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R°vid2t®sek Jegyz®ke

ABST Anti-lock Braking System

ACCi Adaptive Cruise Control

AFL 7 Adaptive Forward Lightning

Al T Analog Input

AO T Analog Output

BSAT Blind Spot Alert

CAN' Controller Area Network

CL 71 Central Lock

Cmdi Command

Conti Control

DAU 1 Data Aquisition Unit

DI 1 Digital Input

DO Digital Output

ECCi Electronic Cruise control

ECUT Electronic Control Unit

EEPROMI Eletronically Erasable Programmable ROM
ESPi Electronic Stability Program

EWL 1 Electronic Wind Lifter

GPSi Global Positioning System

HLC i Headlight Control

HMDS 1 Helmet Mounted Display System
LDW i Line Departure Warning

LIN 7 Local Interconnect Network

MCU i Micro Control Unit

MOST Media Oriented Systems Transport
Op’i Operability

PWM1 PulseWidth Modulation

Stati Status

TCUT Trip Computer Unit

TST Turn Signal



1.Bevezet ®s

A Budapesti MTszaki- GBgyd€emT me&rmlckke d ®ar
JE&§rmim®rn°k k®pz®s J&rmimeclh-adrami kna ds &4
megi smer kednek a i 8rmTveken al kal mazot
el ektromechani kus egys®gek jellemzRivel,

vez®r | ®si dveejg8tamsud § g&ki vaazl .eszk®°z°k ir8ny?2t
alapj ai t, val ami nt foglal koznak ezek 1 mpl
®r z®kel Rk, zmi s eazwatlkRo egys®gek eset ®n.

Az oktat 8s sor 8n a j8&rmTvek k¢l onb°zR e
szoftverek fejl ersand®szerae kIl §2 mTdvetdRrisguyd t kneer ge
a dol gozat t ®kmBY z2md lkatrzo keoznetkrhoelzl er es vez ®r | R

rendszer ek bemut at §s a. Ezen- ®sesbemends et
szimul 81 8s8val k®pesek ortebpest | ¢hetlsd
rendszer hi b8kat i s I de ®rtve) l efedni, a
vizsgs8lni, hi b8it felder2teni

Annak ®r dek ®b en, hogy a m®r endR rendsze
el hel yez®s ®t me g k °© n nlyz2ettsie ng | eak t d @lng dkauast veae z
revid teort®net ®t is tartalmazza az el sR 1
t 4 menRen kitekint az el Rtte¢gnk 811 - I dRs z
rendszerek ter¢l et ®n,l ®sme | yi g ®nreynedisnzeekr e kn °©

el ker¢l hetetlenn® v8lnak az automatiz§8g8Ilt t

Ezt k°vet Ren bemutatom az §8ltalam fejlesz

szoftveres jellemzRit, ezek a teszteldt €
v ami nt a |l egt°bb szoftverben k°z©°s f ul
esem®nyhorizont |l ef ed®s ®hez sz¢ks®ges h a
k®r d®sek megol d8sait, val amint a k®sRbbi
®p2tett ki¢dl8cnib°szRRsvavleri fi k8ci-s | ehet Rs®g
A dol gozat az egyes al kal maz8sok r ®s z |
speci fik8ci-j8gval, a szoftver saj 8t oss8g
felhaszn8l i fel ¢l et el emdiemged®s yez@k®If @
m- dj 8nak fé¢éggv®ny ®ben, mel y funkci - j el e
|l ehet Rs®g®t | a szoftver er Rf orr8si g®ny®ne



tartal mazza az speéct f i &bk 8l ekdaiEshaiRittt, | g f
bemut at §s8t , ®s az automati kus tesztszekyve

2.J8r mTel ektronilka fejl Rd®se

A j8rmTvek fed®l zet®n hozz§&8f ®rhetR fed®l :
teljes2tm®nye ®s meghb?®hakbseslBiga magj el @25 @

folyamatosan nRtt, ®s ez a folyamat az el
Dolgozatombane n n e k a fejl Rd®snek revid tort®n«
technol - gi 8k alapvetR funkci-inak p®Il dgkk

v8rhat - - fej | Riefflesn®nek ir88ny8t is

2.1. Revid to°rt®nel mi 8ttekint ®s

Az el sR, j&rmTvekhkt fegPszet ®n eimekjedbei kus
jelenleg el ®hetR °sszetett, v e zaekttRRtv t@&smo
passz2v m-don, val ami ntnaz| Bl ti alt®@hnds gé&om
elterjed®s®i g k°zaktt°bz®VvdRzadatel ezeh. rE
egyre nRtt, mik°%zben folyamatosan .szi gor oc

Ezt a folyamatoazl.  §sbzreamti: ®1 t e

Product
Profiferation Systoms infegration

Electrical/Electronic Content of Vehicles

2000 2010

1. 8bra Az aut - -el2pktroni ka fejlRd



21.1.Kor ai fed®l zet i rendszer ek

Kezdeben a |j&§rmT fed®l zet:i el ektroni k8j a a

automati z8l §s8r aki®stavez®r| ®s®re terjed

T vil 8g2t§8s,;
T hajt 8sl 8nc;
f ind2t- motor [/ Gener8tor;
1T t¢tzel RbhkefyagskendezR rendszer ;
1 ®sygj t §svez®rl| ®s.
Il r8§nyam@&dulgog®sk ai 8ramk°rokkelmi wel t a magdgw

i r8ny2t8shoz sz¢igks®ges, bonyolultabb techr

2.1.2.80-as ®v ek

Az80as e®ben a j&§rmTvek fed®l zet ®n Micre megj
Contoller Uniti MCU) k°sz°nhet Ren a sz8m2t §si tel | e
ezzel a Il ehhestzn®@d 8s oke M@ gwali-ss\v&ihtad ajveBetg.l ®
szabs8lyozgki difgilt8laits vez®rl|l ®sTv® al ak?
bonyolults8gg8nak, megb2zhat -,s8@8ngakpj ®s mTh
fogyaszt8s8nalk Sesék&kteqy Bste8§s[ba ker ¢l t az
automatavsglt - ®s a z nmeed aypetk? vk @neylefl ¢nppgseesbzbt®@®
jav2t8§s8val, valamint a vezetRre jut. . fel e
tett®k a A ShrimgTtveerkse8§gi rendszerek ter¢l et ®n
rendszere®s | ®gz s 8k ( 1-8&1 B, MetrocveS8dbebs8 Sa®b | @k k o |
°ovfesAzzZtlRt asok ®ps®g®nek meg-v_E8s§8t seg?tR
bi ztons8gi ©°v becsat®kinty ogn8lsa p d tiefpgne | iRl) | &tevze
Az utasok k®nyel m®tz ks°zzo°l kg 8d |- s R |l p®Itd &my &Kiu s
me g, t°bbe&d®RIPZELIt €w@z8M2t .- g®p, el ektroni kit
el sR @$®$dk°ott . PagdlsRs tlkkzB&n a j&§rmT biz:
hivatott el ektvr8dniakku s ||I®r mh& s R&tEI. - k

A fed®l zet enk tka° z8tlihakommwiyi k8ci - szabv8ny
GmbH 1986ban bemutatta a CANCpntroller Area Network) protokollt, melynek
tovEbbfejlesztett &a&§mahogp8B8totn §FKRNMEvVOkbe



213 Modern i dRKk

A modern g®pj8rmTvek elektroni k8j8nak bo
2000e s ®vek elej®n | 8tott szintekaetaki $z8egy
60hoz k°zel 2t. Mi ndezen eszk©°z%kre ®s foly:
biztons§8gi el R2r 8§8sok teljes2t ®s®hez, i
magasabb k©°ve tte®sn®hneyze kv Bkniedd z&ggk m®gr ok ont r ol
kel °nb°zR keommuaoli k$glicgz &8t ot haszn8l nak, min

1 CAN,

1 LIN,

1 MOST

T ®s Fl exRay.
Egy korszerT szem®|l yg®pj §rmT biztons8gi r
ps®I®t is vedi, ®s a fHplhesseteok buhatmargfig g i
bal esetet i's seg?z2t megel Rzni , hia ( askzt¢2kvs ® g
bi zt onsFsod)yamatosan figyel.: k°rnyezet ®t , (

val ami el ker ¢l te aming kel ®Isgy el In®IEa fe{d Hhoa Lntes
figyel meAzt enb®= r n i 8rmTelektroni ka k®pes

alkkalma z 8§ sok eset ®n t°bbsz°r°sen tneudl utnidn@&dsi 8fse

szol g8l tats8sokkal rendel kezi k, k®pes a be
ne®l k¢l Kommuni k&8I ni |, il letve, lepgpeRVvEO®Les
begsalndkit €8st re. szabgs §t

Ezens z ®d 261 g8l t at §s i ker | ® rehoz8s8t (mely
ol vashat ) az elektronikai I piaRrs faq j§leRde®s e

adott sz8mrnty§ Rir Shalk] g A tean®hRas] tc =°r kek een ®as e § 1
el ektronika egyre erRteljesebb t®rh-d2t§s
Mot or s §8ldraR8 thwistzenl8il tvez ®r |, Rely@R.C M) 8hani &z atk o

szerepel.



Custaon Motorola 6800 Motorola Power PC

T2 pus

(8 bit) (32 bit)
crajel 1 MHz 56 MHz
Mem:- ri a 4 kbyte 2000kbyte
Programnyelv Assembly C+kev®s A:
Kal i br 8ci - s 256 byte 256kbyte
Szenzorok ®s 5 darab 20 darab
<50 >200

1. t8bl 8zat Moko?tssez®haoMCUt §sa

2.2. Szol g8ltats8si szintek

Egy j&§rmT fed®l zet | el ektroni k8j 8t t°bb,
mT k °ECR (ElectronicCont r ol Yo®PYy¢ abEQHE) d eve®kemy s ®c¢
h 8 r o esopbrtRa sorolhatjuknelyeka k° vet ke z Rk :

221.MTk°dtetR rendszer ek

Ehhez a tterrtsdzzenehkefzankemdht R aipr §ny2t - mikr
programok. Ezek t a feladatokat Autemgtl iz 8ltteSrkm®ec
komoly fejl RI®sen ment kereszt ¢l az el sR
megj el en®@®sdean: tam, adzagpvet R fdetartozka z ke n@ @t wigt
a kor mgnyz8g§anT ®wveza®N F @& °dtetR rendszere
meghi b8sod8suk komol vy bal esiega B BRDOy t hot
szabv8§nyban | e2rt I@l5R2r 8soknak kell megf el
P®I d§ul egy el ekamani RK4/ §I181zDd(erde8d hpighk§ 5 B &S
rendk2v¢l kisseoemPrngpzidésg@gTvidtRI k°zepe
szem®l vy s ®r ¢ | ®wmrozik, vaa giIFC 60h588a8 [6h )neghat 8r oz ot

fel k@tek!| g st r ukt %r a, hardver, szoftver, a k
Mi nt az a p®l dg8b- | i s | 8t szi k, ezen ren
k°vet kezm®nyekkel j 8rhat, 2gy fejleszt ®syg

hi bakeampeJeaisk.al



A

kritikus rendszerekben al kal mazott hi baf

! Refaenci ael lae nrRernzdRsszer nek egy k®r d®s el Rr

hel yesen megadnia azon eszk®zeinek s e
k©zben Ameszmygilben a v 8Ilrendszer adaam anhak| y e s ,

m- dos?2t 8s8ig hib8sk®nt kell kezelni.
1T Redund8ns: ek®PenRila®wvyet Ren k¢l °nb°zR  al
j el et dol goz fel. Ezek futhatnak k¢l ®©

|l ehet s@geazomng al goritmus t°bbsz°°r?°s f
ki szTr®s®nek ®rdek®ben.
T Kommuni k8ci :TiedillenRa®@s®pree d dkahwod, rilletve a

meger Rs2t R v8laszjel k¢l d®s e.

T Fi zi kai tul aj dons gkkar la précesgzyrelszemor edatai®t e |

k°zg¢l csak azokat dolgozza fel, amel yel
81 tal m®er t tul ajdons§8g | ehet s®ges ®r
hat 8r ®r t ®k ek k el ( mel yek v on a t&krotz®&ka® nneakk
i dRbel i megvegltoz§ss&ria)®st ° rptGARE up | aewgsya
szenzor eset®n.
A felismerth i b8k a't a k°vetkezR m-dokon, il etwv
kezelni:

A

T Redund8ns ®r t ®kae kv ehza®rzIn®gsl fag ahp dt | eeng y Im& s
jelet dolgoz fel, mel yeket egym8s el |l er

bej°vR adatok egy el Rre meghat8rozott,
hel yettes2t ®se.

A rendszer vagy egyes r®szeinek | e8Il 1 2t
Hi ba8l |l apost weamgymanTk® 8 ®s hi b8hoz al ak?2t
Hi bat&z oég&sk°z vagy a kY Bpbamti egys®g E
Hi ba kikg¢gsp®bd§ ®l echzzt §C8Jv &dj r a i

= =2 =4 =4

222.Bi zt ons8gi rendszerek

biztons8gi rendszerekhenkctiaetl yzi & jmg n

irg§ny2thanntsgngttsagt fea bal eset médaeset Rz ®s ®
eseda ®azem®Il yi S®r ¢l ®s ek, anyagi ®s ter m®s



rendszer ek a mTkedtetR rendszerek aut ome
aut - kban, el mMBpbd af pkaszsatzors an az aktzyvy r
al kal mazgs 8§t azonban h8tr8lvagy akiaznemek:t¢t
ct k®oz®s eset®n a jogi felel Rss®yg k®r d®s e,
A biztons§8gi r e n d sartra leleetkosztani: k ®t al apvet R csc
f AKttytk°oz®st a m¢@e mFzRi,r §niypl.tABS ESP, seg?t
EmergencyBrakeAssistan{7] [8]
1T Paséztku°z®s esdt @®®r g!| PS8 ptlveagRRsSsS&kvleRz)®r |
°vfeszzt Rk
Mi ndk ®t csoportba°bbhrtBE:- frendazkagkia ¢l
kommuni k8l nak, ®s a megengedhetR kereteke
esetekben (ABS vez®rl ®s) speci 8lis g®p®s:
|l egk©®zel ebb helyezi k wés zZR&leyt , ®zglye | i®s ec s@sk
kezotti i dRt.
Egy modern g®pj&§rmT szenzorai nem csup§8n
k°rnyezetben el fogl al't hel y®t IS fol yam
®r z®kel Ri n@k Smkrgatl baer e a

Lane Departure Warning \

Lane Departure Warning /

BLUE = RADAR Application
ORANGE = Ultrasonic

2. S8karaszer T j&8rmT k°rnyezet ®r z®ke

1C



223.K®ny el mi berendez®sek
A jelenleg f oj §mrambwddatyekke® niyleR mi Sezenn t el

rendszerelks z § ma ®s mi nRs®ge ter mPszetedlgygn a | §
eszk?®z%°k a | ®gkondicionsgl -, elbeké¢ s @eme s k Gnl
vide-remnaggaebe®p?2tett navigs8ci - |l ehet Rs ®g
°nmag8ban bliacoomswggia kock8zat a (ez®rt K €
vonatkozi k fejleszt®s¢kre, czembi ztonsS8gu
mTked®s ¢k a vezetRt megzavar hatja, ami ne.\
Ezek az eszk©°®z°k k®pleadgrhagasamb glsSkijksmtd Rjis®t
bek®°vet kez ®sieden u@s kapcsolaththe t ;m? g j &r mTk° dt et R
rendszegin e k esetl eges beavatkoz8sa j -for m8&n

rendszerek n®h8ny | el ®t ugyiamt emizn2dveenb bu tfa®

sor8n is), azonban az azzal t°rt®nR inter
k®nyetemndbH®RSILKHKEL tt et .
EbbRI k°vet ke gi®lp, SVBEIEY | Egaykor mdek®sye&l m

mennyi s®ge, has z e wmo nigsa del foriod |helyen szerepel a
kovetel mdPnyegy kPeflkteszt ®s ¢k nem szor2that -

2.3. J°VvRbeli trendek, | ehet Rs®gek

A j8rmTfed®l zeti rendszerek az elk°vetkez
szofisztik8z- -dnak maj d, egyr e Yaj abb ®s :
vez®r | ®s ek f o Arza kel ®a dhjedIRe nz § m2t 8si tel e
mi ndh8r om 8ssziolsgz8ilntta t ov8bb f®&®g tepbbR@gar amgf
monitmobbprvez®r| ®s e k, p &n t®oss aab bjael emllke’ogd Re |

kel l emesebb utazs§8si k°rnyezet nagy Dbiztons:c
A jelenleg ee®rhevBbbetaepgbeszt ®s®n t Yl szel
megol d§8st, amelyek a j°vRben % szolg8ltat

11



2.3.1. X-by-wire

A drive-by-wirer ends zerr el megszinik a vez®rl|l Rszer
®s a |j &§rmT rmecihskhae kapckdrzatti ennek hel y®b:
| ®p . A vezetR ittt ms8r nem az eszk®z%knek
szg&§m2t -agm@yinsknerve a |j8&§rmT technikaiakorl §
vezetR 8l tal k2v8§nt v®geredm®nyt 8l 2tja e

egy8ltal 8n nem ismeretlen a g®pj &rmTipar
rendel keaR8§3Sbkn ®s rep¢l ®sben. 1lyen rend
az Ya] gener 8ci - s Boeing repé¢l Rkben, ®s

k°vet Ren) . Mint sok m8s technol - -giai fej]l

sorozatmgpBFldd€ssha-ta m8r h ada merdibkRd i kv avcb§ &
fed®l ze-be®RHQ EA9&d 4t echnol -gia | ehetRvV® teszi
®s s¥Wl y8nak cs°kkent ®s®t (hidraulikus vez:«
8§t ) , meley vRetiehmwez szempontb- | rr&kmd k 3¢ plz o e
hat -t 8vol s8g¥ enseeghhRanjtt 8szi em-edkdkr omos hajt§8s
Tovsgbbsg t°bbsz®r©°s redundancia ®p2thetR
menetbiztons8got [®$Szmat ®regmégkanhngd3gobtaz a
rendszerek be®p?2t ®s®t mi v el kezdett RI f o
biztons8got vesz®lyeztetR BHzars 2t 81boilka nere
adat ok f ol yamatos regzért ®sle®t ovv88 bibk2,t § a ai
flottakezel ®sn®l jelent el Rrel ®p®st, m8sr «
Azt azonban vil8gosan kel I 8t ni , hogy &eg
el v 8r Skelp hogyariegfelelilen. Er e k®zenf ekv Rkabe&y/88 d §s na
mi NRs®gbi zt osi2 meSIsy gew ®s 2elritRRchnol - gi §ba

szoftverdzabhvasgagqiut -i par jellemzRinek fig
8t al ak?2t 8§sa[l2PEzehmszWISlhat Ren a t°rve®nyi el
tov8bbra is Dbiztos2tani kel l val amil yen 1
i 8§r mT vez®relt el emei kez°ott, el ker ¢l e
iczemk®ptelens®ge a j&§rmT irg8ny2thatatl ans:

12



232.Vezet ®st seg? tsBf-driendszer ek

M2 g é@ywix e rendszerek elterjed®se jogi ak
rendszer ek ter ¢l et ®n Eftekyakifaz®s t aar-t bephek
kez®pkateg-ri 8ban ma -f Bgyeellmemetc@m s 8ve
Warningi LDW), k anyar k° v et Rdagtie frorvear Lightnikg 1 AFL),

adapt 2v t @dapticenCauise Gontrol 1T ACC). A j°vRben ezek
finomodnak, ®s egyre t°bb ember-fi dwy dI8®s,I
¢t k°z®st megakad®dyy oiznf ofFenBicisen8 k8 s8val,
adatgyTjt®ssel egyre jobban | ehet modelll e:
a | ®p®s el engedhreetnedtslzeenr eakh h°osasiztebkoagpye spod r§ms T8
alkossunk.

TO° blgen programi s |,@t AGicdelfgiiviegc ar 06 pr oj ekt i mm8&r o
300000m®r f 1 det tet't meg a szoftver hib8ja
szenzor(t °bbek k°z©°tt a j8&rmT tetej®re szer e
GPRSa |l ap¥% hel ymegrheagy8gtotzmT krPedn®issez es z ¢, ks ®ge s,
| ®t j ogosul ts8§ga megk®r dRjelezhetetl en. L®
mTszaki, hanem ember.i (vezet Ri) hi bg8b- |
viszonyok figyel men kk2ewd®ls i h asgzya®s8d )y,0 k ®sme g

rendszer term®szet ®n®l fogva k®ptel en, a
sz8m2t. -g®p 8ltal vezetett aut- -t komol yan s
MegjegyzendR azonban, hogy az aut -t ir 8
meghal adja a jelenleg j&§rmT fed®I zipar ®n el «
tovs8bhbi fejl Rd®se n®Il kgl a rendszer anna
gyerekbetegs®geit, mi nt :

T az ideiglenes forgal mi renldR kprzelh IR® @Y le:
T a folyamatos emberi fel¢gyelet i g®ny®t
T a t°bbi sof Rrrel vagy aut-val val-:- kom
orvosolng a mTszaki tudom&gyl gliEaek®pg K °[vR3
2 gy adrivikgeed rfo n®h&8ny @gytvidahddermkbd]l§glszmk. [ 1
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233.K®nyel mi berendez®sek

A k®nyel mi berendez®sek terg¢glet®n az ut - b
fokozatos el terjed®sen t Val (vagyi s a k
megtal 8l hat - rendszer ek i dRveaell apt sl $bersez
tartoznak) n®h§gny Yaj technol - gi a megj el
termPsigetedds e g kb RIsasam lehet telgs azonban a | ehe
sk8&8l 8 8nak megjelen2t®se sz gks®ges

Nagy bi ztons8ggal RBéh?2 talrkatol,yamogyzea vi 2 el

megk®nny2tR rendszerek, mi nt a Sszenzorhib
rendszerek, illetvezabguyoakseadtdgynedal®s § t
mint a motor ®s f ®k o | &g ®tme mtsugligam) i ot monitoroz- , e
fol yamatosan optim8li g meziyntaedmtto&kmat - as avel:
tart- online is el tudja .magzde k®renis,Rsao rsbzaen

seg?2tik majd a kaebhansak t&zsdmnag temonanlbatmem
Az utasok, utaz8s k®nyel m®t szol g8l - rend:
|l ehet Rv® t ®vRi fuegdy®d izegyi W@E Il - sz2nTs2thet Re
hordozhat - eszk?°z°ktlilako®s ®t -k @ jysgztecRWRR Yts@Bv
aud®s vide:-nrAefénzer dlunkcional it8sok a el
i s megval -s2that - k, az m®g el d°nt ®sre Vv8&r
vezet R/utas mobilté&éEfon) §iml enBRent gl fels
v8rhat - az °sszes ol ®s el ektromos 81 1 2t
programozhatilifetwm@&baml amilyen szintT han;
Egyk ®t ®vti zeeldyeann btedc,Hhnol - gi 8k i s megj el el
seg?2ts®g®vel a k¢l sR vil 8§giek®@d ®@tal azneagstz-¢ ni
holtt ®r, fiogaeltnvget | ehet Rv® t ®ve az uAasokna
technoprigmeai B f djmEleaheg i s | ®tezi k, a | eg
pil -t §8i ol yan sisakot visel nek, mel vy Ael
megfigyel het Rzan ktPemnlyrealeitgi 8nak | eg¥%j abb,
k ®p vi s e l8RjtegriaectiieiéetMounted Display Systera (HMDS), mely az

F35°s vad8szbomH{l§|]z- hoz k®sz¢l

14



3.J 8§ r mdchatronikaokt at 8si i g®nyei

A K°z|-®sed@F mTm®rn°ki Karon foly:- J&rmTm®
szakir8nys8hoz k a proegisimerkddn-eakn aa j d8ir SrkTovke k e n 8

hidrauli kus, pneumati kus ®s el ektromechan
czemel tet ®si , tervez®si ®s vez®r | ®si s a
I r8ny2t8s8nak, vez®rl|l ®s ®n ek ezhak ® ézekt i al
I mpl ement 81 8s8nak gyakorl ati k®r d®sei vel |

egys®gek eset ®n.

Az oktat 8s sor 8n a j8&rmTvek kel onb°zR e
szoftverekJJgemiTesd®Rzret BS§rggdkirek@k® 2t t aa
programok &Hf ej ezet ben t8rgyalt szolg8ltatg8si s:
rendszerek k°z® sor ol lgpate-gyf dpahkekreahekesdRi val - s
Atmel AT90CAN128 mi krokontrollerrel. A felada

k°vetkezR rendszerek:

T El ektromos(EWW)I akemel R

1 Fed®l zet iDAWdatgyTjtR

1 Fed®l zet i (TGU E8m2t - - g®p

T Hol 1®&s®rs §8v 4 li lgagBSA)Rs

T 1r8nyTSel zR

T Kanyark°vetR f@h@sz-r:- vez®rl| ®s e

T Kezpon€l) z8r

1 Tempoma(ECC)

Ezen al kal maz8soknak a saj 8t funkcional it
egym8ssal S kommuni k&8I ni : meghat 8§rozott
h8lzatra ( mel ynadWK .s prdgogigfe BNEFAB Network.dbcf § | |
tartal mazza) kike¢gldeni, il 1l etve onnan par e
A hallgat -k g8l t al k®sz?2tett progr amok f e
val amint a f® ®v v ®gi val i d8ci-j8hoz ®s m
sz8m2t. - g®pen futnak, runmeenltyse k VNeacttioorn a l®s |

teszthardvereketths z n 81 na k .
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Ezen t % menRen m8s egyetemejté&sgy@shez, i §|
egyedi tesztprogramok k®sz?2t®se, amel yekn
fejezetben r @eslzdatagsen ttekrtdguy gltt haszn8l j uk

4. Labor CANh8I| - zat a

A hallgat- -k 8ltal fejlesztett vez®r |l R eg
Kkommuni k81 nak, il 1l etve k¢l denek st 8§tuszyg
szabvs8§nynak rmeegsfzetleetltR,c 2kmzt®@s s e | rendel kezi
CANs8tusz¢zenetek tal 8l hat-k meg rajta ¢ze
czenet k¢l d®s®nek gyakorisg8ga):

Status_ BSA (50 ms)

Status_CL (50 ms)

Status_DAU (500 ms)

Status_ECC (50 ms)

Status_ EWL (50 ms)

Status_ HLC (50 ms)

Status_TS (50 ms)

A hgl .- zla@pz2tl@se,fea rajta kodmuBWmrk&st hatar dv

=4 =2 =4 A4 A4 -4 -2

3. 8bra BME_Lab_network CAN hS8Il . -zat

1€



Annak ®r dek®ben, hogy a hs8l . -zati forgal ma
®szl el ni | ehesseni,k8xi ¢k svRagleess a dleg mMmmummo ni t

fel ®p4 t &dne daSktzhtatk-¢.l °nb°zR eszk®z%kkel vagy
1 National Instrument€ompactDAQ CAN k8rty8val)
1 Inventure WeCAN16]

1 Vector CANalyser
Ezek k°z¢l gyors felhaszn8l 8shoz a Vector
azl nvent ur e har dwzaktsu kmedybedicdag fasardnents CAN
hardvereszk®zeidt alacsony sz8muk ®s a ho:

mi att, am2g megfelel R alternat2vsgt jelent
szinttiprtogsamba integr8l §sra az 6. fejeze
fogjuk a hallgat i | aborban hasznS8l ni

-

L

4. 8bra BME_Lab_Network sz8m2t- -g®pes C

17



A fejlesztett . ez®EMRBggt ®ge kRea ol vass§
st8tusz¢gzeneteit bej°vR adat ok®rt, il 1 et ve
DAU ECC | EWL HLC TCU TS
Read ST Read ST Read ST
DAU Get CMDO
ECC
EWL Get CMO
HLC Read ST
TCU Read ST Read ST Read ST
TS Get CML
2 t8bl 8zat BME_Lab_Networ k kommuni
A fenti t 8bIk8 zfaetjbeazn® ssezkeer e p |l R
1 Read ST: St8tusz¢izenet olvas8sa bej°vR
T Get CMD: Parancs¢zenet olvas8sa utas?2t &
Ahhoz, hogy a t 8bl 8§z at el sR oszl op8ban
sziks®ges emul §ci teljes Kk8IrTzdteihelssmmy n is
l e2r - t 8bl 8§z at vez®r | Rh°z tartoz- sor 8har
ol vasni kel l a mi krokontroller 8Iltal k¢l do
5,Emul 8t or s zl afatl vSepreeski f§a k § c i
Ahhoz, hogy a vez®rInRghiekhred Remt rl ®lhlessrseekne t

azok minden ki ® s

m®r Rrendszer nek
T Anal -®s kbemenet
T Digit-®ki bekmenet

T CAN
Tov8bbs§
sz8m2t -
C®l szer T

bemeneti

csatl akoz-

sz¢iks®ges

g®pe

j el ®nek
a k°vetkezR portokkal
| / O)

(Anal og
(Digital

kontr ol

| / 0)

fentieket

s hardveres

tovs8§bbs§ a

®s

me g f

szoftveres

tesztszoftver ek

tesztszof ttv,ere sfeetjlleegsezst ®si® 81 n ak

fel haszng8l §st

Az

8§l tal am

fel haszn§gl

fejlesztett

nem kapRssob ¢ me nkeit)

megkPonny?2t.i

gyo

progr amok

| 81 8§8s a
kel l

el el Rer
archi
l ehet R

rsabb ¢

fut 8s a

anzi nadeaot tkif
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megfeyak ®r igs8ggal ment ®sr e ker ¢l , 2 gy | eh
megj el en2t ®s ®t , el emz ®s ®t ®s ©°sszehasonl 2
hi bake®sl @898kl sz ¢ kls®myfelsi, k th wenddiereke@®miamid |

k®peserhataiukus tesztszekvenci 8k v®grehajtsgs

5.1. Hardveres fel ®p2t ®s

A hallgat -k a fejleszt ®st At mel AT90CANL1Z:Z
Mikroelektronika[15] 8 | t al fej |l esztReef | 83 GNMRIR Gnoeskr dkoRmp
. F¢bgegre | ®&ASIvieazti®r | Regys®gek -®&salkiigne®et ai
National Insruments MyDAQ16] e s z k°® z° k k e IEz &Ikl 2stza8mae laP.p| i |
f¢éggRen v8ltoesktela®sred emdegnsgl t rendszer
My DAQ m®r Reszk®z saj8tossg8gai mi att) egys
anal -g bemenetet, PRs " hemerenr eBzdegzk8Ezh:
ol dal n®z e@ber da&t hat -

B AR BOEEW

-'Eiﬂ'a:lﬂ Ilﬁﬂﬁﬂ- T+ . 0 1 F 31 4 6 & I::lilh'
@ @ L
LX) LEi s ‘[-‘.
L] o

5 8bra National kin®st rbuenmeenntest eMy DA Q
A fejleszt ®shez, il 1l etve k¢l onf®l e teszte
Sz¢ks,®gleogy az egyes vez®rl| Rket a CAN hsgl
rel ev8ns adatokat emul 8l va |l egyenek k®pes:¢
Ennek el m®| et6i Ssbzseanel 8@l 1t2ett8is.8t a
Ennek t°bb el Rnye is van:
1T Az egyes komponensek fejleszt ®s®nek ¢te
T A vez®r | Rk 8l tal ki adott hi b8s jel ek n
29y
T A hibajel ens®gek as mepka rf &ll dseFval®saez aks dl
egyszer Ts°odik
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EEEE

i

6. 8bra Tesztel ®s BME_ _Lab_Network CAN h§l

-
|

5.2. Kezel Rszervek szoftveres megval

Ahhoz, hogy a kel &8dadfPaeaRatm®m®giel el Ren i dF

| ehessen v®grehajtani, sz¢ks®ges a rends

monitoroz§8sa, val amint c®l szerT a bemene

ut -bbinak t°bb el Rnye is wvan:
Lehetszva®laszn8l 8si k°rnyezet jobb szi mu
Egyszoftverben egyes2teni tudja az ©°ss:z
ezzelAzesetl eges szoftveres ®s hardveres Kk
AbemenR jelek idRz2t®se pontosabb8 tehe
Lehet sveBglersksn®ds zer gyors2tott tesztel ®se
AfejlesztRi dpagneal8dn s | ®&sR a rbadnytadpn ke z e |
nyom8spontj8hb- |, val amint esetl egesen
bemeneti hib8k kikerg¢l het Rk.

Ter mPszetesen ez a megvtal hatd§er ek tieg@n e

valamint a teszthardver ®s a panel nem me

2C



Tov8k®r d®s k ®nt megj el eni k, hogy a-e teszt
megfel el Ren gyors mTke@®sbeme wélkedkinvadyt r e h e
sz¢ks®gtwagbbi hardverelemek rendszerbe ®)
A programok tov8bb8 k¢l onb°zR hibajbel ens ®¢
kapcsol 8sa szint®n a sz8m2t. - g®pes felg¢ l et
jelennek megakimnet eken, a rendszer belsR tul ajd

k°zvetve jelentRsen befoly8solj8k a bement

5.3. Logol 8s, automati kus tesztek

Fajlkezeles
@ Automatikus

Fanualis

Teszt mad

Mincs log fajl ;
-j Manualis

7. 8bra F8jl kezel ®s ®s teszt m-d v 8§
A tesztprogramok Ut 8§ s a k°zben h8r omf ®l e jelr°ogzz2t
fel ha,szme8llyynek kezeglRsaervmertt atzi
f Nincs |l og f 8&jl
T Automati kusan t2 rk8ssvz®d e tat plroogg rfagn,l mel yn
m®r ®s t2pusa, d8tuma ®s ideje
T A felhaszn8l - nevezi ®s helyezi el az ?2
Ezen f8jlok mind sz°vegszerkesztRben egy:
programban gyorsanafmelgjedenftehetoRIgo Rsatgrk
megk®nny?2t ®se ®rdek®ben minden bemenet:i ®
f&8j1 ba.
Erre egy p®l da az ablakemel R mi krokontroll
r ®szl et e. Ezen ®t8,) |iotkeja®tm®a ®sog el §elg f ej
tartal mazz§8k:
Window lift test results
Date and time of measurement: 2013.09.27. 8:24
Test software written by BMEJIT
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Egy m®r ®si sorl ri®fal £2a&t | 8§t hat - a

N

K=

(7]
2| 8 | | s o S
Z\ - || 1%l z|g|2]8
& Bleg|s| %8| 4219 <=2 Q
El8l s &5|28|8|zlz|&8| 813813
O | 100| 3000 NaN| O 0 1 1 1 0 1 0 0
O | 100| 3000 NaN| O 0 1 1 1 0 1 0 0
O [100| 3000|NaN| O 0 1 1 1 0 1 0 0
O | 100| 3000|NaN| O 0 1 1 1 0 1 0 1
0O [100]|2962| O 0 0 1 1 1 0 0 0 1
0O |100|2921| O 0 0 1 1 1 0 0 0 1
1 /100|288 | O 0 0 1 1 1 0 0 0 1

3 t8bl 8zat Ablakemel R emul §tor | og
A t8bl 8zat osetzetbpafeakezegebent ®®szI|l etesen |
A program tov8bbsg k®pes el Rr e meg2rt t
ki v8l aszt8sa a program elej®n t°rt®ni k meq
mintl e het)Rs Ragke§tr f ut 8s k°zben v8Itoonyosi dRz 2t

jell emzR szitu8ci- -k szimul 8l 8s8r a, a rend
kompl ex szekvencia haszn8l at 8val al rends
amennyiben a tesztelt vez®rl|l ®s jellege ez

vVt el ®®ees gyors2tott tesztek v®grehajtsgssg
Az automati z8lt tesztekhez haszn8lt adat- f !
par am®t erek pontos megnevez®s®t 1 smerve |
k®pes tabul §tsPrvreajl&$dlok&ltasizst otdamenet k®nt (

esetben a f8jl hiba | ehetRs®ge azonban sok
bi zonyos hat8rok k°z°tt ®rtel mezhet Rk, va
regz2tett, ahogy a sor hossza is.

Automati kus tesztek eset®ben k°telezR a

automati kusan | ®t rehozott, il l etve manus8l i

5.4. Szabv8nyos kin®zet, hibakezel ®:s

Mi vel mi nden tesztprogram azonocshi ¢ 2d&ft av &1
2r.-dott, fejlesztRI ®s felhaszn8l - szem

kezel Rszaemegi ®WeR kemieft @ekminz len ig |
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Erre olyan, mindeny agy | e g aebzfptodgrambath b B zfnlBA kKci - k i de 8§
mint:

T Ahaszn®laadder kivsg8laszt8sa

T Am®r ®si f8jl ok (logok) kezel ®s e

T Azaut omati kus teszt szekvenci 8k f8§j1ljai
T Af el haszng8l - i bemeneitetek enged®l yez®se/t
T T°bb felsamdgfedenR azonos b.emenetek keze
Az egyes elemék k®PpeltgyegRRed@Rs ek @z ttets zv Ir:
(amint ez a6. fejezetben | 8that - l esz) , visel ke
azonos marad.

Egy tesztrendszen ® | k¢l °n®sen nagy figyel met kel l
hi bg8kat a l ehet R | eghamarabb kijelezz¢k,
hi 8ny8ban | ehets®ges | enne, hogy egy hib
vez®r | R pr oegtr akni eal @ge2stzReenk mT ko di k, azonbai
ECUk kal ©°sszek°®tve m8r nem megfelel R eredm

Ez®rt a tesztprogramok fut8s k°zben korl §t

beavatkoz8sokat. Ennek | e geermek, mimlarint naR b b p
f8l kezel ®s v8laszt:- felg¢ letei, mel yeket

m-dban a rendszerbe a felhaszn§gl - nem tud
Vi szont b&8r mi kor | e81 1 2t hatagradv eerkeksor mTak ° p
Yoaj raenged®l yezi a felhaszn8l - -i vez®rl| ®st,

Mi vel nem csak felhaszn8l i beavatkoz8s ¢
b8rmilyen szoftveren bel ¢l i hi ba i s, sz¢lh
ci kl usok ko zi°ltltet viei bva®s zI|l e8Il | 2t 8si K ommu
kommuni k8ci - teszi | ehetRv®, hogy b8rmely
eset®nN az eg®sz program | e8Il 1, ®s t 8] ®kc
forr8ss8r - 1|. Ener enYlkmnenmmRienn k@gyas csatorns§
az eg®sz program fut 8sa, amennyi ben arr e
automati kus tesztszekvencia | ej 8r. Ezen e

veg®n azf elrRfaobadtst 8shemahamek enged®| yez®
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6. Tesztprogramok megval -s?2t 8sa

A 3 fejezetben felsorolthasen8btzersglofteszt
I nstrumentzt e§ltt al a bfvd jelwesk®r nyezetben k®sz
vizus8lis programoz8si nyel v el sRaor®san
automati z8l 8s8ra k®sz¢lt, azonban k®pes Kk,
i s mi n d stati kosi )(,p®mMd8d!l mopgtt  -(sk¢gl ©°nb?
robotaut - k) alkal maz8sokban.

A dol gozatban terjedel mi korl 8t ok mi att
bemut at 8s8ra ker¢l sor, -egy kp @l h&v aolm ¢ 2 emls

1T Kiz8r -l ag 8ha®sgb@®medergekkel ;

T Csak CAN ¢(zenetekkel ;

T Anal - g, @dRisgibte§neinetlkeikkel , valamint CAN ¢
A tesztprogramok mind fejlett hi bakezel ®:
szepar 8l tan | e8l | 2tharn -t al meomgR& B jd ofke |kiRes sz Z
hi b8k Ssz8m8nak cs°kkent ®se ®rdek®ben a f
megadott hardveres par am®tmarn elk aketzed Rts z &

YVaj raenged®l yezi . Ez a funkautomakiokws t bbb
ahol a hardvereszk?®z%k ®s a |l og f§gjl K i
v8laszthat - a Anincs lofhem&npéve olpet i )t &sz
tesztszekvencm ®gezt ®vel enged®l yez®sre ker ¢l , ma
6.1. l r8nyj el zR
Az 1 r8nez®FtRsI feladaegysjie§@®bEni rag rhyajl d Igza
mTkeoedtet-e&k, gytakdwer i s§ggal . Vez®r |l ®se a te:
amelynek ki menet e a kor m8ny el fordul 8si Sz
mTk°dRk®pess®ge, illetve a rendszer vez®rl
A rendszernek k®pesnek kel l enni e nor m8|

melybe beletartozik:

T AlapvetR ir8nyjelz2®@sia flaldadat ok da®gr & I®a
T Akor m8ny visszat®r2t®sekor az ir8nyjel z
T S 8tusz ¢zenetek k¢l d®se CAN h8l -zaton
T CAN h8l - -zaton ®rkezR utas2t8sok v®gr ehsce
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Ezen t Yal menRen k ®p e sfneelkl ® BRIl Ilhat énweai es hi
el l entmond:- bemenetek biztons8gos kezel ®s{
a vezetR (a f®nyjel z®si frekvencia cs%kke
adatgyTjtR fel ®.

Ezen feladat megol d8s8hoz sz ;Rea®Pe®R sanaft
®s di g®PsE8bemehkhet ekkel rendel kezi k, CAN h§
i's fogad adatokat, 2gy azok tesztszoftver e
Az al kal maz8s &Nmtgg hiatk®pe a

Kiadott fesziltségszint

; = Kormanyszag 212847 -
4 myDA = 100 -50 ? 50 100 reJIREzElES Irdnyjelzd mikaddképesség
et b
130 e, 150 N Bal els6 Jobb elsé
200 o, 200 D
2250 & \ ‘e 250 Manuilis \} ‘ J/
-300 - 300 Nincs log f&)
3 e Bal hatso lobb hatsé
-350 = 350
5 o Log delay [ms]
-400— —400 A
- s b 100
450 450
% S Stop log
5007 500 Iranyjelzo allapot
200 5 STOP LOG - b
- - ol
-550 7/, .~ 550
Ay b
600 ,f"-’, \\\\‘ 600 Stop
650 ey et 650
720 720 STOP ALL
Teszt mad Tesztszekvencia X
iy - - - - Iranyjelzd vezérlés
r) Manualis Manualis méd, nincs teszt fajl .
h i Elakadasjelzd Jobb

Bal
Log fajl helye
? Ch\Users\Bosch_Lab01\Google Drivelbme\demonstratorijarmfed2’, J/

8 8bra Ir8nyjelzR emul 8tor fut §8s
Az 8tl 8that-s8g n°vel ®se ®rdek®ben a mTk?®°
tartoz- kezel Rszervek ®s vassahkhjebtonpRlr fok:
k®pernyR jobb oldal n vizuglisan ®s numer
sz%ge, val amint ennek k°zel ®ben visszajel
ki meneten kiadadt t) ofbds zogldtasl Gaygssizli @eBR®AIsasiz ek
nem szerepel.
Ab54-es pontban m8r eml 2tett, mi nden tesztp
hardver ki v8l aszt8§s8®bhan,fedeltRsztelbRs ®rfte
megj elen?2t ®s ®®r t felel Rsek alul, a | ogol &
kcz®pen tal 8l hat - k.
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Az

6.1.1.Ki-®s bemenet ek

emul 8ci -s feladat v®grehajtsg8§s8hdz a pr

t8bb8&8nat kie®sepdeRmeneteit haszn8lja:

Az
vez
| ®t

=4 =2 4 A4 -

Csatorna Jel

DI -0 Bal v(ill:8 gazktt 2 v)

DI -1 Jobb (11 8gktzv)

DO -2 Bal ir8nyj(ell:zRkwtweezZv®r | ®s

DO -3 Jobb i rvEryWrdi®s&kt 2 v)

DO-4 Bal el sR vil §gat - mdg&ke dv

DO-5 Jobb el sR vil §gP®:t  -miek°td

DO-6 Bal h8ts- vil §gPR:t - -miektd

DO-7 Jobb h8ts- vil §d2t mT&st

AO -0 Kor mg§nyk-5W ®r ®s (0

AO -1 El akad8sjel zR v(Eekz®rdkts?
4. t 8bl 8zat-®lsr Hreyneamlez R i ki

6.1.2.Szi muil 8s | ehet Rs®gek

emul 8tor programfTk®p@se elgyzhargngljted lzRn
®r | ®si helyzetek, val ami nt hardveres e
rehozhat- -, ®s a valid8ci-s tesztszekver
El akpdB3s®s vez®rl| ®s

HosszY i r8h®pspekg®Psi vémPba,

Revid ir8nyjelz®s vez®r| ®s egy ir8nyba
Il r8nyjel z®s egy ir8nyba, majd korm8nyel
Il r8nyjel z®s egy - elBir&ka,r maj allmiksaidesis §fs e

kell 2rnia az ir8nyjel z®st
Il r8nyjeaehz®s §alyp a, ahol T &z ®geg8hypglyz ®SBtr
vez®relni, a hibsgt a st 8t us, valamietmet ben

hi b8t t8rolni kel

El akpdBa®s ki ®géetatz PbEE-mppad&®stt «li kel l \
hi b8t onte§tbwesnz [CzAdd ohwv&Ilb-b2 & tamn val amint a
Il r8nyj el z®s ol yan i r8nyba, 7 ahoHi b/t nd
st8tusz¢gzenet teorv SOAN thadnli-,z aatadmami nt a h
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1T El ak-pdBs®s, mi k°®zben niiandlinb 8t§ mpAN el §I

tov8bb2tani, valamint a hib8t t8&8rolni k
A dRIt betTvel szedett r®szek §athalTlkg at®sl}
2rj 8k | e adott besmen®nek, illetve 8l apot

6.1.3.F 8] | kezel ®s

Az i1 r8nyjelzR emul 8§thobapnafj?pams ame&@PkRbby?

f8jlt k®sz2t (amennyiben ezt a funlkci - -t n

t 8 b bd&h cmertetep ar am®t er ek ker ¢l nek r°gz2t®sre:
Oszlop neve Jel ent ®s

Time A program indul 8sa -ta
Delay K®t mintav®t el kez°ott e
Angle Kor mg&ny 8l | &2907A%ge (0V
V_out Kiadott fd\¥z¢lts®gszint
Op_RF Bal el sR ir 8ny(lel zngl kn?PTdk
Op_LF Jobb el sR irg8nyjlel mRkmd
Op_RR Bal h8ts- ir8&nyflel mRk#md
Op_LR Jobb ihr88tnsy-j el zR( mT k md RR «
Cont_L Bal ir8nyjelz®asktvez)®r | €
Cont R Jobb irs8nyjldlz@ktve®r |
Cont_EM El akad8s) l1zR akd2@r)| ®s
Stat_ L Bal ir8nyjldlz@akt8Ilvl)apot
Stat R Jobb ir8ny(k:l za®kst 88U ) apo
5. t8bl 8zat I r8nyjelzR |l og f&j1lj§&n
Az emul 8tor program k®pes automati z68|lt te
t8bba8&anast bememleReket kel beol vasnia az er
Jel Erv®nyes t

Log delay [ms] [10;1000]
Angl e [ [-720;720]

Op_RF 0;1
Op_LF 0;1
Op_RB 0;1
Op_LB 0;1
Cont_L 0;1
Cont_R 0;1
Cont_EM 0;1
6. t8bl 8zat I r8nyjelzR autoanati kus fut
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6.2. Abl akemel R

Az ablakemel R hallgat - feladat ng§gl a c®l
vez®rr Rgr amj §nak meg2r 8sa. Vez®r | ®se a t
amel ynek ki menete az ab-®ak®kpeolzR c 8+ | ap otaa
rendszer VveAZRrdmmulgStnbrj aabeme ®@et Regys®gt RI @
Arendszernek ®pesnek kel l enni e nor m§l| kor ¢l m®t
melybe beletartozik:

T Az abl ak mozgat8s8nak biztons8gos megva
T St 8tusz ¢zenetek k¢l d®se CAN h8l -zaton
T CAN h8l - -zaton ®rkezR utas2t8sok v®grehe
Ezen t Y4l menRen ke®p @as nfek!l | ®@IRI hlaemwvier es I
ellentmond- bemenetek beéebkmeolg BBenS«kl kRes®Re le® s
jel z®s®re a CAN h8l . -zaton kereszt¢l az adse
Ezen fel adat megol d8s8hoz sz¢{iks®gels- gzoft
®s di g®PsE8bemehkhetekkel rendel kezi k, CAN h§
is fogad adatokat, 2gy azok tesztszoftver e

Az al kal maz s &misg§ hiatk®pe a

Mérdeszkoz Ablak
B Felso végallas 214
Fels6 végallas

.xf, Dev3 v

Teszt mod miukodik Iranybemenet
g‘) Manualis -1
Fajlkezelés @ Also végallas Mutosian
mikadik 0,88
@ Automatikus I Also végallas PWM bemenet
Manualis Vezérlés 441

Nincs log f3jl

Fel Le
Beragadads Poziciomérés milkadik PWM Szakadas
Log delay [ms] - -
Tesztszekvenci
g‘ 100 ihdate _ \J Al- 0 - 5V+- differen

Manuélis méd, nincs teszt fajl DI-0-irany: 1 fel, 0

Stop log % DO -2 - Vezérlés: fe
DO -3 - Vezérlés: le
STOPLOG DO -4 - fels6 végal
Log fajl helye DO -5 - also végalli
Stop C:\Users\Bosch_Lab1\Desktop\ablakemel6_nocan2\ablakemel6_nocan\log\ AO-0 - Analéq 2]
P—— % windowlift_2013_10_28_15_26_05.txt SC L
|

99 8bra Ablakemel R emul 8tor fut §s

28



A f8jl kezel ®shez, fut 8si m-d ®s hardver
kezel Rszervek az ablak bal oldal §nzual 8t 8
kijelzR, mel yet a k¢l °nb°zR 8l 1l apotokat
kapcsol -k vesznek k©°r ¢l . Ell enRrz®sk®ppen
kiadott ®s beolvasott fesz¢glts®g&lkhatKkz,®p
jobb al ul pedig a vez®rl|l ®s®rt felelRs kap
r ®szben | 8tszi k).

6.2.1.Ki-®s bemenet ek

Az emul 8ci+-s feladat v®grehajt8s8hdz a pr
t 8bb&namelg-Psl bemeneteit haszn8lja:

Csatorna Jel
Al -0 5V-os PWM motorhajt§8s
DI -0 i r8nybemenet (1:fel, O:
DO -2 Vez®r I(As: afkdl? v)
DO-3 Vez®r ( ®s: ake?2v)
DO-4 felv®PR8I I (8k: jaHtzRv)
DO-5 als- v®g(81:l 8asktj2ev)z R
AO -0 Anal -g poz2ci- [O0V; 3V]
AO -1 Mot or8ram [O0; 1] nor m8l
7. t8bl 8zat -Abl BB E Re ki

6.22.Szi mul 8ci -s | ehet Rs®gek

Az emod 8program k®pes egy elektromos abl a
8l tal 8nossg8gban fell ®pR vez®r | ®si hel yze
szimul 81 8s8ra. Az emul 8ci -val | ®t rehozhat -
vez®r | ®sglRka k°vet ke
7 Ablak tellesle®s f el h%z 8s a ba8Skr8me | eyl |peonzk?eczi R bi-rl §
megvsgltozmangdedvakengpr mTk°dRk®pess®g:¢
7 Abl ak r°vid t8v¥%¥ mozgat8sa | efel® ®s f
vez®r |l Rgomb hasszBasmvmyyomuwahet R el )
7 Abl ak k°zepes t8v¥% mozgat8sa | efel ® ®s

az egyi k, majd m8si k vez®r | ®s r°vid kieé
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Abl ak v®g8l|l 8§sbhba t°®Rt®PReVREAEMI®S d®ak ®
eseif@hkorazadknak v®g8lIl 8§sban meg kell §
hg8l -zaton tov8bb2tania, valamint tS8rolr
Abl ak beragad8sa eklbag8§sazk®®%db eark ot me ¢
hi ba¢gzenetet CAN h8l - -zaton tov8bb2tani,
PWM szakad8s |bgsr meédagt ®omemg®rs ki vez®rl| ®s
sz¢é¢ntetni, a hib8t CAN hS8l : -zaton tov§8hbt
Abl ak v®gS8ll 8sba t°®r @®ReVBEk ®®ks®xae pa z¥
mMTked®sk®ptelansPylalestet WBgE|I | §sban meog
CAN hgl -taton tiov8bb2tani ®s t8roln

A dRIt betTvel szedett r®szek a hallgat

mTked®st 2rjg8k |le adott bemenetek, illetve
6.23.F8j |l kezel ®s

Az ablakemel R emul 8tor pr ogrta®@s ea &&rRdserRkb®bi e r

f8jlt k®sz?2t (amennyiben ezt a funkBci -t n

t S8bb&napar2am®t erek ker ¢l nek r°gz2t®sre:

Oszlopneve Jel ent ®s

Time A program indul 8sa -ta e
Delay K®t mintav®tel k°z°tt el
Window Ablakhel yzete [0; 3V], 0 az
PWM PWM jel [0;5V]
Err_ PWM PWM szakad8s (1: szakads
Block Abl ak beragad8s (1: bera
Pos_OK Hel yzet ®r z®kel R mTk° dRk®
AV_OK Al s v@®YBE®K &IsR mTk° dRk®p
FV_OK FelvsRRy 8@rl 88k el R mTk° dRk ®p
Stat_AV Fel sR ®RPg®kkeBER ®rt ®ke (1
Stat_FV Al s+ v@gB®k &IsR ®r t ®ke (1
CMD_Up Fel h%4z8s vez®r |l ®s (1: ak
CMD_Dwn Leh%z8s vez®rl|l ®s (1: akt
8t 8bl 8zat Abl akemel R Il og f&jlj8&8naltk
Az emul 8t or program k®pes automati 081t te
t 8 b bah sraetrtetetbemenetekét el | beol vasnia az erre szo
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Jel Erv®nyes 't
Log delay [ms] [10;1000]
PWM szal0l

Block 0;1
Pos_OK 0;1
AV_OK 0;1
FV_OK 0;1
CMD_Up 0;1
CMD_Dwn 0;1

9. t8Mbgaktemel R automati kus futtat 8si

6.3. K°zponti z8tr

A k°zpont.i z8r hall gat - i feladatn§gl a ¢
aktugtonTklldalet et t z8rszerkezeteit vez®r | |
meg2r 8sa. A felhaszn8l i bemenet ek megad:¢
amel ynek Kkimenetei az egyes ajt-k ®s z8r,
emul 8tor bemBrgye®PRgaRVe®P®kezR utas?2t8§sok.
A rendszernek k®pesnek kel l enni e nor m§l|

melybe beletartozik:

T Az egyes z8rak megfelel R vez®rl| ®se

T St 8tusz ¢zenetek k¢l d®se CAN h8l -zaton
T CAN h8l - -zaton ®rkezR utas2t8sok v®gr ehe

Eze n t Yal menRen k®pesnek kel l l enni e a f
el l ent mond - bemenetek biztons8gos kezel ®s
jel z®s®re a CAN h8l . -zaton keresztg¢l az adse

Ezen feladat megol d8sBhemulsZlctk s®agaedveasrzokig
®s di g®Ps8bemehietekkel rendel kezi k, CAN h§
is fogad adatokat, 2gy azok tesztszoftver e
Az al kal maz 86 f8&itr&s§t rka®tp-e: a
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Zar dllapot Z6ld = zart = True Ajté allapot Fajlkezelés

Csomagtarté cimzés
I o
Ajtok cimzés [0;1]

0

Nyitasi parancs

Log delay [ms] I_o

#100_ Zarasi parancs
I.O

Stop log

Mérbeszkoz

H—— Tesztszekvenci
myDAQL ' ekvencia

Manualis méd, nincs teszt fajl
Teszt mod

v} Manualis

Log fajl helye
l l-t\hbzpont_i_;ér_nocanl\k&zponti_zér_‘nocan\iog\centtalldck_ZOl?a 10_28 15

28 30.xt

100 8bra K°zponti z8r emul 8tor fut
A hardverkezel W$lhaeszt 8tsehsozzt tna-rdt oz - kezel R
el ®r ®s i utak a k®pernyR alj8n tal gl hat - k,
kcz®pen. A z8rak, ajt-k 8llapota, illetve
el, jobb oldalt az ablak ¢gs z ®1 ®a Ipedl gyasott ®s kiadott f
numer i kus indi k8t or ok, val amint az °ssze
| 8t szi k) .

6.3.1.Ki-®s bemenet ek

Az emul 8ci -s feladat v®grehajt8s8hz a pr
t8bb&8nameg®Pesl Demekieteit haszngl | a:
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Az

Csatorna Jel
Multim~C2m bemenet csomagtar

t
AO -0 Kombinglt nyit-.- gomb (!
AO -1 Kombinglt z8r:- gomt (1:
Al -0 Parancs nyit (digit68l:i:
Al -1 Parancs z8r (digitsglis
DI -0 C2m bemenet ajt- -k (21: \
DO-1 Csomagtart- nyit- gomb
DO -2 Balz&r 8l 1l apot (O0: nyityv
DO -3 Jobbz 8r 8l Il apot (O0: nyit"
DO -4 Csomagtart- z8r 8l Il apot
DO -5 Balajt- 8l lapot (0: nyit
DO-6 Jobbaj t - 8l lapot (O0: nyi:
DO -7 Csomagtart- 8llapot (0:
100 t 8P gpamt-i®sz Hre meinet e

6.3.2.Szi mul 8ci -s | ehet Rs®gek

emul 8t or program k®pes egy el ektromos

8l tal 8noss8gban fell ®pR vez®r | ®si hel yze
szimul 81 8s8ra. Az @emubh8ualvdBcl ®sr ebhezhat:e
vez®rl|l ®sek a k°vet kezRk:

7 Ajt -k z8rszerkezet®nek nyit8&§sa, z8r 8sa
# Csomagtart:- z8rszerkezet®nek nyits8sa, z

7 Ajt -k z8rszerkezet @ekkokapz 9§ @aan meimt @t8tr h

nyitott 8l apotban | ®vR ajt--kat

7 Csomagtart - z8rszerkezet ®nek ekkogra8s a n

program nem z8rhatja a csomagtart -t

7 Egyszerre Kkiadott ekkar & prog@sh ak 8ra-z et a8 R? t

ve®grehahitla®t aCAM h8Il - zat on tboavn8 btb&rtoalnniia

7 Z28rt ajt-k 8llapot8na«kkknrdoa2pB8esaqr a@mal

CAN hs8l -zaton t owBarb?2tt&rnal Mis kEeEIPIROM
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6.33.F8j | kezel ®s

Az k°zponti z8r emul 8tlrzipr orgergékm nan ykk @ SRR leb |

f8)lt k®sz2t (amennyiben ezt

a funbklci -t

t 8b b cradrtetep ar am®t er ek ker ¢glnek r°gz2t ®sr

Oszlopneve Jel ent ®s

Time A program indul 8sa -ta
Delay K®t mintav®t el k°zott ¢
Lock_L Bal z8r 8l lapot (1: z81
Lock R Jobb z8r 8l lapot (1: 1zt
Lock T Csomagt8ar t§8:1 | apot (1: z
Unlock Z8r vez®rl|l ®s: nyit (1:
Lock Z8r vez®rl|l ®s: z8r (1: ¢
Trunk Z8r vez®rl| ®s: csomagt art
Stat L Bal 8djltaspot (1: z8rt)

Stat_ R Jobb8khjapot (1: z8rt)

Stat T Csomamptjgt-t apot (1: z8r1

12 t 8bl 8§zat K°9zponti

n

(S

z8r log f 8&j1lj

Az emul 8tor program k®pes automati 281 t
t 8bb8&8nats bememleReket kell beolvasnia az

Jel £Erv®nyes t

Log delay [ms] [10;1000]

Stat_L 0;1

Stat R 0;1

Stat T 0;1

Unlock 0;1

Lock 0;1

Trunk 0;1

12 t 8bl 8zat K°zponti z8r

6.4. Trip computer

aut omati kus

t e

e

r

f

k

-k

A Trip Computer feladat sor8n a hallgat -

mely a j8&8rmT CAN h8l - -zat8n h®tR madabbk ®k

adatgyTjtR 8ltal szolg8ltatott inform§ci
T d8§tum, idR,

T hRm®r s®k !l et ,
T sebess®g, ®s
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T ajt-k 8l 1l apot a.

Ezen t Y% menRen 8tl agsebess®get, °9sszes me:(
nul | &zahpat -ki | om®t er sz8ml 8l -val is.
Ezen feladat eset ®ben ®rtelemszer Ten a

feleslegesen bonyol ul't ®s ttelt) ejsesl®gngted n es
tesztprogram feladata a meaqftal eell Rk ®stz& tt BSZ
ctemezett ki k¢l d®s®ben (m8s sz-val a harc
mer ¢ VNagyis a tesztszoftver a CAN interf ®s
anal - g vagyagybeneneteB b4 msorktiban eml 2tettnek me
computer 8l tal moni torozott kezel Rszervek
teljesen megegyezi k az egsyzetss zeogd t sv@genkRhll e zt a
Az al kal maz 8% f8br&s§t ka®tp-e a

_CAN Ch CAN Inited Stop
i |
Al
¥ - STOP ALL
Sebesség [km/h] Ajté dllapot Temperature [C]

150-

Bal Jobb
143,779 125-

100 125 150
S e | | 100-
PLI l * 75-

250
Csomagtartd 50-

-

™ -25—

Adatgyiijtd -50-
Operability  Temp Year Maonth Day Hour Minute Second 75—
Y 7y ry o o o ry o
- N - FH CEEE CCEEN P P TE - O 100-

11 8bra Trip computer tesztszoftve
A szoftver el k®sz?2t®s®ben a | egnagyobb ki
megfelel R gyakoris8g¥% ®s ugyanazon hardver
Ahogy az al2 mr &t hat - , egy megfel el Ren i dRz
czenethez saj8t ciklus tartozik) -teagnig v S8r - |
egy szepar8lt ciklus dol goz f edstime&sg) a c i k|
v8r2,g malamely idRz2tR ciklust-I| parancsot

emul 8ci -hoz relev8ns adatokkal, megfel el Re
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1 -H

ECC szimulalas

Sebesség [km/h]

Stop

Hardver kezelés
L}

T I —

12. S8lbaRz2tett CAN ¢(zenetk¢gl d®s k- d

¢ ga/feladatot a hardvers ¢t k° z®s ek m®g el m®I et i | ehet
megol dani , mi k®zben a rendszer a c¢c®l har d\
val amint rugal maBmamekbRa2t hSrtaR a -oldalizof t ve

hardveri g®ny®nek nmveke8§®se, sezntagmnimar ad
m®r et e, il 1l etve fut ®s Tz bkadiig@meane Big @ o5,

al fejezetben t8rgyalt ir8nyjelzR tesztproc

6.41.Szi muil 8s | ehet Rs®gek

A program a k°vet kezRalkalimdsaj el ens®gek emul ¢

1T Egyes egys®gekt RI ®r kezR adatok az ®r:
vagy hi8nyosak

T Egy vagy t°bb mikrokontroller nem forge

M Hib8s a CAN hs8l  -zathoz tartoz- Bode Rat
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6.5. Kanyark®vetR f®nysz-r:- vez®rl| ®:s

A kanyat ®Ayez Rr - vez®r | ®si feladat ngl a f
kezeli k, a k°PvetkezR vez®rl| ®si m- dokkal :

1 Ki

T Helyzetjel zR

T Tomp2tott f®nysz-r -

f T8vol s8gi f®nysz-r -

Ezen funkcional it§8st bRvz2tik egyr ®s zt

f®nysz-r -vat@mli @®$se7l0, km/ h fol ottt sebess
f®nysz-r- vez®rl| ®ssel

Mi vel ennyi f ®lge ®ks¢ | dingbi°tz8R iasn ajle-l Sszimul 81 8

el k°vetett, helyes mTk°d®st al apvet Ren be
boyol 2t | a a hel yes bek°t ®st, tovs8bhbi h a
hardversziszt®ma cser ® ®t teszi sz¢ks®ges

megol d8sok sem ezen s®ma al apj 8n k®sz¢lon
szimul 8ci - mz®oh, kampl eg®®sbamgnditSe klse lk,i
CAN ¢zenetek k¢l d®s®vel ®s fogad8sgval e mt
Az emul 8tor pr d3r &mmr fdWBtt Shsait -k ®pe a

A f8]jl kezel ®shez, hardvervs8laszt8shoz ®s |
az ablak bal ol dal 8n helyezkednek el |, m2 g
Kep®n az emul 8tor pr-egmamekei Aab® kBRz&I Rap
fel¢l ®s jobb oldalt a vez®rl|l Regys®g 81l ta
CAN ¢zenet tartalma (ezt a program aut oma
vE&l alszlt -CANO &Il |l §sban van).
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Fényszéré g PWM [V]
L —
VL AEE At e 0

[— REED S e
0 -15 4 6 8 10 12 1415

Sebesség [km/h]

]
75 100 125 150 175 0 12 -0 -8 -6 -4 2 0 2
4 ¢

25~/ 3 21550 Rommanyszog Kiadott fesziltségszint
L 100 30 050 45 . Fény [V]
seastliang, 25 Allapot
S -150 ‘.\«‘ ‘24, 150 3= 2,0585:
i 200 s, 200 Helyzetjelz6 B
A ; :
™ 2503 o 5
Tilram Vezérlés 200 5 " 300 ‘J :
Méréeszkoz -400= 400 1,5-
%mypaal 4507 2450 _d :
: . g 3 S 15
Sebesség méd fompios Tavolsagi -500 . <7500 Tavolsagi 2
CIvICAN 55077, 7550 05-
© Kilsé J J 600 s, L 600 J
o 650 fu Wi 650 0-
Féjlkezelés -720 720
5 : CANInited  Incoming CAN data
(0 Automatikus CAN Ch A
Al \r} 0 Wo 0 0 0 0 0 0 0
® : @
@ Manualis
() Nines log f3jl Tesztszekvencia Stop log
Manuilis méd, nincs teszt fajl STOPLOG
‘Teszt mod
£ ==
o Manuslis Log 4l helye Stop
Log delay [ms] C:\Users\Peti\Google Drive\bme\demonstrator\jarmfed2\builds\fényszér62\ STOP ALL
A fényszoré\log\lightctrl 2013_10_30_18_30_40.6¢t
5 100
13 8bra RF&uywszd &s- fut8&si k®pe
6.5.1.Ki-®s bemenet ek
A szimul 8 i t Shang zazke ® € p b B mel neadelieekik(melyek

ol dal 8§

®rtel ems@erkKiememhet ek a mi krovez®rl| R

Al -0 PWM f ®nysz- r-bV)el
AO -0 Kor m8ny-8W°g (O
AO -1 K°rnyeze3W) f ®n
DO-0 Vez®r | ®s: (ki kabkt
DO-1 Vez®hke®ygze¢eé¢tlj ebkE
DO -2 Vez®r | ®s: tomagat a
DO -3 Vez®r |l ®s: tgyadats8a
DI -4 Visszajelz®s:
DI -5 Vi sszaj el z®s: (tlo:mps
DI -6 Visszajel z®s: (tl18v ot
DO-7 TWl 8r amlj el %IRS r

CAN IN: Ox19FF37
CAN OUT: Ox19FF40
t sFr®I sz - 1 -

13.

Tempomat (ECC) 8§
F®nysz-r - (HLC)
-®*e zI®Re meRrse tka i
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Az anal - g ®s dbhi tfS8djiesz ejt dlesmk elte?2az aknak
Instruments MyDAQv a | m2 g a CAN ¢zeneteket l nve

emul 81 om.

6.52.Szi muil 8s | ehet Rs®gek
Az emwplrotgaram k®pes egy irgnyjelzR mTkood®:

vez®r | ®si hel yzet ek, val amint hardveres e

| ®t rehozhat:-, ®s a valid8ci: -s tesztszekver
T Vil §gthelgsetkiel z Rt omp Btggttt8sf ®nysz-r - k ki
f Tomp2tott ®s t 8vol s§8gi fiemsy sk - t 8 v elgsy§
f®nysz-r -t kel kivez®relni

T Korm8nysz©g v8l toztat 8sa a kanyar k° v
sebess®ge TJadkatptc s®d §fse | estetbess®g (70 km/

fé¢éggv®ny ®ben el kell ford2ztani a tomp?2t
1T K°rnyezeti f®ny v8ltoztat8s8ra, Bk8r uc
automati kus m-d eset®n ki kapcsaldtit 8l | a
f®nyer Rss®gn®l|l fel kell kapcsolni a tor

T Tl 8ram jelz®se b8r medgttveze®zr ®Is®s ISRl aq
st8tusz¢gzenetben a hiblaét tt8owdmbh2t ani ®:¢
T Sebess®gadat CAN h§8l -z a8 nk Kzetkaridas ®n e k
f®ysz-r -t k°z®pS8IlI| 8sba kell 8l 1 2tani
A dRI t bet Tvel szedett r®szek a hallgat |

2rj8k | e adott bemenetek, illetve 8l apot
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653.F8j |l kezel ®s

Az ir8nyjelzR emul 8taonral@rzd ggr ame gk ° h®@ y R b I®is €

f8jlt k®sz2t (amennyiben ezt a funkdi -t n

t Sbb@&nadaer2am®t er ek ker ¢l nek r°gz2t®sre:
Oszlop neve Jelent ®s

Time A program indul 8s -ta
Delay K®t mintav®tel k°z°tt
Speed J § r ameélb e $kmfB]g e

Light K¢l sR f®ny er Rss®ge

Off! Vez®r | ®s: (i kake Sol) 8s
Pos! Vez®r | ®s: (Hel yazxdat?2jvel z F
Dimmer! Vez®r | ®s: Tonipl2:t ocatktt 2fvE
Head! Vez®r | ®s: T§8voll:s Sagkit 2fvE
Ex_Curr T¥l 8r amlj el ZIR8r am)

St_Pos St 8tusz: HEIl yalttiw) zR
St_Dimm St 8tusz: Tomp2rtoakt Fw®n
St _Head St 8§tusz: T8vElsS8akt FwWn
CAN_OUT Ki menR CAN ¢zenet

CAN_IN Bej °vR CAN ¢zenet

14 t sl yaswez®r F®$ | mak tartal ma
A program k®pes automati kus tesztszekvenc
sz°vegeslhf 8f §hndakzsez er e gell RbuBtd@ant m&lat hat 8r ol t
f8j1 form8tumban tartal mazni a:

Jel Erve®enyes t
Log delay [ms] [10;1000]

Velocity [km/h] [0;250]

Angl e [ A] [-720;720]

Ambient light [V]  [0;3]

Off! 0;1
Position! 0;1
Dimmer! 0;1
Headlight! 0;1

15 t §Fr®®yaswzez®r | ®s automati kus futtat §si
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7.¥sszefogl al §s

A modern | 8r mifed eikritreoqr &I§tb a§ir amk®ri techno
k°sz°nhsoRea jelennek meztonsggonet @dtl es @@?
n°vel R techni kAi dblegenat z®sanu.t att a a | 8

vez®rl Regys®geinek fejl RORs ®t , mel y i ndol
| ®t rehoz8s 8§t . Kit®r e rends z ekr2ek8 nfagd mad&ks a
valamint i smertet.i az ezek teljes?2t ®s®hez

Az dolgozat hangs %l yozza a tesztszoftverek ko z
haszn8l hRest - lIs8mgrotelbeb e EM®By 8= e k , val amint
el k®vetket § z8ms8ht8 cs°kkenti k. K¢l °n ki emel
verifik8ci-s k®pess®geit, a log f8jlok Kk
hardveres ctk°z®sek el ker ¢l ®se ®r desk®ben

®r z ®k,enindheeptodgark - dj 8ban | ®vR megol d8sokat i sn

Ezek ut8n bemutatja az egyes tesztszoftyve
el emei t | azok egyedi szoftveres megol d
°sszek?°t ®s®nek m-dj 8t MegmG&rneenrdtRe tvie za®er | dRlewge
szoftverek 8l tal k®sz2tett adatf g8jlokkal,
f8j1 tartal mg8val

A jO°vVviRbesnzakir8nyra jelentkezR fihva8lirlhgaatt--akn

sz ks®gRIsti Kb b, hat@onl - soefin®@gadhtjt - teszt
el kRsE2Z2¢®skeretrendszer haszn8l atg8val az %
ko nnyebb® v§&8lik, a k®sz2tett | og olffarBj | ok

anal iad &la'l maz 8§s fejleens,zt ®s &k,er enet g n dnsiznedr b e r
speci fik8ci-k alapj 8n k®sz¢l t emul 8t or a

megjelen2teni
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| | F¢gBME ®kab Net wor k dbec
BS_:

BU_: Body _computer TS_ECU EWL_ECU CL_ECU

VAL TABLE_ VT_TS_CNT 15 "Infinite" 0 "Stop" ;

VAL TABLE_VT TS ADR 3 "Both" 2 "Right" 1 "Left" 0 "None"

VAL _TABLE_ VT_CL_Lock 10 "Close All" 12 "Open Front" 15 "Open All"
"Open Rear" 0 "Do Nothing"

BO_ 2148138807 MSG_CLR_Errors: 1 Body_computer

SG_ CLR_Wnd_Error 2|1@% (1,0) [0] 0] EWL_ECU

SG_ CLR_TS_Error l|1@% (1,0) [0] 0] TS_ECU

SG_ CLR_CL_Error Ol 1@%* (1,0) [0]0] CL_ECU

BO_ 2149187380 MSG_ST EWL 8 EWL_ECU

SG_ St Wnd_Sw_Up :

SG_ St Wnd_EP_Low :
SG_ St_Wnd_EP_High
SG_ St Wnd_Position

SG_ St Wnd_Operability

SG_ St Wnd_Current

27| 1@% (1,0)
SG_ St Wnd_Sw_Down :

[ 0] O]

26| 1@% (1,0) [0] 0]
25/ 1@% (1,0) [0]O0]
24| 1@% (1,0) [0]0]

16| 8@% (0.4 ,0) [0] 102] "%"
[0] O]

8| 8@% (1,0)

0| 8@% (0.04,0) [0]0]

BO_ 2149187381 MSG_ST TS 8 TS_ECU

SG_St TS Read RR
SG_St_ TS_Read_RL :
SG_St _TS_Read_FR :
SG_St TS Read FL
SG_ St_TS_Out_Right
SG_ St TS Out_Left
SG_ St_ TS Operability

13| 1@% (1,0) [0]0]

12| 1@% (1,0) [0] 0]

11| 1@% (1,0) [0] 0]

10| 1@% (1,0) [0] 0]

9| 1@% (1,0) [O] 0]

8| 1@% (1,0) [0] 0]
0| 8@% (1,0) [0] 0]

BO_ 2149187382 MSG_ST CL 8 CL_ECU

SG_ St_CL_Operability
SG_ St_CL_Lock_Right
SG_ St CL_Lock_Rear
SG_ St CL_Lock Left

SG_ St CL_Door_Right
SG_ St_CL_Door_Rear
SG_ St CL_Door_Left

8/ 8@% (1,0) [0]0]

5/1@% (1,0) [0 0] ™

4 1@% (1,0) [0]0]
3|1@% (1,0) [0]O0]
2|1@% (1,0) [0]0]
1]1@% (1,0) [0]O0]
0|1@% (1,0) [0]0]

Body_computer

Body_computer
Body _computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer

"A"  Body_computer

Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer

Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer
Body_computer

BO_ 2148138806 MSG_CMD_CL 8 Body_computer

SG_ Cmd_CL_Door_Lock 0|4@% (1,0) [0]0] CL_ECU
BO_ 2148138805 MSG_CMD_TS 8 Body computer

SG_Cmd_TS Count : 2|4@% (1,0) [0]|O0] TS _ECU

SG_ Cmd_TS_Address 0| 2@% (1,0) [0]0] TS _ECU
BO_ 2148138804 MSG_CMD_EWL8 CL_ECU

SG_Cmd_Wnd_Pos: 0| 8@% (0.4 ,0) [0]|100] EWL_ECU

BO_TX_BU_ 2148138805
BO_TX_BU_ 2148138804

CL_ECU Body_computer ;
Body computer , CL_ECU

CM_BU_ TS_ECU "Turn Signal ECU"
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CM_ BU_ EWL_ECU "Electric Window Lift ECU

CM_BU_CL_ECU " Central Locking ECU" ;

CM_ SG_ 2148138807 CLR_Wnd_Error "Window ECU Clear Errors " ;

CM_ SG_ 2148138807 CLR_TS Error "Error Clearing Turn Signal ECU" ;
CM_ SG_ 2148138807 CLR_CL_Error "Central Locking ECU Clear Errors "

CM_ SG_ 2149187380 St Wnd_Sw_Up "Windo w Switch Up" ;

CM_ SG_ 2149187380 St_Wnd_Sw_Down "Window Switch Down"  ;

CM_ SG_ 2149187380 St_Wnd_EP_Low "Window Lower End Position 1 - TRUEY

CM_ SG_ 2149187380 St Wnd_EP_High "Window Higher End Position 1 - TRUE";

CM_SG_ 2149187380 St Wnd_Position "State of the Window 0 - 100%";
CM_SG_ 2149187380 St Wnd_Current  "Window drive motor current" ;
CM_SG_ 2149187381 St TS Read RR "Turn Signal Check Rear Right" ;
CM_SG_ 2149187381 St TS Read RL "Turn Signal Check Rear Left" ;
CM_SG_ 2149187381 St TS Read FR "Turn Signal Check Front Right" ;
CM_SG_ 2149187381 St TS Read FL "Turn Signal Check Front Left" ;
CM_SG_ 2149187381 St TS Out Right  "Turn Signal Right Output” ;
CM_SG_ 2149187381 St_TS_Out_Left  "Turn Signal Left Output" ;

CM_ SG_ 2149187382 St CL_Lock Right "Central Locking Lock State
Right" ;

CM_SG_ 2149187382 St CL_Lock Rear "Central Locking Lock State Rear"
CM_SG_ 2149187382 St_CL_Lock_Left "Central Locking Lock State Left"

CM_ SG_ 2149187382 St _CL_Door_Right "Central Locking Door State Right
1 - Opened0 - Closed" ;

CM_ SG_ 2149187382 St CL_Door_Rear "Central Locking Door State Rear 1

- Opened0 - Closed" ;

CM_ SG_ 2149187382 St_CL_Door_Left "Central Locking Door State Left 1

- Opened 0 - Closed" ;

CM_SG_ 2148138806 Cmd_CL_Door_Lock "Door Lock Command" ;

CM_BO_ 2148138805 "Turn Signal Command message" X

CM_ SG_ 2148138805 Cmd_TS Count "Blink count Command (together with
address)"

CM_ SG_ 2148138805 Cmd_TS Address "Blink Command address (together
with count)" X

CM_BO_ 2148138804 "Command Set For Window Operations"

CM_ SG_ 2148138804 Cmd_Wnd_Pos "Window Position Command" ;

BA_DEF_ "Baudrate" INT 0 1000000 ;

BA_DEF_ "BusType" STRING ;

BA DEF_BU_ "NodelLayerModules" STRING ;

BA_DEF_BU_ "ECU" STRING ;

BA_DEF_BU_ "CANoelitterMax"  INT 0 O;
BA_DEF_BU_ "CANoelitterMin"  INT 0 O;
BA_DEF_BU_ "CANoeDrift'  INT 0 O;

BA_DEF_BU_ "CANoeStartDelay"  INT 0 O;

BA_DEF _DEF_ "Baudrate" 500000 ;

BA_DEF DEF_ "BusType" "™ :

BA_DEF_DEF_ "NodelLayerModules" "

BA_DEF _DEF_ "ECU" ™ ;

BA_DEF _DEF_ "CANoelitterMax" 0;

BA_DEF_DEF_ "CANoelitterMin" 0;

BA_DEF DEF_ "CANoeDrift"  0;

BA_DEF_DEF_ "CANoeStartDelay" 0;

BA_ "BusType" "CAN";

BA_ "Baudrate" 500000 ;

VAL _ 2148138806 Cmd_CL_Door Lock 10 "Close All" 12 "Open Front"
"Open All" 3 "Open Rear" 0 "Do Nothing" ;

VAL_ 2148138805 Cmd_TS_Count 15 "Infinite" 0 "Stop" ;

VAL_ 2148138805 Cmd_TS_Address 3 "Both" 2 "Right" 1 "Left" 0 "None"
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