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Kivonat

Beszédsériilt emberek nap, mint nap szembesiilnek olyan helyzetekkel, amikor
képtelenek megértetni magukat embertarsaikkal. Ezért sziikségik van olyan
megoldasokra, melyek képesek akar részlegesen is, de poétolni beszédkészségiiket.
Mivel mas fogyatékkal ¢l6 csoportokhoz viszonyitva a beszédsériilt emberek szama
alacsony, ezért kevés olyan megoldas késziil, mely elérheté aron nyujtana kielégitd
szolgaltatdst. Azonban a mai mobil eszkdzok képesek erdforrds igényes, Osszetett
felhasznaloi feliilettel rendelkezé alkalmazasok futtatasara, valamint alkalmasak arra,
hogy 1 tipusi kommunikaciot hozzanak létre a felhasznaldéval a beszéd interfész
hasznalataval, szovegfelolvasé segitségével.

Gépi szovegfelolvasast haszndld, a kornyezetiikkel vald kommunikécidjukat
segitd alkalmazédsok segitségével, a beszédfogyatékkal €16k életszinvonala jelentOsen
javulhat, ugyanis a verbalis kommunikécio lehetdsége ismét elérhetévé valik szamukra.
Biztonsagérzetiiket is javithatja az a tény, hogy barhol, barmilyen koriilmények kozott
segitséget kérhetnek a mobil eszkdzon futd alkalmazas segitségével. Egy ilyen
alkalmazas készitése sordn fokozottan iigyelni kell a hordozd eszkoz kivalasztasara,
valamint a szoftver megfeleld felépitésére, hogy az a mindennapi életben hasznos
segitséget nyujthasson felhasznaloi szamara.

Ezen felil egy alkalmazéis, mely rendelkezik beépitett szovegfelolvasoval,
nem feltétleniil jelent maradand6 &llapotot, bizonyos betegségek esetén ugyanis
logopédiai terdpiaval az allapot javithatd. A terapias felhasznélds eltérd igényeket
tamaszt egy alkalmazassal szemben, mint a mindennapi felhasznalasra szant szoftver,
igy erre kiilon figyelmet kell forditani a fejlesztés soran.

Dolgozatom célja, hogy bemutassa az altalam tervezett, és megvaldsitott
alkalmazasokbol allo platformot, melyek beszédsériilt felhasznalok, és az dket ellato
logopédusok szamara késziiltek. Kitérek azokra az igényekre és kovetelményekre,
melyeket a mindennapi felhasznalas érdekében megvaldsitani sziikséges. Ismertetem
tovabba a terapids felhaszndldsra szant alkalmazéssal szemben tdmasztott tovabbi
kovetelményeket. A dolgozatomban részletesen ismertetem az altalam készitett
alkalmazasok felépitését, valamint megvalositasat. Végiil bemutatom a felhasznaloi
tesztek elvégzésének modjat, valamint elemzem azok eredményeit is. Ebben a részben

térek ki jovobeli terveimre, és 0sszefoglalom az elvégzett munkat.



Abstract

Speech impaired persons face every day such situations, where they are unable
to understand themselves with their fellows. Thus they need such solutions, which can
even partially replace their speaking ability. Compared to other groups of disabled
people, the number of speech impaired people is lower, so there are few solutions
created, which would provide the required services at affordable prices. But todays
mobile devices are able to run complex, resource demanding applications with high
complexity user interfaces, and they are capable to create a new type of communication,
utilizing the speech interface, applying text to speech conversion.

Applications using text to speech conversion can assure an elevated standard of
living for speech impaired people; because they are able to assure the possibility for
face to face communication. The users’ sense of security is also improved by the fact
that they are able to request assistance using the application running on a mobile device
under any circumstances. During the development phase of such application we have to
pay attention to select the carrier device, and to apply the right architecture, to make the
application ideally usable in everyday life.

Additionally an application that uses text to speech conversion is usable not only
in common situations but in the treatment of speech impaired persons as a therapeutic
application as well. In some cases speech impairment does not mean permanent loss of
speaking ability, speech and language therapy should be a solution for speech ability
improvement. The demands of the therapeutic use are different, than in the case of
everyday use, so special attention should be paid to this during development.

My paper aims to introduce self-designed and self-developed applications that
were created expressly for speech impaired people, and for their supporting language
therapists. In my paper | discuss the needs and requirements regarding the application
that are necessary in the interest for everyday use, and | review the further requirements
of the application meant for therapeutic use. In the next part of the paper I discuss in
detail the architecture and the realization of the applications. Finally | show the
methodology used for the performed user tests, and | also review the results of these
tests. Also in this section, | turn to my future plans, possible ways for improvement and

I will summarize my work.
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1 Bevezeto

Kozel 5 évvel ezelott még kiilonlegességnek szamitottak az érintdkijelzdvel
ellatott okostelefonok, azonban mara mindennapi hasznalati targyakka valtak.
Kezdetben ezen eszkdzok nagy része rezisztiv kijelzOvel rendelkezett, amit a
felhasznald egy toll, ugynevezett stylo segitségével tudott irdnyitani. Mara a
legelterjedtebb megoldas a kapacitiv érint6kijelzék hasznalata. Ebben az esetben mar
nem kiilon eszkozzel vezérelhetjiik a kijelz6t, hanem wujjaink segitségével. A
felhasznalok szdmdara nem csupan a konnyli és ¢€lvezetes kezelési lehetdség teszi
vonzova ezeket a késziilékeket, hanem elsdsorban azok elérhetd ara. Kiillonbozo gyartok
kinalnak széles valasztékot ezekbdl az eszkozokbol, igy mindenki megtaldlhatja a
szdmara legmegfelelobb ajanlatot. Ezen eszkozok térhoditasdval egy iddben a mobil
eszkozok 4altal nyujtott szolgaltatdsok listdja is jelentdsen bdoviilt. A mai mobil
késziilékek segitségével mar nem csak telefonalhatunk, hanem elérhetjiik az internetet,
fényképezhetiink, a sajat magunk altal készitett képeket és videokat elkiildhetjiik
ismerdseinknek, vagy akar hordozhat6 zenelejatszoként is hasznalhatjuk dket. Tovabba
a mai mobil eszkozok lehetdséget adnak olyan erdforras igényes alkalmazédsok
készitésére, melyek Osszetett felhaszndloi feliiletiik ellenére is konnyen, intuitivan
vezérelhetdek.

Az okostelefon szolgaltatasok valamint funkcionalitasok listaja igen hosszlra
nyUjthatd, mégis csak kevés olyan alkalmazast taldlunk koztiik, melyek a fogyatékkal
¢l6 emberek helyzetét konnyitenék meg. A beszédsériilt emberek szdmara a mobil
eszkozok segitségével torténd kommunikacio szinte elképzelhetetlen. Egy beszédsériilt
ember szamara a telefonon torténd szobeli kommunikacié megfeleld segédeszkoz nélkiil
Kivitelezhetetlen. Azonban nem csak a telefonon keresztiil torténé kommunikacié okoz
nehézséget a beszédsériiltek szdmara, hanem a mindennapi életben is sok olyan
helyzettel szembesiilnek, ahol sziikség volna beszédkészségiikre. Azonban az eddigi
eszk6zok semennyi vagy csak igen kevés tamogatast nyujtottak ezeknek az
embereknek. Beszédsériilt emberek szdmara megkonnyitheti a mindennapi
kommunikéciot egy olyan mobil eszkozre telepitett gépi szovegfelolvasast haszndlo
alkalmazas, mely minél egyszerlibb és gyorsabb moddon teszi lehetdvé a felhasznald
altal bevitt szoveg felolvasasat, ezzel részlegesen potolva a beszédfogyatékkal ¢l

emberek elveszett beszédkészségét. gy a mobil eszkozok a beszédfogyatékkal é16
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emberek szamara is fontosak, hiszen jelentés mértékben javithatjak ¢életszinvonalukat és
egyfajta biztonsagot is nyljthatnak szdmukra, hiszen barmikor, barmilyen helyzetben
segitséget kérhetnek a késziilék segitségével.

Tovabba egy alkalmazas mely rendelkezik beépitett szovegfelolvasdval,
nem feltétleniil jelent maradand6 &llapotot, bizonyos betegségek esetén ugyanis
logopédiai terapidval az dallapot javithatdo, még ha ez nem is jelent teljes értékii
gyogyulast. Egy terapias alkalmazas nem igényel olyan szinti hordozhatésagot, mint a
kifejezetten beszédsériiltek szamara mindennapos hasznalatra készitett szoftver, hiszen
a terdpia legtobb esetben helyhez kotott, igy a személyi szamitdogépek, laptopok
megfeleld eszkozok egy ilyen alkalmazas szamara. Azonban mivel ebben az esetben
nem a gyors hasznalat, a konnyii kezelhet6ség, a magas szintii atlathatosag az elsddleges
cél, igy az alkalmazas feliiletének 4talakitdsa elengedhetetlen, hogy minél jobb
szolgalatot tehessen az alkalmazas gyogyaszati segédeszkdzként.

Dolgozatom elsé részében, ismertetem az altalam készitett alkalmazasok
célfelhasznaldinak, a beszédsériilteknek a helyzetét. Kitérek arra is, hogy milyen
igényeik jelentkezhetnek egy ilyen alkalmazds hasznalata sordn. Ismertetem tovabba
korabbi mobil eszkozokre késziilt kommunikacidt segité alkalmazasokat, valamint
bemutatom az elkészitett alkalmazasok egy korabbi, mas platformokra készitett
valtozatat, illetve 0sszehasonlitom a mar elérhetd alkalmazasokat az altalam készitettel.

A dolgozat kovetkezd részében ismertetem az elkészitett alkalmazasok altaldnos
felépitését, ismertetem azokat a szempontokat, melyek alapjan az alkalmazasok
tervezését elvégeztem, majd ratérek az alkalmazisok bemutatisara. E16sz0r ismertetem
az altalam készitett, logopédiai terdpids felhasznédldsra szant Windows operacios
rendszer alatt hasznalhaté alkalmazast, majd ezt kovezéen bemutatom a beszédsériiltek
szamara késziilt mindennapi felhasznéalasra szant, Android operacids rendszer alatt
futtathat6 mobil alkalmazast.

Az alkalmazasok részletes bemutatasa, valamint funkcidik ismertetése utan
ratérek az elvégzett felhasznaldi tesztekre. Az egyes alkalmazasokat logopédus
szakemberek, valamint beszédsériilt és nem beszédsériilt felhasznalok segitségével
teszteltem. Ebben a részben ismertetem az alkalmazott tesztelési modszert, valamint
elemzem a tesztek eredményeit is.

Végiil ratérek jovobeli terveimre, ismertetem a tovabblépés lehetdségeit, és

Osszefoglalom az elvégzett munkamat.



2 Problémafelvetés

Ebben a fejezetben kifejtem, milyen felhasznaldi csoport szamara késziiltek az
alkalmazasok, kik azok az emberek akiknek segitségiil szolgalhatnak, kiknek lehet rajuk
sziiksége. Ismertetem a fogyatékkal €l6 emberek helyzetét, kiilonds tekintettel a
beszédsériilt emberekre, és az ¢ igényeikre. Ismertetem tovabba a hardvervalasztas
szempontjait az alkalmazasok szamara. A fejezet masodik felében olyan alkalmazasokat
¢s megoldasokat, melyek hasonlo feladatok ellatdsara szolgalnak, mint az altalam

elkészitettek.

2.1 Felhasznaloi réteg és alkalmazasi teriilet

Az Eurdpai Uni6 teriiletén a fogyatékkal €16k szdma koriilbeliil a teljes lakossag
mintegy 15 szazalékat teszi ki [1], ebbdl szdmokban kifejezve, és a fogyatékossag
sulyossaga alapjan megkiilonboztetve, a 2009-es adatok alapjan 2 milli6 sulyosan és 3
milli6 mérsékelten beszédsériilt embert jelent. [2] A magyarorszagi fogyatékkal élok
szdma a 2001-es népszamlalasi adatok alapjan koriilbeliil 577 000 fére tehetd [3] (a
népszamlalds soran pontosan megallapitott értek: 577 006 f6), ez a teljes lakossag 5,6
szazalékat teszi ki. Mivel 10 évente tartanak népszamlalast, ezért a magyarorszagi
fogyatékkal ¢€l6 személyek szamara vonatkozdan a 2001-esnél nincs jabb adat. Bar a
2011. évi népszamlalas lezarult, eredményeirdl jelenleg még csak eldzetes részadatok
allnak rendelkezésre. Ezek az adatok nem tartalmazzak a fogyatékkal €16k szamara
vonatkoz6 részletes eredményeket. A magyarorszagi beszédfogyatékkal €16k illetve
beszédkészségiiket elvesztett emberek szama koriilbelil 9000 f6ére tehetd [3].
Sokféleképpen vesztheti el egy ember a beszédkészségét, lehet sziiletési rendellenesség
kovetkeztében, kiilsé behatdsok, traumdak miatt, kozvetve torténhet idegrendszeri vagy
egyéb megbetegedések miatt.

Mint minden fogyatékkal €16 ember szdmara, a beszédsériiltek szadmara is
problémat jelent a mindennapi életben vald helytallas. Az, ami a beszédfogyaték nélkiil
¢16 emberek szdmara természetes (mindennapi szemtdl szembeni beszéd, telefonhivas
lebonyolitasa, vasarlas folyaman valaminek a kérése, vagy akér veszélyhelyzetben
segitség kérése), az a beszédsériilt ember szamara kihivast jelent. Ez jelentds hatrany a

beszédfogyatékkal €16 emberek életében, és nem csak fizikai, hanem mentélis
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problémak forrasa is lehet. Hiszen a kommunikacio akadalyozottsaga, foleg abban az
esetben, ha az elveszett beszédkészség nem velesziiletett, hanem késdbbi esemény
kovetkeztében alakult ki, kapcsolatteremtési gatlasokat okozhat. Ez nem csak a
magané¢letben, hanem a munkavallalas szempontjabol is komoly problémaforras lehet.

A beszédkészség elvesztése akar olyan tényezd is lehet, melynek hatasara a
sériilt személyiségében komoly valtozdsok allhatnak be. De ezen kiviil okozhat
kiilonboz6 lelki megbetegedéseket is, mint depresszio, folytonos szorongéas. Szamukra
egy olyan rendszer, mely képes arra, hogy helyettesitse elvesztett kommunikacios
képességliket, megoldas lehet nem csak a szemtdl szembeni kommunikacié problémaja
esetén, hanem mentalis problémak esetén is.[4]

A Dbeszédsériilt emberek kozott nagy szamban taldlhatoak gyermekek,
fiatalkortiak. Szadmukra beszédkészségiik elvesztése egy ujabb problémat vet fel, és ez a
kozoktatasban valo helytallas képességének csokkenése. A 2001-es népszamlalasi
adatok szerint kozel 75 000 fogyatékos személy tanul Magyarorszagon valamilyen
kozoktatasi intézményben, ez a tanuldk kozel 4 szézalékat jelenti. [S] Egy
beszédfogyatékkal €16 fiatalkori szdmdara a megszokott tanuldsi folyamatok nem
sajatithatdak el maradéktalanul, és a megszokott kozoktatdsi szamonkérések sem
megfeleldek. Ezéltal a fogyatékkal élok kozott (koztik a beszédsériiltek kozott is) az
atlagos iskolai végzettség alacsonyabb, mint a fogyaték nélkiil élok kozott. Szamukra
léteznek specializalt és izolalt tanintézmények, melyek alapfokt képzést biztositanak,
azonban tovabbi tanulmdnyok végzésére nem ad lehetdséget. Azon beszédsériilt
gyermekek ¢és fiatalkortak szédmadra, akik kozoktatasi intézményben tanulnak, egy
megfelelden elkészitett alkalmazas, mely képes akar részlegesen is potolni elvesztett
beszédkészségiiket nagy segitség lehet mind oktatasuk soran, mind pedig késdébbi életiik
soran.

A fogyatekkal €16k, igy a beszédsériiltek megitélésében is attorés kovetkezett be
a XX. szazad haborui utan, hiszen ekkor megugrott a hadirokkantak és a sériiltek szama.
Ekkor jottek létre érdekképviseleti €s tamogatd szervezetek, gondozdintézmények,
foglalkoztatd programok. A XX. szdzad végén a sériiltek felé iranyuld elfogadd
tendencia kezdett feler6sddni, amely napjainkban is tart. A gondozas és a segélyezés
altal meghatarozott rehabilitacids alapszemlélet az utobbi évtizedekre egyre inkabb az
onellatas, a fiiggetlenség és a kozosségbe fogadas felé tolodik el. [6]

A kozosségbe valo befogadast neheziti a beszédsériiltek esetében az, hogy mas

fogyatékkal élokkel ellentétben, 6k szemtdl szembeni kommunikéci6 esetén nem tudjak
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egyértelmiien kifejezni magukat, verbalis kommunikaciora képtelenek. Sok esetben a
beszédsériiltek képesek megértetni magukat mutogatassal vagy egyszeriibb jelzésekkel,
de ezek sem kielégitdek a mindennapi €letben, telefonos kommunikaci6 lebonyolitasara
pedig semmiképp nem megfeleld.

Beszédsériilt emberekrdl beszéliink akkor is, amikor valaki idészakosan (példaul
valamilyen mitét kovetkeztében) veszti el beszédkészségét. Ezek az emberek jobb
helyzetben vannak, naluk nem okoz olyan mértékii mentalis problémat a beszédkészség
elvesztése, mint a tartos beszédfogyatékkal €16 emberek esetében. Ellenben szamukra is
fontos lehet egy olyan rendszer, mely képes potolni beszédkészségiiket arra az idore,
mikor szamukra a verbalis kommunikacié nem elérhetd [7]. Tovabba szintén szamukra,
valamint az 6ket kezelé szakemberek szamara fontos egy olyan terdpias alkalmazas,
melynek segitéségével a gyogyuldsi 1d6 lerdvidithetd, vagy barmilyen formaban
felgyorsithato és kényelmesebbé, egyszeriibbé tehetd.

Dolgozatom, ¢és korabbi munkassdgom célja egy olyan szolgaltatds csomag
megalkotasa, mely tartalmazza mind a kifejezetten beszédsériiltek szamara mindennapi
hasznalatra készitett alkalmazasokat, melyek a legtobb ma elterjedt mobil eszkdzon
hasznalhatoak. Valamint mely csomag tartalmaz olyan megoldast is, mely terapids
kezelésben is sikerrel hasznalhato. Belathatd, hogy sziikséges egy ilyen szolgaltatas
csomag, mely alkalmas arra, hogy a beszédsériilt emberek szamara, akar részlegesen is,
de visszaadja a szemtdl szembeni kotetlen parbeszéd képességét Tovabba, ami
alkalmassa teszi Oket arra, hogy a fogyaték nélkiil ¢él6 emberekhez hasonlatosan

tudjanak kapcsolatot l1étesiteni kornyezetiikkel.

2.2 Alkalmazasok céleszkozei

Ebben a részben két kiilon témakdrre sziikséges koncentralnunk, hiszen teljesen
mas igényeket tamasztanak a beszédsériiltek a mindennapjaik soran hasznalt eszkozzel
szemben, és mas igények jelentések egy terapias alkalmazas esetén. El6szor a
dedikaltan beszédsériiltek mindennapi felhasznéaldsara szant alkalmazas céleszkozére
térek ki, majd a terdpias szoftvermegoldas céleszkozére.

A mindennapi felhasznalasra szant alkalmazast hordozhatova kell tenni, hiszen
beszédsériiltek szamara csak részmegoldast jelentene egy olyan rendszer, melyet
hordozni nem tudnak, és a szamukra kialakitott kommunikaciot segitd alkalmazas

helyhez koti 6ket. A technologia fejléddésének kovetkeztében megvaldsulhattak azok a



jelentds fejlesztések, melyek felhasznéalasaval mobil eszkézoket hasznalhatunk egy
ilyen alkalmazas megvaldsitasanak céljara.

Okostelefonnak (smartphone) nevezziik azokat a mobiltelefonokat, melyek
szabvanyositott interfészeket nyujtanak a fejlesztok szaméra. [8] Mara egyre
elterjedtebbek az okostelefonok; a gyartok és szolgaltatok kinalataban egyre inkabb
hattérbe szorulnak a hagyoményos mobiltelefonok, valamint a felhasznalok is
szivesebben valasztjdk a hagyomanyosokkal szemben az okostelefonokat.
Természetesen népszertiségiiket nem csak a széleskorti kinalatnak kdszonhetik, hanem
annak is, hogy léteznek koztiikk olyan eszkézok, melyek mara mar kedvezd aron
hozzéaférhetéek. Elterjedtségiikon kiviil a mai okostelefonok megfeleléen nagy kijelzd
méretiik, és teljesitménylik miatt alkalmasak egy beszédsériilt felhasznalok szdmara
készitett alkalmazas futtatdsara. Megfeleld kijelzé6 méretnek tekintheté a ma elterjedt
3,5 és 4,57 kozotti méret, ugyanis ekkora feliileten kialakithato ugy egy alkalmazas
feliilete, hogy az problémamentesen lizemeltethetd legyen. Figyelembe kell venni azt a
tényt is, hogy a mai okostelefonok tulnyomo tobbségét kapacitiv kijelzével szerelik, igy
ezeket a felhasznalod az ujjai segitségével tudja irdnyitani. Ujjal valo vezérlés esetén
nagyobb vezérloket sziikséges alkalmazni, ugyanis a mutatas pontossaga Kisebb, mint a
korabban elterjedt rezisztiv kijelzoké, amiket a felhasznald toll (stylo) segitségével
tudott iranyitani, igy a nagy kijelzé méret elény a felhasznalas szempontjabol. Egyetlen
kompromisszumot kell meghozni a fejlesztés és a felhasznalas soran. Az okostelefonok
kompakt mérete és ez altal hordozhatosaga, nagy kijelzdje és jelentds szamitasi
kapacitasa az lizemidot kartékonyan befolyasolja. Egy mai okostelefon atlagos hasznalat
mellett kortlbeliill 1 napig hasznalhatdo az akkumulator toltése nélkiill, am ez nem
csokkenti a felhasznalasi lehetdséget olyan mértékben, hogy ne szolgalhatna egy ilyen
alkalmazas szdmara célplatformként.

Az okostelefonok kiilonb6z6é operacios rendszerekkel iizemelnek. A 2012
masodik negyedévi eladasi adatok szerint (1. tablazat) a legnépszeriibb operacios
rendszer az Android a maga 47,6%-os részesedésével. [9] A beszédsériiltek szamara
késziilt alkalmazast ezért én is Android operacids rendszer ala készitettem el. A
kovetkezdekben ennek fejlddéstorténetét ismertetem.

2008-ban jelent meg egy uj okostelefonokra késziilt nyilt forraskod operacios
rendszer, az Android. [10] Az operacids rendszert a Palo Alto-i Android Inc. fejlesztette
ki, melyet a Google 2005-ben vasarolt meg. A rendszer mogott nem csak a Google all,

hanem a tobb mint 50 tagot szdmlalé Open Handset Alliance, aminek tobbek kozott
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tagja a HTC, Motorola, LG, Samsung, Sony Ericsson, Acer, ASUS, Intel, ARM,
nVidia, Broadcomm, Atheros, T-Mobile, Vodafone, eBay. Az Android rendszer a Linux
monolitikus  kerneljét haszndlja. Az operacidos rendszerre vald fejlesztést is
nagymértékben tamogatjak, tobbek kozott Google altal készitett JAVA konyvtarak is
segitik a fejlesztok munkait. A fejlesztdi eszkoz a Google altal biztositott Android SDK,
mely tartalmazza az eszkozoket a programok irasahoz (debugger, konyvtarak), a
fejlesztés kozbeni tesztelés lebonyolitasahoz emulator is tartozik. Az Androidra készitett
alkalmazasok programkodja egy virtudlis gép segitségével keriil feldolgozasra
(managed kod). Az operacidos rendszer tamogatja a parhuzamos programfuttatast
(multitasking), amikor az egyszerre futtatott alkalmazasok egyenlden részesiilnek a
késziilék eroforrasaibol. Az els6 késziilék mely Android OS-t futtatott a HTC gyarto
Dream késziiléke volt, mely az 1.0-s valtozatot hasznalta, azonban a legszélesebb
korben elterjedt valtozat az Android 1.5 volt, melynek pontos megjelenési datuma 2009.
aprilis 30. Az Android 1.5 szamos jdonsagot hozott az el6z6 verzidhoz képest, melyek
kozil a legfontosabbak a szoftveres billentylizet megujitasa, megjelennek a
képernydvaltasok kozotti animaciok, frissitették a webbongészot, 0j Linux kernelt
alkalmaz, valamint a memoriakartyak automatikus javitasat is elvégzi. [11] A kovetkez6
jelentésebb frissitést az Android 2.0 jelentette, mely hardveres optimalizalasokat
tartalmazott, valamint jelentés mennyiségli  kiilonboz6é  képernydméret és
képerny6felbontds hasznalatat tette lehetdvé. A kovetkezd frissités, az Android 2.2 mér
lehetové tette a telepitett alkalmazdsok memoriakartyara vald mozgatasat, ezzel
megoldotta nagyszamu alkalmazas egyidejii hasznalatat a késziilékeken. Valamint olyan
teljesitménybeli €s feliileti javitasokat tartalmazott, mely a CPU igényes feladatokat
400-500%-kal volt képes felgyorsitani. Az ezt kdvetd frissités az Android 2.3 volt, mely
manapsag is a legelterjedtebb Android valtozat az okostelefonok kozott [12]. Itt )
felhasznaloi interfész jelent meg, tdmogatott nagyobb felbontasu kijelzdket, javitott
energiagazdalkodasaval hosszabb {izemid6t tett lehetdvé, 1) tipusii szenzorok
hasznalatat tette lehetévé (pl.: giroszkop), tovabba kiilonbozé optimalizélasok révén
ismételt teljesitményjavulas volt tapasztalhato. [13]

Ezutan 2011. februar 22-én jelent meg az Android 3.0 mely nem
okostelefonokra késziilt, hanem kifejezetten tablagépekre. Ekkor valt szét az Android
rendszer két kiilon operdcids rendszerre, az okostelefonokon hasznalhatoakra és
tablagépekre késziiltre. Az Android 3.0 kifejezetten a tdblagépekre késziilt rendszer,

igazodva annak minden sajatossagahoz, mely jelenti a feliilet (ijragondolésat, a nagyobb
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képernydmérethez vald optimalizaciodt, valamint a tdbbmagos processzorok tamogatasat
is. Az Android 3.0 alkalmas arra, hogy a korabbi verzidkra késziilt alkalmazasokat
futtassa, viszont azok nem mindegyike késziilt tigy, hogy tablagép méretii és felbontasu
Kijelz6kon hasznaljak ¢ket. Ez az Android rendszer még nagyobb széttagoltsagahoz
vezetett ugyanis a kompatibilitas nem kétiranyu, tehat a 3.0-as rendszerhez késziilt

alkalmazasok nem futtathatdak a korabbi verziokon. [14]

1. tablazat Okostelefonok operacios rendszerek szerinti megoszlasa 2012 masodik negyedévében [9].

2012 2. 2011 2.
negyedéves negyedéves
Operacios darabszam Piaci darabszam Piaci
rendszer (millio darab) | részesedés (%) | (milli6 darab) | részesedés (%)
Android 107,8 68,1 51,2 47,6
i0S 26,0 16,4 20,3 18,9
BlackBerry 8.5 5,4 12,5 11,6
Symbian 6,4 4,1 18,1 16,8
Windows
Phone 51 3,2 1,3 1,2
Bada 3,3 2,1 3,1 2,9
Egyéb 1,2 0,8 1,1 1,0
Osszesen 158,3 100 107,7 100

Ezt az allapotot hivatott megsziintetni az Android operacios rendszer 4.0-as
verzidja, mely az Ice Cream Sandwich névre hallgat, és mely egyszerre hasznalhat6
okostelefonokon ¢és tablagépeken. Ezen felil 0j felhasznald feliiletet, beépitett
hangvezérelhetdséget, valamint folyamatos, valos idejli beszéd-szoveg atalakitast
épitettek be. Tovabba hardveresen gyorsitotta valt a felhasznaloi feliiletek kirajzolasa, és
tamogatja az NFC (Near Field Communication) atviteli modot is. [14]

Beszédsériiltek szamara mindennapi felhasznélas céljabol készitett alkalmazas
hordozéasara tehat az okostelefonok megfelelé platformul szolgalnak. Azonban a
logopédiai terdpias program szamara teljesen mas szempontokat kell figyelembe
venniink. Ebben az esetben nem fontos a nagymértékii hordozhatdésag, mint az volt a
korabban ismertetett esetben. Itt is megkovetelhetjiik azonban azt a hordozhatdséagot,
melyet egy atlagos laptop biztositani képes. Fontos tovabba a megfeleld sebességii
szovegbevitel, ami egy tablagép, vagy egy okostelefon virtualis billentylizete nem tesz
lehetéve, azonban a személyi szamitogépek billentylizete igen. Mivel egy terapias

felhasznaldsra szant program esetében Osszetett grafikus feliilet kialakitasa sziikséges,
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ezért fontos a nagyméretli kijelzd, és a pontosan hasznalhaté mutatdeszkoz. Személyi
szamitogépek és laptopok kijelzd mérete megfeleld az alkalmazas haszndlatara,
valamint az egér, mint mutatoeszkoz lehetdséget nyujt a kisméretli vezérlok kezelésére.
Tehat ezen alkalmazas célplatformja a személyi szamitogép. A hordozhatdsag, mint
kordbban emlitettem, nem jatszik akkora szerepet terdpids felhasznalds soran, mint
mindennapi felhasznalds sordn, azonban itt is sziikség lehet arra, hogy a hasznalat ne
legyen helyhez kotott. Mara kedvezé aron szerezhetéek be laptopok, amik rendelkeznek
minden olyan eldnnyel, amit a személyi szamitogép biztosit, azonban az asztali
szamitogépekkel ellentétben hordozhatéak. A hordozhatdsagot legnagyobb mértékben
ezeknek a gépeknek az akkumulatoros rendelkezésre allasa korlatozza, ugyanis halozati
taplalas nélkiil ezek az eszkozok atlagosan 3-4 orat képesek tizemelni, azonban ez az id6
kielégiti a hordozhatdsadggal szemben tamasztott kovetelményiinket.

Miutan ez a célplatform meghatdrozdsra keriilt fontos eldonteni milyen
operacids rendszer alatt miikodjon az alkalmazas. Manapsag még mindig a Windows a
legelterjedtebb operacios rendszer, mely 2011 szeptemberében a piac tobb mint 90%-at
birtokolta. [15]. gy tehat én is Windows operacios rendszer alatt futtathatd valtozatban

valdsitottam meg a terdpias célokra szant programot.

2.3 Beszédsériiltek szamara késziilt rendszerek

Kordbban is késziiltek kifejezetten beszédsériiltek szamara késziilt eszkozok,
szoftveres megoldasok, de ezek koziil igen kevés késziilt kereskedelmi forgalomban
kaphatd mobil eszkozokre. A legtobb megoldas vagy sajat dedikalt hardverrel
rendelkezik, vagy pedig kiilonb6zd tablagépekre, szamitogépekre késziilt. Ilyen

megoldasok a kovetkezbek:

e Az 1990-es évektdl a hordozhatd szamitogépek elérhetévé valtak az atlagemberek
szamara is, és ezen kiviil a fejlesztés is sokkal egyszeriibbé valt ezeken a
késziilékeken. 1993-ban fejlesztették ki a VOXAID nevii programot, mely Olaszi
Gabor és Németh Géza nevéhez flizddik. A programot elsdsorban laptopokra
készitettek, de asztali szamitogépeken is futott. Az alkalmazas tdmogatta a szabad
szOvegbevitelt, és az eldre rogzitett mondatok felolvasdsat is, valamint egy

csatlakoztatott késziilékkel a telefonalast is megoldottak. [16]
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A CHI Centers cég 1-2-3 Speak alkalmazdsdban ikonok segitségével alkothat a
felhasznal6 mondatokat. A felhasznél6 tobb szaz ikon koziil valasztva rakhatja 6ssze
szovegeit, és a beépitett ikonokon feliil tovabbiakat is alkalmazhat, hozzdadhat az
alkalmazéshoz, az 1-2-3 Speak 6sszesen 4000 ikon eltdroldsara ad lehetdséget. Az
alkalmazasnak tobb valtozata elérhetd, az 1-2-3 Speak Classic alkalmazas futtathato
tablagépeken,  érintéképernydvel  ellatott  laptopokon,  valamint  asztali
szamitogépeken is. Valamint az 1-2-3 Speak Handheld program, ami HP iPAQ
késziilékekre késziilt."

A Digital Acoustics Corporation terméke a TextSpeak TS eszkéz, mely egy
hordozhat6 hangszorobol és egy ahhoz kapcsolodo billentylizetbdl all. Az eszkoz a
begépelt tartalom felolvasasara szolgédl, a felolvasas kozvetleniil a bevitelkor
torténik. Rendelkezik kiilon dedikalt billentyiikkel a gyakran hasznéalt mondatok
azonnali kimondasara, valamint segitségével a beszédsériilt emberek telefonalhatnak
is, hiszen az eszkoz telefonhoz csatlakoztathaté.?

A ZYGO Industries cég tobb megoldast is kinal beszédsériiltek szamara. Az e-Talk
GT elnevezési eszkozik, egy 8,47 képatloval rendelkezd tablagép, beépitett
hangszoroval. Az eszk6zon a felhasznalé képek, hangok ¢és szovegek
kombindldsaval alakithatja ki a kivant szoveget, allithatja 6ssze eltarolt szovegeit.
Az Allora névre keresztelt eszkdoz egy billentylizetb6l, az ahhoz kapcsolddod
egyszerti kijelz6bdl, illetve egy hangszorobol all. A felhasznald a billentylizet
segitségével viheti be a kivant tartalmat, melyet a beépitett prediktiv szovegbeviteli
funkcid segit. Az elkészitett szovegek koziil 100 eltaroldsara nyUjt lehetdséget az
eszkoz.

Tellus 4 elnevezésti eszkoziik egy nagyteljesitményll tablagép, melyen Windows 7
operacids rendszer fut, és beépitett masodik akkumuldtoranak kdszonhetden akar 7-
10 ora ilizemido is elérhetd vele. A Tellus 4 csupan az eszkdz, melyet kiilonb6zd
beszéd- és hallassériiltek szdmara késziilt szoftverekkel egyiitt vasarolhat meg a

felhasznalo.

A fent bemutatottakon kiviil azonban létezik par olyan alkalmazds, mely

mobiltelefonra, okostelefonokra vagy PDA késziilékre telepithetd:

1 CHI Centers — 1-2-3 Speak, http://www.1-2-3speak.com
? Digital Acoustics Corporation — TextSpeak TS, http://www.textspeak.com/talktype.htm
¥ ZYGO Industries — TTS poducts, http://www.zygo-usa.com/tts-prod.html
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2003-ban To6th Balint Pal elkészitette a MonddKi alkalmazast, az 1993-ban készilt
VOXAID program alapjan. A programnak létezik PDA-ra és Smart Phone-ra
készitett valtozata is. Az alkalmazas alkalmas szabad szovegbevitelre, elére eltarolt
mondatok felolvasasara (kotott szoveg), valamint ugynevezett félig kotott szoveg
(elére eltarolt szoveg szerkesztheté mondatelemekkel) kimondasara. Az
alkalmazasban Toth Balint megvaldsitotta a telefondlas funkcidt, mely
alkalmazasbol inditott vagy fogadott hivést, valamint a program segitségével
tényleges telefonbeszélgetést tesz lehetdvé. A MonddKi a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Tavkozlési és Meédiainformatikai tanszéke altal
készitett Profivox szovegfelolvasot hasznalja. [17]

A Fonix Speech cég iSpeak alkalmazasa 5 nyelven képes beszélni (angol, német,
spanyol, olasz valamint francia). Az alkalmazas elsdsorban arra késziilt, hogy
szOveg beszéd atalakitas hasznalataval segitse €s gyorsitsa a mobil eszkdz kezelését,
am alkalmas arra is, hogy egy szovegszerkesztében megirt szoveget felolvasson.”

A Bostock cég két olyan alkalmazassal is rendelkezik, melyekkel beszédsériiltek
szamdara nyujtanak alternativakat. Az elsé alkalmazas az IconSpeak program, ami
mikodik asztali szamitogépeken, tablagépeken. A program segitségével sorba
rendezett ikonok segitségével alkothatunk szoveget, mondatokat. Az alkalmazas
teljesen kotetlen szoveg alkotasdra nem alkalmas, csak a legfontosabb kozlenddket
képes kimondani. A cég masik terméke a Mobile Talker alkalmazas, ahol mar
lehetdséget nyljtanak szabad szovegbevitelre, és eldre eltarolt mondatokat is képes
felolvasni az alkalmazds. A program Windows Mobile operacios rendszerrel
rendelkez6é PDA-ra vagy mobiltelefonra telepithetd, és ugyancsak alkalmas SMS-ek
kiildésére, fogadasara, valamint felolvasasara.”

Kifejezetten Android operacidos rendszert futtatd késziilékekre megvalositott
alkalmazads a Speaking Pad. A program az operdcidés rendszer beépitett
szovegfelolvasdjat hasznalja a felhasznalé éltal bevitt tartalom felolvasasara. Az
alkalmazasban egy egyszerli szovegdobozba irhatja be a felhasznaldé a felolvasni

kivént tartalmat.®

* Fonix Speech — iSpeak, http://www.fonixspeech.com/ispeak.php

® Bosctock — IconSpeak, http://www.bostock.com/Iconspeak.htm

Bostock — Mobile Talker, http://www.bostock.com/MobileTalker.htm

® Speaking pad mobile app for android, http://appsreviews.com/2009/12/11/speaking-pad-
mobile-app-for-android/
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Szintén Android operécios rendszer alatt futtathaté a Newbury Graphics terméke a
Talk Now. Az alkalmazasban kategoridkba rendszerezett kifejezéseket menthetdek
el és olvastathatoak fel. A program nem alkalmas kotetlen szovegalkotasra, csak az
elore elkészitett és eltarolt kifejezések hasznalhatoak, viszont a kifejezések és
kategoridk szabad bovithetdek és modosithatéak.”

A Digital Future terméke a TextSpeech Pro egy Windows Mobile operacios
rendszert hasznaldé PDA késziilékekre telepithetd program, mely alkalmas
kiilonb6z6 szévegformatumu fajlok felolvasasara (pdf, Mobile Word, txt, html stb.).
Alkalmas a felolvasott szoveget hangfajlként elmenteni a késobbi felhasznélas
érdekében. Kiilon felillet nem tartozik a programhoz, beépiilé modulként az
operacids rendszer funkciojaként hasznalhat6.®

Palmtopokon hasznalhatd alkalmazas a Touchspeak. Az alkalmazas tobb kiilonb6zo
szovegbeviteli modot kinal a felhasznald szdmara, mint példaul billentylizetes
szOvegbevitel, rajz alapti tartalombevitel, kép alapi szovegkivalasztds. Az
alkalmazasban hasznalt tarolt elemek (szovegek, képek), nem szerkeszthetéek
kozvetleniil az eszkozrdl, erre szolgdl a Touchspeak alkalmazashoz tartozé
Touchspeak designer szoftver. A designer asztali szamitogépeken futtathatd, és
segitségével allithatoak ssze a hasznalni kivant elemek. Uj elemek felvitelén kiviil
a Touchspeak bizonyos funkcidi is letilthatdéak a designer alkalmazas segitségével,

ugyanis nem minden felhasznalonak van sziiksége az Osszes beviteli modra.[18]

2.3.1 Megoldasok dsszehasonlitasa

A 2. tablazatban harom megoldas Gsszehasonlitasat végzem el, amelyek koziil az

els6 az Allora, mely egy dedikalt hardverrel rendelkezd megoldas, a masodik a

TouchSpeak, mely palmtopokon hasznalhato szoftveres megoldas, a harmadik pedig a

Talk Now alkalmazas, mely Android operacios rendszerli okostelefonokon hasznalhato.

Ezeket a megoldasokat hasonlitom Ossze az altalam elkészitett rendszerrel, melyet a

dolgozatom késdbbi részében mutatok be, azonban az §sszehasonlitas altal nyujtott kép

részletezéséhez sziikséges, hogy mar itt szerepeljen. Az 0Gsszehasonlitas alapjaul

szolgalé megoldasok kivalasztasanal figyelembe vettem, hogy kiilonb6zd platformokon

" NewBury Graphics — Talk Now, http://newburygraphics.com/talknow/talknow.html
® DigitalFuture — TextSpeech Pro,
http://www.digitalfuturesoft.com/texttospeechproductsforpocketpc.php
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elérhetdé megoldasokat vizsgaljak, tovabba, hogy az elérhetdé megoldasok koziil a
legb6vebb szolgaltatas kinalattal rendelkezdeket elemezzem.

A tablazatban tobb szempont alapjan hasonlitom 0Ossze a kiilonb6z6
megoldasokat. A szempontok kivalasztdsanak legfontosabb kérdése volt, hogy mely
kovetelményeket kell teljesitenie egy alkalmazéasnak, vagy beszédsériiltek szamara
késziilt dedikalt hardverrel rendelkezd eszkdznek ahhoz, hogy megfeleléen hasznalhato
legyen a mindennapokban. A tdblazatban ,,+” szerepel, ha az adott megoldas teljesiti a

megfogalmazott kovetelményt, és ,,-” ha nem. Abban az esetben, ha az adott szempont

bdvebb kifejtést igényel, a tablazatban szévegesen részletezve szerepelnek az értékek.

2. tablazat Megoldasok dsszehasonlitasa

Allora TouchSpeak Talk Now VoxAid
rendszer
Szoftver - + + +
megoldas
Platform sajat palmtop Android Windows,
Windows
Mobile, Android
Egy kézzel - + + +
iizemeltethet6
Magyar nyelv | - - - +
elérheto
Tobbféle - + - +
szovegbeviteli
mod
Kotetlen + + - +
szovegbevitel
Elore eltarolt | 100 iizenet | Eszkdz memoria | Eszk6z memoria | Eszk6z memoria
szovegek alapjan alapjan alapjan
mennyisége
Tarolt elemek | + - + +
szerkesztése
eszkozrol

Az els6 fontos szempont, hogy az adott megoldas milyen hordoz6 eszkdzon
érhetd el, illetve, hogy dedikalt hardverrel rendelkezé megoldés-e vagy sem. A dedikalt
hardverrel rendelkez6 megoldasok egyik nagy hatrdnya, hogy beszerzésiik nehéz,
valamint csak nagyon koltségesen hozzaférhetoek, ezért részesitettem elényben az
Osszehasonlitds sordn a szoftveres megoldasokat. A dedikalt hardverrel rendelkezd

megoldasok tovabbi hatranya, hogy Magyarorszdgon nem csak beszerzésiik nehézkes,
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hanem szervizelésiik is, igy az eszkdz esetleges meghibdsodasa esetén, a felhasznélo
hosszl ideig kénytelen nélkiilozni azt.

Fontosnak tartom, hogy egy, a mindennapi életben hasznalhat6 segédeszkoz egy
kézzel lizemeltethetd lehessen, igy akar egy buszon kapaszkodas kézben is hasznalhat6
maradjon. Ezt a koOvetelményt nem teljesitik a dedikalt hardverrel rendelkezé
megoldasok, hiszen ezek sok esetben, pont a bevitel megkonnyitése érdekében,
gépelésre alkalmas méretti billentylizettel érkeznek. A nagy billentylizet elényds abban
az esetben, ha a felhasznalonak mindig van lehetdsége valahol rogziteni az eszkozt,
azonban hatranyt jelentenek, ha a felhaszndlé hordozni szeretné azt, és barhol,
barmilyen koriilmények kozott szeretné kihasznalni annak funkcioit.

Ugyanigy fontosnak tartom a magyar nyelv elérhetdségét, valamint, hogy
tobbféle szovegbeviteli lehetdség rendelkezésre alljon, hogy a megoldds idomulni
tudjon a felhasznalé igényeihez. Sok esetben nyujthat maradéktalan megoldast, ha
csupan elére tarolt szovegekbdl, mondatokbol épitkezhet a felhasznald, azonban ez nem
minden esetben kielégitd.

Fontos a kotetlen szovegbevitelének lehetdsége, amikor a felhasznald a
billentylizet segitségével vihet be tetszOleges tartalmat, igy a megoldds olyan
kortilmények kozott is hasznalhaté marad, mikor a felhasznalonak nem volt lehetdsége
elozetesen felkésziilni a szituaciora, nem tudott Osszeallitani képek, vagy akar eldre
rogzitett szovegek segitségével tartalmat.

A gyorsabb kommunikaciot teszi lehetdvé, ha nem korlatozzuk az elmenthetd
mondatok, szovegrészletek szamat. Még abban az esetben is, ha rendelkezésre all
gépelésre alkalmas méretli billentylizet, a szovegbevitelnél gyorsabb, ha felhasznalo
csak kikeresi a korabban elmentett szoveget, és hasznalja azt, féleg abban az esetben, ha
van lehetdsége felkésziilni, igy a keresés sem emészt fel hosszii id6t. Szoftveres
megoldasok esetében a tarolhatd szovegek mennyiségét az eszk6z memoridja
korlatozza, azonban az okostelefonok tilnyomo tobbsége bdvithetdé memoriakartyaval,
vagy pedig tobb gigabdjtnyi belsd memoriaval rendelkezik, melyek akér tobb szazezer
szovegrészlet vagy mondat elmentését teszik lehetové.

Ugyancsak az eldre tarolt elemekkel kapcsolatos az utolsé megfogalmazott
szempont. Fontos, hogy a tarolt elemek szerkeszthetdek legyenek a felhasznalo 4ltal
hozzaférhetd modon. Abban az esetben, ha csupan egy masik programon keresztiil egy

terminalhoz csatlakoztatva szerkeszthetoek a tarolt elemek, a mobilitassal tamasztott
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kovetelmény csorbul, igy a megoldds nem lesz a mindennapi ¢€letben megfeleléen
hasznalhato.

Mint a tablazatbol kideriil a korabban ismertetett eszk6zok és alkalmazasok nem
teljesitik a megadott feltételek mindegyikét. Az altalam 1étrehozott rendszer
megalkotasakor torekedtem a tamasztott igények mindegyikét kielégiteni. Az elkésziilt
rendszer a VoxAid rendszer nevet viseli, és tobb kiilonbozo alkalmazast tartalmaz. Ezt a

rendszert mutatom be dolgozatom tovabbi részében.

3 Arendszer felépitése

A rendszer neve 1993-bol szarmazik, amikor Olaszy Gabor és Németh Géza
elkészitették az eredeti VOXAID programot. A program laptopokon volt hasznélhato,
tamogatta a szabad szovegbevitelt, az eldre eltarolt mondatok hasznélatéat, valamint egy
csatlakoztatott késziilék segitségével telefonhivasok lebonyolitdsara is alkalmas volt.
[16] Igy a jelenlegi rendszer a korabbi VOXAID program [19,20] tovabbfejlesztett, és
megujitott valtozata. A rendszer kifejezetten beszédsériilt felhasznalok szamara késziilt
alkalmazdsokat tartalmaz, két olyan alkalmazast, mely a mindennapi élet sordn
hasznalhatd, és egy olyan alkalmazast, mely terapids céllal beszédsériiltek
gyogykezelése soran hasznalhato.

A VoxAid rendszert alkotd harom alkalmazas:

e MonddKiWinMob, mely Windows Mobile operacios rendszerl

okostelefonokon iizemeltethetd, mindennapi felhasznalasra késziilt

e MonddKiAndroid, mely Android operacios rendszerli okostelefonokon

hasznalhato, mindennapi felhasznalasra késziilt

e MonddKiDesktop, mely Windows operaciés rendszerli személyi

szamitogépeken hasznalhato, és terapids felhasznélasra szant alkalmazas

A kovetkez6 fejezetekben részletesen ismertetni fogom a MonddKiAndroid és a
MonddKiDesktop  alkalmazasokat. A  rendszer harmadik komponensét a
MonddKiWinMob alkalmazast, 2010-ben készitettem el szakdolgozatom keretében
[21], igy ennek ismertetésére dolgozatomban nem térek ki.

Az elkésziilt programok elsddleges feladata, hogy beszédkészségiiket elvesztett

emberek szamdra nyujtsanak megoldast a verbalis kommunikacié hasznalatara a
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beépitett szovegfelolvasd segitségével. Az alkalmazasok a felhasznalo altal bevitt
tartalmat, vagy a mar korabban eltarolt mondatokat és szovegeket képesek felolvasni. A
VoxAid rendszerben szerepld alkalmazdsok mindegyike harom kiilonb6zo lehetdséget
kinal a szOvegbevitelre:

e Szabad szdvegbeviteli mod

o Kotott szovegbeviteli mod

o Félig kotott szovegbeviteli mod

A szabad szovegbeviteli moéd esetén a felhasznald 6nalldan vihet be teljesen
kotetlen formatumu szoveget, majd ennek egészét vagy csak egyes részeit olvastathatja
fel. Ebben a szovegbeviteli modban nincs semmilyen formdatum, vagy hosszbeli
megkotés, ezaltal ez a szovegbeviteli mod a teljesen kotetlen szovegalkotas lehetdségét
nyujtja a felhasznal6 szdmara. Ez a megoldas olyan helyzetekben hasznélhat6, mikor a
felhasznalonak nincs lehetdsége eldre felkésziilni egy parbeszédre, nem tudja eldre
elkésziteni a hasznalni kivant mondatokat.

A kotott szovegbeviteli mod esetén koradbban eltarolt mondatok hasznalhatdak.
A felhaszndlhaté mondatokat kategoéridk szerint csoportositja, tarolja és jeleniti meg a
program. Ezaltal gyorsabban hivhatoak el6 az egyes mondatok, nem sziikséges ugyanis
a teljes listat végigbdngészni, a tematikus lista segiti a felhasznalot. A kivant kategoria
kivalasztasa utan van lehet0ség az adott kategdria mondataibdl valasztani. Az itt tarolt
mondatok koézvetleniil hasznalat kozben nem szerkeszthetoek, csak felhasznalasuk
biztositott. Ez a beviteli mod gyakori mondatok és kifejezések tarolasara és hasznalatara
szolgal. A felhasznal6 gyorsan elérheti a kivant tartalmat, majd tartalombevitel nélkiil
felolvastathatja azt. A kategoridkat és azok elemeit a program egy meghatarozott
struktira szerint tarolja egy XML (eXtensible Markup Language) allomanyban (1.

abra). A térolasi terminologia:
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<FixedText>
<Category title="A kategbdria neve">
<Item>Egy mondat.</Item>
<Item>Koévetkezd mondat.</Item>
</Category>

</FixedText>

1. abra A kotott szoveg allomany tarolésa.

A félig kotott szovegbeviteli méd nagyban hasonlit az imént ismertetett kotott
szovegbeviteli modra, azzal a kiilonbséggel, hogy az itt eltarolt mondatok rendelkeznek
olyan részekkel, melyek szerkeszthetéek. Ez a beviteli mod olyan kifejezések,
mondatok esetén hasznos, melyeket gyakran hasznalunk azonban részei a helyzethez
igazoddan valtoznak. Ilyen mondat lehet egy bevasarlas soran példaul a ,,Kérek <X>
kilogramm <MIT>.”. Ekkor a felhaszndlonak csak az <X> ¢és <MIT> részeket kell
szerkesztenie, és nem sziikséges begépelnie a tovabbi tartalmat, ugyanakkor nem is kell
tobbféle érték esetén elkészitenie ugyanazt a mondatot kotott szoveg formatumban. A
felhasznalhat6 tartalmak ebben a modban is kategoridk szerint keriilnek taroldsra és
megjelenitésre. A szerkeszthetd részek adatait (kezddindex ¢€s hossz, mindkettot
karakterben mérve) - a kategoriakkal és azok mondataival egylitt - ebben az esetben is

egy XML allomanyban (2. bra) tarolja a program.

<PartlyFixedText>
<Category title="Kategdbdria neve">
<Item startl="0" lengthl="16">EZ SZERKESZTHET@, ez a
rész pedig nem</Item>

</PartlyFixedText>

2. abra A félig kotott szoveg allomany tarolasa.

Ahogy az a 2. abran lathatdé minden esetben egy start attributum jelzi a
szerkeszthetd rész kezdetét, majd a mogotte talalhatd length attributum mutatja meg az
adott szerkeszthetd rész hosszat. A szerkeszthetd részek hosszara, illetve mennyiségére
a programok nem rendelkeznek kikotéssel.

A MonddKiWinMob ¢és a MonddKiAndroid alkalmazasok mindennapi
felhasznalasra késziiltek, lehetévé teszik a korabban ismertetett szovegbeviteli modokat.
A MonddKiDesktop azonban terapias felhaszndlasra szant alkalmazés, ugyanakkor
adminisztrativ feliiletként is szolgdl a masik két alkalmazds szamdra, igy a VoxAid

rendszer elemei képesek az egylittmiikodésre (3. abra).
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Allomanyok Allomanyok
beolvasasaées . beolvasasaées
-Olasase MonddKi =OINESEse

visszatoltese visszatoltese

Desktop

MonddKiWinMob MonddKiAndroid

3. abra A VoxAid rendszer egyiittmiikddése.

A MonddKiDesktop alkalmazas lehetdséget nyujt az okostelefonrol az egyes
kotott szoveg és félig kotott szoveg allomanyok beolvasasara, azok modositasara,
szerkesztésére az egyszerlibb kezelést nyajto PC-s feliileten, majd az elkészitett
allomanyok késziilékre valo visszatoltésére. Ezzel a megoldassal az eldre tarolt
szovegek gyorsabban modosithatéak, mint az okostelefon virtudlis billentylizetérol,

ezaltal a felhasznalok egyszertibben karbantarthatjak allomanyaikat.

4 Elkészilt rendszerek

Ebben a részben ismertetem az elkésziilt rendszereket. Két alkalmazas
felépitését és miikodését mutatom be részletesen. El0szor a terapids felhasznalasra szant
Windows operacids rendszer alatt futtathatd alkalmazéast, majd pedig az Android
operacios rendszer alatt hasznalhatot. Mindkét esetben kitérek az alkalmazasok
szlikséges szolgaltatasaira, azok felépitésére, a megvaldsitas nyelvére és kornyezetére,

majd ismertetem a programokat.

4.1 MonddKiDesktop

A MonddKiDesktop a terapias felhaszndlasra szant alkalmazas. Lényegében a
MonddKiWinMob alkalmazas asztali szamitogépeken futtathaté valtozata, am

attervezett feliilettel és kibdvitett szolgaltatdsokkal. A szolgaltatdsok kibdvitése ebben
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az esetben feltétleniil sziikséges, hiszen terapias kezelés sordn mas igényeket

tamasztunk egy ilyen alkalmazéssal szemben, mint a mindennapos hasznalat soran.

4.1.1 Sziikséges szolgaltatasok

Az alkalmazasban azon funkcidok megvalositasa sziikséges, amik rendelkezésre

alltak a MonddKiWinMob alkalmazasban. Ezek:

o Kotetlen szovegalkotas lehetdsége, szabad széveg beviteli mod

e Listabol valaszthato eldre gyartott €s eltarolt mondatok, szévegrészletek, melyek
nem szerkeszthetdek, kotott szoveg beviteli mod

e Listabol valaszthato elére gyartott és eltarolt mondatok, szovegrészletek, melyek
bizonyos részei szerkeszthetoek, félig kotott szovegbeviteli mod

e Beallitdsok: a szovegméret bedllitisanak lehetdsége, a felolvasé bedllitdsanak

lehetdsége

Az alkalmazas egy korai verzigjadt immadron hosszabb ideje tesztelték
logopédusok, igy az altaluk végzett felhasznaloi tesztek alapjan tovabbi sziikséges

szolgaltatasokat vehettem fel a listara. Ezek:

e Uj bedllitasi lehetdség: a felolvasas médjanak megvaltoztatisa, mely alatt azt értjiik,
hogy a felolvasas folyamatosan, szavanként a hangsulyozas megoOrzésével, vagy
pedig szavanként a hangsulyozas megdrzése nélkiil torténjen.

o Kotott szoveg €s szabad szoveg beviteli mddok esetén az adllomanyok mentésének,
valamint mas alloméanyok betoltésének lehetdsége.

o  Kotott szoveg €s szabad szoveg beviteli modok esetén az egyes mondatok legyenek
atmasolhatoak a szabad szoveg részbe.

e Szabad szOveg beviteli modban a kordbbiaktol eltérden, ne egy mondatot vagy
szovegrészletet lehessen csak eltarolni, hanem az alkalmazas adjon lehetdséget tobb

mondat vagy szovegrész elmentésére illetve betoltésére.

Az imént ismertetettek alapjan az alabbi hasznalati eset (Use-Case) diagram (4.

abra) a szoftver altal megvaldsitandd szolgéltatdsokat foglalja 0ssze.

23



Felig kotdtt szoveg szerkesztés

wincludes

Félig kotott széveg kivalasztas & cextends
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(TS beallitasok )

_ «Extends»

Cwpriends

_extends

Sz6vegmeéret beallitisok Beallitasok elmentése és ervenyesitese

4. abra A MonddKiDesktop funkcidit bemutatd hasznalati eset diagram.

Az abra bal oldalan lathato a felhasznald, és az, hogy milyen funkcidkat érhet el
az alkalmazés haszndlata sordn. Az dbrén lathaté <<include>> jel6lés ebben az esetben
azt jelenti, hogy a félig kotott szoveg kivalasztasa utan a szerkesztést mindenképpen
végre kell hajtania a felhasznalonak ahhoz, hogy a tartalom felolvasasat
kezdeményezhesse. Mig az <<extend>> jel6lés ott taldlhatd, ahol a felhasznalonak
lehetésége van az adott esemény kezdeményezésére, példaul beallitasoknal
kivalaszthatja, hogy szoveg beallitasokat vagy a felolvasas moddjanak beallitdsaihoz
férhet hozzéa, vagy példaul szabad szoveg esetén lehetdség van a bevitt tartalom
elmentésére, vagy felolvasas inditasara. A szabad szoveg €s a kotott szoveg valamint a
felig kotott szoveg kozotti kapesolat, azt jelképezi, hogy a kotott és feélig kotott mod
mondatai szabad sz6veg modba masolhatdak a szerkesztés érdekében.

Mint lathato kotott €s félig kotott szoveg esetén az alkalmazas lehetdséget nyujt
uj mondatok felvételére, mondatok modositasara, illetve torlésére, valamint a
felhasznal6 exportalhatja 6sszegytijtott mondatait XML fajlba, valamint mas, kordbban

altala vagy masok altal mentett llomanyokat tolthet be.
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4.1.2 A MonddKiDesktop megvalésitasa

Mint ahogy azt a bevezetdben emlitettem, az alkalmazast Windows operacios

rendszer alatt futtathatéan valositottam meg, ugyanis ez a legelterjedtebb operacios

rendszer jelenleg. Az alkalmazast Microsoft Visual Studio 2010 kornyezetben

valodsitottam meg C# nyelven.

Az alkalmazas felépitését mutatja a 6. abra.

#FreeTex

FreeTab

—<> TabHome S

T

FixedText

FixedTab

#Partly Text

#Settings

|PartIyFixedTab |<>

|SettingsTab

[

#CategoryList
#Editor
| FreeTextEditor | |FixedCateg List |

#Buttons

FreeButtons

#Sentencell

#SentencelList

#Buttons

ist | PartlySentencelList
egor

#Cal Lis

| PartlyCategList |

#Buttons

TTSModeS

#TT$Setting

otting

|'I‘I'SMOde |

FontSet

|FixedSentenceList |

VWYV

FixedButtons

@ons

5. abra Az alkalmazas felépitését mutatd osztalydiagram.

PartlyEditor

#Editor

roupBox

Az abran kék szinnel jeldltem a keretrendszer altal nyujtott elére megvaldsitott

vezérloket, melyekbdl az alkalmazasomat felépitd sajat osztdlyok szarmaznak. A

TabControl vezérld alkalmas arra, hogy lapokra bontott nézetli feliiletet nyujtson a

felhasznal6 szamara, és az egyes lapok a vezérlon TabPage-ekbdl épiilhetnek fel. A

TextBox beépitett vezérld alkalmas a bevitt, vagy tarolt szoveg megjelenitésére, ugy,

hogy lehetdséget nyljt az alkalmazas felhasznaldja szdmara tartalmanak modositasara.

A Button beépitett vezérlé a gombokat reprezentald objektum a keretrendszerben. A

ListBox beépitett vezérld alkalmas arra, hogy listakat jelenitsiink meg segitségével a

grafikus interfészen. A GroupBox vezérld egy olyan specidlis elem, melynek

segitségével csoportokba rendezhetiink vezérléket és egyiittesen kezelhetjiik azokat,

valamint a feliileten ezeket a vezérldket gylijténévvel latja el.
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Az 4bran pirossal jelzett osztaly (EditBox) az altalam kiilon a félig kotott szoveg
kezeléséhez megalkotott vezérld, mely olyan metddusokat tartalmaz, hogy alkalmas
legyen az egyes mondatokban taldlhatd szerkeszthetd részek adatainak tarolasara, és
azok megfelel6 modositasara azok szerkesztésekor. Az dbran taldlhatoak még a sziirke
osztalyok, ezek a beépitett osztalyokbol szarmaztatott vezérlok, melyekbdl a tényleges
alkalmazés Osszeall.

Mint lathaté az alkalmazast egyetlen TabControl tipusu vezérld valdsitja meg,
mely négy kiilonb6z6 lapbol all.

A FreeTab vezérld, mely a beépitett TabPage osztalybdl szarmazik, a szabad
szOveg beviteli modot (6. abra) valositja meg. Ez a beviteli mod 1ényegében egy
szovegbevitelre alkalmas mez6bdl (FreeTextEditor) all, valamint 6t gombbodl. Az 6t
gomb koziil kettd az itt megalkotott mondatok mentésére és késdbbi elérésére szolgal
(,,Mentés” ¢és ,,Betoltés). Kettd a beépitett szovegfelolvasot kezeli, segitségiikkel
indithato illetve allithat6 le a felolvasas (,,Felolvas™ és ,,STOP”). Kozépen egy olyan
gomb szerepel, melynek segitségével a felolvasas modja valtoztathatd meg. A gomb
segitségével lehet a szavankénti felolvasast bekapcsolni illetve kikapcsolni. Kikapcsolt
allapot esetén, a gombon egy 6ra ikon latszik egy piros kereszttel, bekapcsolt allapotban
pedig szintén az ora ikon latszik, &m ebben az esetben egy z6ld pipaval.

Az 6. abran lathaté még a mentett mondatok betdltésére szolgalo feliilet is. Itt a
felhasznalo egy listat lathat mentett mondatairol és azok mentési idejérdl. Ezek
kijeloléssel és a ,,Betdltés” gombra vald kattintassal hasznalhatoak, valamint kijeloléssel

¢és a ,, Torlés” gombra valo kattintassal tavolithatoak el a listabol.
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Szabad szdveg | Kottt szoveg | Félig kotott szoveg | Bedllitasok

Ez a harmadik példamondat.

r '
a5 Szabad széveg betdltése = B X
Szoveg Mentés ideje e
Ez az elsG példamondat. 2012.10.24. 16:32:52 [ Betoltes
Ez a masodik példamondat. 2012.10.24. 16:32:58
Ez a3 hamadik példamondat. 2012.10.24. 16:33:.02 e
Torles
‘ Mégsem
\. >

Betoliés

‘c’ l STOP ’ ‘ Felolvas

6. abra A MonddKiDesktop szabad széveg beviteli modja, korabban mentett mondat betoltése esetén.

‘ Mentés ’

A FixedTab vezérld valositja meg a kotott szoveg beviteli modot (7. abra). A
felillet nagy részét két lista foglalja el, melyek az &allomédnyban tarolt kategoridk
(FixedCategList), valamint az egyes allomanyokban tarolt  mondatok
(FixedSentenceList) megjelenitéséért felelosek. Mindkét lista mellett tobb gomb is
talalhat6. Ezek a kategéria lista esetében 1 kategdria létrehozasara, valamint egy
kijelolt kategoria torlésére szolgalnak. A kategoridk koziil az enter billentyll
lenyomésaval, vagy pedig az egérrel vald dupla kattintdssal vélaszthat a felhasznalo.
Ekkor hozhato 1étre uj mondat, esetleg szerkesztheté meglévo, illetve tordlheté a
listabol. A feliileten lehetdséget nyujt az alkalmazas barmely mondat szabad szdvegbe
val6 masolésara, ekkor a feliilet automatikusan a szabad szoveg feliilet megjelenitésére
valt. Mint lathat6 a feliileten nem taldlhatd a felolvasasra szolgalé gomb, csak egy a
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megallitasra (,,STOP”). Mivel az alkalmazas személyi szdmitogépekre késziilt, ezért
egyszerlibb egy adott mondatra valo dupla kattintdssal megkezdeni a felolvasast, mint
kijelolés utan még egy gomb folé vinni az egérmutatodt, és arra is rakattintani.
Természetesen kijelolt mondat esetén a felolvasds az enter billentyli lenyomasara is

megkezdddik.

‘ Szabad széveg  KOtott szoveg | Félig kotott szoveg | Bedllitasok

Kategoriak:
Kozerzet’ = ‘ Uj kategoria ’
Rosszullét
Fajdalom | ‘ Kategoria ’
Etel, ital 1 toriése
Mellékhelység
Kérések, utasitasok -
Bevasarlas -
Kategoria mondatai:
Kt?rlek v1dd.k| ezt. A G
Kérlek add ide azt.
Nyisd ki az ablakot. Mondat
Csukd be az ablakot. =| | szerkesziese
Nyisd ki az ajtot.
B Mondat torlése

Csukd be az ajtét.
Le szeretnék pihenni. & Szabad
Fel szeretnék kelni. szévegként
Kimennék a levegbre.
Kérek szépen egy pohar vizet. - Sioe

Allomany Valtoztatasok

betdliése mentése

7. abra A MonddKiDesktop kotott szoveg beviteli modjanak feliilete.

A feliilet aljan talalhat6 még harom gomb. Az elsé segitségével egy korabban
eltarolt, vagy mas valaki altal készitett kotott szoveg alloméany tolthetd be az
alkalmazasba, valamint ennek segitségével tolthetd be allomany kozvetleniil az
okostelefonrdl. Természetesen ilyenkor a program ellendrzi a megnyitni kivant fajlt, és

csak megfeleld struktura esetén hajlandé megnyitni azt. A masodik gomb a mar a
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szabad szoveg beviteli moddnal ismertetésre keriilt felolvasdas modjanak
megvaltoztatasara, és annak allapot visszajelzésére szolgald vezérld. Az utolsé gomb
segitségével mentheti a felhasznald az altala elkészitett allomanyt. Itt lehetéség van a
régi allomany feliilirasara, vagy pedig 0j allomany készitésére, illetve az allomany
okostelefonra kiildésére.

A PartlyFixedTab lap a félig kotott szoveg beviteli mod (8. ébra)
megvalositasara szolgal. Felépitése nagyban hasonlit a kotott szoveg beviteli modhoz,
itt is két listaban lathatja a felhasznalo6 a kategoriakat, valamint az azok altal tartalmazott
mondatokat. Itt is lehetdsége van a felhaszndlonak 0j kategoridk 1étrehozésara, vagy
egyes kategoridk torlésére, valamint a kotott szovegbeviteli modhoz hasonldan itt is
1étrehozhat, torolhet vagy modosithat mondatokat a felhasznald. A kiilonbség az, hogy
itt elhelyezhetéek a mondatokban szerkeszthetd részek. A mondatok megjelenitésére és
a szerkeszthetd részek modositdsara szolgdl az EditBox osztilybdl szarmazo
PartlyEditor vezérld. A szerkeszthetd részeken kiviill a mondat mas elemei nem
modosithatdak, az alkalmazas nem ad ra lehetséget. Az abran szerepld példa esetén két
szerkeszthetd rész szerepel a mondatban az X és a MIT ,,szavak”. Az EditBox osztaly
ugy keriilt megvaldsitasra, hogy az alkalmazas forraskodjaban mar ne kelljen feliigyelni
a szerkeszthetd részeken kiviilre torténd Kkattintasokra, azt a vezérlo az XML
alloméanybodl kiolvasott attribitumok alapjan automatikusan kezeli. A szerkeszthetd
részek kozotti valtdsra két megoldassal szolgdl az alkalmazéds. Egyrészrél nem
szerkeszthetd részre vald kattintds esetén automatikusan a kattintds helyét kovetd
szerkeszthetd rész valik aktivva (azt jeloli ki a vezérld), masrészrél pedig a pozicid
valtasara szolgélnak a ,,Kovetkezd szerkeszthetd rész” valamint az ,,E16z6 szerkeszthetd
rész” felirati gombok. Mivel itt mar nem egyszerlien egy listabdl kell a felhasznalonak
valasztania ezért ebben az esetben mar szerepelnie kell a felolvasas kezdeményezésére
szolgaldo gombnak, ugyanis nem lehet elkiiloniteni a mondat szerkesztésére iranyuld
billentylizet eseményeket az esetleges felolvasds kezdeményezd billentylizet
eseményektol.

A felhasznal6 ebben a beviteli modban is lehetdséget kap a megjelenitettdl eltérd
allomany betoltésére, illetve az altala elkészitett allomany mentésére, ahol ismételten
vagy feliilirja mar meglévo allomanyat, vagy pedig kiilon allomanyként menti azt,
illetve okostelefonra kiildi. Szintén megjelenik itt is a kordbban ismertetett felolvaso

modjanak valtasara, illetve az allapot visszajelzésére dedikalt gomb.
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| Szabad szoveg I Kotott szoveg | Félig kotott szoveg Bea’llitésokl

Kategoriak: Kategoria mondatai:

Telefonalas Kérek szépen X dekagramm MIT.
Kérek szépen X kilégramm MIT.

Ui kateaoria Kategoria Uj Mar létrehozott Mondat
J 100 torlése mondat mondat szerkesztése torlése
Kérek szépen I dekagramm MIT. |
Felolvas
STOP
Kovetkezo

szerkesztheto rész

El6z6
- szerkesztheto rész

Allomany Valtoztatasok i )
’ betoliése ’ ‘ mentése l ° Szabad sz6vegként

8. abra A MonddKiDesktop félig kotott szovegbeviteli mddjanak feliilete.

A SettingsTab a beallitasi lehet6ségeket szolgaltatd fiil (9. abra). Itt harom
csoport talalhatd: FontSet — a betliméret megvaltoztatasara, TTSSet — a felolvaso
alapbedllitdsainak megvaltoztatasahoz ¢és a TTSMode — a felolvasds modjanak
megvalasztdsdhoz. A betiméret egy csuszka segitségével allithatd, és a felhasznalo
valés idejii visszajelzést kap a bedllitott szovegméretrol az e folott talalhatod
szovegdoboz segitségével, ugyanis annak szovegmérete a csiszka allitdsaval valtozik. A
beallitdsok az ebben a csoportban talalhato ,,Mddositasok mentése” felirati gombra valo
kattintassal érvényesithetéek. A felolvasé alapbeallitasai alatt a felolvasdé hangerejét,
hangmagassagat és sebességét értjiik. Mindharom bedllitds egy-egy dedikalt csuszka
segitségével allithatd, valamint a felhaszndlo itt is visszajelzést kaphat a ,,Teszt

meghallgatdsa” gombra kattintva.
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Szabad szoveg | Kotott szoveg | Félig kotott szoveg | Beallitasok

Szovegfelolvaso bedllitasai Betliméret bedllitasa
Felolvasé sebességének bedllitasa: Teszt szOveg
U

Felolvas6 hangmagassaganak beallitasa:

Felolvaso hangerejének bedllitasa:

0 0
‘ Teszt meghallgatasa ‘ ‘ Visszaallitas alapérielmezetire J
V|§szaallltas Modos@asok Mook rontscs
alapértelmezetire mentése

Szavankénti felolvasas

[V] Szavankénti felolvasas bekapcsolasa

Hangulyok: Késleltetés:
© Hangsulyozas elvetése 1300 s

) Hangsulyozas megérzése

9. abra A MonddKiDesktop beallitasainak feliilete.

Az alkalmazds harom kiilonb6z6 modot nyajt a felolvasas tipusanak
megvalasztdsdra. Az egyszerli modban a felolvasasra az alapbeallitasban szerepld
értékek vonatkoznak és a felolvasas folyamatos. Ezzel szemben, ha a felhasznalo
bekapcsolja a szavankénti felolvasas funkciot, két masik lehetéség koziil valaszthat.
Egyrészr6l a szavankénti felolvasas torténhet a hangstlyozas elvetésével, amikor a
szavakat a felolvaso kiilon mondatokként értelmezi, tehat minden sz6 végeztével leviszi
a hangstlyt. Masrészrdl a szavankénti felolvasas torténhet a hangstlyozas
megorzésével, ebben az esetben a felolvasé minden sz6 kozé sziinetet iktat, és ugy
viselkedik, mintha egy hangfajl lejatszasa kozben a pillanat allj gombra nyomnank, igy
tehat a hangsuly nem veszik el. Mindkét esetben a szavak kozti késleltetés
milliszekundumban allithaté az erre szolgald szovegdoboz tartalmanak modositasaval.
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Az alkalmazas ide csak egész szamot enged beirni, més érték megadasara nincs

lehetdség.

4.2 MonddKiAndroid

Az okostelefon piac évrél évre bovill, egyre tobb okostelefon talal gazdara,
egyre elterjedtebbek. Jelenleg a legnépszeriibb operacids rendszer az Android. Nagyon
sok kiilonb6z6 késziilék keriil forgalomba nap, mint nap. Ezek a késziilékek nem csak
gyartoikban térnek el, hanem eltérd feliilettel érkeznek, hiszen a legtobb gyart6 sajat
felhasznaloi feliiletet készit, valamint eltéréek hardveres felépitésiikben, kiilonb6zo
képernydméretiik és kiilonbozo a felbontasuk. Ezért fontos, hogy egy Android operacios
rendszer alatt fut6 alkalmazas megfelelden optimalizalt legyen. Ez jelenti egyrészrol az
alacsony erdforras igényt, hiszen sok telefon esetében csupan az operédcios rendszer és
néhany sziikséges alkalmazas futasa a hattérben mar jelent6s eréforrasokat igényel a
késziilék sziikos készletébdl. Masrészrél az optimalizacid jelenti azt is, hogy az
alkalmazds minden késziiléken egységesen jelenjen meg. Ne legyen olyan
képernydméret, vagy képernydfelbontas, mely mellett az alkalmazas hasznélhatatlan. Ez
a megfontolas kiilonosen fontos, mivel az Android 4.0 megjelenésével Gjra egyesiil a
tablagép és okostelefon operacios rendszer, tehat egy jol elkészitett alkalmazéasnak
mindkét eszkozon megfeleléen kell megjelennie és futnia. Kovetkeztetésképpen
kijelenthetd, hogy egy jol elkészitett alkalmazast az okostelefonok sziikos
er6forrasaihoz sziikséges optimalizalni, mig megjelenését pedig ugy, hogy az akar egy
10 colos tablagépen is megfeleld legyen.

A MonddKiAndroid a kordbbi rendszerek megvalositdsa Android operacios
rendszer ala. A Windows Mobile 6.5 ala készitett alkalmazas, és annak megjelenése
nem hasznalhaté egy az egyben ezen a platformon, hiszen azok a késziilékek még
nagyrészt rezisztiv érintOkijelzovel rendelkeztek, €s konnyen vezérelhetdek voltak a
késziilékhez csatolt toll (stylo) segitségével. A mai okostelefonok nagy része azonban
kapacitiv érintdkijelzével rendelkezik, mely esetben a felhasznalonak mar az ujjaval
kell vezérelnie késziiléket. Ez sok esetben sokkal kényelmesebb hasznalatot tesz
lehetévé, am egy tollal a felhasznald joval nagyobb precizitast képes elérni, mint
ujjaival. Az ujjakkal vezérelt szovegbevitel is joval nehézkesebb ¢€s lassabb, valamint az
esetleges elgépeléseket is nehezebb késdbb javitani, hiszen ehhez nagyfoku

pontossaggal kell a megfeleld helyen ujjunkkal megérinteni a kijelzét. Tehat a
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MonddKiAndroid esetében egy a kapacitiv érintdkijelz0khoz, és a mai okostelefonok

igényeihez igazitott feliiletet kellett 1étrehozni.

4.2.1 Sziikséges szolgaltatasok

A MonddKiAndroid esetében elmondhatd, hogy a sziikséges szolgaltatasok
listaja szinte teljesen megegyezik a MonddKiWinMob esetén nyujtott szolgaltatasokkal,
tehat nincs sziikkség azokra a kiegészitd szolgaltatdsokra, melyek megvaldsitasa
sziilkséges volt a MonddKiDesktop esetében. Azonban mégis ramutatott a
MonddKiDesktop egy fontos szolgaltatds hianyara, ez pedig a szovegfelolvasé
testreszabhatosaga. A MonddKiWinMob nem nyujtott lehetéséget a szovegfelolvasod
alapbedllitdsainak modositasara, viszont ezt ebben az esetben integralni sziikséges az
alkalmazasba.

A sziikséges szolgaltatasok listaja:

o Kaotetlen szovegalkotas lehetdsége, szabad szoveg beviteli mod

o Listabol valaszthato elére gyartott és eltarolt mondatok, szovegrészletek, melyek
nem szerkeszthetdek, kotott szoveg beviteli mod

o Listabol valaszthato elére gyartott és eltarolt mondatok, szovegrészletek, melyek
bizonyos részei szerkeszthetdek, félig kotott szovegbeviteli mod

e Beallitasok: a szovegméret beallitasanak lehetOsége, a felolvasd beallitasanak

lehetdsége, valamint a szinsémak beallitdsdnak lehetdsége

A fent ismertetettek alapjan a 10. abran lathato hasznalati eset (Use-Case)
diagram a szoftver altal megvalositandd szolgaltatasokat foglalja dssze.

Az abra bal oldalan lathat6 a felhasznalo, és az, hogy milyen funkciokat érhet el
az alkalmazés hasznalata soran. Az &bran lathat6 <<include>> jel6lés ebben az esetben
azt jelenti, hogy a félig kotott szoveg kivalasztasa utan a szerkesztést mindenképpen
végre kell hajtania a felhasznalonak ahhoz, hogy a tartalom felolvasasat
kezdeményezhesse. Mig az <<extend>> jelolés ott taldlhatd, ahol a felhasznéalonak
lehetdsége van az adott esemény kezdeményezésére, példaul beallitasoknal
kivélaszthatja, hogy szovegméret bedllitasathoz vagy a szinséma beallitdsaihoz férhet
hozza, vagy példaul szabad szoveg esetén lehetdség van a bevitt tartalom elmentésére,

vagy felolvasas inditasara. A szabad szoveg és a kotott szoveg valamint a félig kotott
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szoveg kozotti kapcsolat, azt jelképezi, hogy a kotott és felig kotott mod mondatai

szabad szoveg modba masolhatdak a szerkesztés érdekében.

Félig kotott sztveq szerkesztés

wincludes .-~

Félig kotott széveg kivilasztis

Szioveg betoltése «eﬁﬁendn

wextends L'*.\
4" sextends| Szbveg elmentése ),

Szabad szoveg bevitel

Felhasznald

Felolvasas megszakitasa
wextends s HENIE

T Felolvasas
wextends .-

wextends

5 wextends -agxtends

Beallitasok mentése és érvényesitése

Uj kategdria létrehozasa

Uj kitott szoveg mondat létrehozasa

Uj félig katott szoveg mondat létrehozasa

10. abra A MonddKiAndroid funkcioéit bemutat6 hasznalati eset diagram

Az abran lathatd, hogy ebben az alkalmazasban is lehetdsége van a
felhasznalonak az egyes allomanyok modositdsara. Mint azt a bevezetoben emlitettem,
az egyes allomanyok szerkesztése egy kis kijelzével rendelkezd okostelefonon
nehezebb, mint egy PC-s feliileten. Azonban a kovetelmények elemzésénél fontosnak
itéltem, hogy a felhasznald altal elérhetd eldre tarolt mondatok és szovegrészletek
szerkeszthetdek legyenek barmilyen koriilmények kozott, igy fontos, hogy a funkcid az
Androidos valtozat esetében is elérhetd legyen. Lehetdség van ugyan az allomanyok

szerkesztésére kozvetleniil az okostelefonrdl, azonban mivel a MonddKiDesktop
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adminisztrativ feliiletként is szolgal az alkalmazds szamara, ezért a nagymértékii
valtoztatasok, moddositasok esetén (nagyszamu Uj mondat felvétele, kategoéridk
rendszerezése) javasolt a MonddKiDesktop szerkesztofeliiletének hasznalata, majd az

allomanyok késziilékre mozgatasa.

4.2.2 A MonddKiAndroid megvaloésitasa

Az alkalmazast Android operacios rendszer alatt futtathatéan valositottam meg.
Az alkalmazast Eclipse fejleszto kornyezetben készitettem, Java nyelven, a Google altal
biztositott Android SDK (Software Developement Kit) segitségével.

Az alkalmazas tényleges felépitését mutatja a 11. abra. Az abran kék szinnel
jeloltem az SDK altal nyujtott eldore megvaldsitott vezérloket, melyekbdl az
alkalmazdsomat felépitd sajat osztalyok szarmaznak. A TabHost beépitett vezérld a fiil
elrendezésti megjelenitésért felelds, mely TabView osztalybol szarmaztatott vezérloket
képes megjeleniteni és kezelni. Az EditText vezérld a szovegbevitelt, és megjelenitést
teszi lehetdvé, tehat egy szerkeszthetd szovegdobozként funkciondl. A ListView
beépitett osztaly a listaba rendezett megjelenitésért felelds. Az Menu osztaly a késziilék
menii gombjdnak megnyomasa hatdsara megjelend vezérld, melyhez sajat feliilet
tervezhetd és valosithaté meg. Az Activity osztly a futtathato kiilon indithat6 osztalyok
megvaldsitasara szolgal. Az abran az egyes gombokat nem jeldltem kiilon, azokra a
részletes ismertetés soran térek ki.

Az abran piros szinnel jeldltem a sajat készitésli vezérloket, melyek nem
beépitett vezérlokbol szdrmaznak. Ezek megvalodsitdsdra sziikség volt, ugyanis
megfeleld vezérld nem 4allt rendelkezésre készen az SDK-ban. Ezek részletes
ismertetését a fejezetben elvégzem.

Mint lathat6 a korabbi esettel megegyezden itt is egy lapokra bontott nézetet
biztositd vezérlobol, a TabHost osztalybol szarmaztatott vezérld, a MonddKi objektum
valositja meg az alkalmazast. Az objektum itt is négy fiilbol (TabViewbol) all Gssze.
Ahogyan azt a korabbiakban ismertettem az alkalmazés elkészitése soran nagy gondot
szlikséges forditani a képernydmérethez és felbontashoz valé adaptaciora, igy az
alkalmazast én is ennek figyelembevételével készitettem el. A konnyebb kezelhetdség
¢s a nagyfoku atlathatdsag kedvéért, utalads az egyes beviteli modokra és beallitasokra
nem csak a fiilek elnevezésében és felirataban taldlhatd, hanem ezekhez képeket is

készitettem, melyek az adott fiil f616tt talalhatoak. Tovabb konnyiti a navigélast, hogy a
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VoxAid platform minden egye komponensében a beviteli médok megjelenése fix, tehat
a szabad szoveg, kotott szoveg, félig kotott szoveg sorrendet koveti. A feliilet tervezése
¢s megvalositasa soran figyelembe vettem a képernyOméret limitaltsagat, tovabba azt a
tényt, hogy a felhasznald az ujja segitségével vezérli az alkalmazast. A feliileten a
lehetd legnagyobb teriiletet sziikséges nyujtani az egyes lényegi funkciokat ellato
vezérloknek (szovegbeviteli mezdknek, listdknak), mig lehetéség szerint minél
kevesebb nem lényegi vezérlt (gombokat, jelold listdkat) sziikséges hasznalni. Az
alkalmazast a gyors ¢€s intuitiv kezelhetdség érdekében valositottam meg, igy az egyes
feliileteken kevés vezérld talalhatd, inkdbb tobb kiilonbozo teljes ablakos nézetre
osztottam az egyes funkciokat.

Az els6 fill a FreeText, mely a szabad szoveg beviteli mod (12. abra)
megvalositasaért felelés. A feliilet nagy részét itt a szovegbevitelért felelés mezd
(FreeBox) foglalja el, mely a beépitett szovegdobozbdl, az EditText vezérldbol
szarmazik. Ide viheti be a felhaszndldo a felolvastatni kivant tartalmat. A szoveg
hosszara, vagy a tartalmazott mondatok szdmara az alkalmazds nem rendelkezik
megkotésekkel. Ha a szoveg hosszabbra nyulna, mint a felkinalt tér, az alkalmazas
feliilete nem valtozik meg, ellenben a szdvegdoboz mozdulatokkal (gesture-okkel)

gorgethetoveé valik, igy atlathato a teljes bevitt tartalom.
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11. abra A MonddKiAndroid fizikai felépitését mutate osztalydiagram.

A szovegdoboz alatt négy gomb taldlhato. Ebbdl kettd a szoveg felolvasasanak
megkezdésére, illetve a felolvasds megszakitasara szolgalnak, ezek a ,,Felolvas” illetve
a ,,Stop” felirati gombok. A madsik két gomb a szovegdoboz aktudlis tartalmanak
elmentésére, valamint annak késébbi visszatoltésére szolgalnak. Ebben az esetben a
felhasznalonak nincs lehetdsége tobb kiillonbozd szoveg eltarolasara, mint a
MonddKiDesktop esetében, &m az alkalmazés itt sem rendelkezik megkotésekkel az
elmenthetd szoveg maximalis hosszara. A tobb szoveges allomany elmenthetoségét nem

tettem lehetévé a programban, ugyanis ekkor a felhaszndlonak egy Ujabb listabol
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kellene valasztania ahhoz, hogy a megfeleld szdveget tolthesse be az alkalmazasba,
mely lassitana az alkalmazas hasznalatat. A szabad szoveg beviteli méd nem elére tarolt
szovegek hasznalatara szolgal, hanem a spontan szdvegalkotasra. Tobb kiilonbozd fix
szoveg elmentésére a kotott szoveg beviteli mod szolgdl, ahol a felhasznalonak
lehetésége van tetszOleges szamu mondatot listakba szedve megjeleniteni, és
felhasznalni. A beviteli mdéd mondatai és szovegrészletei pedig egyszerien
atmasolhatoak a szabad szoveg beviteli mod feliiletére, igy a felhasznalé nem szorul

nagyszamu szabad szoveg tarolasara

12. abra A MonddKiAndroid szabad széveg beviteli mddja

A kovetkez6 fiil a FixedText, a kotott szoveg beviteli modot (13. dbra) valdsitja
meg. Mobil eszk6zokon, okostelefonokon nem 4ll rendelkezésre akkora kijelzd, mint
asztali szamitogépek esetén, igy itt a feliilet gyakorlatilag két részre bomlik, melyek
koziil egyszerre csak egy lathatd. A kategoriak listdjat mutatja kezdetben a feliilet (13.
abra balra), az itt lathato vezérld a beépitett ListView osztalybol szarmazik. Itt az egyes
kategoridk nevei, valamint a benniik megtaldlhatd mondatok szama talalhato listiba
gyljtve. A kategoridk a keresés gyorsitdsat szolgaljak. Tematikusan elmentett €s
felépitett allomanyokon sokkal konnyebben kiigazodik a felhasznald, valamint

gyorsabban megtalalja a keresett szoveget, mintha egy Omlesztett listabol kellene
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valasztania. A felhasznal6 a kategoriak koziil érintéssel valaszthat, és ekkor a kategoria
lista animaltan ,kicsiszik” a latétérbdl, és helyét elfoglalja az adott kategoria
mondatainak listajat, és két gombot tartalmazé feliilet (13. abra jobbra). A megjelend
lista szintén az SDK altal tartalmazott ListView osztalybol szarmazik. Innen a
felhasznald érintéssel valaszthat a megjelend mondatok koziil, ekkor a felolvasas
azonnal megkezdddik. A ,,Stop” gomb segitségével allithatja meg a felhasznald az
aktualis felolvasast, valamint a ,,Vissza” gomb segitségével térhet vissza a kategéridk
listajahoz. Itt fontosnak tartom megemliteni, hogy a listdk gdrgetése itt is mozdulatokkal
torténik, tehat ha a felhasznalo felfele csusztatja ujjat a feliileten a lista lejjebb 1évo
elemei latszédnak, azonban a gombok a helyiikon maradnak.

A mondatok szabad szdvegbe atmasolhatéak. Ehhez a felhasznalonak nem kell
mast tennie, mint hosszan rajtatartania az ujjat az altala kivalasztott mondaton, és a

felugro dialogusablakon a ,,Szabad szovegként” meniipontot valasztania.

Kozérzet Hényingerem van.

A kategériaban 12 elem talalhato.
Rosszullét Hanynom kell.

Akategériaban 15 elem talalhato.

— Szédulok.

A kategoriaban 31 elem talalhato. .

i Nagyon ver a szivem.
Etel, ital

A kategéridban 2 elem talalhat6. Ideges vagyok
Mellékhelység

A kategoridban 4 elem talalhato. Elesettnek érzem magam.

Kérések, utasitasok

A kategdriaban 15 elem talalhato. Nem birok felallni.

Bevasarlas Gyenge vagyok.

A kategéridban 6 elem talalhat6.

Telefonalas Fazok.

A kategdriaban 5 elem talalhaté.

13. abra Kotott szoveg beviteli mod kategoriai (balra), illetve mondatlistaja (jobbra)

A félig kotott szoveg beviteli modot (14. abra fent, balra) a PartlyText objektum
valositja meg. A feliilet nagyrészt megegyezik a kotott szoveg beviteli mod altal
nyujtott feliilettel, am ebben az esetben a mondatlistan (14. abra fent, jobbra) nem két,

hanem egy gomb jelenik meg, nem szerepel a felolvasas leéllitdsanak lehetésége a
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feliileten. A lehetOség itt nem elérhetd, ugyanis a mondat érintésére itt nem torténik meg
az azonnali felolvasas, hanem a mondatlista animaltan ,,kicsuszik” a képernydrdl balra,
majd helyét elfoglalja a mondat szerkesztésére szolgald felillet (14. abra alul). A
kategoridk és a mondatok listajat megjelenitd vezérlok ebben az esetben is a beépitett
ListView osztalybol szarmaznak. Mint azt korabban emlitettem, félig kotott szoveg
esetén, csak bizonyos szerkeszthetd részek modosithatéak, mas részek nem, azok
atirasat az alkalmazas nem engedi. Erre szolgal az altalam elkészitett PartlyEditBox
elnevezésli vezérld. A vezérl6 megjelenése megegyezik az egyszerii szovegdoboz
vizualis megjelenésével, azonban megfeleld6 miikodéséhez sziikséges a szerkeszthetd
részek adatait tartalmazo attributum lista, melyet a korabban ismertetett XML leirés
alapjan hataroz meg az alkalmazas. A vezérl6 az attributum lista ismeretében alkalmas a
szerkeszthetd részek kozotti navigaciora, valamint képes kezelni, hogy a felhasznalo
csak ezeket a szerkeszthet0 részeket modosithassa, a mondat tovabbi, mas részei ne
legyenek megvaltoztathatdak. A nem szerkeszthetd részek modositasanak
meggatolasara szolgal, hogy a vezérlé abban az esetben, ha a felhasznald olyan részre
koppint a szévegben, mely nincs szerkeszthetd részként megjeldlve, a koppintas helyét
kovetd szerkesztheté részt jeldli ki. Igy a felhasznalé nem tud olyan helyre gépelni a
virtualis billentylizet, vagy a hardveres billentytizet segitségével, ahol a mddositas nem
megengedett.

A szerkesztd feliiletrdl kezdeményezhetd tovabbda a mar a felhasznald
igényeihez alakitott mondat felolvasasa, valamint a felolvasas megszakitasa. A feliileten
még két gomb taldlhatod, az egyik a mondatlistdra valo visszalépésre szolgal, mig a
masik az aktualis tartalmat mésolja at a szabad széveg beviteli médhoz tartozo feliiletre,
és meg is jeleniti azt. f{gy mar nem csak a mondat bizonyos részei, hanem annak egésze

valik szerkeszthetové.
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Telefonélas Kérek szépen X dekagramm MIT.

iaban 4 elem talalhato.

Bevasarlas Kérek szépen X kilogramm MIT.

A kategériaban 3 elem taldlhaté
Kérek szépen X kilogramm MIT de
nagyon HOGYAN.

Vissza

Kérek szépen X kilogramm MIT.

Szabad szévegként

14. abra Félig kotott szoveg beviteli mod kategoriai (fent, balra), illetve mondatlistaja (fent, jobbra),

valamint a szerkesztési feliilet (alul)

A konnyl és gyors vezérelhetOség érdekében az egyes szdvegbeviteli modok
kozotti valtas egyrészrél megoldhatd a fiilek fejlécének érintésével, valamint egy

egyszeriibb és gyorsabb megoldas a mozdulatok hasznélata. A feliileten balr6l jobbra
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végightzott ujj az el6z0 fiilet jeleniti meg, mig a feliileten jobbrdl balra végighuzott uj a
kovetkezé fiilet. Ez a megoldds sokkal kényelmesebb ¢és nem utolsosorban
¢lvezetesebbé is teszi az alkalmazas hasznalatat.

Az egyes bedllitasi lehetoségek a meniirendszer segitségével érhetoek el. A
mentiirendszer (15. abra) a késziilék menii gombjanak megnyomasara jelenik meg. A
meniirendszer két oldalra bonthatdé. Az elsé oldalon (15. dbra balra) taldlhatéak a
gyakran hasznalt beallitasi lehetdségek, mint a szovegméreti bedllitasi lehetoségek, a
szinséma Dbeadllitdsanak lehetdsége, a szovegfelolvasora vonatkozd beallitasi
lehetdségek, az alkalmazas leirdsa, ahol a felhasznalo a hasznalattal kapcsolatosan kap
hasznos informéciokat, valamint a kilépésre szolgalé gomb. A meniirendszer masodik
oldala (15. abra jobbra) az els6 oldalon talalhaté ,,Egyebek” meniipont hasznalataval
érhetd el. Itt talalhato az alkalmazas névjegye, valamint innen érhetd el a ,,Szerkesztés”
meniipont, mely a kotott és félig kotott dllomanyok modositasara szolgédlo feliiletet

nyitja meg.

S

Szoveg beallitasok Szinséma beallitasa

B
- Szerkesztés

TTS beallitasok Leiras

© O, Névjegy

Kilépés Egyebek

15. abra Az alkalmazas meniirendszere, a menii els6 oldala (balra) és masodik oldala (jobbra)

A meniirendszerben az els6 menilipont a ,,Széveg beallitdsok”, melynek
segitségével elérhetd a betliméret beallitasara szolgalo feliilet (16. abra fent, balra). A
betliméret allitasnal a megjelend ,,+” illetve ,,-” gombok segitségével novelhetd, és
csokkenthetd a szovegméret, valamint alkalmazhat6 az alapbeallitas, mely 18 képpontos
szovegmeéretet jelent. Az elvégzett moddositdsok mindaddig nem Iépnek érvénybe
ameddig a felhasznal6 a ,,Mentés” gombra nem kattint. Az alkalmazashoz a ,,Vissza”
gomb segitségével térhet vissza a felhasznalo.

A masodik meniipont a ,,Szinséma beallitasa” segitségével navigdlhat a
felhasznaldo a megfeleld feliiletre (16. abra fent, jobbra). Szinséma valasztasanal a

felhasznald négy kiilonbozé szinséma koziil valaszthat, melyek a ,Fekete-sziirke”,
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wSziirke-fekete”, ,,Kék-sarga”, és ,,Sarga-kék” szinsémak, ahol az elsd szin minden
esetben az eldtér szinét jelenti, a masodik pedig a hattér szinét. Az egyes szinsémakat a
kozépen taldlhatd Spinner tipusu objektumra kattintva jelenittetheti meg a felhasznalo.
Ez lényegében nem mas, mint egy legordiild menii, azonban itt a korabban megjelenitett
feltilet elhomalyosul és foldtte jelenik meg egy lista a valaszthatd lehetdségekrdol. A
felhasznald azonnali visszajelzést kap a kivalasztott séma szinvildgardl, ugyanis a
legordiilo lista folott talalhatdo szovegdoboz automatikusan alkalmazkodik ezekhez a
beallitasokhoz. Az alkalmazas tobbi része csak a ,,Mentés” gombra vald kattintas utan
veszi fel az 0j szinsémat. Mivel az egyes vezérlok szinei nem valtoztathat6ak
dinamikusan futdsi id6ben, ezért az 1j szinséma alkalmazdsa az alkalmazas
ujrainduldsaval jar, mely automatikusan megtorténik. Megvaltoztatott szinsémara
lathatunk példat a 17. abran.

A, TTS bedllitasok” meniipont alatt valtoztathatja meg a felhasznal6 a hasznalt
szovegfelolvasd motor beallitasait (16. abra alul). A felolvaso beallitasa lehetdségnél,
szabalyozhat6 a felolvasd hangereje, hangmagassaga, ¢és a felolvasas sebessége. Ezek
mindegyike egy-egy cstszka segitségével allithato. Itt a felhasznald nem kap kozvetlen
visszajelzést az 1) bedllitdsokrol, azok teszteléséhez el kell mentenie az 0j beallitdsokat
¢s valamelyik szOvegbeviteli mddnal kiprobalni azt. A felolvasd bedllitasa azért
mikddik igy, mivel egyszerre egy alkalmazas nem hasznalhat a szovegfelolvasobol két
példanyt, igy nincs egy olyan tesztpéldany, melynek segitségével teszt szoveget lehetne

felolvastatni.
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Teszt

kék-sarga

Mentés
Vissza Vissza

Alapértelmezett visszaallitasa Alapértelmezett visszaallitasa

Sebesség beadllitasa
Hangmagassag beéllitasa
Hangerd bedllitasa

Alapértelmezett visszaallitdsa

16. abra Szovegméret beallitasa (fent, balra), szinséma beallitasa (fent, jobbra), felolvasé beallitasa (alul)

A ,Leirds” meniipont alatt ismerkedhet meg a felhasznalé az alkalmazas
miikddésével, valamint az elérhetd funkcidkkal. Itt egy felugro ablakban szoveges leiras

segitségével igazitja el a felhasznalot az alkalmazas.
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A, Kilépés” meniipont segitségével az alkalmazas bezarhatd. A legtobb esetben
Androidos alkalmazasok nem rendelkeznek kilépés gombbal, nincs lehetosége a
felhasznalonak a program bezarasara. Ezt a legtobb program esetében azért hanyagoljak
el a fejleszték, mert az Android fejlett energiagazdalkodassal rendelkezik, ezért
alkalmas arra, hogy automatikusan bezarja az olyan hattérben levd alkalmazésokat,
melyeket hosszabb ideje nem hasznélt a felhasznald. Azonban én energiatakarékossagi
megfontolasbdl elhelyeztem ezt a gombot a meniirendszerben. Természetesen nem
sziikséges minden esetben a ,,Kilépés” gomb hasznalata, a késziilék Home gombjanak
segitségével is visszatérhet a felhasznaldé a kezddképernydre, azonban a gomb
hasznalataval az alkalmazas minden foglalt eréforrast felszabadit, ezaltal is kimélve a

késziilék akkumulatorat, mely jotékony hatassal van az tizemidére.

‘MonddKi
a N:

Szabad

Kozérzet

A kategériaban 12 elem talalhaté.

Rosszullét

A kategoridban 15 elem taldlhat6.

Fajdalom

A kategoriaban 31 elem talalhaté.

Etel, ital

A kategdriaban 2 elem taldlhat6.

Mellékhelység

A kategéridban 4 elem talalhat6.

Kérések, utasitasok

A kategéridban 15 elem taldlhato. Felolas Mentés | Betolté Stop

17. abra Kotott szovegbeviteli mod mondatlistaja (balra), és a szabad szovegbeviteli mod (jobbra)

megvaltoztatott szinsémaval

Az utols6 eddig nem ismertetett meniipont a ,,Szerkesztés”. Itt érheti el a
felhasznaldo a kotott és félig kotott allomanyok modositasara szolgald feliiletet.
Lehetdség van kategoriak létrehozdsdra, modositasara és torlésére, kotott szoveg
mondatok létrehozasara, modositasara és torlésére, valamint a félig kotott szoveg

mondatai is hasonl6 moédon szerkeszthetéek. Tovabba az utdbbi esetben az egyes
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szerkeszthetd részek is eltavolithatdak, athelyezhetdek, vagy akar Gjak helyezhetdek el
az egyes mondatokban.

A mentipont kivalasztidsa utan a felhasznal6 lehetéséget kap, hogy kivalassza, a
kotott szoveg, vagy a félig kotott szoveg allomanyt szeretné modositani, valamint
lehetéség van az allomany alaphelyzetbe allitdsara (18. dbra). A MonddKiAndroid
felhasznaloi szerkesztés nélkiil is tartalmaz kategoridkat és mondatokat a két elére tarolt
szovegbeviteli modd esetében, ezek gyakran hasznalt Aaltaldnos kifejezések.
Alaphelyzetbe allitas esetén ezek az allomanyok feliilirjak a felhasznal¢ altal 1étrehozott

allomanyokat, és csak az eredetileg szerepld kategoridk €s mondatok lesznek elérhetdek.

Szerkesztés

Kotott szoveg Q

Félig kotott szoveg ®

Allomanyok ®
alaphelyzetbe allitas...

Ok ‘ ‘ Mégsem

18. abra A ,,Szerkesztés” meniipontra valo kattintas hatasara megjelend dialogus ablak

Kotott szoveg €s félig kotott szoveg kategdridinak modositdsara ugyanaz a
feliilet szolgal (19. abra fent, balra), hiszen mindkét esetben csak egy 0j bejegyzés
elhelyezése sziikséges az adott modhoz tartozd XML sémaban. Az ,,Uj kategoria”
gombra Kattintva a felhasznaldo a megjelend dialogus ablakban (19. abra fent, jobbra)
adhatja meg az 0 kategoria nevét. A ,Kilépés” gombra kattintva van lehetdség
visszatérni az alkalmazashoz, és bezarni a szerkeszto feliiletet.

A kotott szoveg beviteli mod mondatainak szerkesztéséhez a 18. abran lathato

dialoégus ablakon sziikséges a ,,Kotott szoveg” lehetdség valasztdsa, majd a megjelend
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kategoria listabol valasztva jeldlheti ki a felhaszndlo, hogy mely kategéria elemeit
szeretné szerkeszteni. A megjelend feliilet hasonld a kategoéridk modositasara szolgald
feliilethez. Itt az ,,Uj mondat” lehetdséget valasztva a 19. abran (fent, jobbra) szerepld
dialogusablakkal megegyez6 feliiletben adhatja meg a felhasznalé az 1j mondat
szovegét. Ebben az esetben mas kiegészitd informacié megadasara nincsen lehetdség,
ugyanis az alkalmazés a mondat szvegén kiviil mast nem tarol.

A félig kotott szoveg mondatainak esetében viszont a szerkeszthetd részek miatt,
sziikséges a szOvegen kiviil attributumok tarolasa, ezért ezeknek a mondatoknak a
szerkesztoi feliilete eltér a korabban ismertetettektdl. A szerkesztdi feliilet lathatd a 19.
abra also részén. A felhasznal6 a feliilet nagy részét elfoglald szovegdobozba viheti be a
kivant tartalmat. Szerkeszthetd részek elhelyezésére a ,,Szerkeszthetoként megjelol”
gomb szolgal. Hasznalatdhoz eldszor ki kell jelolni a megjeldlni kivant szovegrészt,
majd a gomb megnyomadaséanak hatdsara a kivant rész elétt egy ,,<” utdna pedig egy ,,>”
karakter jeloli a szerkeszthetd rész kezdetét és végét. A ,,Megjeldlés eltavolitdsa” gomb
szolgal a szerkeszthetd rész eltavolitdsara. Hasznalatdhoz a szovegdobozban ki kell
jeldlni a mar megjeldlt szovegrészt, majd a gomb megnyomaséanak hatasara eltavolitasra
keriilnek a ,,<” és ,,>” jelolok. Ezek a jelolok csak a szerkesztés egyszeriibbé tételét
szolgaljak, visszajelzésiil szolgalnak a felhasznald szdmara, hogy hol helyezett mar el
szerkeszthetd részt. Ezek azonban nem részei a mondatnak, késObbi hasznalat esetén
nem fognak megjelenni a szovegben. A ,,Mentés” gomb hatdsara a szerkeszt6 eltavolitja
a szovegben talalhato jeloloket, kiszdmolja a megfeleld attribitumokat, majd modositja
a vonatkoz6 XML allomanyt. Ezutan a létrehozott j mondat mar hasznalhat6 az

alkalmazas félig kotott szoveg lizemmaodjaban.
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Szerkesztés

Telefondlas

A kategéridban 4 elem taldlhato.

Bevasarlas

A kategoriaban 3 elem talalhato.

Kategoria létrehozasa

Uj kategéria Kilépés

MonddKi

Ez itt egy <dj> példamondat.

Szerkeszthetbkent Megjeldlés eltavolitasa

megjelol

Mentés Mégsem

19. Abra Kategoriak szerkesztésére szolgalo feliilet (fent, balra), (ij kategoria létrehozasa (fent, jobbra),

uj félig kotott mondat 1étrehozasa (alul)
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5 Alkalmazasok tesztelése

A fejlesztés soran kiilonos figyelmet forditottam az alkalmazasok tesztelésére.
Egyrészrél fontosnak tartom az alkalmazas fejleszt6i tesztelését, ez olyan hibak,
helytelen miikodések felderitése ad lehetoséget, ami a fejlesztés soran nem meriilt fel.
Szintén fontos az alkalmazasok felhasznalokkal valo tesztelése, hiszen 6k dontik el,
mennyire hasznélhat6 az adott alkalmazés, valamint a felhasznalok visszajelzése alapjan
lehet egy alkalmazast igazan megfelelden elkésziteni.

A MonddKiDesktop felhasznaloi tesztelése mar kozel egy fél éve zajlik, igy a
logopédusoktdl hasznos visszajelzéseket kaptam, melynek alapjan egyes funkcidok
megvaltoztak, tovabba 11j szolgaltatasok is bekeriiltek az alkalmazasba, melyek eddig
nem meriiltek fel sziikségesként. Jelenleg is folyik a MonddKiDesktop felhasznalokkal
valo tesztelése. A logopédusok reakcidja és hozzaallasa hatarozottan eléremutato, igy
reményeim szerint hosszu tavu egyiittmiikodés alakithato ki veliik, és az alkalmazas
folyamatos fejlesztésével, egy olyan terapias eszkozt allithatok eld, mely megfelelden
segiti munkajukat, és pacienseik fejlodését.

A MonddKiAndroid fejlesztoi tesztelését elészor asztali szamitogépen futtatott
emuldtorok segitségével kezdtem meg. Ez kiilonb6z6 Android verzidkat jelent, 2.2-es,
2.3-as valamint 2.3.3-as, és 4.0-s Android verzidkat, tovabba kiilonbozo
képernyoméreteket, ¢és felbontasokat. Az alkalmazas megjelenése megfelelonek
bizonyult, am fény deriilt egy olyan hibara, mely a VoxAid platform minden
komponensét érinti. A félig kotott szoveg esetében, egy indexelési hiba miatt, a
szerkeszthetd rész esetében hibasan miitkodott. Ez a mitkodés akkor volt tapasztalhato,
ha a felhasznal6 hatulrol elérefele haladva mddositotta a szerkeszthetd részeket. Ezt a
hibat mind a MonddKiAndroid mind pedig a MonddKiDesktop esetében javitottam.

A MonddKiAndroid tovabbi tesztelését kiilonb6z6 okostelefonokon végeztem.
A hasznalt okostelefonok: HTC Wildfire S, HTC Sensation, illetve egy ZTE Blade
késziilék, melyek koziil két késziilék az Android 2.3-as verziojat futtatja, egy pedig
annak 4.0-s verzigjat. A kiilonbozo késziilékek kiilonboz6 hardveres specifikaciokkal
rendelkeznek, kiilonbozd képernydmeéretiik és felbontasuk. Az alkalmazas megjelenése

ebben az esetben is megfelelé volt mindharom késziiléken.
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A kovetkezéekben bemutatnam egy elvégzett 0Osszehasonlitd elemzés
eredményeit, melyet mind a MonddKiDesktop, mind pedig a MonddKiAndroid esetén
elvégeztem. [22] Az elemzés soran 13 felhasznalo végezte el az alkalmazasok
tesztelését, majd kialakult véleménytliket kozolték az egyes alkalmazasokrol, és
értékelték is azokat kiilonb6z6 szempontok alapjan. A 13 Onkéntes tesztelobol 6
résztvevd tesztelte a MonddKiDesktop alkalmazast, mig 7 résztvevd az Androidos
okostelefonon futtathatd valtozatot. A résztvevok atlagos életkora 34 év volt, a
legfiatalabb teszteld 17 éves, mig a legidésebb 58 éves. Dolgozatomban csupan 13
felhasznalotol szarmazo eredményeket ismertetem, ugyanis az utolso felhasznalo, egy
86 éves ur, értékelését és véleményét kihagyom a végsd adathalmazbol. Az emlitett ar
korabban még sosem hasznalt szamitdgépet, igy szamara nem csupan az alkalmazas, de
maga az eszkoz is ismeretlen volt. O értékelésében inkabb magét az eszkozt mindsitette,
¢s nem pedig az alkalmazast.

A tesztelést harom részre osztottam. Az elsé részben minden teszteld felhasznald
20 percet kapott, hogy megismerkedjen az adott alkalmazassal, és hogy megismerje
annak funkciéit. Annak érdekében, hogy pontosabb képet kapjak az alkalmazdsok
hasznalhatosagarol, és arrdl, hogy valoban sikeriilt-e intuitiv mdédon megismerhetvé
tenni Oket, a résztvevOknek nem ismertettem részletesen az alkalmazas mikodését, és
hasznalatat. Ismertettem veliik, hogy az alkalmazasok alkalmasak gépi szoveg-beszéd
atalakitasra, valamint, hogy harom kiilonb6z6 szovegbeviteli mod érhetd el az egyes
szoftverek segitségével. A rovid ismertetdt még azeldtt osztottam meg a
felhasznalokkal, mieldtt még lathattdk volna az alkalmazast, igy nem volt lehetdségiik
arra, hogy egyértelmiien kovessék, hogy hol és hogyan érik el a kiillonb6z6 beviteli
modokat.

A masodik fazisban minden egyes résztvevd harom elvégzendd feladatot kapott,
melynek soran rogzitettem az azok elvégzéséhez sziikséges idoket. A harom kapott

feladat minden esetben megegyezett, ezek:

a) Keressen meg egy megadott kotott szoveg mondatot, és olvastassa fel az alkalmazas
segitségével.

b) Valtoztassa meg az alkalmazas altal hasznalt sz6vegmeéretet egy megadott értékre.

€) Hozzon létre egy tetszOleges 0j kotott szoveg kategoriat, és helyezzen el benne egy

tetszOleges 1) mondatot.
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A harmadik fazisban minden résztvevd egy kérddivet toltott ki, ahol hat
kiilonb6z6 szempont szerint kellett értékelnilik az alkalmazast egy 6tos skalan.
Az elemzés soran minden felhasznalonak sikeriilt iizemeltetnie az

alkalmazasokat, valamint minden résztvevd sikeresen elvégezte mindhdrom kapott

feladatot. Az egyes feladatokhoz sziikséges idOket mutatja a 3. tablazat.

3. tablazat Az egyes feladatok elvégzéséhez sziikséges id6k (atlag £ SzOras)

Feladatok MonddKiAndroid MonddKiDesktop
elvégzésének ideje (masodperc) (masodperc)

a) feladat 27+11 15+4

b) feladat 31+21 207

c) feladat 74+ 37 58 + 24

Az atlagos feladat elvégzési id6 a MonddKiDesktop esetében, mely asztali
szamitogépeken hasznalhat6 34%-kal volt gyorsabb, mint a MonddKiAndroid esetében.
Ez az érték mutatja, hogy kis képernydméret esetén, és tobb kiilonbozd képernydre
szétbontott feliiletek esetén a kezelés joval lassabb, mint nagy kijelz0 méret esetén.
Asztali szamitogépek esetén nagyszamu és kisméretli vezérld helyezhetd el egy
feliileten, ugyanis az ezekre valod poziciondlds az egér hasznalataval egyszeriibb, mint
ugyanolyan méretli vezérlok esetén egy okostelefon érintdkijelzdjén. A c) feladatnél
jelentkezd iddkiilonbség egyértelmiien a szovegbevitel nehézségét jelzi a virtudlis
billentytizet segitségével, ugyanis a MonddKiDesktop alkalmazast hasznalo tesztelok
hosszabb nevet adtak a létrehozott Uj kategoérianak, valamint az Ujonnan létrehozott
mondat is hosszabb volt, mint az okostelefonos valtozat esetében. A feladatok
elvégzéséhez sziikséges idok kiilonbségét okozhatja még az a tény is, hogy a PC-s
valtozat felhasznal6i mindannyian hasznaltak mar korabban szamitogépet, azonban az
okostelefon alkalmazas hat tesztelje koziil kettd a teszteléskor hasznalt elészor
okostelefont.

A 4. tablazat mutatja a harmadik fazisban a kérddiv segitségével adott valaszok
Osszesitett eredményét. A tdblazatban atlagértékek, és a kapott széras értékek
szerepelnek. Az 6tos skalan valo értékelés esetén minden esetben az 1-es jelentette az

adhato legrosszabb eredményt, mig 5-0s az adhat6 legjobb eredményt.
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4. tablazat Az értékelés eredményei (atlag + SzOras)

MonddKiAndroid MonddKiDesktop
Kritérium ) ;
Erték (5 értékii skalan) Erték (5 értéki skalan)

Feladatok egyszeriisége 471+0,24 4.83+0,17
Kezelés egyszerilisége 471+0,24 4,67 +0,27
Logikai felépités 4,71+ 0,24 4,83 +0,17
Alkalmazas sebessége 5 483 +0,17
Funkciok hozzaférhetdsége 414 +£0,14 45+0,3
Hasznalhatosag 4,85+0,14 45+0,5

A feladatok egyszeriiségével a tesztelok a korabban ismertetett harom feladatot
és azok elvégzésének nehézségét értékelték. Mivel minden résztvevd sikeresen
elsajatitotta az alkalmazas kezelését, és el tudta végezni mindhdrom feladatot, ezért
mindkét alkalmazas esetében magasak a kapott atlagértékek. Azonban az asztali
valtozat esetében magasabb az atlagosan adott értékelés. Ennek okai a korabban
ismertetettek, a felhasznalok gyorsabban és konnyebben el tudtdk végezni az egyes
feladatokat olyan feliilet esetén, melyen egyszerre tobb funkciot tudtak elérni, valamint
tobben kiemelték, hogy a szovegbevitel jelentdsen gyorsabb és kényelmesebb a
szamitogéphez csatlakoztatott billentylizet segitségével, mint az okostelefon virtudlis
billentylizetének segitségével.

A kezelés egyszerliségére a MonddKiAndroid kapott magasabb atlag
pontszamot, de ez kdzel azonos az asztali valtozat esetében kapott értékkel. Ez azt jelzi,
hogy mindkét alkalmazast megfeleléen egyszeri kezelni, a felhasznalok gyorsan el
tudtak sajatitani a programok hasznalatat. Minden résztvevonek sikeriilt a tesztelés
soran megfelelden kezelnie az alkalmazasokat, és egyikiik sem jelentett hibas, vagy
nemkivanatos miikddést. A kis mértékben magasabb pontszamot az okostelefonon futd
szoftver esetében az élvezetesebb kezelési lehetdség magyardzza. A felhasznalok
tobbsége ¢€lvezetesebbnek €s kényelmesebbnek tartja az érintd kijelzOn vald vezérlést,
mintha ugyanezt a szamitégéphez tartozd billentylizet és egér segitségével kellene

megtennie.
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A logikai felépitést értekeld szempont esetében az alkalmazas asztali valtozata
kapott magasabb pontszamot, kisebb szorassal. A MonddKiAndroid-ot teszteld
résztvevOk tobbsége a szerkesztési nézet ,rejtettségével” indokolta az alacsonyabb
pontszamot. Ez jelenti azt, hogy az egyes eldére tarolt kategoriak és mondatok nem
szerkeszthetoek kozvetleniil az egyes szovegbeviteli modok alél, hanem, mint korabban
emlitettem, a szerkesztd0 az alkalmazds meniijének masodik oldalarol érhetd el.
Mindenképpen sziikséges volt megvaldsitani egy szerkeszt6t az alkalmazas szamdra
okostelefonon is, ugyanis teljes mértékben hordozhaté alkalmazés elkészitése volt a
célom, hogy a felhasznalonak ne kelljen terminalhoz csatlakoznia az egyes allomanyok
szerkesztésének érdekében. Azonban szintén sziikséges, hogy ez a szerkesztd ne legyen
véletleniil elindithatd. Nem vérhatjuk el minden felhasznalotol, akinek egy ilyen
alkalmazasra van sziiksége, hogy hibamentesen lizemeltetni tudja a szerkesztdi nézetet,
ezért keriilt a menii masodik oldaldra a funkcid. Ugyanis abban az esetben ha a
felhaszndld nem tudja véletleniil elinditani ezt a funkcidt, akkor csokkenthetd annak a
valdszintisége, hogy a felhasznald olyan valtoztatidsokat eszkozdl az egyes
alloméanyokon, melyek meggatoljadk az alkalmazas késObbi hasznélatat, példaul torol
minden kategodriat és mondatot.

Az alkalmazas sebességére mindkét program magas pontszamokat kapott. Az
alkalmazasokat gy terveztem, és fejlesztettem, hogy a lehetd legkevesebb erdforrast
hasznaljak, igy a folyamatos, gyors futas biztosithato.

A funkciok hozzaférhetéségével a felhasznalok azt értékelték, hogy milyen
gyorsan képesek elérni az egyes alkalmazasokban a kiilonb6zd szovegbeviteli modokat,
valamint, hogy milyen gyorsan képesek a kivant tartalmua felolvasas inditasara. Ebben
az esetben az okostelefonon futtathatd valtozat alacsonyabb pontszamokat kapott,
ugyanis itt tobb kiilonbozé nézetre voltam kénytelen osztani a feliiletet, példaul nem
lathato egyszerre kotott szoveg beviteli mod esetében a kategdéridk €s a mondatok
listaja. A felhasznalok véleménye szerint ez rosszabb funkcid elérhetdséget biztosit,
mint az asztali valtozat feliilete.

A tesztelok tobbsége értékelte az alkalmazasokat hasznalhatonak a mindennapi
¢letben beszédsériiltek szamara. A hasznalhatosag szempontra a MonddKiAndroid
magasabb pontszamot kapott kisebb szorassal, mint az asztali véltozat, annak ellenére,
hogy felépités és funkcio elérés szempontjabdl a MonddKiDesktopot értékelték jobbra a
felhasznalok. Ennek oka, hogy manapsadg szivesebben hasznalnak az emberek

okostelefont, mint egy nagyméretii szamitogépet, laptopot.
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6 Osszefoglalas

Mind az Eur6pai Unié mind pedig Magyarorszag teriiletén jelentds mennyiségii
beszédsériilt ember ¢él, akik szamara a gyors, mindenki szdmara érthetd €és kotetlen
beszéd lehetdsége nem elérhetd, igy fogyatékossaguk miatt nehezebben képesek
helytallni a mindennapi életben. Szdmukra nagy segitség lehet egy olyan eszkdz,
melynek hasznalatdval akar csak részlegesen is, de visszakapjak elveszett
beszédkészségiiket. Az 1) technologiak altal kindlt megoldasok mara lehetévé teszik egy
ilyen alkalmazés elkészitését. Az 01j generaciés mobil eszkozokre megvaldsithatdak
olyan alkalmazéasok, melyek kihasznaljak a beszéd interfész adta lehetdségeket. Ezek az
eszkozok fejlettségiik, sebességiik, kapacitasuk révén alkalmasak arra, hogy egy
beszédsériilt ember szamara visszaadjak a verbalis kommunikécio lehetdségét.

Munkam célja egy olyan alkalmazascsomag létrehozasa, mely elterjedt mobil
platformokra kinal megoldasokat beszédsériilt emberek szamara, valamint tartalmaz a
logopédiai terapia soran hasznalhat6 alkalmazast is. Jelenleg ezek az alkalmazasok nem
csak készen allnak a haszndlatra, de tesztelésiiket tobb beszédsériilt és logopédus
segitségével megkezdtem, igy Ok mar hosszabb ideje hasznaljak ezeket az
alkalmazasokat.

Az eddig elkésziilt alkalmazasok folyamatos fejlesztése mellett megkezdtem egy
beszédsériiltek szamara késziilt kozosségi portal elkészitését. Ez a portdl nem csak a
beszédsériilt felhasznalok kozotti kapcesolattartast szolgalnd, hanem a beszédsértiltek és
az Oket kezeld orvosok kapcsolatat is eldsegitené. A felhasznalok a portdlon keresztiil
megoszthatjak tapasztalataikat, valamint az altaluk Osszeallitott kotott szoveg ¢€s félig
kotott szoveg allomanyokat. Ezért is fontos, hogy az alkalmazascsomag minden egyes
eleme ugyanolyan strukturdju 4alloméanyokat hasznaljon, hogy azok platformtol
fiiggetleniil alkalmazhatoak legyenek. Ezeken feliil a portal a tapasztalatok és javaslatok
gyljtését is szolgalna, a felhasznalok ezen keresztiil azonnal megtehetnék javaslataikat,
vagy értesithetnének az alkalmazas esetlegesen fellépd hibairol. Ezen feliil jelenleg
fejlesztés alatt 4ll egy felhd alapa térolast [22] biztositd szolgaltatds is, ahol a
felhasznalok tarolhatjak elkészitett, vagy késziild kotott és félig kotott szoveg
allomanyaikat a fent emlitett portaltol fliggetleniil. Ez azon felhasznalok szamara
lehetne hasznos, akik nem szeretnék kihasznalni a kozosségi portal mas szolgaltatasait,

csupan tarolni szeretnék allomanyaikat.
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