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1 Bevezeto

1.1 El6sz6

A szamitogépek elterjedése utdn manapsag az okostelefonok novekvd
népszertliségével egyre tobb eszkozon nyilik lehet6ség az internetes alkalmazasok
hasznalatara. Ezen 1j eszkozok kialakitasukbol adodéan 1j, a személyi
szamitogépektdl eltérd feliiletet nydjtanak a hasznalat soran. Teljesen mas ugyanazt
az alkalmazast hasznalni egy PC-n és egy okostelefonon.

A népszeri internetes alkalmazasoknak elérhet$ az okostelefonra alkalmazasként
megirt valtozata is.[1] Ezek jellemz&en az eredeti webes alkalmazasok megsziiletése
utan késziilnek. A kiilonall6 okostelefon alkalmazasok 1étét az indokolja, hogy a
weboldalak nem miikodnek teljes értékiien egy okostelefonra szant bongészében, ami
részben a késziilékek hasznélatibodl és méretébdl fakad (érint6képernyén mas az
elérhet6 feliilet-elemek optimalis stlirisége), masrészt az okostelefonok bongészoi
nem mindig biztositjak az asztali gépek bongészdinek funkcionalitasat. Kész weboldal
mellé egy 1j, hasonlé funkcionalitasti okostelefon-alkalmazas fejlesztése eréforras-
igényes lehet. Gyakran a teljes alkalmazast az alapoktdl tjra kell irni.

Jelen projekt a fent emlitett folyamat megkonnyitését, leegyszertisitését tlizte ki
célul. A kiindulasi megkotés az volt, hogy a weboldalt (alkalmazas PC verzidja) Google
Web Toolkit, az okostelefon alkalmazast pedig Android platformon kell kifejleszteni.
A két platform kozos programozasi nyelve a Java nyelv. Ez lehetGséget biztosit arra,
hogy kozos kodrészleteket hasznaljunk fel a két kiilonb6z8 platformra készitett
alkalmazasban. Bemutatjuk, hogy milyen tervezési mintak alkalmazhatok a fejlesztés
soran, hogyan modellezhet§ egy ilyen alkalmazas, és milyen gyakorlatot érdemes

kovetni, hogy a két konfiguraci6 forraskodja minél kevésbé térjen el egymastol.

1.2 Korkép: Alkalmazasok
A webes technologiak fejlédésével lehet6vé valt, hogy a weboldalak ne csak statikus
oldalak legyenek, melyeket az Gjsagokhoz hasonlé médon tudunk lapozgatni, hanem
egyre funkciégazdagabb médon tudjuk Sket hasznalni. Igy egy weboldalra ma mar
inkabb Ggy gondolhatunk, mint egy teljes értékli szamitégépes alkalmazasra.[2]

Megjelentek a web-alkalmazasok.



A mobiltelefonok fejlédésével pedig megjelent egy Gij kategoria, az okostelefonoké.
Ezekre a késziilékekre inkabb tekinthetiink (igy, mint kisméreti szamitogépekre,

hiszen elég sokrétli hasznalatot biztositanak a telefonalas mellett.

1.3 Web- és mobilalkalmazasok kapcsolata

A mai trendeknek megfelelGen egy elkésziilt web-alkalmazasnak (1.3.1 pont)
elérhet6 egy mobilbongészére optimalizalt felilete (1.3.2 pont), valamint
okostelefonra megirt valtozata is (1.3.3 pont) a legnépszertibb mobil platformokon.
(példaul Facebook, Youtube, Gmail, Ebay) A mobilbongészés feliilet altalaban
kevesebb funkciéval bir, de az okostelefon valtozat mar kényelmes hasznalatot kinal,
néha teljesen helyettesiteni tudja a web-alkalmazast (egyes esetekben pedig az
okostelefon verzi6 tobbletszolgaltatasokat is nytjt). Ezen verziok egyszerti esetben

egy kiszolgal6 szamitégéppel kommunikalnak.

Web-kiszolgald

& ‘
/
i W

Mobiltelefon Okostelefon Személyiszamitogép
1. abra: Kommunikacié a kozés web-kiszolgaloval

1.3.1 Web-alkalmazasok
Altaldban azokat az alkalmazasokat nevezziik web-alkalmazasnak, melyek
futtatasdhoz egy bongész6 programra van sziikség a felhasznalo eszkozén. Egy ilyen
alkalmazas kiilonboz6 technolégiak sorat alkalmazza. [3] Mar a 2000-es évek eldtt
léteztek szerver oldalon olyan technolégiak, mint a CGI, Java Server Pages, Microsoft
Active Server Pages, illetve PHP szerver.[4] Kliens oldalon pedig HTML bongészd,

JavaScript értelmez6 motorral, AJAX, CSS tamogatassal. Ezek felhasznalasaval mar
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komplex web-alkalmazasok irhatéak és modellezhetéek UML diagramok
segitségévell. Az Gjabb technologidk megjelenése pedig még fejlettebb alkalmazasok
megjelenését tette lehetévé. A legtobb vided megoszté oldal Adobe Flash alapt
lejatszot hasznal. A HTML5 pedig viszonylag Gij szabvany, elterjedében van. A WebGL
segitségével pedig mar 3 dimenziés grafikus megjelenités is lehetséges hardveres
gyorsitassal egy web-alkalmazéasban.

Ezeknek az alkalmazasok altalaban kielégit6 a teljesitménnyel rendelkeznek,
hiszen a szamitasok nagy részét a szerver végzi. A kliens oldali kod viszont lassabban

fut, mint egy nativ alkalmazasban.

1.3.2 Web-alkalmazasok mobilbongészos feliilete
A fent emlitett alkalmazasoknak gyakran késziil el egy kisebb kijelzére, kisebb
savszélességre optimalizalt valtozata, altaldban kevesebb funkciéval. A megszoritasok
a mobiltelefonok korlatozott eréforrasai (szoftveres és hardveres), lehetGségei miatt
sziikségesek. Nehezen képzelhetd el, hogy egy hagyomanyos mobiltelefon kijelz6jén
ugyanugy jelenjenek meg a komplexebb weboldalak, mint egy szamitogép

monitorjan.

1.3.3 Web-alkalmazasok okostelefon verzidja

Ma mar &ltalanossa valt, hogy a web-alkalmazasok egy letolthet6 alkalmazassal
helyettesithet6ek az okostelefonokon. Az okostelefonok sokkal fejlettebb hardverrel
rendelkeznek, mint par évvel ezel6tti el6dei. A web-alkalmazasok mégsem
hasznalhatéak gordiilékenyen, f6ként az érint6kijelzG, és a méret miatt, hiszen a
weboldalakat egér és billentytizettel torténé hasznalatra készitik. Bar lathatunk példat
teljes funkcionalitast web-alkalmazasok okostelefonra optimalizalt feliiletére (Google
Maps, Gmail), azonban ezeket Osszehasonlitva a letolthet6 alkalmazéassal azt
tapasztaljuk, hogy utobbi sokkal gordiilékenyebben, gyorsabban hasznalhato, jobban

ki tudja hasznalni a hardver adottsagait.

1.4 Jelen projekt kivalasztott technologiai

A projekt célja, hogy bemutassa, miként irhaté meg egy alkalmazas okostelefon- és

web-alkalmazas verzidja parhuzamosan a lehet6 legkevesebb kodduplikalassal. Ehhez

t Egy lehetséges megkozelités a weboldalak UML modellezéséhez:

Jim Conallen, Rational Software - Modelling Web Application Architectures with UML -
http://www.deetc.isel.ipl.pt/Programacao/Programacao Inv 2004 2005/ti/Documentacao/webapp
s.pdf [5]



a valasztott két platform az Android és a Google Web Toolkit. Mindkét platform

elsédleges programozasi nyelv a Java. Ez lehetOséget nyujt kozos kodrészletek

felhasznalasara, és kozos fejleszt6kornyezet, az Eclipse hasznalatara.

Az Android valasztasat népszertisége is indokolja. Az eladasok szdma alapjan a

legnépszertibb okostelefon platform.

2012 masodik negyedévben eladott
okostelefonok
100000.00
80000.00 -~ W 2012 masodik
negyedévben
60000.00 - eladott (db)
40000.00 -
20000.00 - I
0-00 I T T - T - T - T _ T 1
Android i0OS Symbian RIM Bada MS  Others

2, abra: Forras: Gartner (http://www.gartner.com/it/page.jsp?id=2120015)

A Google Web Toolkit azért tlint kézenfekv$ valasztasnak, mivel jelentGsen

leegyszertsiti a fejlesztést, hiszen az alkalmazas készit§jének nem kell ismernie a

JavaScript nyelvet a kliens oldali rész fejlesztéséhez, helyette az Androidon is hasznalt

Java a programozasi nyelve.

A két platformon torténd alkalmazasfejlesztéshez a kovetkez szoftvereket

hasznaltam:

Eclipse 4.2 (Juno)

Google Plugin for Eclipse (GWT fejlesztéshez)

Android Development Tools és Android SDK (Android fejlesztéshez)
Apache Tomcat 7.0 webszerver (Az alkalmazas szerver oldali koédjanak
futtatasdhoz)

Android 4.1 Jelly Bean (Google Nexus S telefonon futtatva)

Google Chrome bongészo



2 A valasztott platformok bemutatasa

2.1 Android

Az Android els§ valtozata 2009-ben jelent meg a felhasznalok szdmara, Donut
kédnévvel, 1.6 verzidoszammal. A legfrissebb verzié 4.1 Jelly Bean. Az operacios
rendszer Linux kernel-re épiil. A fejlesztés szempontjabol fontos kiemelni, hogy a
megirt Java nyelvii alkalmazas Dalvik Executable binaris kédra fordul, majd ez a kod

fut a Dalvik virtualis gép felett. [7]

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP
Manager Manager Manager Manager Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Media
Manager Framework

OpenGL|ES FreeType E

Core

— Libraries

LINUX KERNEL

Display Camera Bluetoath Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver Driver

uUsB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Drivers Management

3. abra: Az Android platform felépitése

Alkalmazasok fejlesztéséhez sziikség van az Android-SDK-ra. Ezzel egytittmtikodik
az Eclipse nevi fejleszt6kornyezet, a Google altal kifejlesztett plugin segitségével. Az
SDK tartalmaz tobbek kozott rengeteg konyvtarat, amit hasznalhat az altalunk megirt
alkalmazas, valamint egy Android emulatort, melyen konnyedén futtathatjuk

hibakeres6 modban is az alkalmazasunkat. Lehetdség van arra is, hogy kozvetleniil



egy szamitogéphez kotott okostelefonon teszteljiink, ez egy sokkal kényelmesebb

mod, és valos képet ad arrél, hogy hogyan fut az alkalmazasunk.

~Eqy Android-alkalmazas forrasa fejlesztoéi szempontbol a kovetkezd fo

csoportokba oszthaté:

Metainformaciok: féként az alkalmazas projektleiré manifest allomanya
Erdéforrasok: XML-alapu felhasznaloi feliilet elemek, XML-alapu nyelvi
dllomanyok, egyéb XML-erdforrdsok, valamint kiilonféle multimédia-
elemek (képek, hangok, stb.)

Forraskéd: Java-alapt forras (vagy C/C++ NDK haszndlata esetén)

Kiils6 osztalykonyvtarak: leforditott konyvtarak, amelyeket az

alkalmazasunk forrasa felhasznal” [7] (old.:33)

Felépiteni pedig a kovetkezd tipusa komponensekbdl tudunk egy alkalmazast:

Activity: tulajdonképpen egy képernyd, amivel a felhasznalé interakcidba
lép. Egy alkalmazas altalaban tobb Activity-bdl all. Ezek egymassal
kapcsolatba léphetnek, s6t mas alkalmazasok Activity-jeit is elindithatjak.
Service: a hattérben fut6 feladatok megvaldsitasara szolgal.
ContentProvider: tartalomszolgéaltatdé. Tobb alkalmazas szamara biztosit
adatokat. Példaul a névjegyzék is egy ilyen tartalomszolgéltat6, a tobbi
alkalmazas lekérheti a telefonon tarolt névjegyeket.

BroadcastReceiver: a telefonon bekovetkezé eseményekre lehet feliratkozni
egy ilyen komponenssel. Igy végrehajthatjuk a sajat koédunkat, ha
bekovetkezik valamilyen esemény, példaul bejové hivas, alacsony

akkumulatorszint, stb.

Ebben a projektben az Activity-t hasznaljuk, a tobbi elemre nincs sziikség az

esettanulmanyban 1év6 egyszer( felépitést alkalmazas miatt. Fontos megemliteni a

Fragment-eket. Ezeket a tablagépek tamogatasa ota vezették be. ,A Fragmentek

tulajdonképpen onallé életciklussal rendelkez6 Activity-k, amelyek koziil egy

idében tobbet is megjelenithetiink a felhasznaloi feliileten, rugalmasan

kezelheték, és onallo, elkiiloniilt iizleti logika rendelheté mogéjiik.” [7] (old.:331) A

Fragmentek hasznalata jelent6sen megkonnyiti a tobb céleszkozre torténd

fejlesztést.
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2.2 Google Web Toolkit bemutatasa

A JavaScript segitségével a weboldalak a kliens oldalon is képesek kod
futtatasara.[8] Az AJAX technoldgia segitségével pedig aszinkron moédon tudnak
interakcidba 1épni a szerverrel: a hattérben kiildhet6 adat a szerverre, és fogadhat6
onnan anélkiil, hogy Gjra kellene t6lteni a teljes weboldalt. [9]

A JavaScript gyengén tipusos2 nyelv, forditas nélkiil futtathatd, objektumorientalt,
de prototipus alapas. Koriilményes kezelni vele az AJAX hivasokat. Bongészénként
eltér6 megvaldsitasai vannak, nehéz biztositani, hogy a megirt k6d minden
bongészében ugyantgy miikodjon. Ez megneheziti nagyobb alkalmazéasok fejlesztését,
nem véletlen tehat, szamos Kkeretrendszer, konyvtar késziilt hozza a fejlesztés
konnyitéséhez.

A Google Web Toolkit is tulajdonképpen egy AJAX keretrendszer, vagyis az el6bb
emlitett aszinkron hivasok kezelésére nytjt egy feliiletet.[10] A programozasi nyelve a
Java, ebbdl fordul le végiil a kliens oldalon futtathat6 JavaScript-re az alkalmazas.

A GWT alkalmazésokat is (hasonloéan az Androidhoz) az Eclipse fejleszt6kornyezet
segitségével irhatunk. Ehhez szintén van egy a Google altal kifejlesztett plugin. A
telepités utan létrehozhatunk GWT project-et az Eclipse-ben.

Létrehozas utan egy GWT project az Eclipse-ben a kovetkezdket tartalmazza:

* A Java nyelvi forraskédok, kiilon Java csomagban a kliens és szerver.

» /war nevl mappa, ami a weboldal statikus elemeit tartalmazza: html és css
fajlok, képek.

e /war/WEB-INF, ami a leforditott Java fajlokat tartalmazza

o /war/WEB-INF/Iib, a kiilsé .jar fajlok szamara

* MyApp.gwt.xml: a MyApp nevii GWT modul leir6 fijlja, szerepel benne
példaul a modul belépési pontjaul szolgalo osztaly neve

» web.xml: A szerver oldali alkalmazas leir¢ fajlja.

Egy-egy GWT modult egy HTML fajlba kell beagyazni, altalaban egy <div>
blokknak veszi at a helyét. Az oldal betoltédésekor lefut a modul belépési pontjanak
onModuleLoad() metédusa. Ebben a fliggvényben allithatjuk Ossze az alkalmazas
kezelGi feliiletét widget-ek (pl. gombok, szovegmezdk, Osszetett elemek, stb.)

segitségével, és rendelhetiink eseménykezelést a widget-en torténd eseményekhez.

2 Gyengén tipusos: nem sziikséges megadni egy valtozé tipusat, mely futds kozben valtozhat. Igy
nehéz ellendrizni, hogy megfelel§ tipust paraméterekkel hivtunk-e meg egy fiiggvényt

3 Prototipus alapt: a JavaScript is objektumorientalt, azonban az objektumok létrehozasdhoz nem
kell definidlnunk egy osztalyt. Az 6roklést az objektumok lemasolasaval lehet megvalésitani.
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Az tavoli eljarashivas (RPC) egy hatékony technika kliens-szerver alkalmazasok
fejlesztése soran, lehetGséget biztosit a programozoénak arra, hogy a halézaton
keresztiil hivjon meg egy tavoli szamitogépen megvalositott eljarast.[11]

A GWT alkalmazasban a Callback tervezési minta segitségével valosithaté meg.

Ennek hasznalatat a most kovetkez6 esettanulményban kovethetjiik nyomon.
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3 Esettanulmany

Ahhoz, hogy megvizsgalhassuk, miként torténhet a kozos kodbazisa fejlesztés,
elGszor egy esettanulmanyt mutatnék be arrél, hogyan torténik a fejlesztés a két
platformon kiilon-kiilon, majd hogyan prébaljuk meg atalakitani a kommunikéaciot
agy, hogy ugyanaz a szerver ki tudja szolgalni a mindkét alkalmazast, végiil a
klienseket hogyan valositjuk meg tigy, hogy minél kozelebb alljon a megvaldsitasuk,
minél tobb koézos kodot hasznéljanak.

A valasztott alkalmazas egy egyszer(i zenebolt. Ehhez sziikség van egy szerverre,
ahol tarolédnak az informaciok a megvasarolhaté zenékrdl, az regisztralt
felhasznalokrél. Valamint meg kell valositani egy-egy klienst is, ami kommunikal a

szerverrel, lekéri a sziikséges adatokat, és megjeleniti a felhasznal6 szamara.
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3.1 Egy-egy kiilonallo alkalmazas fejlesztése a két

platformra

3.1.1 Google Web Toolkit

A GWT konnyen hasznalhaté lehetGséget biztosit arra, hogy Kkliens-szerver
alkalmazasokat irjunk a Java nyelv segitségével. Az egyik elénye a tavoli eljarashivas
tamogatasa, tehat a kliensrdl lehetGség van a szerveren megvalositott metdédusok
meghivasara anélkiill, hogy tor6dni kellene a kommunikaciés protokoll
kivalasztasaval, hasznalataval. Ebben a példaban is hasznalni fogjuk ezt a funkci6t.

A Zenebolt alkalmazasnak el6szor megterveztem a felhasznaloi feliiletét. Sziikség
van egy bejelentkez6 ablakra, a megvasarolhatdé zenék listazasara, illetve a

megvasarolt zenék megtekintésére. Az alkalmazas felhasznaloi feliiletének kinézete:

Music Store App UserName logged in | Settings | Signout

Buy Music My Collection

Album name 1 =
. Aqtist 1 (2001) Album Info
. Album name 2

Artist 2 (2010)

Artist 3 (2004)

Album name 4

Atist 4 (1998)
. Album name 5
Atist 5 (2007)
. Album name 24
Attist 1(2011)

. Album name 1
Artist 1(2001) Buy

4. abra: Music Store alkalmazas GWT-ben

Tervez$i dontés volt, hogy nem helyeztem el statikus elemeket a web-
alkalmazasban, minden dinamikusan jelenik meg, Java kédban megvalésitva. Igy

konnyebb modellezni, és megvalésitani is.
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Az alkalmazas belsG felépitésének szemléltetése a kovetkezd osztilydiagramon

e s e
torténik.
| |
GWT dient GWT server
MusicStore
AlbumbData LoginServiceIml
O +doLogin() \\3

EntryPoint /\\ UserDataStore

/ t3\ BrowserServiceIml

+getMyalbums()
LoginService Browserservice MyCollectionService
LoginServiceAsy Bi ServiceAsync MyCollectionServiceAsync

Login Browser MyCollection
+getallalbums()
7 AlbumDataStore

\ Q MyCollectionServiceIml| =

CellList

5. abra: Music Store alkalmazas GWT-ben

Az egyes kliens oldali osztalyoknak a szerepe, felelGssége, és hogyan kapcsolédnak

a felhasznaloi feltilet elemeihez:

MusicStore

Ez az osztaly implementalja az EntryPoint interfészt. Ez felelGs azért, hogy
megjelenjen a weboldal. Ez helyezi el a sziikséges elemeket az oldalon:
bejelentkez6 oldal (Login osztaly felhasznalasaval), megvasarolhat6
albumok listazdsa (Browser osztaly felhasznéalasaval) és megvasarolt
albumok (MyCollection osztaly felhasznalasaval).

Login

A bejelentkezd ablak implementaciéjat tartalmazza. Elkiildi a szervernek a
bejelentkezési adatokat: meghivja a szerver oldali LoginServiceImpl osztaly
doLogin metédusat. Valdjaban egy GWT widget, ami mar meglévé
widgetekbdl all (kompozit elem).

Browser

Tartalmaz egy CellList osztalypéldanyt, ami a megjeleniti a szervertdl lekért
megvasarolhat6 albumok listajat. A  BrowserServicelmpl osztaly
getAllAlbums met6dusat hivja meg a szerveren.

MyCollection
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Ez is tartalmaz egy CellList osztdlypéldanyt, ami a mar megvasarolt
albumokat jeleniti meg. A MyCollectionServicelmpl getMyAlbums
metodusa segitségével kéri le az adatokat a szervertdl.

AlbumData

A fogadott albumok adatainak osztalya. Egy ilyen tipusti objektummal tér
vissza a getMyAlbums és getAllAlbums osztaly.

CellList

Egy GWT widget, lista megjelenitésére hasznalhato.

A szerver oldali osztalyok bemutatasa:

LoginServiceImpl

A doLogin metédusa elvégzi a bejelentkezd felhasznalé adatainak
ellendrzését, a UserDataStore osztaly segitgésével.

BrowserServiceImpl

A megvéasarolhaté albumokat kiildi el JSON string-be szerializalva. Az
AlbumDataStore osztalytol kéri el az adatokat.
MyCollectionServiceImpl

A mar megvasarolt albumokat kiildi el.

UserDataStore

Tarolja a felhasznalok adatait, megvasarolt albumaik listajat
AlbumDataStore

Tarolja az albumok adatait.

A web-alkalmazas vézlatos mitikodése: Ha megnyitjuk az oldalt, akkor a

bejelentkez6 ablak (Login osztaly) fogad minket. Ez meghivja a szerveren a

LoginServiceImpl osztaly doLogin metodusat, ami elvégzi az adatok ellenérzését.

Amikor visszatér a fiiggvény a kliens oldalon, akkor megjelenik a megvasarolhato

albumok listajja, vagyis maganak az alkalmazisnak a feliillete. A felhasznal6hoz

létrejon egy session4, ami kijelentkezésig (vagy egy megadott idSkorlatig) érvényes,

utana Gjra be kell jelentkezni. (A GWT tamogatja a session-kezelést. [12])

4 Session: a kliens és a szerver kozotti kommunikicibhoz jon létre, amig adatokat kiildenek

egyméasnak. Mindkét fél tarolhat informacidkat a beszélgetésrél. Ezt az informéaciét is felhasznalva
tudja a szerver megkiilonboztetni a bejelentkezett felhasznalokat.
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A tavoli eljarashivast megvaldsito osztalyok leirasan keresztiil bemutatom, hogyan

miikodnek. Ehhez a BrowserService mtikodését veszem példaként. Csak a magyarazat

szempontjabdl sziikséges osztalyok lathatéak a kovetkez6 osztalydiagramon.

I
GWT dient GWT server
Q Remoteserviceserviet
RemoteService
BrowserserviceImpl
BrowserSefviceAsync BrowserService +getAllAlbums()
A
Py
&
A~
&
Browser
+hrowsersServicesve

6. abra: A BrowserService bemutatasa

A sziirkével jelolt elemeket a GWT keretrendszer biztositja, a BrowserServiceSve-t

pedig az altalunk megirt kod alapjan generalja a keretrendszer. Emellett megkotések

is vannak az osztalyok neveit illetve tartalmat illetGen. A megvalositani kivant

szolgaltatas neve BrowserService. igy a kovetkezd elemeket kell létrehozni:

BrowserService interfész. Ez definidlja, hogy milyen eljarasokat
hivhatunk meg a kliensbdl a szerveren.

BrowserServiceAsync interfész. Kotelez6 parja a BrowserService-nek.
Minden BrowserService-ben szereplé eljarasnak van egy parja a
BrowserServiceAsync interfészben. Ezeket kell hivni a kliens oldalon,
melyek meghivjak a szerver oldali metédusokat.

BrowserServiceSve. Ezt a keretrendszer generalja az altalunk megirt
osztalyokbdl, a BrowserServiceAsync megvalositasa.

Browser: az Altalunk irt osztdly. Ebben példanyosodik egy
BrowserServiceSvc objektum, melynek a fiiggvényeit meghivva torténik meg

a tavoli eljarashivas.
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* BrowserServiceImpl: a szerveren 1év6 tavolrdl hivhaté eljarasok
megvalositasa. Ososztaly a RemoteServiceServlet, ami tartalmazza a GWT-

RPC bels6 megvalositasat

3.1.2 Android
Az Android alkalmazasbdél nincs lehetéség meghivni az el6z6 pontban
megvalositott szerver oldali fiiggvényeket, mert nincs erre tamogatas. Helyette 1j
szerver implementaciot kellett irni, és kivalasztani hozza a megfelel§6 kommunikacios
modot. Masik probléma, hogy a fent megvalositott session-kezelés itt mar nem

mtikodik, hiszen nem bongész6 programot hasznalunk.

3.1.2.1 Servlet

A Kliens és szerver kozotti adatforgalom HTTP felett kiildott JSON objektumok
segitségével torténik.

~A JSON (JavaScript Object Notation, JavaScript objektumjelolés) emberek
szamara is olvashat6o—irhat6, programozottan pedig konnyen feldolgozhatd és
eléallithatd, pehelysuly adatcsere-formatum. ... A JSON noha programozasi nyelvt6l
fliggetlen szoveg-forméatum, a C csalada nyelvekben — C, C++, C#, Java, JavaScript,
Perl, Python stb. — jartas programoz6 szamara ismert konvencidékhoz igazodik. Ezek a
tulajdonsagok teszik a JSON-t idealis nyelvvé adatcseréhez.”[13]

Megvalositasara a Google GSON konyvtarat hasznaltam, aminek segitségével
egyszerien lehet mar meglévs osztalyainkat szerializalni és deszerializalni. ,A Gson
egy Java konyvtar, mely arra hasznalhat6, hogy Java objektumokat
atkonvertalhassunk JSON megfelelGikké. Arra is fel lehet felhasznalni, hogy egy
JSON string-et egy ekvivalens Java objektumma konvertaljunk. A Gson tetszéleges
Java objektumokkal egylitt tud mikodni, beleértve azokat is, melyeknek nem
ismerjlik a forraskodjat.” [14]

A felhasznalok bejelentkezésének kezelésre pedig sajat implementéciot
hasznaltam: A szerver bejelentkezéskor general egy azonositot, amit eltarol a kliens.
Ezutan minden kérésben szerepel ez az azonositdé. Ha egy meghatarozott ideig nem
érkezik kérés az azonositoval, akkor kijelentkezettnek tekintjiik a felhasznalot.
(Persze ez a modszer biztonsagi szempontbodl vitathaté. Itt annak szemléltetésére
szolgal, hogy bizonyos funkcidkat Gjra meg kell valésitani, amik a méasik platformon

léteznek.)
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A servlet osztalydiagrammja a kovetkezd.

Httpserviet
AlbumData
“+doGet()
MusicstoreService LoginService Browserservice MyCollectionService
AlbumDataStore UserDatastore

7. abra: A servlet osztalydiagramja

Az osztalyok szerepe hasonlit a GWT szerver osztalyaihoz, azzal a kiilonbséggel,
hogy most a MusicStoreService, LoginService, BrowserService és MyCollectionService
osztalyok a doGet metodust valositjak meg, a doLogin, getAllAlbums és getMyAlbums
helyett. A doGet metédusban lehet6ség nyilik valasz kiildésére egy string puffer
segitségével, és nem tudunk objektummal visszatérni, mint a GWT esetében. Ebbe a
string pufferbe kell szerializalni JSON forméba az atkiildeni kivant adatot.

Az 4j (GWT server-ben nem szerepl$) osztalyok listaja:

* HttpServlet
A servlet-ek Gsosztalya, ez tartalmazza a servlet-ek miikodéséhez sziikséges
kodot.

* MusicStoreService
Ezzel kommunikal elGszor az Android Kkliens. Ellendrzi, hogy session
azonosito alapjan, hogy be van-e jelentkezve a felhasznalo.

* LoginService
A bejelentkezést, és a session azonosit6é generalasat, karbantartasat végzi.

* BrowserService

A megvasarolhat6 albumok listajat kiildi el JSON-ba szerializalva
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* MyCollectionService
A felhasznal6 megvasarolt albumainak listajat kiildi el, szintén JSON

forméaban.

3.1.2.2 Kliens

A felhasznal6i feliilet megtervezésekor Fragmenteket hasznalatunk az Activity-
kben. Ez egyébként az ij kovetend6 modszer, hiszen megkonnyiti a tobb Kkijelzd
méretre (okostelefon, tablagép) torténd fejlesztést.

Fontos figyelembe venni a dizajn alapelvekets is a tervezésekor, hogy a felhasznal6i
feliilet konnyen kezelhet6 legyen, és egységet alkosson a telefonon 1évé tobbi
alkalmazassal. Igy a felhasznalénak nem kell tanulni a kezelést, minden egyértelmi
lesz szaméara. Erre példa ebben az alkalmazasban a legordiilé menti, amellyel lehet
valasztani a nézetek kozott.

Az alkalmazas kezelGi feliilete igen egyszer(: sziikség van egy bejelentkezd ablakra,
egy képernyGre, ami megjeleniti a megvasarolhat6 albumok listajat, és egy olyanra,
ami a megvasaroltakét. Ennek megvalositasara két Activity-t hasznaltam:

* ActivityMain: a tartalom megjelenitésére szolgal. Tartalmaz két
Fragmentet, BrowseFragment és MyCollectionFragment, melyek a
megvasarolhat6 és megvasarolt albumok megjelenitéséért felelsek

» ActivityLogin: a bejelentkez6 ablak megjelenitését végzi.

Az alkalmazas kinézete a kovetkezd.

u Sajat Albumok

Album Mame 1

Bejelentkezés a Music Store-ba

; ‘“‘”““’ sznalo “-‘I““I_

Bejelentkezés

Album Mame 2

Artist 2

Album Marme |11

Artist FlI

8. abra: Music Store alkalmazas Androidon

5 Android Design Guide: http://developer.android.com/design/index.html
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A felhasznalok bejelentkezésének kezelésére kiillon implementéciot irtam. GWT-
ben hasznalhattuk a Browser Session-t, de ez Android-on mar nem miikodott volna.

A bels§ felépités modellezésénél nem hagyatkozhatunk csak UML
osztalydiagramokra, hiszen egy Activity vagy egy Fragment vizualis felépitését XML
fajlok segitségével definialjuk, és az alkotbelemeit egy kozponti osztalyon keresztiil
érjik el. Egy XML fajlban definialjuk példaul, hogy egy Activity a létrehozas utan
milyen Fragmentet tartalmazzon. Az alabbi osztalydiagramon az ActivityMain és
ActivityLogin Intent objektumok segitségével kommunikalnak egymassal az Android
operacios rendszer komponensein keresztiil.

A halbzati adatforgalom bonyolitasit nem ajanlott a f6 szalbdl kezelni. Hogy a
kommunikaci6 elkiiloniiljon, létrehoztam egy kiilon osztalyt a szamara, ami kiilon

szalon végzi az adatkiildést és -fogadast.

FragmentActivity
ListFragment ActivityMain ActivityLogin
BrowscEragmscnt MyCollectionFragment
BrowseAdapter MyCollectionAdapter

Communicator

9. abra: MusicStore alkalmazas Android valtozatanak osztalydiagramja

A kliensben megvalositott osztalyok és felelsségeik:
* ActiviyMain
Ennek az Activity-nek az inditasaval lehet elinditani az alkalmazast.
Tartalmaz két Fragmentet: BrowseFagment és MyCollectionFragment. Ha
nincs bejelentkezve a felhasznalo, akkor kéri az AndroidOS-t, hogy jelenitse

meg az ActivityLogin-t
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ActivityLogin

A bejelentkez6 ablak elemeit tartalmazza, illetve elkiildi a Communicator
osztalynak a bejelentkezési adatokat.

BrowseFragment

Ez a Fragment jeleniti meg a megvasarolhaté albumok listajat. A
BrowseAdapter osztalytol kéri el az adatokat

MyCollectionFragment

A megvasarolt albumokat jeleniti meg. Szintén van egy Adapter osztélya,
ami az adatokat tarolja

BrowseAdapter

Sziikség esetén lekéri az albuminformaciékat a Communicator osztalyon
keresztiil a szerverrdl, és tarolja, kezeli Gket.

MyCollectionAdapter

A megvasarolt albumok informaécio6it tarolja, hasonlit a BrowseAdapter
osztalyhoz.

Communicator

Tartalmaz egy szalat, ami a halézati adatforgalom lebonyolitasat végzi. A

tobbi osztaly ezen keresztiil 1ép kapcesolatba a szerverrel.

22



3.2 K6z0s szerver megvalodsitasa

Az el6z8 pontban tortént megvalositas soran kétszer kellett megvalositani a szerver
alkalmazast. Ebben a pontban a cél az, hogy csak egy kozos szerverrel kommunikaljon

a két kliens alkalmazasunk.

(scsamry
»/

GWT szerver

Android kliens GWT kliens

10. abra: A cél, hogy k6z6s szerverrel kommunikaljanak a kliensek

Tervez&i dontések:

* Az Android nem tamogatja az RPC-t, igy a GWT kliensében sem hasznalhato,
ha kozos szervert szeretnénk. Helyette olyan kliens-szerver kommunikaciot
valasztottam, ami mindkét platformon elérhetd. A valasztas a JSON-ra esett,
egyszeri hasznalhatésdga és kis savszélesség igénye miatt. Es az eddig
megvalositott Android kliens is ezt hasznalja. (GWT-ben JSNI-n keresztiil
érhet6 el, JavaScript osztalyként a fogadott JSON objektum.)

* Az Android kliensben szintén megvalositasra keriilt mar egy sajat session

kezelés. Ezt most a GWT Kkliensben is meg kell valésitani.

3.2.1 K0zos szerver
A kozos szerver implementacidjat a fejleszt6kornyezetben az GWT project server
részében készitettem el. Az implementaci6 megegyezik a 3.1.2.1 pontban
megvalositott  servlet-tel, itt mar nem hasznadltam GWT  specifikus

osztalykonyvtarakat.
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3.2.2GWT kliens

A megvalositas soran a JSON formatumu fogadott adatokat G.n. overlay osztalyok
segitségével érjiik elé. A kliens kodja JavaScript nyelvre fordul, a JSON objektumok
pedig JavaScript objektumok. Overhead-et jelentene Gket Java objektumokka
konvertalni, majd forditaskor Gjra, immar bonyolultabb JavaScript objektumra
leképezni. [15]

A 3.1.1 pontban megvalositott kliens tehat annyiban médosul, hogy az adatokat a
szervert6l nem tavoli eljarasok meghivasaval kérjiik le, hanem HTTP GET kérések
segitségével JSON formatumban. A fogadott JSON objektum f6lé overlay osztalyt
készitiink. (AlbumData osztaly a kovetkezd osztalydiagramon.)

Az kliens alkalmazas modusult osztalydiagramja:

JavascriptObject
MusicStore AlbumbData
EntryPoint ? {%
Login Browser MyCollection

CellList

11. abra: Az alkalmazas GWT kliensének osztalydiagramja

3.2.3 Android
Jelentls valtoztatasokra nem volt sziikség, mert mar a 3.1 pontban megvalésitott
alkalmazas is JSON adatokat fogadott a szervert6l. Azonban ellendrizni kell a helyes
miikodést, mert a 3.1 pontban egy szabvanyos servlet-tel tortént a kommunikacio,
most viszont egy GWT alkalmazas szerver oldalaval, amit eltéréen kezel az Eclipse

fejleszt6kornyezet.

6 A GWT overlay osztilyok abban segitenek, hogy méar meglév4é JavaScript osztalyokat agy
érhessiink el és dolgozhassunk veliikk a Java k6dbol, mintha azok is Java osztalyok lennének. Itt a
fogadott JSON adat valdjaban egy JavaScript osztaly. Forras: https://developers.google.com/web-
toolkit/doc/latest/tutorial/JSON
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3.3 K6z6s kéd a kliensekben

A fejlesztés soran megfigyelhetjiik, hogy a két kliens alkalmazasban
megvalositottuk ugyanazokat a funkcidkat. Ezek kozott a funkciok kozott vannak
platformfiiggéek, példaul mas felhasznaléi feliilet elemeket kellett hasznalni, vagy
hasznalhattunk overlay osztalyokat a JavaScript osztalyok elfedésére. Voltak viszont
platform fiiggetlen funkciok: a fogadott adatokat altalunk megvalositott osztalyok
taroljak, kezelik.

Ha a platform fiiggetlen kodrészleteket kiemeljiik egy kiilon Java csomagba,
csokkenthetjiik a kddduplikalast.

Mivel a GWT Kkliens oldali része JavaScript nyelvre fordul le, nem hasznalhat6 a
Java API minden fiiggvénye. Az Android platform sem sztenderd JVM-en fut, hanem
az a.n. Dalvik VM-em. Tehat mindkét platform sz(ikiti a hasznalhat6 csomagok korét.
Ha olyan koédot akarunk irni, ami mindkét platformon fut, ellendrizni kell, hogy
hasznalhatoak-e.

Jelen esetben a kliens logika elég egyszerti, igy probléma nélkiil ki lehetett emelni.
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3.3.1GWT kliens

Az eddig megvalositott kliensben a MyCollection és Browser osztalyok nem csak a

megjelenitésért voltak felel6sek, hanem az adatokat is 6k taroltak, és lekérték a

megfelel§ informaciot a szervert6l. Most azonban szétvalasztjuk a megjelenitésért

(View) és a bels6é logikaért, tarolasért, kommunikaciéért (Presenter) felelGs

osztalyokat kiilon Java csomagokba. Ez kozelitleg megfelel az Model-View-Presenter

tervezési mintanak. Arra kell torekedni, hogy a Presenter-be keriiljenek azok a

kodrészletek, amelyeket a 3.2-es pontban mindkét kliensben megvalositottunk.

Ennek soran eltérhetiink a tervezési mintatél, a fontosabb cél a kozos részek

megtaléalasa.

GWT dient

MusicStore

O

EntryPoint T

1

Shared

- Browser
Login CellList
MyCollection MyCollectionAdapter| |BrowserAdatper
Communicator
AlbumData

12. abra: GWT kliens kimenelt kozos kéddal

A moédosult vagy 1j osztalyok leirasa, felelGsségei:

e Communicator:

A szerverrel val6 kommunikaciot végzi. A fogadott JSON adatokat

atalakitja, és feltolti veliik az Adapter osztalyokat

« Browser:

Most mar csak a megjelenitésért felel6s, az Adapter osztalya

(BrowserAdapter) tarolja és kezeli az altala megjelenitett adatokat.
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 MyCollection:

Szintén sziikiilt a felelGsségi kore, csak a megjelenitésért felelés. A

megjelenitend6 adatokat a MyCollectionAdapter osztalytol kéri el.

¢ MyCollectionAdapter:

Tarolja, kezeli a megvasarol albumok informaciéit a kliens oldalon. A

megvalositasanal tligyelni kell arra, hogy a kéd Android platformon is

futtathato legyen.

* BrowserAdapter:

A megvasarolhat6 albumok adatait tarolja. Szintén tigyelni kell, hogy

Android-on is futtathato legyen.
* AlbumData
Egy album adatait tarolja.

3.3.2 Android kliens

Itt egyszertibb dolgunk van, mint a GWT kliensnél, mert mar az el6z6 megvalositas

soran kiilon osztalyok felel@ssége volt a megjelenités és a tarolés, kezelés. Igy csak

kiilon Java csomagba Kkellett tenni

egyeznie a 3.3.1 pontban megvaldsitott Shared csomagban 1év6 osztalyokéval. Tehat

a megfelel6 osztalyokat (AlbumData,

itt sem hasznalhatunk Android specifikus konyvtarakat.

Az osztalydiagram a kovetkezd.

Android dient

FragmentActivity

Z% ListFragment

ActivitylLogin ActivityMain

m T 17

]

© s 7

BrowseFagment MyCollectionFragment

?

{0

Shared

AlbumData

Communicator

BrowserAdatper

MyCollectionAdapter

13. abra: Android kliens kiemelt koz6s koddal
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4 Ajanlasok, modellezés

Ha mar a fejlesztés megkezdése el6tt tudjuk, hogy késziili fog mindkét platformra
egy verzio, akkor fontos, hogy ezt mar a tervezési fazisban figyelembe vegyiik. Ezzel
jelent6sen csokkenthet6 a fejlesztés er6forrasigénye. Az esettanulmanyban
bemutattunk kiilonbozé lehet6ségeket arra, hogy miként lehet 6sszevonni a két verzio

komponenseit, csokkenteni a duplikalt kodot.

4.1 Kommunikacioé a szerverrel
A GWT kornyezet nagy el6nye a beépitett timogatas egy Java Servlet-eken alapul6

RPC mechanizmushoz, mely hozzaférést szolgaltat a szerver erdforrasaihoz. Egy
Android alkalmazasbol viszont nem lehetséges meghivni a GWT tavolrdl elérhetd
metodusait, mert nem készilt még ilyen implementacié. Helyette HTTP GET
kérésekkel érhetéek el a Java Servlet-ek szolgiltatasai. Igy a szerializalast és a
deszerializalast is meg kell valositani, ha objektumokat szeretnénk kiildeni illetve
fogadni.

A kilonboz6 kommunikacios modok kiilonbozé Servlet implementéciot
igényelnek. Ha kivalasztjuk a megfelel6 modot, akkor elegendé lehet egyetlen Servlet
implementaciét irni. A 3.2 pontban tortént egy ilyen Servlet, és a vele interakcioba
1ép6 kliensek fejlesztésének bemutatasa.

Eszerint nem hasznaltuk a GWT-RPC-t, helyette HTTP GET kéréseket és JSON
objektumokat hasznaltunk. Igy a szerver oldalon megsziint a kiilonbozd
kommunikécié miatti duplikalt kod. A szolgaltatasok szamanak névekedésével egyre
indokoltabbéa valik az utébbi mddszer alkalmazasa, ha biztositani akarjuk a hasonld

funkcionalitast a GWT és Android kliensekben egyarant.

4.2 A felhasznaloi feliilet elemei
Szintén tervezési fazisban, az alkalmazas kezel6i feliiletének megsziiletésekor
érdemes funkeci6 szerint szétbontani kisebb elemekre az alkalmazast. Majd a kliens
alkalmazasok megvalositasakor ezekbdl az elemekbdl tjra felépiteni a felhasznal6i
feliiletet a kijelz6 méretéhez igazodva. Ez az alapétlete az Android tablagépekre szant
verzigjanak, a Fragmentek bevezetésének. Azonban ezt az oOtletet alkalmazhatjuk

web-alkalmazas fejlesztése esetén is.
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Egy példan keresztiil bemutatom, hogyan bonthat6 részekre egy web-alkalmazas és
Android parja. A példa alkalmazas a Google Gmail web-alkalmazas és Android
verzioja:

A Gmail bongészé programban:

COMPOSE BAIL

Inbee ()

Sent Mal
Drafs (2}
* Hiking {3)
Lirgari!
12 monsy

Chat

Soaeth, add, o imvile

s Hiing Fan
Gt slatiun here ¥

. Call phane

- Al

- Emity

= Michaal

e Paul

= mansiousl

14. abra: A Gmail web-alkalmazas elemekre bontasa
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15. abra: A Gmail és Gtalk Androidos alkalmazasok elemekre bontasa

Lathat6, hogy ugyanazok az elemek megtalalhatéak mindkét verzidoban. Ha a kodot
is eszerint csoportositjuk, konnyen valésithatjuk meg a két platformra a kliens
alkalmazasokat kevés kodismétléssel.

Egy-egy ilyen elemhez rendelhetiink egy olyan Java csomagot, ami mindkét
platformon futtathat6, és ugyanazt a feladatot latja el, beépiilve a tobbi

alkalmazaskomponens kozé.

4.3 Program logika elemei
A Model-View-Presenter (MVP) [16] tervezési minta hatékonyan alkalmazhato

GWT web-alkalmazasok fejlesztéséhez, azonban Gjra kell gondolni, ha szeretnénk
felhasznalni egy paArhuzamos fejlesztés esetén.

Az esettanulmany 3.3 pontjaban 1évé alkalmazas (Kozos kéd a Kkliensben)
osztalydiagramjait megvizsgalva lathatjuk, hogy tobbé-kevésbé megfeleltethetSek az
osztalyok az MVP tervezési minta elemeinek, ahol a kozos osztalyok a Presenter és
Model részei. Sziikség van némi kiegészitésre, mert nem alkalmazhat6 egyértelmiien

a tervezési minta.
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A kovetkez6 abra szemlélteti az MVP minta kiegészitését, mely mar alkalmas

parhuzamos fejlestésre.

View (Android)

Presenter

i rk
Communication
(Android)

16. abra: Médositott MVP

Kék szinnel jeloltem azokat az elemeket, amelyek a két platformon azonos
megvalositassal rendelkeznek. Az elemek attekintése:

* View: egyértelmiien platform fliggd. Egy platformon nem jelenithetjiik meg
a masik elemeit.”

* Presenter: az alkalmazas logikajat tartalmazza. Itt nem fordulhat el$
platformfiiggé kod, hiszen az volt a cél, hogy kozos legyen a megvaldsitas.
Azonban elkeriilhetetlen, hogy mégis szlikség van platformfliggs
alkalmazaslogikara. Ezeket kiemeltem kiilon csomagba. Az 4bran a Network
Communication egy-egy ilyen elem. Ez az esettanulmanyban is kiillonb6z6
implementaciot tartalmaz a két platformon.

* Model: Csak adatokat tarol, a legtobb esetben platform fiiggetlen.

7 Erre van Kkivétel: az Android WebView eleme, amely weboldalak megjelenitésére szolgal egy
alkalmazasban. Ekkor azonban nem Android épitGelemekbdl van felépitve az alkalmazas, igy a
teljesitménye is romlik.
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5 Mérések

A web-alkalmazasok okostelefon verzidjanak elkészitése olyan elényokkel jar, mint
példaul a hardver jobb kihasznalasa (ezéltal jobb felhasznal6i élmény), kevesebb
halézati adatforgalom. Utébbit méréssel is alatamasztom az 5.1 pontban végzett
méréssel.

Egy ilyen alkalmazis utdlagos elkészitése azonban eréforras-igényes lehet. Az
altalam bemutatott médszer viszont csokkentheti a megirt programkodok sorainak
szamat (Line Of Code, LOC), ezaltal segitheti a fejlesztés folyamatat, és a

karbantartasi koltségeket. A kod sorainak szamat az 5.2 pontban vizsgaljuk.

5.1 A kommunikacio vizsgalata
Az alkalmazasok hasznalata soran a Wireshark nevli programnak a Statistics
funkci6jat hasznaltam az adatforgalom vizsgéalatara. A mérési elrendezés az alabbi

4bran lathato.

WLAN Ethernet
Android alkalmazas Google Chrome és Webszerver
Wireshark

17. abra: Mérési elrendezés

(Megjegyzés: a web-alkalmazas adatforgalmanak mérésénél a bongészé beallitasait
médositottam gy, hogy egy proxy szerveren keresztiil torténjen az adatkiildés. gy
csak a web-alkalmazas forgalmat mérte a Wireshark. A proxy szerver nem hasznalt

gyorsitotarazast.)
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A mérés soran azt vizsgaltam, hogy a megnyitis soran mennyi adatforgalmat

hasznalnak az egyes alkalmazasok az egyes platformokon.

Gmail MusicStore

web-alkalmazas | 567287 byte | 103852 byte
Android 1538 byte 72168 byte

600000

500000 -

400000 -

300000 - W web-app

M Android
200000 -

100000 -

_

Gmail MusicStore

18. abra: Adatforgalom mérés eredménye byte-okban

Lathat6, hogy a web-alkalmazasok jelentGsen tobb adatforgalmat hasznalnak,
mivel az alkalmazas kliens oldali kodjat Gjra le kell tolteni a megnyitaskor. A
telefonon az alkalmazas telepitve van, igy ott kevesebb az adatforgalom.

Tovabbi oka a nagy kiilonbségnek, hogy az Android alkalmazasok tudjak
gyorsitotarazni a tartalmat, azaz eltarolni késGbbre a kliens oldalon a mar letoltott
tartalmat, igy nem kell Gjra letolteni. Erre minden alkalmazasnak van egy sajat
mappaja az eszkozon, ahova menthet. A MusicStore alkalmazas nem hasznéalja ezt a
lehetGséget, igy ott kisebb a kiilonbség. (A ledltott képek mérete: 68365 byte. Ennyit

lehetne megtakaritani a cache hasznalataval.)

5.2 A kod vizsgalata
Ha kiilon-kiilon fejlesztjiik ki a kliens alkalmazasokat, akkor jobban ki lehet
hasznalni a platform adta lehetGségeket, viszont megné a szoftver karbantartasi
koltsége, mivel két valtozatot is timogatni kell.
Kozos fejlesztés esetén viszont a kodduplikalast minimalizalhatjuk, jobb a

karbantarthatosag, csokken a fejlesztés eréforrasigénye.
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A programkod vizsgalatdhoz a megirt sorok szamat vizsgaltam (LOC). Ez a
modszer nem feltétleniil mutat pontos képet a fejlesztés nehézségérdl, koltségeirdl. Az
Eclipse fejleszt6kornyezetben példaul igen sok lehet&séglink nyilik kodgeneralasra,
példaul a GWT és Android projectekben is. Azonban egy alkalmazas két verzi6janak
Osszehasonlitasara alkalmas, kivaléan mutatja a verziok kozotti kiilonbséget. Az
esettanulmanyban bemutatott alkalmazas forraskdédjanak sorainak a szamat az alabbi
tablazat tartalmazza. Ezek mar tartalmazzak az Eclipse altal generalt kodrészleteket

is, de csak az src mappakbol.

GWT Kliens Android e
. . Server Osszes
kliens megosztott kliens
Kiilonallo g 3 3
12 - 10 22
alkalmazasok 4 23 3 3224
Kozos
1424 - 938 407 2769
szerver
Kliens
tartalmaz 1351 120 850 407 2728
kozos kodot

19. abra: A forraskédok sorainak szama

A tablazat adataib6l azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy Osszesitésben csokkent
a kod mérete.

A GWT kliensben a legrovidebb kod akkor keletkezett, amikor az RPC-t hasznaltuk
(1. sor). A masodik esetben (2. sor) lemondtunk az RPC hasznélatarol, elég volt egy
Servlet implementacd, ami Osszességében csokkentette a kod mennyiségét. A 3.
sorban is tapasztalhaté némi csokkenés, a kozos kod kiemelésének hatasara.

Mivel az esettanulmanyban megvaldsitott kliens alkalmazasok kevés tizleti logikat
tartamaztak (f6ként a megjelenitést, és kommunikaciot kellett implementalni), kicsi
volt a kiemelhet6 kdéd mennyisége, ami csokkenti az Osszesen megirt kddsorok

szamat.. Viszont igy is megfigyelhet§ a verziok kozotti kiillonbség.
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6 Osszefoglalas

Az okostelefonok gyors terjedésének koszonhet6en egyre népszerlibbek az
okostelefon-alkalmazasok. Egy-egy weboldalnak altalaban elérhet6 okostelefon-
alkalmazas valtozata is.

Kivalasztottunk egy népszeri okostelefon platformot, és egy web-alkalmazas
platformot: az Android-ot és a Google Web Toolkit-et. K6zos tulajdonsaguk, hogy
Java nyelven programozhaték, és modern web-alkalmazisok fejleszthetGek
segitségiikkel.

Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk annak lehet6ségét, hogyan lehet parhuzamosan
fejleszteni a két platformra, hogyan lehet egyszerlisiteni a fejlesztés menetét és
csokkentve a kodduplikalast, ahol lehet k6zos kodot hasznalni a két platformra
készitett alkalmazasban.

A 3. fejezetben egy esettanulmanyon Kkeresztiil bemutattam, hogyan zajlik a
fejlesztés, ha a két platformra teljesen kiilonall6 alkalmazast fejlesztiink. Utana
megvizsgaltuk, hogyan lehet atalakitani, hogy a kliens alkalmazasok ugyanazzal a
szerver alkalmazassal kommunikéaljanak ugyanolyan kommunikaciés modot
hasznalva. Végiill pedig megnéztilk annak lehetGségét, hogyan tudunk kozos
implemetaciét hasznalni a két kliens alkalmazasban. Modelleztiik az egyes verziokat.

A 4. fejezetben altalanosan is megfogalmaztam az esettanulmany alkalmazasanak
fejlesztése soran szerzett tapasztalatokat. Egy alkalmazas kezelGi feliiletének
tervezésére fogalmaztam meg ajanlasokat, melyek a kod atlathatésagara is pozitiv
befolyassal vannak. Felallitottam egy modellt (az MVP tervezési minta
modositasaval), aminek alkalmazasa megkonnyiti a fejlesztést.

Az 5. fejezetben méréseket végeztem az alkalmazasok adatforgalom-hasznalatat és
a megirt kod mennyiségét illetGen. Ezek a mérések aldtdmasztjak, hogy okostelefonon
elényokkel jar az alkalmazasok hasznalata a weboldalak hasznalataval szemben, és a
bemutatott modszer jelentGsen csokkentheti a fejlesztés koltségeit. Bar ez
megkoveteli bizonyos szabalyok betartasat, mégis az esetek tobbségében indokolt
lehet a modszer hasznalata.

A lehetséges tovabbi kutatisi irdnyok kozott emliteném a GWT HTML5
tamogatasanak vizsgalatat, és hasonl6é funkcionalitassal bir6 Android alkalmazas

fejlesztését. A tovabbi mobilplatformokra torténé Kkiterjesztés vizsgalatat szintén
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fontosnak tartom, hiszen az Android nem egyeduralkodé a kategoériaban. Jobb
kommunikéaci6 megvalositisa Android platformon, példaul tavoli eljarashivas

hasznéalataval.
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7 Koszonetnyilvanitas

Ko6szonettel tartozom konzulensemnek, Dr. Goldschmidt Baldzsnak, akihez
barmikor fordulhattam kérdéseimmel, hasznos tanécsaival mindvégig segitette

munkéamat.
Szeretném megkoszonni az Iranyitastechnika és Informatika Tanszéknek, hogy

biztositottak szamomra az Android-os fejlesztés nagymértékli megkonnyitésére egy

Google Nexus S telefont.
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