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Osszefoglalo

Napjainkban az energiahatékonysag szerepe egyre fontosabba valik. Az Europai
Unioi céljai kozott kittizésre keriilt, hogy a 2018-as szinthez képest 2030-ig unids szinten
32,5%-kal csokkentsék a primer- és végsdenergia-fogyasztast. Ez a cél azt jelenti, hogy
a rendelkezésre 4all6 energiaforrasokat minél hatékonyabban haszndljuk fel,
minimalizalva az energiaveszteséget. Energiamegtakaritast sokféleképpen lehet elérni,
példaul épiiletek energetikai teljesitményének javitasaval, kozlekedés hatékonyabba
tételével vagy ipari folyamatok energiahatékonysagaval novelésével is. Egyik médja a
haztartasi berendezések energiahatékonyabbra valo lecserélése. A Magyarorszagon
szolgaltatott villamos-energia koriilbeliil 30%-at a lakossagi fogyasztok hasznaljak fel,
igy az ezt érintd valtozasok, potencialis hatdsai sem elhanyagolhatoak. Ilyen lehet példdul

a tartds haztartasi gépek energiahatékonyabba tétele.

Dolgozatomban megvizsgalom ¢és bemutatom a vonatkozd Eurdpai Unids
rendeleteket és a piaci trendeket. Fokuszalva az energiahatékony haztartasi gépek, jelen
esetben hiitdszekrények, fagyasztok és mosdgépek cseréinek hatasait, hogy miképp
hatnak a lakossagi fogyasztok villamos energia szamléira €s az orszdgos fogyasztésra.
Megvizsgalom a beruhazasok megtériiléseit, €s elérhetd megtakaritasukat lakossagi €s
orszagos szinten. A vizsgalathoz linedris megtériilést, valamint jelenérték-szamitast
hasznalok. A magyarorszagi allomany elemzésén feliil egy-egy konkrét haztartas esetére
is szamitast végzek, amelyhez az adatokat egy éltalam készitett kérddiv keretin beliil
gyljtottem be. Modellezem ¢és bemutatom a lakossagi fogyasztdi profilt, és az

energiahatékony héztartasi gépek elterjedésének hatasat a gorbére.



Abstract

Nowadays, the role of energy efficiency is becoming increasingly important.
Among the goals set by the European Union is to reduce primary and final energy
consumption by 32.5% at the European Union by 2030 compared to the level of 2018.
This means using the available energy sources as efficiently as possible, minimizing
energy losses. Energy savings can be achieved in many ways, such as improving the
energy performance of buildings, making transportation more efficient, or increasing the
energy efficiency of industrial processes. One way is to replace household appliances
with more energy-efficient ones. Approximately 30% of the electricity supplied in
Hungary is consumed by residential consumers, so changes affecting this and their
potential impacts cannot be neglected. Such could be making durable household

appliances more energy efficient.

In my thesis, | examine and present the relevant European Union regulations and
market trends. | focus on the effects of replacing energy-efficient household appliances,
specifically refrigerators, freezers, and washing machines, on the electricity bills of
residential consumers and national consumption. I also analyze the return on investments
and the available savings at both the household and national levels. For the analysis, | use
linear return calculations and present value calculations. In addition to analyzing the
Hungarian stock, I also perform calculations for specific households, for which I collected
data through a questionnaire | designed. | model and present the residential consumption

profile, and the impact of energy-efficient household appliances on the curve.



1 Bevezetés

Az energiahatékonysdg napjainkban egyre fontosabba valik a fenntarthatd
fejlodés €és a kornyezetvédelem szempontjabol. A média és kozbeszéd mindennapos
témajava is valt. Az energiahasznalat hatékonyabba tétele nemcsak az energiakoltségeket
csokkenti, hanem hozzajarul a szén-dioxid-kibocsatas és az iiveghazhatasi gazok
mennyiségének csokkentéséhez, igy segitve a klimavaltozas elleni kiizdelmet. Az
energiatakarékossag tehat hozzajarul az éghajlatvaltozassal kapcsolatos katasztrofak és

természeti kornyezeti karok csokkentés¢hez is.

Az energiahatékonysag azt jelenti, hogy a rendelkezésre all6 energiaforrasokat
hatékonyabban haszndljuk fel, minimalizalva az energiaveszteséget. Az épiiletek,
kiilonboz6é kozlekedési eszkozok, ipari folyamatok és egyéb berendezések teriiletén
alkalmazott energiahatékonysagi intézkedések jelentds mértékben hozzajarulhatnak az
energiafogyasztds csokkentéséhez. Manapsag mar gyakran az energiahatékonysag
Osszeflizédik a komfortszintek javitasaval is. Példaként az épiiletenergetikaban egyre
elterjedtebb passzivhazakat lehet emliteni, amelyek kihasznalva a passziv hiitési és fiitési
energiaforrasokat kellemes hdérzetet biztositanak rendkiviil alacsony energiaigény

mellett, ami legtobbszor fedezheté megujuld energiaforrasokkal.

Ezen feliil az emelt szintli energiahatékonysag csokkentheti az energiaszamlakat,
ami mind az egyéni haztartdsok, mind a vallalkozasok és az ipari szektor szdmara jelentds
megtakaritast eredményezhet. A kevesebb energiafelhasznélds csokkenti az lizemeltetési
koltségeket, és hosszli tavon pénzt takarithat meg a felhasznaloknak. fgy tehat az
energiahatékonysadgnak szamos gazdasdgi elénye is van, ugyanis csokkenti az
energiafiiggdséget, javitja a vallalkozasok versenyképességét, igy eldsegiti a gazdasagi

novekedést is.

Az Europai Unidi céljai kozott kitlizésre keriilt, hogy a 2018-as szinthez képest
2030-ig uniods szinten 32,5%-kal csokkentsék a primer- és végsdenergia-fogyasztast. [1.]
Ennek megfeleléen a tagallamoknak kozz¢é kellett tenniiik haroméves nemzeti
energiahatékonysagi cselekvési terveiket. A magyar Nemzeti Energiastratégia 2030 nem
fogalmaz meg olyan jovObe tekintd intézkedéseket, amelyek segitenék az

energiahatékony haztartasi gépek tovabbi elterjedését.[2.]



2 Energiahatékonysag

2.1 Az EU energiahatékonysagi eloirasai

2.1.1 Az energiacimke-keretrendelet

2017-ben hatalyba 1ép6 2017/1369 rendelet [3.] értelmében az Eurdpai Parlament
¢s a Tanacs feliilvizsgalta az energiacimkék keretének hatékonysagat, €s megallapitotta,
hogy novelni kell a hatékonysagot és aktualizalni kell az energiacimkézés keretét.
Figyelembe veszi azt is, hogy az elmult években mennyit fejlédott technologia, és ha az
Eurdpai Parlament altal alkotott rendeletben megfogalmazott intézkedések céljukat
elérik, Osztonzik a gyartokat az innovaciora és az energiahatékonysag terén valo
beruhazasokra csokkentik az energia iranti keresletet, a fogyasztok energiaszamlait. A
tervek ¢és becslések szerint 2030-ban mar tobb mint 260 TWh/év végsdenergia-

megtakaritas érhetd el a munkatervbdl szarmazoé intézkedéseknek kdszonhetden.

A rendelet fontos eleme, hogy bevezeti a kotelez6 energiacimkézést, hogy a
fogyasztok kdnnyedén dsszehasonlithassak a kiillonbdzo termékek energiafogyasztasat és
kornyezetre gyakorolt hatasait. Az 0j skala A - G-ig terjed ki, a korabban A+++ - G-ig
terjedd helyett, ezzel megkonnyitve a vasarloknak a tajékozodast. Ezen kiviil eldirja azt,
hogy a kiilonb6z6 szintek kozott jelentds megtakaritasi javulasnak kell lennie. A skala
értekeil az EEIL Un. energiahatékonysagi-index alapjan vannak kategoridkra osztva. Az
EEI-t az éves energiafogyasztas és a szokasos éves referencia-energiafogyasztas

hanyadosaképp kaphatjuk meg.

Az EEI érték egy olyan altaldnos mutatd, amely szazalékos forméaban van
megadva. A szamérték fiigg a berendezés tobb paraméterétdl, példaul a méretétol,
alkalmazott technologiaktol, allapotatol. Kiszamitasdhoz tobbféle mérést kell végezni,
majd ezeket egy elére meghatarozott tényezével kell szorozni, és elosztani egy
referenciaértékkel. A referenciaértéket egy hiitd és fagyasztd esetében a rekeszek
térfogatabol, mosogépek esetében a névleges kapacitasbol és a kompenzicids
tényezokbdl egyértelmiien kiszdmithatjuk. Ha az EEI kevesebb, mint 100, akkor a mért
eredmények alacsonyabbak az elvart referenciaértéknél. Az alkalmazott EEI értékeket, és
azoknak pontos szamitasat 2010-t61 2021-ig a 1060/2010/EU [4.] hiitdszekrényekre és
fagyasztokra, valamint mosogépek esetében a 1061/2010/EU [5.] rendelet irta eld.



Szerepiiket atvették a jelenleg is hatalyban 1évé EU 2019/2016 [6.] és 2019/2014 [7.]
rendeletek. Az értékek megvaltozasat az 1. abra - Energiahatékonysagi indexek
Osszehasonlitasa abrazoltam és az 1.tablazatban tlintettem fel. A cimkék pontosabb

bemutatasat a 2.2 bekezdésben részleteztem.
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1. abra - Energiahatékonysagi indexek 6sszehasonlitiasa

1. tablazat - Energiahatékonysagi indexek tartomanyai

H(it6- és fagyasztoszekrények Mosdgépek
Energiahatékonysdagi | 2010-2021  2021-jelenleg | 2010-2021  2021-jelenleg
osztdly alkalmazott  alkalmazott | alkalmazott  alkalmazott
EEI EEI EEI EEI
A+++ EEIl < 22 - EEI < 46 -
A++ 22 <EEI <33 - 46 <EEl <52 -
A+ 33 <EEl <42 - 52 <EElI <59 -
A 42 <EEIl <55 EElI <41 59 <EEIl <68 EEI < 37
B 55 <EEI<T75 41 <EEI <51 68 <EEI <77 37 <EEl <45
C 75 <EEIl <95 51 <EElI <64 77 <EEIl <87 45 <EEIlI <55
D 95 <EEI <110 64 <EEI <80 87 <EEI 55 < EEl <67
E 110 <EElI <125 80 <EEI <100 - 67 <EEIl <82
F 125 <EEI <150 100 < EElI < - 82 <EEI <100
125
G 150 < EEI 125 < EEI - 100 < EEI




Az EU 2017/1369 rendelet [3.] elbirja egy egységes kdzponti, a haztartasi gépekre
vonatkozo adatbazis létrehozasat. Ez lett az un. ERPEL adatbazis. [8.] Ezen a weboldalon
az energiacimke koteles termékek €s fobb miiszaki paramétereinek feltdltése a gyartok
szamara kotelezd. A termék azonositdja vagy markaja alapjan konnyedén fellelhetd
minden termék. Tovabba segiti a hatdsagok piacfeliigyeleti munkéjat; konnyebb nyomon
kovetilik a piacra keriild termékek energiahatékonysagat, esetleges jogsértéseket ezaltal

az energiacimkézés hatékonysagat is.

A rendelet kotelezd érvényli szabalyokat hoz a szallitokra és forgalmazokra
egyarant. Eloirja, hogy a megadott termékek esetében kotelezd szolgéltatniuk és
feltiintetnitik jol lathatdo helyen a cimkét, és konnyen érhetd modon értesiteni a

fogyasztokat a termék kornyezeti hatdsair6l.

2.1.2 A hiitékre és fagyasztokra vonatkozo rendelet

Az EU 2019/2016 [6.] keretrendelete az olyan hiitékésziilékekre terjed Ki,
amelyek villamos hélozatrol tizemelnek, térfogatuk 10-1500 liter kozott van. Kitér a
szallitok és kereskedOk kotelezettségeire hiitOkésziilék specifikusan. Eldirja, hogy
kotelezd biztositaniuk és feltiintetniiik jol lathatd helyen a cimkét, és konnyen érhetd
modon értesiteni a fogyasztokat a termék kornyezeti hatasairol. A rendeletben foglalt

intézkedések révén a becsiilt végsd megtakaritas koriilbeliil 10 TWh éves szinten.

EEI, azaz energiahatékonysagi osztalyra vonatkozd aranyszam és zajkibocsatas
alapjan osztalyokat és referenciaértékeket hataroz meg. Az EEI-t az éves
energiafogyasztds €és a szokéasos éves referencia-energiafogyasztas hanyadosaképp
kaphatjuk meg. 2021 marcius 1-jétd] forgalmamba hozhaté hiitdkésziilékek EEI értéke
nem haladhatja meg a 125 értéket. Ez példaul a Gorenje RK4181PW4 tipust, 180 cm
magas, alulfagyasztos hiit6 esetében koriilbeliil évi 263 kWh fogyasztast jelent. [9.]

Meghatarozza tovabba a cimke pontos kinézetét (pl.: méret, betiitipus) és
kotelezéen tartalmazandd paramétereit (pl.: szallitd neve, éves energiafogyasztas).
Részletezi tovabba a hitdkésziilékek évesfogyasztasanak mérési moddszereit ¢és
szamitasait. Ez alapjan az alacsony zajkibocsatast hiit6késziilékeken kiviil 16°C és 32°C
kornyezeti hdmérsékleten kell mérni az allandoésult allapotban 1évd villamosenergia-
fogyasztast, jégtelenitésre ¢és helyreallasra jellemzd tobblet-energiafogyasztast és
id6tartamot és kiegészitd energiat, valamint ezeknek a tlirését. Az, hogy milyen

hémérsékleten kell végezni a méréseket a klimaosztalytol fiigg. A rendelet 4 kiilonb6z6

9



klimaosztalyt kiilonboztet meg: a bdvitett mérsékelt 6v (SN); mérsékelt 6v (N); a

szubtropusi 6v (ST) és tropusi 6v (T). Magyarorszag a mérsékelt 6vi zondhoz tartozik.

10



2.1.3 A mosogépekre vonatkozo rendelet

Az Eurdpai Bizottsag megallapitotta, hogy sziikkség van a korabbi
kornyezettudatos tervezésrdl szold rendelkezések, forgalomban 1évé moso- ¢és
szaritogépek miszaki jellemzdinek feliilvizsgalatara és feliilirasara. A becslések szerint a
termékcsoport altal éves szinten koriilbeliil 2,5 TWh megtakaritast lehet elérni villamos
energia szempontjabol, ezenfeliil pedig 711 milli6 m® vizmegtakaritast és 0,8 Mt CO2
csOkkenést varnak 2030-ra az EU 2019/2023 rendeletben megfogalmazott
intézkedéseknek hatasara.[10.]

A EU 2019/2023 rendelet eldirja, hogy minden mosogépnek rendelkeznie kell egy
,»€co 40-60” elnevezésli mosasiprogrammal, amely alkalmas 40 vagy 60°C-on moshato
normdl szennyezettségli pamut ruhanemiik tisztitasara, illetve egy 20°C-0s programot,
amellyel az enyhén szennyezett ruhanemiik tisztithatéak. Az el6bbi programra

vonatkoznak az energiahatékonysagi kovetelmények.

2021. marcius 1-jét6]1 a haztartasi mosogépek ciklusra vonatkoztatott
energiahatékonysagi mutatdjanak 105-nél, 2024. marcius 1-jétél 91-nél alacsonyabbnak
kell lennie. Ezen feliil kikapcsolt vagy készenléti allapotban az energiafogyasztas
maximalis értéke 0,5 W-ban, egyéb informacié megjelenitése esetén 1 W-ban lett

maximalizalva.

A hiitékh6z hasonldan a mérési modszereket itt is pontosan meghataroztak. Az
energiahatékonysagi mutatd kiszamitasahoz az ,.eco 40-60” program fogyasztasanak
sulyozott atlagéara van sziikség a névleges mosasi kapacitas negyede, fele és teljes értéke
mellett. Ezen felil az Oblitési hatékonysag, maximalis hémérséklet, sulyozott
vizfogyasztas, végsd nedvességtartalom mérési és szamitdsi modszereire is pontos

leirasokat és tiirési hatarokat adtak.

Az V. szamu mellékletben indikativ referenciaértékek is taldlhatéak viz- és
energiafogyasztds, mosasi hatékonysag és zajkibocsatas tekintetében. Ezt az 2.

tablazatban foglaltam Ossze.
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2. tablazat — Mosé6gép fogyasztasanak referenciaértékei az EU-s direktiva alapjan [10.]

Névieges )
Energiafogyasztas Vizfogyasztas Zajkibocsatas
kapacitas

Ciklus Eves Ciklus Eves
5kg 0,56 kWh  82kWh | 40,00L 8800 L 58782 dB(A)
6kg 0,55 kWh 122 kWh | 40,45L 8900 L 47177 dB (A)
7kg 0,60 kWh 124 kWh | 39,00L 8500 L 52 /73 dB(A)
8kg 0,52kWh  98kwWh | 4455L 9800 L -

9kg 0,35kWh 76 kWh | 47,72L 10499L -

Megjegyzés: a fenti tabldzat szerint az eurdpai szabvdanyok a 6 kg és 7 kg névleges
kapacitasu mosogépek esetében nagyobb éves ciklusszammal kalkuldljdk az éves

fogyasztasi referenciaértéket.
2.2 Energiahatékonysagi cimkék

2.2.1 Az 4j cimke bevezetésének okai

Az Eurépai Bizottsag feliilvizsgalta a 2010/30/EU rendeletet, amelynek
1060/2010/EU [4.] és 1061/2010/EU [5.] kiegészitése meghatarozta a korabbi cimke
leirdsat is tartalmazta hiit6-és fagyasztoszekrények, valamint mosogépek esetében. Arra
a megallapitasra jutott, hogy az energiacimkét meg kell Gjitani, hogy az energiatermelés
és az energiatakarékossag terén tortént fejlddést és valtozasokat tlikrozze. Az
energiatermelés és az energiafogyasztas terén jelentds valtozasok kovetkeztek be, igy
sziikség volt egy Uj energiacimke bevezetésére, amely jobban kielégiti a jelenlegi

energiahatékonysagi és fenntarthatosagi szabvanyokat.

Az 10 energiacimke szdmos 1) informaciot ¢és jelolést tartalmaz az
energiafogyasztas és az energiahatékonysag szempontjabol, hogy a fogyasztok szamara
konnyebben érthetd ¢és Osszehasonlithatd legyen a kiilonb6zd haztartasi gépek

teljesitménye. Az 0j cimke A-G-ig tartdé skalazast kapott, hogy az egyre hatékonyabb

12



gépek jobban megkiilonboztethetok legyenek egymastol. Fontos azonban kiemelni,
hogyha egy késziilék a korabbitdl rosszabb besorolast kap, egyaltalan nem jelenti, hogy

kevésbé hatékony lenne.

Célja, hogy 0sztondzze az energiahatékonyabb haztartasi gépek piacra keriilését,
és ezzel segitse eld az energiafogyasztds csOkkentését, a fenntarthatésagot és a
kornyezetvédelmet az Eurdpai Unidban. Az 0j cimke azt is lehetdvé teszi, hogy a
fogyasztok tudatosabb valasztast tegyenek az energiahatékonyabb haztartasi gépek

kozott, €s csokkentsék a hosszl tavi energiahasznalatbdl szarmazo kornyezeti hatasokat.

2.2.2 A cimkék bemutatasa

A hiitokre és fagyasztokra vonatkozd 0j cimke tartalmat és formai megjelenését
az EU 2019/2016 [6.] rendelet hatarozza meg, mosogépekre pedig az EU 2019/2014 [7.]

rendelet. A korabbitol eltérden a kovetkezd eltérések talalhatdak:

- A QR-kéd: Az 0j cimkéken lathatd egy QR-kod, melyet a mobiltelefonunkkal be
tudunk olvasni. Ezaltal eljuthatunk az EPREL-adatbazisba.

- Zajszint-osztalyok: Korabban a késziilékek zajszintjét decibel (dB) értékben
tiintették fel a cimkén, de az 01j energiacimkén mar zajszint-osztalyokat taldlunk.
Az osztalyok az A-t6l G-ig terjedd skalan helyezkednek el, hasonléan az

energiaosztalyokhoz, hogy konnyebb legyen dsszehasonlitani a késziilekeket.

- Az energiafogyasztasi adat: Mig a hiitknél tovabbra is az éves fogyasztasi érték
keriil feltlintetésre, a mosdgépek, moso-szaritok és mosogatogépek esetében a 100
ciklusra vonatkoz6 érték jelenik meg az ) cimkéken. Ami a tévéket, kijelzoket és
izzokat illeti, ezen eszkozok esetében pedig 1000 oOra hasznélatra vetitett
fogyasztasrdl kapunk tajékoztatast. Ez a fontos adat (az energiafogyasztas)

minden cimkén kdzépen kap helyet.
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2. abra - hiit6- és fagyasztokésziilékek (bal) és moségépek (jobb) cimkéje

A cimkéken alabbiaknak kell szerepelnie a késziilékspecifikus értékeken feliil:

QR kéd, amely az EPREL adatbazisba vezet
Beszallitd neve vagy védjegye

A beszallito altal megadott tipusazonositd

IV.  Energiahatékonysagi skala (A — G)

V. A késziilek megallapitott energiahatékonysagi osztalya
VI.  Energiafogyasztas kilowattoraban kifejezett értéke

IX.  Zajszint és zajszint-osztaly besorolas

X. és XII. Vonatkozo EU rendelet szdma

2.3 ECODesign

Az ECODesign az Europai Uni6 (EU) intézkedési csomagja, amely a
kornyezetbarat
energiafelhasznald termékek teriiletén. Az ECODesign iranyelvek szabalyozzak az

energiat felhasznald termékek tervezését, gyartasat és piacra keriilését. Célja az

tervezésre ¢és energiatakarékossagra helyezi a hangsulyt
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energiahatékonysdg javitasa, az energiafogyasztas csokkentése és az liveghazhatast
gazok kibocsatdsanak csokkentése azaltal, hogy kizardlag az energiahatékonysagi
kovetelményeknek megfelel6 termékeket hozhatnak forgalomba az EU-ban. Jelenleg egy
kombinalt hiitdszekrény esetében 125 EEI-nél jobb energiahatékonysagi mutatoval
rendelkezé hiitd hozhatoé forgalomba.[6.] Ez az érték a technologia elérehaladtaval
csokken, igy 0sztondzve a gyartokat az innovaciora. 2019-ig ugyanis ez az érték még 150
volt.[4.] Mosogépek tekintetében maximalisan 105 lehet az EEI értéke, majd 2024-t61
mar 91-nél alacsonyabbnak kell lennie.[10.] Intézkedései Kkiterjednek szamos
termékkategoridra, mint példaul hiitdkésziilékek, vilagitdtestek, flitési és hiitési
rendszerek, haztartdsi gépek, szamitastechnikai berendezések, valamint ipari és
kereskedelmi  felszerelések. Célja tovabba az energiafelhasznalé termékek
fenntarthatobba tétele, az energiafogyasztds csokkentése ¢és a kornyezeti terhelés
csOkkentése azaltal, hogy az energiatakarékosabb termékek keriilnek elétérbe. Az
ECODesign intézkedések hozzdjarulnak az EU energia- és klimacéljainak eléréséhez,
valamint az energiatakarékosabb ¢és fenntarthatobb termékek szélesebb korti
elterjedéséhez az eurdpai piacon. Az ECODesign iranyelvek az EU tagéallamokban

kotelezo érvénytiek, és a piacfeliigyeleti hatésagai ellendrzik a termékek megfeleldségét.
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3 Az energiamegtakaritasi szamitasi modell

paramétereinek meghatarozasa

3.1 Energiaarak

A villamos energia ara (az adokat, tAmogatasokat leszamitva) két tételbol adodik
Ossze: rendszerhasznalati dij és energiadij. A rendszerhasznalati dij tartalmazza a
szallitas, tlizemeltetés, méréshez kapcsolodd ar Osszetevoket. Az energiaar az
erémiivekben megtermelt termék arabol és egy un. arrésbol all, amely fedezi a beszerzési,
szamlazasi, igyfélszolgalati és egyéb koltségeket. Magyarorszagon jelenleg mindkettd a
MEKH 4ltal elrendelt hatdsagi aron adhat6 tovabb a lakossagi fogyasztoknak egyetemes
szolgaltatas keretein beliil, amelyeket atlathatoan kell kozolniiik a fogyasztokkal. [11.]

3.1.1 Lakossagi egyetemes szolgaltatoi ar
A lakossagi egyetemes szolgaltatoi arra jogosult, aki:
- aki sajat haztartasanak fogyasztasara vasarol villamos energiat

-ha egy lakoépiiletben a miszakilag megosztott, 6nallé lakasok szama
meghaladja az épiiletben 1évé 6nallé nem lakds céljara szolgald helyiségek

szamat, a lakoépiiletre ugy kell tekinteni, mint aki sajat haztartasanak vételezne

- a vasarolt villamos energiaval nem folytat jovedelemszerzés céljabol gazdasagi

tevékenységet

Az ar fligg attol, hogy az adott felhasznalasi helyet mely halozati eloszté tarsasag
latja el villamos energiaval, illetve, hogy a felhaszndldo melyik arszabast valasztotta.
Lehetséges arszabasok az MVM Next esetében: Al, A2, B alap, B Komfort, B GEO, H.
A tovabbiakban A1 tarifaval szamoltam, amely afaval novelt értéke 36,386Ft/kWh. [12.]

A magyar kormany 2022. augusztus 1-t6l bevezette a lakossagi piaci ar tarifajat.
Ez azt jelenti, hogy az a hdaztartds, amelyben az évi villamosenergia fogyasztas
meghaladja a 2523 kWh-t, vagyis havi 210 kWh-t, az atlag feliili fogyasztasat un.
lakossagi piaci aron veheti meg, amelynek értéke 70,104 Ft/kWh. [12.]
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3.1.2 Piaci ar

Amennyiben valaki nem jogosult arra, hogy igénybe vegye a lakossagi egyetemes
szolgaltatast, mas modon kell beszereznie a villamos energiat. Erre Magyarorszagon
tobbek kozott energiaipari kiskeresked6knél van lehetdség. Itt az energia dija mellett meg
kell fizetni a rendszerhasznalati dijat, AFA-t, egyéb adokat (pl.: EKR), a cég egyéb
felarait. Ennek az ara nagyon eltérd lehet. Ebben a szamitdsban 107 Ft/kWh-s netto
energiadijjal, 27%-os afaval és 30 Ft/kWh egyéb dijakkal szamoltam. Az energiadijat a
2022-es HUPX atlagos évi oras termék aranak [13.] és atlagos EUR-HUF arfolyammal

[14.] szamitottam.

3.2 Vizsgalt haztartasi gépek paraméterei

A KSH adatai alapjan 2020-ban 100 magyar haztartasbol atlagosan 32 rendelkezik
hiitészekrénnyel, 44 fagyasztogéppel, 74 kombinalt hiit6- és fagyasztogéppel, és 99

moso6géppel, azonban pontos adat az ¢letkorszerinti megoszlasra vagy tipusra nincs. [15.]

Az APPLIiA Magyarorszag Egyesiilés, korabbi nevén CECED 1958-ban jott 1étre.
[16.] Tagjai nagyhaztartasi gépeket, haztartasi kisgépeket gyartanak és forgalmaznak. A
szervezet képviseli a tagok érdekeit a briisszeli eurdpai intézményekben. Szakmai
teriilete1 kozé tartozik a korforgasos gazdasdg, e-hulladék, fogyasztovédelem,
energiacimkék, termékpolitikdk, szén-dioxid tanulményok vizsgalata.  Oldalukon
megtalalhatoak kiilonb6zd tanulmanyok, a hétkdznapi életre is hasznos tippek és
tanacsok, hazai és nemzetko6zi hirek és fogyasztasi kalkulatorok. A cég mindezekhez
felméréseket is készit a lakossagi kordkben taldlhatod tartds haztartasi berendezések
¢letkoranak hozzavetdleges megoszlasardl, fogyasztasarol is, amelyet vizsgalataimhoz

alapul vettem.

Szamitasaimhoz a hiité- és fagyasztdszekrények, valamint mosogépek éves
fogyasztasai nagyon fontos paraméterek, azonban nehéz becsiilni, €s értékiik sok dologtol
is fiigg. Az Az EU 2019/2016 [6.], valamint 2019/2014 [7.] rendelet kozpontilag
szabalyozza a feltiintetett értékek szamitdsanak menetét. A hiitdk és fagyasztok esetében
klimaosztalynak megfeleld hémérsékletekben meg kell mérni az allandosult allapotban
1évo villamosenergia-fogyasztast, jégtelenitésre ¢€s helyreallasra jellemzd tobblet-
energiafogyasztast és idotartamot €s kiegészitd energiat. Ezt 10% pontossaggal kotelesek
feltiintetni a forgalmazok. Az értékek fliggenek a hiitdszekrény szigetelésétdl, méretétdl,

fogyasztorekeszei méretétdl, kiilsd hdmérseklettdl és fogyasztoi szokasoktol is, példaul,
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hogy mi van belepakolva vagy milyen gyakran és mennyi ideig van kinyitva az ajtaja.
Mosogépek esetében is hasonld a helyzet, itt a felhasznaldéi szokasok még
meghatarozobbak, azaz a mosasi rendszeresség, hofok, a mosdgép toltdttsége a pontos
szamitashoz nagyon fontos lenne. Arrél, hogy a haztartasokban pontosan milyen tipusa
berendezések vannak, mennyi az életkoruk vagy mennyi az meglévo berendezések éves
fogyasztasa nincs rendelkezésre 4llo informacio. Mindezek Osszetettsége miatt pontos
éves fogyasztast €letkor szerint becsiilni meglehetdsen nehéz feladat. Szamitasaimnak
alapjaul az APPLiA oldalan talalhat6é szén-dioxid tanulmanyokat, illetve a fogyasztasi
kalkulator eredményeit hasznaltam.[17.] Az alapul vett tanulmanyban 2018-ig vannak
adatok, ezért az azt kdvetd években vasarolt darabszamait becsiiltem, a fogyasztasi

adatokat pedig a hiitékalkulatorral szamitottam.

Az ¢életkor szerinti megoszlast, ¢és atlagos fogyasztds értékeit az 3.tdblazatban
foglaltam 0Ossze, és a 3.4bran jelenitettem meg a fogyasztast a vasarlas évének
figgvényében. E tablazat alapjan azt a kovetkeztetést tudom levonni, hogy az Otthon
Melege Program (2014-2017) sikeresnek mondhatd, ugyanis ezekben az években
vasaroltak a legtobb berendezést. A magyarorszagi lakossagi tamogatasként az Otthon
Melege Programot (OMP) 2014-ben inditottak abbdl a célbol, hogy lakdépiiletek, a
haztartasok energia hatékonysagat javitsak, és megujuld energiat hasznositd rendszerek
kialakitasat biztositsak kiilonféle palyazati konstrukciok segitségével. A héaztartasigép-
csereprogramok esetében vannak alprogramok, amelyek kifejezetten nyugdijasok és
nagycsaladosok részére biztositottak, igy hozzdjarulnak az alacsonyabb bevétellel
rendelkez6 haztartasok energiahatékonysaganak javitasahoz.[18.]

Ennek keretein beliil 2014, 2015, 2016 és 2017-ben kiilon-kiilon meghirdetett
csereprogramokban haztartasi gépekre is lehetett palyazatot benyujtani. A palyazatokra a
Magyar Allam a sziikséges forrasokat az eurdpai iiveghdzhatasa kvota kereskedelembdl
(EU-ETS) szarmazo6 bevételekbdl fedezte. 2017 novemberéig Gsszesen tobb, mint 109

ezer palyazat részesiilt pozitiv elbiralasban.[19.]
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3. tablazat - Haztartasi berendezések megoszlasa vasarlas idépontja szerint és éves atlagos

fogyasztasuk [17.]
Mosdgépek Hiiték Fagyasztok

Darabszdm  Fogyasztas | Darabszam Fogyasztds | Darabszam Fogyasztds

1995 el6tti 198 450 594 220950 750 406 830 886
1995-1999 218 700 512 428 643 570 357 840 724
2000-2003 263 250 394 419 805 430 164 010 519
2004-2007 453 600 239 760 068 340 274770 400
2008-2010 615 600 184 720 297 292 244 950 281
2011-2015 1381050 169 1131264 266 445 170 249
2016 433 350 158 335 844 252 115 020 237

2017 437 400 155 366 777 228 110 760 225

2018 48 600 151 35352 223 10 650 221

2019 300 000 145 100 000 219 110 000 187

2020 300 000 140 100 000 210 110 000 159

2021 300 000 135 100 000 206 110 000 131

Atlagos éves fogyasztas fogyasztas

900 — 0sogép Fogyasztas
200 e H (it FoOgyasztas

700 Fagyaszto Fogyasztas

Atlagos éves fogyasztas [kWh]
L
(=)
(=)

Berendezés vasarlasi éve

3. abra - Haztartasi berendezések éves fogyasztasa a vasarlas évének fiiggvényében

A 3. abra abrazolja a harom berendezés fogyasztasanak alakulasat a vasarlasi év
fliggvényében. Lathato, hogy minél Gjabb egy haztartasi berendezés, annal kedvezébb a

fogyasztasa. Ennek tobb oka lehet, példaul:

- Hatékonysag: az eldrehaladottabb technologia és tervezés révén az Uj

berendezések kevesebb energiat hasznélnak fel ugyanazon miivelet vagy feladat
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elvégzéséhez. Példaul 0 hiitészekrényekben jobb szigetelést alkalmaznak, igy

kevesebb a veszteség.

Szabalyozas ¢és automatizacio: az 1j berendezések gyakran rendelkeznek olyan
beépitett szabalyozasi funkciokkal €s automatizacidval, amelyek lehetoveé teszik
az energiafogyasztds optimalizalasat. Példaul egy tijabb mosogép képes lehet

gyorsabban €s pontosabban szabalyozni a hdmérsékletet €s az tizemidot.

Szabvanyok ¢és szabalyozas: A  kornyezeti szabalyozasok ¢és az
energiahatékonysagi szabvanyok eloirjdk az 0jabb berendezéseknek, hogy
magasabb hatékonysagi kovetelményeknek feleljenek meg, ami javithatja az

energiafogyasztasukat.
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4 Megtériilés szamitas

A megtériilés szamitasakor azt vizsgaltam meg, hogy kiilonb6z6 arkonstrukciok
esetén egy Uj berendezés megvasarlasa hany év tériti meg a befektetett 6sszeget, azaz az
Uj berendezés arat. Az 1j, energiatakarékos hiit6 kivalasztott tipus egy Gorenje markaju,
RK4181PS4 cikkszamu hiitd, amely éves energiafogyasztasa 176 kWh/év, N
klimaosztalyt, E energiaosztalya kozépkategorias hiité, amelynek ara 118 900 Ft. [20.]
A fagyaszto egy Whirlpool WHM 221133 cikkszamu, 219 1 {irtartalmu szabadon allé, D
energiaosztalyu fagyasztolada, melynek éves fogyasztasa ~165 kWh/év és 159 900 Ft-ba
keriil.[21.] Mosogépnek egy eloltoltés Samsung WWOO0TAO46TE/LE cikkszamu, A
energiaosztalyl automata mosogépet valasztottam, melynek ara 164 900 Ft és éves

becsiilt energiafogyasztasa 130 kWh. [22.]

A tovabbi szamitasaimban ezeket fogom referenciaként hasznalni. A kivalasztas
az altalam készitett felmérés alapjan tortént, ugyanis a valaszadok nagyrésze az
energiahatékonysagot és az arat tartottak a legfontosabb paramétereknek, ezért olyan
késziilékeket igyekeztem valasztani, amelyek kedvezd artiak, magas energiahatékonysagi
besorolassal és alacsony fogyasztassal rendelkeznek. A modellezés eredményeit
befolydsold szempontokbol az eszkdzok pontos paraméterei alapvetden technologiai
inputként szolgalnak, a kivalasztott eszkdoz maga kevéssé befolydsolja a modellezés
eredményességet. Béarmely mds kivalasztott berendezéssel felparaméterezheté a
szamitasi modell, ezért egy 0j késziilék vasarlasakor egy jellemzden valasztott also-

kozépkategorids berendezést valasztottam.

4.1 Linearis megtériilés osszehasonlitasa kiillonb6z6
energiatarifak esetében

A linedris megtériilés szamitasa soran azt vizsgaljuk, hogy egy beruhdzas vagy
projekt mennyi 1d0 alatt tériil meg a kezdeti koltségekbdl szarmazd bevételek és

megtakaritasok révén. A linedris megtériilési idé meghatarozasdhoz a kovetkezo egyszeri

. , , , ;s [ eqs s gn Kezdeti koltségek
képlet hasznélhato: Linearis megtérilési id6 = - - - g — ahol:
Eves bevételek és megtakaritasok

- Kezdeti koltségek: Azok a koltségek, amelyeket a projekt vagy beruhdzas

elinditasahoz sziikségesek, jelen esetben a berendezések beszerzése
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- Eves bevételek és megtakaritasok: Az évente varhaté bevételek és megtakaritasok
Osszege, amelyeket a projekt vagy beruhdzas general, jelen esetben az az dsszeg,

amelyet a villanyszdmlan megsporolunk

A szamitas elvégzéséhez elsd 1épésként kiszamitottam, hogy kiilonb6zo tarifak
esetén mennyi az éves fizetendd pénzosszeg, amelyet a fogyasztd altal elfogyasztott
villamos energiaért kell fizetni. Ez azt jelenti, hogy a berendezés éves fogyasztast
megszoroztam a kiilonb6z0 tarifakkal, azaz a lakossagi arral, lakossagi piaci arral és piaci
arral. Ezt megtettem a régi, ¢és az Uj berendezések esetében is, és tablazatba foglaltam az
eredményeim. A megtériilés kiszamitasahoz a korabban bemutatott berendezések arat
elosztottam az éves fizetendd pénzosszegek kiilonbségével, igy megkaptam azt, hogy

hany év utan lesz a pénzegyenleg éppen nulla, majd ezeket dbrazoltam a 4-6. abrakon.

Berendezés ara

Linerais megtertlést id6 = Tarifa = (Eves fogyasztass; — Eves fogyasztas,sg:)

A 4. abra abrazoltam az energiahatékony hiitdszekrényre vald beruhazas linearis
megtériilési idejét a régi késziilékek vasarlasi ideje szerint a harom korabban bemutatott
tarifa esetében. Jol lathato, hogy minél ujabb egy berendezés, annal hosszabb idére nyulik
ki a megtériilés ideje. Lakossagi kedvezményes tarifa, és 0j késziilékek esetében ez akar

tobb, mint 108 évre is kinyulhat.

Hitészekrény beruhazas linedris megtérilése a régi készllék

o vasarlasi éve szerint
Lakossagi ar

120 Lakossagi piaci 4r
wm— Piaci Ar

100

80

60

40

» -

Megterillési idG [év]

Régi késziilék vasdrlasi éve

4. abra - Hiitészekrény beruhdzas linearis megtériilése a régi késziilék vasarlasi éve szerint
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Az 5. 4bra fagyasztoszekrény cserékre torténd beruhdzas linearis megtériilése
lathato. Az atlathatosag kedvéért az y tengely skalajat logaritmikusnak valasztottam
annak érekében, hogy a rovid megtériilési idével rendelkezd cserék linearis megtériilési
ideje is kiolvashatobb legyen az abrabdl. Itt a kivalasztott fagyasztod éves fogyasztasa a
2020-2021-ben vasarolt fagyasztok fogyasztasandl magasabb, ezért ezeket nem
abrazoltam. Mindharom energiaar-tarifa esetében koriilbeliil 2018-ig linearis jellegli a
gorbe, 2019-ben talalhatd egy kisebb ugras, ennek oka az lehet, hogy a kalkulatorral
szamitott fogyasztas és az APPLiA altal kalkuldlasi modszer eltérhet. A megtériilési id6
itt a kortilbeliil 200 évre nyulik maximum egy 2019-es hiité és lakossagi kedvezményes

ar esetében.

Fagyasztdszekrény beruhazas linearis megtérilésének logaritmikus
abrazolasa a régi készlilék vasarlasi évének fliggvényében
1000

Lakossagi ar

Lakossagi piaci ar
100

e Pigci &1

-~

10

Megtériilési id6 [év]

o A % o
N oy N N
~ v v v
Régi késziilék vasarlasi éve
5. abra - Fagyasztészekrény beruhazas linearis megtériilésének logaritmikus abrazolasa a régi
késziilék vasarlasi éve szerint

fagyasztokhoz hasonléan logaritmikus skalan abrazolva. Itt a gorbék exponencialis
jelleget vesznek fel, ha linearis a skala. A harom géptipus koziil itt nyulik a leghosszabbra
a megtériilési 1d6, akar tobb, mint 906 év is lehet. Itt fontos kiemelni, hogy a vizdij-

megtakaritasaval nem szamoltam.
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Moségép beruhazas linearis megtériilésének logaritmikus abrazolasa a
régi készlilék vasarlasi évének flggvényében
1000 Lakossagi ar
Lakossagi piaci ar

e PiqCi Ar
100

10

Megtériilési id6 [év]

<n 2,

N
S R - -
N N N Ny Yy
N
>

Régi késziilék vasarlasi éve

6. abra — Mosogép beruhazas linearis megtériilésének logaritmikus abrazolasa a régi késziilék

vasarlasi éve szerint

A 4-6. grafikonokon jol lathato, hogy a jelenlegi lakossagi ar tarifaval a
megtériilési id6k nagyon hosszira nytlnak, foleg Gijabb berendezések esetében. Ezt az
ujabb berendezések kedvezd fogyasztasa okozza. Természetesen magasabb tarifa
gyorsabb megtériilést eredményez. Fontos kiemelni, hogy az &arak mesterségesen
alacsonyan tartdsa igy kevésbé 0Osztonzi az embereket az energiatakarékos gépek
vasarlasara. Fontos megjegyezni, azt is, hogy ez az egyszerii képlet nem veszi figyelembe
a pénz idoértekét (azaz az inflacidt és a kamatlabat), €s nem szamolja ki a hozamot vagy
a profitot. A modszer feltételezi, hogy a koltségek és bevételek azonosak maradnak, ami
évtizedeket fel6leld id6tartamoknal nem realis. Az id6 elérehaladtaval valtozhatnak a
kiadéasok, példaul a berendezések az id6 eldrehaladtaval egyre tobbet fogyasztanak, de
egy esetleges karbantartasi koltséget vagy 1do el6tti tonkremenetelt sem vesz figyelembe
a modell. Ugyanakkor a haztartasok esetében a rendszeres karbantartasra forditott 6sszeg
jellemzden zérus a hasonld haztartasi gépek esetében, igy ez az elhanyagolas 6sszhangban

van a gyakorlattal.

4.2 Diszkontalt cash-flow alapti megtériilésszamitasi modell

Egy beruhdzas esetében, ami jelen esetben egy 1) tartds héaztartisi berendezés
vasarldsa, fontos figyelembe venni a jovében megtakaritott pénz jelenértékét is. A

szamitas alapelve az, hogy a pénznek a jelenben tobb értéke van, mint a jovében. A
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diszkontalas soran a jovébeni Osszeget a jelenre szamoljuk vissza, figyelembe véve a

bevételeket, kiadasokat és kamatldbat/diszkont ratat vagy a befektetés hozamat.

A korabbi szamitashoz képest a kovetkez6 modellben egy 10 éves tavlatot veszek
figyelembe, ¢s megvizsgalom, hogy a 10 év alatt megtakaritott pénzdsszeg jelenértéke
mennyi. Kiindulasi adataim a hiitk, fagyasztok és mosogépek éves fogyasztasai életkor
szerint, és a kivalasztott ) berendezések éves fogyasztisa, és ara. A modellben olyan
becsléssel €lek, hogy évente Sft-tal né a villamosenergia ara a jelenlegi lakossagi arhoz

képest, és a diszkont rata konstans 10%.

Minden évre megvizsgaltam, hogy mennyi az éves megtakaritas, éves kiadas és
beruhazas, Osszegiik pedig a pénzegyenleg megvaltozasa. Ezt a 7. dbra - Gongyolt
cashflow szamitds a sziirke nyilakkal jeloltem. Az éves megtakaritott Osszegnek a
korabbi hiit6 fogyasztasanak és a tarifdnak szorzata felel meg, ahol a tarifa minden évben
5 Ft/ kWh-val n6. Az éves kiadas megegyezik az 0j berendezés fogyasztasanak ¢és a

tarifanak szorzatdval. Ahhoz, hogy megkapjuk az adott évben megtakaritott

FV
m .Ez az

abran a rozsaszinnel jelolt nyilnal lathat6. Majd ezt 10 évre dsszegezni kell: DPV =

pénzegyenleg jelenértékét a kovetkezd képletet kell alkalmazni: DPV, =

Mo (1+—rt)t , ahol a DPV a pénz jelenértéke, az FV a jovObeni pénzaram névértéke — jelen
esetben a beruhazas, megtakaritas és kiadas kiilonbsége, az r a diszkontrata, a t pedig az

eltelt id6 szama években kifejezve.

Az éves zar6 pénzegyenleget gy kapom meg, hogy az elézd év
pénzegyenlegéhez hozzaadom a megvaltozasat, ezt kék nyillal jeloltem az &bran. A
gongyolt és diszkontalt cashflow éves értékét az eldzd év diszkontdlt cashflow
pénzegyenlege €s a diszkontalt éves cashflow Osszegént kapom meg, ezt sarga nyillal

jeloltem.
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1994 elétti hiité 0. év 1. év 2. év

Villamosenergia tarifa 36,39 Ft _g_;z 41,39 Ft _"Q*" oo
Eves megtakaritas: fogy_régi*tarifa 25743,10 Ft 29 280,60 Ft
Eves kiadas: fogy_uj * tarifa \ -6403,94 Ft \ -7 283,94 Ft \
Beruhazas: 0j hiité -118 900,00 Ft \ }/ \ )/ \ )/
V.4
Pénzegyenleg megvaltozasa -118900,00Ft =T [~ 193996F s [~ 2199686Ft, Zr| oo
‘\ E
Pénzegyenleg - éves 2dré -118 900,00 Ft 2 N\ -99 560,84 Ft ) M/\* [T -77564,18 Ft ] ( ;,-,\'L
: (Atoy J SN
Diszkontalt éves cashflow -118 900,00 Ft 17 581,05 Fg 18 179,06 F(’
Géngyéit és diszkontdlt cashflow -118 900,00 Ft -101 318,95 Ft -83 139,89 Ft e
8. év ‘ 9. év | 10. év
~G .,J_j*- 71,39 Ft _@L 76,39 Ft _ji_#' 81,39 Ft
50 505,60 Ft 54 043,10 Ft 57 580,60 Ft
-12 563,94 Ft 1344394Ft  ~ } -14 323,94 Ft
}) \)/ Q
At +
S e 0 3794166 Ft, et s 40 599,16 Ft 43 256,66 Ft \1—'
—_"‘&_ ) . ,I f \J.C “II f \.{ o
120223,27F¢ . (|, ) 150822,43Ft | (|41 194079,09F¢ | ([ 47\
¥ I » N
17 700,06 Ft 17 218,01 Ft 16 677,31 Ft
. e » 26 869,18 Ft 44 087,19 Ft 60 764,50 Ft

7. abra - Gongyolt cashflow szamitas illusztracioja

A kovetkez6 abrakon a harom haztartasi berendezésre abrazoltam 10. év végén
latszolagosan megtakaritott pénzegyenleget és annak jelenértékét. A 8.abran lathat6 egy
1995 elétt vasarolt hiitd 10. év eredménye, ami szemléletesen mutatja, hogy az éves zard
pénzegyenleg még az eredeti befektetésnél, azaz az uj hiité aranal is magasabb, azaz
latszolag nagyon jo befektetés, viszont jelenértékére visszaszamolva joval alacsonyabb

ez az 0sszeg, kevesebb, mint a zard pénzegyenleg harmada.
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Els6é 10 éves lUzemidé alatt elért megtakaritas zaré
pénzegyenlege és annak jelenértéke energiahatékony h(itére
vald beruhazas esetében
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Eves zard pénzegyenleg Megtakaritas jelenértéke
W 1995 elétti hiitd W 1995-1999 kozotti hifté W 2000-2003 kozotti hiité m 2004-2007 kozotti hiitd
W 2008-2010 k&zotti hiitd m2011-2015 kdzotti hits M 2016-0s hiits W 2017-es hiits
W 2018-as hiitd 2019-es hiité 2020-as hiitd 2021-es hiité

8. abra — 10 éves zaro6 pénzegyenleg és annak jelenértéke hiité vasarlas esetében

Elsé 10 éves lUzemidd alatt elért megtakaritas zaro
pénzegyenlege és annak jelenértéke energiahatékony
fagyasztéra vald beruhazas esetében
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Eves zard pénzegyenleg Megtakaritas jelenértéke
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9. abra — 10 éves zaro6 pénzegyenleg és annak jelenértéke fagyaszto vasarlas esetében
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ElsG 10 éves lizemidé alatt elért megtakaritas zard
pénzegyenlege és annak jelenértéke energiahatékony
moségépre valé beruhazas esetében
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10. abra — 10 éves zaro pénzegyenleg és annak jelenértéke mosogép vasarlas esetében

Az 8. dbra lathatd, hogy éves zar6 pénzegyenleg 10 éves viszonylatban a 2011-
2015 ¢és ezt megeldzden vasarolt hiitdk esetében pozitiv, ezzel szemben a gongyolt és
diszkontalt cashflow csak a 2003 és eldtte vasarolt hiitdk esetében az. Fagyasztok
eredményei a 9. 4bra lathatéak. Esetiikben az eredmény hasonld a hiitéhoz, annyi
kiilonbséggel a 2000-2003 el6tt vasarolt fagyasztok esetében pozitiv az éves zard
pénzegyenleg, és a 1999 elott vasarolt berendezések jelenértéke lesz pozitiv. A
mosogeépek esetében viszont jelenértékén szamitva egyik sem tekinthetd megtériild
befektetésnek a modell alapjan. (10. abra) Természetesen ez nem jelenti azt, hogy egy uj
mosogép vasarlasa ne lehetne megtériild, ugyanis a fogyasztas a hasznalati szokéasoktol
fliggden eltérd lehet, ennek a pontosabb kiszamitasara sziikség lenne a pontosabb
felhasznaloi szokasok megismerésére, a késziilékek pontos adataira. A modellben csak a
villamos energidval szadmoltam, azonban egy Uj moségép vizbdl is kevesebbet
fogyaszthat, azonban ezt nem vettem figyelembe. Ezen kiviil a diszkont rata sem
feltétlentiil allandd 10% értékd, illetve a villamosenergia ardnak megvaltozasara is

feltételezéssel éltem.

A kiilonb6z6 id6szakban vasarolt haztartasi berendezések pénzbeli megtakaritasat

jelenértékén kiszamitva, kiilon a 11. abra is abrazoltam a jobb atlathatosag kedvéért.
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Elsé 10 éves lUzemidd alatt elért megtakaritas jelenértéke

energiahatékony berendezésre valé csere esetében
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11. abra — 10 év alatt érheté megtakaritas jelenértéke energiahatékony berendezésre valé

beruhazas esetében

Lathato, hogy ezt a tavlatot vizsgalva valodi megtakaritas 10 év alatt, vagy csak
nagyon régi eszk6zoknél, vagy mosogépek esetében még azoknal sem érhetiink el. Fontos
kiemelni a mosogépek esetében nem csak a villamos energia megtakaritasa lehet jelentds,
hanem példaul a vizdij-megtakaritas is, azonban a modellben ezzel nem szamitottam. Ez
az eredmény valamelyest rdmutat a problémara, hogy a fogyasztok miért is nem cserélik
le olyan gyorsan a hitd, fagyaszté vagy mosogép késziilékiiket, hiszen belathato
idStartamon beliil a megtakaritott pénzdsszeg nem tal jelentds, és a latszolagos
megtakaritasnal sokkal alacsonyabb az jelenértékre atszamitott 6sszeg. Leggyakrabban a
berendezés tonkremenetele, esetleges design valtas, konyha/fiirdészoba felujitas az ok
vagy a kicsi tarolasi/mosasi kapacitas, amiért a felhasznalok a valtas mellett dontenek.
Ennek a probléménak az egyik kivaltd oka alacsony energiadrak, megoldasara tdmogatasi

programok létrehozasa lehet a megoldas.
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5 Kiilonbozo lakossagi haztartasok komplex vizsgalata

5.1 A lakossagi kérdoiv bemutatasa

Kovetkezd vizsgdlatom hdztartdsi szinten elérhetd villamos energia
megtakaritasokrol szol, amelyet haztartdsi gépek cseréjével érhetnek el. Ehhez
sziikségem volt tobb haztartas felszereltségének mélyebben valé megismerésével minél
pontosabb adatokkal. Ekkor problémakba iitkéztem, ugyanis err6l sehol sem talaltam
publikus informaciot, a sziik ismerdsi koromben pedig a témakodrben nem volt ismeretiik
az embereknek. Az egyéni megtakaritds szamitasahoz, a vizsgalat tovabbi részeinek
elvégzéséhez egy anonim kérddivet készitettem, amelyre 47 valasz érkezett. A kérddiv
nem statisztikai célokbdl késziilt, ugyanis gy gondolom, hogy nem lenne elég
reprezentativ. Ennek okan a beérkezett valaszok elemzésétdl és az APPLiA oldalan

talalhatd Osszevetésétol eltekintek.

A kérddéivben az altalanos informaciok mellett a fokuszban a haztartasbeli
nagyfogyasztok paramétereli, illetve az azokat torténd kivalasztasi prioritdsok voltak. A
KSH adatai alapjan 2020-ban 100 haztartasbol 32 rendelkezik hiitészerkénnyel, 44
fagyasztogéppel, 74 hiité-¢s fagyasztogéppel, 99 mosdgéppel, 27 mosogatogeppel és 14
légkondiciondloval. Ezeken feliil az elektromos bojlert és fézdlapot taldltam olyan
berendezéseknek, amelyek vizsgélata az én szempontombol érdekes lehet. A kérdéseim
arra tértek ki, hogy a valaszadok mikor vasaroltak az adott berendezéseket, milyen tipust
¢és energiaosztalytiak, valamint, hogy miket tartottak a legfontosabb paramétereknek a
jelenlegi késziilék kivalasztasakor. Azt is fontosnak tartottam, hogy betekintést nyerjek
abba, hogy mi miatt cserélnék le a berendezéseket és milyen szempontok lennének a

legfontosabbak az 0j késziilék vasarlasakor.

5.2 Szamitasi modell

A megtériilés szamitashoz a mar korabban bemutatott diszkontalt cash-flow
modellt alkalmaztam. Megvizsgaltam 10, illetve 20 éves tavlatot, kedvezményes, illetve
lakossagi piaci ar tarifak esetében. A berendezéseket az arukeresé weboldalon kerestem
ki, ugy, hogy a valaszad¢ altal megadott paraméterekhez a leginkéabb illeszkedjen és

fogyasztasa minél kedvezObb legyen. A jelenérték szamitds elvégzése utan tablazatba
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rendeztem az eredményeim, ¢és a lakossagi piaci ar tarifa 10 éves tavlat pozitiv eredménye

esetén talaltam érdemesnek lecserélni a berendezést.

5.2.1 Haztartas 1 eredményei

Az altalam kivalasztott els haztartas egy két fobol allo haztartas. A valasz alapjan
kombinalt hiitészekrénnyel, fagyasztoval, mosdgéppel és 1égkondicionaldval rendelkezik
a haztartas. A 1égkondicionald 2021-ben vasarolt, ezért azzal a feltételezéssel éltem, hogy
ennél a késziiléknél ujra nem érdemes beruhazni, ugyanis a korabbi vizsgalatokban azt
lathattuk, hogy az ujabb modellek esetében nagyon hosszara nytlhat a megtériilési ido.
Az ilyen esetekben, amit érdemes lehet felmérni, hogy a helyiség adottsagainak megfeleld
teljesitményti késziilék van-e beszerelve. Ezzel pontos informéciok hidnydban nem

végzem el a szamitast.

A hiitészekrény 2000-ben vasdrolt Zanussi kombinalt modell, amelyet
meghibasodas miatt cserélne le az iigyfél, és legfontosabb tényezd a kivalasztasakor az
energiahatékonysagi osztdly lenne és maximalisan 100 000Ft-ot szdnna ra. Pontos
cikkszam vagy modell leiras hianydban az APPLiA fogyasztaskalkuldtorat hasznaltam,
amellyel a megadott paraméterek alapjan a becsiilt fogyasztas éves szinten 582 kWh-ra
adodott. Az 0j hiitdszekrényt az arukeresé oldaldn kerestem ki, ugy, hogy a vélaszado
altal megadott paramétereket megadtam sziirdnek, és ez alapjan egy Navon HC 205 EW
cikkszamu hiitdszekrényre esett a valasztds, melynek éves fogyasztdsa 172 kWh ¢és
E osztaly besorolassal rendelkezik, ara 86 690 Ft.[23.] Ebben az arkategériaban ez a
legjobb EEI-vel rendelkez6 modell. Kedvezményes tarifaval szamolva 10 év alatt 51 190
Ft, 20 év alatt 153 913 Ft, lakossagi piaci arral szamitva 136 849 Ft és 271 613 Ft

megtakaritast érhetiink el.

A vélaszado fagyasztdjat 2003-ban vasarolta, legfontosabb paramétereinek pedig
a méretet és az energiahatékonysagot jeldlte. Meghibasodas esetén cserélné le késziilékét,
és maximum 120 ezer forintot szdnna ez esetben a fagyasztora. Az j fagyasztonak ezért
egy OK. OFZ 419 E W fagyasztoszekrényt valasztottam, amely trtartalma 177 1, és E
energiaosztalyt, 192 kWh éves fogyasztasu.[24.] A valaszado altal a fagyasztd vasarlasi
évén kiviil tovabbi informéciokat nem adott meg, ezért a jelenlegi késziiléke
fogyasztasanak kiszamitasdhoz az tjonnan kivalasztott fagyaszté paramétereit adtam
meg, ez 408 kWh/év-re adddott. A beruhdzas megtériilés szamitasanak eredményeképpen

a 10 éves vizsgalat esetében a kedvezményes tarifdval negativ eredményt, -26 974 Ft-ot
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kaptam, a lakossagi tarifa esetében 17 776 Ft-ot, 20 éves tavlatot vizsgalva 26 760 Ft és
88 765 Ft megtakaritas érheto el.

Mosogép esetében a valaszadd egy 2008-ban vasarolt Whirlpool késziilékkel
rendelkezik. A fagyasztohoz hasonloan meghibasodas lenne a csere oka, és az 0j késziilék
kivalasztaskor az ar és méret lenne a prioritas, a raszanandd 6sszeg 120 00 Ft. Ezeket
figyelembe véve egy Candy CS4 127TXME/1-S 7kg toltetli, A energiaosztalyt, 99 kWh
éves fogyasztasi és 116990 Ft art eloltoltds mosodgépet valasztottam.[25.] Az
ugyanilyen paraméterekkel rendelkezé mosogépre a mosogép kalkulator 299 kWh/ év
fogyasztast adott. 10 év alatt kedvezményes és lakossagi piaci ara tarifa esetében sem
kapunk pozitiv eredményt (K: -49 383 Ft, LP: -7 946 Ft), és 20 év alatt a kedvezményes
tarifaval is éppen csak tobb lesz, mint nulla (K: 371 Ft, LP: 57 783 Ft).

A kitoltd valaszabol azt tudtam meg, hogy egy 1985-0s gyartasua 120 l-es
vizmelegitd bojlerrel rendelkezik. Legfontosabb szempontjai a kivalasztasakor az ar és a
méret volt. Az elektromos bojlerek esete bizonyult a legnehezebbnek, ugyanis a
fogyasztas szorasa nagyon eltérd lehet a befolyd viz hdmérséklete, bojler elhelyezése,
vizkovesedés, és legfOképpen a hasznalati szokasok fiiggvényében. Sajnos ezekrdl
bévebb informacid nem volt elérhetd, igy atlagos bojlerhasznalattal szdmoltam. A
bojlerek fogyasztasa a melegviz tarolasabol (~1,5 kWh/nap) és viz felmelegedésébdl
(~7 kWh/nap) tevédik 6ssze, ez egy Hajdu Z 120 Erp esetében 2720 kWh/év fogyasztasra
jon ki, amelyet a vésarlas ideje kortili katalogusinformacid hianyaban a régi késziilék
fogyasztasanak vettem. [26.] Itt egy 0j bojlernek egy un. okosbojlert, Ariston Lydos R
100 literes villanybojlert valasztottam, amely figyeli a felhasznalas idejét és
rendszerességét, és ennek megfelelden biztosit forrd vizet, mig a koztes iddkben
alacsonyabb homérsékleten tartja a tartdlyban a vizet, ezzel is energiat megtakaritva. A
késziilék 100 1 Grtartalmu, évente 1424 kWh fogyasztassal rendelkezik.[27.] A csere
esetében fontos a bekotéssel jard szakemberek koltségeivel is szamolni, amelyek
kiterjedhetnek a régi bojler leszerelésére, elszallitasara, az 0j bojler felszerelésére,
bekotésére esetleges villanyszerelésre terjedhetnek ki. Itt a késziilék 67 850 Ft-os aran
feliil plusz 40 ezer Ft-ot szamitottam fel ezeknek a koltségeknek a fedezésére.[28.] Az
eredmények a négy vizsgalt berendezés koziil itt a legkedvezObbek, ugyanis mar 10 éves
tavlatban 335 ezer Ft megtakaritast érhetiink el kedvezményes tarifaval, lakossagi piaci

arral szamitva 762 ezer Ft-ot. 20 éves tavlatot vizsgalva pedig 843 304 Ft és 1 039 540 Ft
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megtakaritdas eredményt lehet elérni kedvezményes, illetve lakossagi piaci arral

kalkulalva.

4. tablazat - Haztartas 1 esetében vizsgalt gépcserékkel elérheté megtakaritasok eredményei

Kedvezményes — Lakossdagi piaci Kedvezményes ar - Lakossagi piaci | Erdemes-e
ar-10év ar-10év 20 év ar-20év lecserélni?
Hité 51 910 Ft 136 859 Ft 153 913 Ft 271 614 Ft igen
Fagyaszto -26 975 Ft 17 777 Ft 26 761 Ft 88 766 Ft igen
Mosogép -49 383 Ft -7 947 Ft 372 Ft 57 784 Ft nem
Bojler 335987 Ft 608 018 Ft 662 630 Ft 1039 541 Ft igen
Szumma 360 923 Ft 762 654 Ft 843 305 Ft 1399 920 Ft
Eves
megtakaritas 36 092 Ft 76 265 Ft 42 165 Ft 69 996 Ft

Az eredményeket tablazatba foglalva, és a megtakaritads 0sszege alapjan arra a
megallapitasra jutottam, hogy a hiitdszekrényt, fagyasztot és a bojlert érdemes lecserélni.
Osszeadva azon késziilékek altal elérhetd megtakaritast, és elosztva az évek szamaval,
éves szinten 36 092 Ft / 76 265 Ft 10 éves tavlatot vizsgalva és 1939 kWh / év

megtakaritast érhetiink el.

5.2.2 Haztartas 2 eredményei

A masodik vizsgalt haztartas 3 f6bol all, és a harom kordbban vizsgalt
berendezéseken feliil 1€égkondicionadld és mosogatogéppel rendelkezik. A mosogép és a
légkondiciondld berendezéseket a tovabbiakban nem vizsgaltam tekintettel arra, hogy
mindkett6 elég 0j (2020-ban vasarolt), a raszanando keret sziikos, pontos modell tipus
hianyaban pedig uj berendezést valasztani nehézkes volt. Ezek esetében azt érdemes
megvizsgalni, hogy a kapacitaisok mennyire vannak kihaszndlva, nem sokszor
feleslegesen miikodtetik-e a gépet. Példaul a mosdgép esetében az a vélasz érkezett, hogy
altalanossagban 60°C-os programot hasznal a vélaszado, ezzel szemben a kevésbé
szennyezett ruhdkat akar 30°C-on is elegendd mosni, amivel kdriilbeliil harmadannyi

fogyasztast lehet elérni.[29.]

33



A hiito, fagyaszto €s bojler esetében az 11j késziiléknek ugyanazokat valasztottam
ki, mint az els@ haztartas esetében, ugyanis a rdszdnandd Osszeg és a prioritasok kozel
megegyeztek és ebben az arkategoéridban nem taldltam masik olyan tipust, amelyik
fogyasztasa kedvezObb lett volna. A hiité esetében egy 2007-es, régi B energiaosztalyu
hiitével rendelkezik. Ennek a fogyasztasat a kalkulator segitségével hataroztam meg, még
pedig ugy, hogy az Gijnak kivalasztott gép paramétereit adtam meg illetve a vasarlas évét,
ez 340 kWh/évre adddott. A fagyasztd esetében ugyanigy jartam el, és eredményiil 383
kWh-t kaptam.

A mosogatogéprol a valaszadd azt az informaciot adta meg, hogy 2007-ben
vasarolta és egy 9 teritékes példany, amely régi besorolas szerint C energiahatékonysagu
osztalyba sorolhatd be. A mosogatogép esetén nem az interneten fellelhetd fogyasztasi
kalkulatorokat vagy adatokat, ezért egy korabeli katalogust kerestem. [30.] A
katalogusban csak A osztalyu tipusok voltak, de tovabbi forrasok hidnyaban az ebben a
katalogusban talalhatd 9 teritékes mosogatogép fogyasztasaval (0,8 kWh / ciklus)
szamitottam tovabb. Uj modellnek egy Candy CDPH 2L949W tipusti mosogatogépet
valasztottam. Ez a késziilék 104 990 Ft-ba keriil és 0,7 kWh / ciklus fogyasztdssal
rendelkezik.[31.] Eves fogyasztast Gigy szamitottam, hogy ezt megszoroztam az egy
évben 1évé napok szdmadval, ugyanis a valaszadd sajat bevallasa szerint minden nap
beinditja késziilékét. Csak a villamos energiat figyelembe véve még 20 év alatt, lakossagi

piaci ar tarifajaval sem érhetd el pozitiv megtakaritas.

5. tablazat - Haztartas 2 esetében vizsgalt gépcserékkel elérheté megtakaritasok eredményei

Kedvezményes Lakossagi Kedvezményes dr Lakossdgi piaci | Erdemes-e
ar- 10 év piaci ar - 10 -20év ar - 20 év lecserélni?
év
Hito -27 700 Ft 7106 Ft 14 094 Ft 62 320 Ft igen
Fagyaszt6 -35 527 Ft 3983 Ft 11914 Ft 66 657 Ft igen
Bojler 335987 Ft 608 018 Ft 662 630 Ft 1039541 Ft | igen
Mosogatogép -92 652 Ft -85 090 Ft -83 571 Ft -73 094 Ft nem
Szumma 272 760 Ft 619 107 Ft 688 639 Ft 1168 518 Ft
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Eves
Mmegtakaritas 27 276 Ft 61911 Ft 34 432 Ft 58 426 Ft

6. tablazat - Haztartas 2 eredményei

A korabbihoz hasonloan itt is az a véleményem, hogy a hiitd, fagyaszt6 és bojler
késziilékeket érdemes lecserélni, ugyanis 10 éves tavlatot vizsgalva a lakossagi piaci ara
tarifaval szamolva itt érhetd el pozitiv jelenértékii megtakaritas. A cserékkel éves szinten

1672 kWh villamos energia, és 27 276 Ft/ 61 911 Ft pénziigyi megtakaritas érhet6 el.
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6 Orszagos villamos energia megtakaritas

A pénzbeli megtakaritas mellett maganak a villamos energianak, mint
energiaforrasnak a megtakaritasa is fontos szempont. Kovetkezd vizsgalatom alapja az
volt, ha a jelenlegi magyarorszagi hiitészekrény, fagyasztd és mosogép allomanyt
lecserélnénk a korabban vizsgalt korszer(i tipusokra, akkor éves szinten mennyi villamos
energiat takarithatna meg az orszag. Ezt Gigy vizsgaltam meg, hogy az éves fogyasztasok

kiilonbségét megszoroztam az adott évjarati berendezések szaméaval.

6.1 Szamitas menete

Az éves lakossagi villamosenergia fogyasztas 2021-ben 12,29 TWh volt. [32.]
Ebbdl a hiiték fogyasztasa kortilbeliil 14%-ot, a fagyasztoké és a mosogépeké koriilbeliil
10%-ot, a mosogépek tesz ki. Ezt ugy kaptam meg, hogy a szumma éves fogyasztasat a
hiitéknek elosztottam a 2021-es lakossagi fogyasztassal. Ezt Kkorszer(ibb,
energiahatékonyabb berendezések alkalmazéasaval lehetne csokkenteni, igy is kdzelebb

keriilve az Eurdpai Unids direktivakban kitlizott célokhoz.

Megvizsgaltam, hogy a kiilonb6z0 évben vasarolt hiiték, fagyasztok és
mosogepek lecserélésre mekkora éves megtakaritast jelentene, tovabba azt is, hogy ha az
adott, vagy megel6z6 évben vésarolt késziilékeket lecserélnénk, mekkora a

megtakarithat6 villamosenergia szazalékos aranya.

6.2 Eredmények

Szamitasaim alapjan, ha 6sszes hiitészekrényt lecserélnénk az 11j hiitére, 6sszesen
az éves lakossagi villamosenergia fogyasztas 6,28%-at lehetne megtakaritani. Ez az EU-
s iranyelveket [1.], amelyek 2030-ig unids szinten 32,5%-kal csokkentsék a primer- és
végsodenergia-fogyasztast jelentdsen eldsegitené. Természetesen minden hiitd cserélése
nem kivitelezhetd, és nem is sziikséges, ugyanis kifejezett csoportokra koncentralva

effektivebb és megvalosithatobb lenne a csere.

A 12. dbra lathat6 vasarlasi év szerinti megoszlasban, hogy évente hany MWh
villamosenergia megtakaritas lenne elérhetd, ha minden akkor vasarolt hiit6t lecserélnénk
egy korszerli eszkozre. Az 1995 el6tt vasarolt hiiték lecserélésével tobb, mint 126 GWh

megtakaritas lenne elérhetd. Ez az elérhetd megtakaritas tobb, mint 16%-a, pedig az dssz.
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hitéallomany 4,6%-at teszik ki. Az 1995-1999 és 2000-2003 kozott vasarolt
hiitészekrények cserélésében is meglehetdsen nagy potencidl talalhatd, ugyanis az elobbi
22%, utobbi kategoria cserélésével 14%, azaz 0sszesen 36% megtakaritas érhetd el a

teljes megtakaritasbol cseréjiikkel annak ellenére, hogy az allomany 18%-at teszik ki.

Evente megtakarithaté orszagos mennyiség energiahatékony
hitészekrényekre vald beruhazasok esetén
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12. abra — Evente elérheté orszagos villamos energia megtakaritas vasarlasi év alapjan Kialakitott

hiitészekrény csoportok lecserélésével

A 7. tablazatban 6sszefoglaltam annak a vizsgalatnak az eredményét, amely szazalékosan
bemutatja, hogyha egy adott évjarati és minden azt megel6zden vasarolt hiitot
lecser¢liink hany szézaléka takarithatd meg az orszagos lakossagi fogyasztasnak. A 2010
elétti hiitdk lecserélésével, amely a teljes allomany koriilbeliil fele, mar majdnem 5%
megtakarithato, azaz 610,5 GWh. Ennek f6ként az az oka, hogy Magyarorszagon a hiiték

allomanya elég régi, a berendezések csaknem fele 15 évnél idosebb.

Fagyasztok esetében 6sszesen az €éves lakossagi villamosenergia fogyasztéas 7,1%-
at lehetne megtakaritani, ha az dsszes fagyasztoszekrényt lecseréljiik a kivalasztottra. A

hiitékhoz hasonlodan itt is az idésebb gépekre érdemes koncentralni.

Az 13. é4bra lathato életkor szerinti megoszlasban, hogy évente hany MWh
villamosenergia megtakaritas lenne elérhetd korszeri fagyasztokra valo cseréléssel. Az
1995 eldtt vasarolt fagyasztok az allomany 17%-at teszik ki, azonban lecserélésiikkel
tobb, mint 293 GWh megtakaritas lenne elérhetd. Ez az elérheté megtakaritas tobb, mint

33%-a. A fagyasztok esetében a vizsgalat eredménye hasonl6 a hiitéhoz, ugyanis 1995-
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1999 ¢és 2000-2003 kozott vasarolt fagyasztok cserélésében meglehetdsen megtakaritasi
nagy potencial talalhato. Az ebben az id6szakokban vésarolt fagyasztok a teljes allomany
44%-4at teszik ki, cseréjiikkel pedig a teljes megtakaritas 74%-at, azaz a teljes lakossagi

fogyasztas 6,02%-4at lehetne elérni.

Evente megtakarithatd orszagos mennyiség energiahatékony
fagyasztoszekrényekre vald beruhdzasok esetén
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13. abra — Evente elérheté orszigos villamos energia megtakaritas vasarlasi év alapjan kialakitott

fagyasztoszekrény csoportok lecserélésével

A kumulativ megtakaritasok a 7. tdblazatban talalhatoak a fagyasztok esetében is. A 2007
elétti fagyasztok lecserélésével, amely a teljes allomany 57%-at teszi ki, mar tobb, mint
6% megtakarithato, azaz 740 GWh. Ennek az oka, szintén abban keresendd, hogy a
fagyaszto allomany eléggé eloregedd. Ha az 3. abra megtekintjiik, a fagyasztok atlagos
fogyasztasara illeszkedé gorbe meredeksége nagyobb a hiitd¢hez képest, ezért itt a végsd
megtakaritdishoz hamarabb érkezik a kumulativ megtakaritds, tehdt az allomany

koriilbeliil felének cseréjével tobb megtakaritast érhetiink el aranyaiban.

A mosogépek szamitdsaim alapjan az éves lakossagi fogyasztas 10%-at teszik ki,

amelyet 4,83%-kal lehetne minden moso6gép lecserélésével csokkenteni.
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14. abra - Evente elérhet orszagos villamos energia megtakaritas vasarlasi év alapjan kialakitott

mosogép csoportok lecserélésével

A korabbiakhoz hasonldéan a legrégebbi mosdgépek cseréje itt is jelentds

megtakaritasi potenciallal rendelkezik. A korabban bemutatott tipusokhoz képest eltéréen

itt 2 2004-2007 kozott vasarolt mosogépek esetében egy kis novekedés lathatd a korabban

megvasarolt mosogépekben rejlé megtakaritashoz képest. Ennek az az oka, hogy az
ebben az iddszakban eladott mosdgépek a korabbi id6szakokhoz képest (1995-2003)

joval magasabb, viszont fogyasztasuk még nem olyan kedvezd, mint a késébb eladott

modelleknek. A 2011-2015 kozott vasarolt mosogépek kozel 30%-at teszik ki az

allomanynak, fogyasztasuk viszont alacsony, csaknem fele a 2004-2007-eseknek, igy

ezeknek a cseréjével kevésbé célravezetd ebben az esetben.

7. tablazat - Kumulativ szazalékos megtakaritas a késziilék csoport lecserélésével a lakossagi éves

villamosenergia fogyasztasra vonatkoztatva

Hiité Fagyaszto Mosdgép Szumma
1995 el6tti 1,03% 2,39% 0,75% 4,17%
1995-1999 2,41% 4,48% 0,83% 7,71%
2000-2003 3,27% 5,23% 1,64% 10,15%
2004-2007 4,29% 6,02% 2,62% 12,92%
2008-2010 4,97% 6,49% 3,16% 14,62%
2011-2015 5,79% 6,91% 3,77% 16,47%
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2016 6,00% 6,98% 3,87% 16,85%
2017 6,16% 7,03% 3,96% 17,15%
2018 6,20% 7,08% 4,01% 17,28%
2019 6,23% 7,10% 4,05% 17,38%
2020 6,26% 7,10% 4,07% 17,43%
2021 6,28% 7,10% 4,08% 17,46%

A harom géptipus koziil a mosogép esetében lathatunk egy kis eltérést a masik
kettéhoz képest, ezt az okozhatja, hogy a mosdgépek esetében hamarabb tonkre mehetnek

az eszk6zok, ami miatt kénytelenek lecserélni a lakosok mosogépiiket.

Osszességében elmondhato, a tartds haztartasi gépek cseréjében nagy villamos

energia megtakaritasi potencial van orszagos szinten, ezért a csereprogramokat, a

crer

A 2017-es Otthon Melege programban az clnyerheté tamogatas fiiggott a
megvasarolt berendezés energiahatékonysagi besorolasatdl is, amelyet egy kataldgusban
az emberek szdmara is elérhetdveé tettek. A hiitd és fagyasztd késziilék katalégusban,
valamint a moségép katalogusban szerepld késziilék beszerzése esetén a tdmogatas

mértéke a vasarlas idépontjaban érvényes bolti ar 50 szazaléka, de legfeljebb:

- A+ kategoriaju haztartasi nagygép beszerzése esetén 25.000 Ft/ haztartasi

nagygep;

s

haztartasi nagygép.[18.]

2017 ota azonban Uj program nem indult, amely eldsegitette volna a régi
berendezések lecserélését, ehelyett lakossagi vonatkozasban a MEKH az edukaciéra

fektette a hangsulyt, oldalukon is sok energiatakarékos tipp olvashat6.[33.]

A véleményem, hogy a 2017-es Otthon Melege Programhoz hasonléan
mindenképpen érdemes egy Uj programot inditani, amelyben magasabb
energiahatékonysagi osztalyu berendezés esetében magasabb tamogatast kap a vasarlo. A
javaslatom, hogy ezt tovabb kellene dimenzionalni életkor vagy fogyasztas alapjan,
esetleg megtakarithatd energiamennyiség alapjan, ha ehhez a sziikséges adatok

rendelkezésre allnak. Egy jabb berendezés esetében kataldgusadatok alapjan ez kdnnyen
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megoldhato, régebbi késziilékek esetében lehetdséget kellene biztositani, hogy mérések
bizonyos koriilmények kozott megtorténjenek. Egy esetleges jovobeli csereprogram
esetében a 2007 és eldtte vasarolt berendezések cseréjét érdemes eldtérbe helyezni,
ugyanis igy a teljes allomany koriilbeliil harmadanak lecserélésével 1 588 GWh / év, azaz

12,92% -a a lakossag villamos energia fogyasztasinak megtakarithato.
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7/ Lakossagi terhelési profilgorbe megvaltozasanak

modellezése

A kovetkez fejezeteben bemutatom a lakossagi profilt, valamint annak
jelentdséget. Ismertetem az altalam készitett lakossagi profil modelljét, annak
elkészitését. Annak érdekében, hogy az energiahatékony haztartasi gépek elterjedésének
hatasat jol tudjam reprezentélni, a modellben az altalam korabban javaslatokat beépitem

a modellbe, és bemutatom, hogy milyen hatassal vannak a lakossagi profilra.

7.1 A lakossagi profil bemutatasa

A fogyasztdi profil egy olyan statisztikai 1épésekkel eldallitott altalaban 1000
KWh-ra normalt goérbe, amely az év minden negyedorajara tartalmaz egy értéket, amelyet,
ha a fogyasztdo mértékado éves fogyasztasanak megfeleld aranyszammal megszorozzuk,
megkapjuk a jellemzd lefutasat a fogyasztonak. A terhelési profil egy reprezentativ
abrédzolasa az adott fogyasztoi csoport energiaterhelési mintdjanak egy adott idészakban,
amelyrdl leolvashatoak a cstcs- és volgy fogyasztasi idszakok, iddszakos fogyasztasi

mintak.

Ahhoz, hogy a villamos energia rendszerben az egyensuly minden pillanatban
fenntarthato legyen, és a veszteségeket minimalizalni tudjak, fontos a pontos becslés,
ehhez pedig a fogyasztok alapos ismerete. A 3 x 80 Amper vagy afeletti csatlakozasi
teljesitménnyel rendelkezd fogyasztok esetében kotelezd tavmérésre alkalmas
fogyasztasmérével rendelkezni, amely megkonnyiti, hogy a fogyasztasarél pontosabb
informaciokhoz jussunk. Azonban a kis fogyasztok esetében a tdvmérd késziilék pedig
nagyon lassan tériilne meg, emiatt a fogyasztds tervezése nehézkes. Tobbek kozott

ezeknek a problémanak a megoldasara szolgal a terhelési profil.[34.]

Az elosztdi engedélyesek kotelesek az orszdgosan reprezentativ felhasznaloi
csoportok és a felhasznaloi csoportokra jellemzd terhelési profilgdrbék meghatarozasara.
A fogyaszt6 tevékenysége alapjan megkiilonboztethetiink tobb csoportot is, amelybe a
besorolds az elosztdéi engedélyes feladata. Par példa az elosztdi engedélyesek altal

publikalt magyarorszagi gérbékbol:

e iizleti 00-04.;
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o lakossagi budapesti, vidéki;
o kozvilagitas;
e HMKE;

o vezérelt.[34.]
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15. abra — Altalanos vezérelt és lakossagi jellemzé terhelési gorbék [35.]

A modellezésemben a lakossagi gorbét (LAK 01) hozom Ilétre az altalam
megismert adatokbol. Ezt kovetéen bemutatom, hogy az altalam korabban bemutatott
harom gépcsoport cseréjére vonatkozo javaslatom milyen hatassal lenne a magyarorszagi

lakossagi profilgorbe alakjara.

7.2 A lakossagi profil modellezése

A profil létrehozasahoz sok mérési és statisztikai adat sziikséges, példaul a
haztartasok berendezésekkel valo felszereltségére, a fogyasztok jellemzd teljesitmény
felvételi gorbéjére, fogyasztasara, haztartasok darabszamara, fogyasztdsi szokdsaira. A
KSH héztartasok felszereltségérdl publikalt adatai mellett, mérési adatok hianyaban, egy
korabbi szakdolgozat eredményeit hasznaltam a napi lefutasi gorbék esetében.[36.] A
dolgozat eredményeinek alkalmazéasakor az évszakok, hétvége / hétkdznap, hdztartasok

l1étszamanak differencialtsagatol eltekintettem.

A modellezést a MATLAB alkalmazasban készitettem el. Elsé Iépésként
kigyljtottem, hogy 100 haztartdsra vonatkoztatva mennyi rendelkezik az daltalam

relevansnak vélt nagyfogyasztokkal, ezt a 8. tablazatban foglaltam 0Ossze. Erre a

43



legfrissebb adatok 2020-ban lettek publikalva a KSH altal. A késziilékek penetraciojat,
illetve az esetleges 1) nagyfogyasztokat (pl.: hdszivattyl) elhanyagoltam.

8. tablazat — 100 haztartasra juté darab a tartos fogyasztasi cikkekb6l[15.]

Esokie 100 hdztartdasra vonatkoztatott
elterjedtség (2020)
hiitészekrény 99
fagyasztd 44
mikrohulldmu siitd 93
mosogatogeép 27
mosogeép 99
tv 160
telefon 203
légkondicional6 14
tlizhely 11
vezérelt bojler 18
bojler 22

Az elterjedtség megismerése utan a fogyasztok jellemzd teljesitményfelvételi
gorbéjét alkottam meg. A hiitd, fagyaszto, valamint a késziilékek stand-by fogyasztasat
zsinor jellegli gorbével jol kozelithetjiik. A tovabbi késziilékek esetében a kordbban
emlitett szakdolgozat eredményeit hasznaltam fel, amely figyelembe veszi a fogyasztoi
szokasokat. EbbdOl egy napi atlagos lefutdst kaptam meg, ezt kibdvitettem éves
hosszusagura, amelyet megszoroztam egy normal eloszlast, 1*8760 hosszusagu
valtozoval. A végso gorbét ugy kaptam meg, hogy stulyoztam ezeket az elterjedtségiikkel,
jellemzé teljesitménnyel, atlagoltam, majd simitottam az eredményeket. igy egy napra

vonatkoz6 atlagos lefutasi gorbét kaptam meg.
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Teljesitmény felvétel [W]

A hiitd, fagyasztd, valamint a késziilékek stand-by fogyasztasat zsinor jellegl
gorbével modelleztem. Az els6é két berendezés esetében a korabban bemutatott atlagos
fogyasztasi adatot alkalmaztam (337 kWh/év, 438 kWh/év), a stand-by késziilékek
esetében pedig 335 kWh/évvel szamoltam. [37.]
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16. abra — Hiit6 — és fagyasztoszekrény elterjedtséggel sulyozott atlagolt teljesitményfelvételi

profilja
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17. abra - Stand-by fogyasztok atlagolt teljesitményfelvételi profilja

A vezérelt bojlerek esetében az EON honlapjan taldlhato ,,VEZELM” gorbe
adatait hasznaltam, amelyet negyedoras jellege miatt Orasitani kellett els6ként. A vezérelt
bojlerek olyan tavolrol iranyitott berendezések, amelyeket a nap 8 6rdjdban miikodtetnek
az elosztok. Céljuk, hogy kiegyensulyozzak a csucs-¢és volgyfogyasztasok kozotti eltérést,
ugyanis a volgyi 6rdkban val6 bekapcsolassal egy kiegyensulyozottabb gorbét kapunk. A
fogyasztok kedvezdbb éaron juthatnak ennek koszonhetéen a villamos energidhoz,
azonban hatranya, hogy elére nem meghatarozott idépontban mukddtetik az elosztok,

ezért nem minden késziilék alkalmas ennek a hasznalatara. [35.]
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A nem vezérelt, altalanos tarifds mérére kapcsolt bojlerek esetében a korabban
emlitett szakdolgozat eredményeit hasznaltam [36.], amelyben lathatd, hogy a reggeli és
esti orakban van a legnagyobb csucs, amikor a legtdbben fiirdenek, mosogatnak. Habar a
bojlerek nem annyira elterjedt késziilékek, koriilbeliil az emberek 40%-a rendelkezik
vele, és ennek kb. a fele a vezérelt. A fogyasztasuk rendszerszinten jelentds,
koszonhetéen a nagy ~1800W-os fiitészalnak koszonhetden. Altalanossagban jellemzd,

hogy a vezérelt villanybojler hasznalata kb. megduplazza a haztartas energiafogyasztasat.
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18. abra — Bojlerek és vezérelt bojlerek elterjedtséggel siilyozott atlagolt teljesitményfelvételi
profilja

A mosodgépek esetében 2 csucs talalhato: reggel és este. Mosogatdgépeket
jellemzden az esti o6rdkban inditjak be az emberek, és azzal a feltételezéssel éltem a
kérddivre beérkezett valaszok alapjan, hogy kortilbeliil 2 naponta kapcsoljak be, igy
koriilbeliil 94 kWh/év fogyasztassal rendelkeznek.[36.] A mosogépek esetében a hiitd és
fagyasztohoz hasonldan az atlagos éves fogyasztassal szamitottam az APPLIA modell
alapjan, igy 210,7 kWh fogyasztast kaptam. A gépek stand-by fogyasztassal is

rendelkeznek, azonban ezek a stand-by gorbében jelennek meg.
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19. 4bra — Mos6 — és mosogatogép elterjedtséggel sulyozott atlagolt teljesitményfelvételi profilja

25

Atlagolt teljesitmény felvétel simitott gorbéje - Mosogatogép
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Az elektromos tlizhely és mikrohullamu siitd esetében nagyon jol kivehetdek a

reggeli, ebéd, vacsora iddszakai, ugyanis ekkor vannak leggyakrabban hasznalva ezek a

késziilékek.[36.] A tlizhelyek gyakran hosszabb idén keresztiil hasznaljak, és teljesitmény

felvételiik elég nagy, de valdszinilileg nem minden nap f6znek az emberek, és elterjedésiik

is alacsony. Ezzel szemben a mikrokat az emberek tobbszor rovidebb ideig hasznaljak és

szinte minden haztartasban fellelhetek. [15.]
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20. abra - Mikrohullamau siit6 és villanytiizhely elterjedtséggel silyozott atlagolt

teljesitményfelvételi profilja

25

Az emberek telefonjaikat leggyakrabban éjszaka toltik, igy reggel egy teljesen

feltoltott késziilékkel indithatjdk a napjaikat. Egy hagyomanyos telefontolté 5 W

teljesitményti, és kortilbeliil 2 oraig tart a telefonok feltdltése. A mai telefonok gyorstoltdi

ettdl magasabb teljesitménytiek is lehetnek, de nem mindennap kell a telefonokat télteni,

igy ez valamelyest kompenzalja ezt. [38.]
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21. abra - Telefon toltés elterjedtséggel silyozott atlagolt teljesitményfelvételi profilja

A televizidk esetében reggelente lathatd egy kisebb csucs, ugyanis ekkor sok
ember bekapcsolja késziilékét, hogy megnézze a hiraddt, iddjarast jelentést. Délelott
csokkenés lathato, ekkor sokan munkaban vagy iskolaban vannak. A délutani 6rdkban
azonban ismét emelkedésnek indul a gorbe, sokan a munkabol vagy iskolabol hazaérve
akar kés6 estig is TV-t néznek. A cstics elérésekor a fomiisorid6 is jol kivehetd. Sokan
egeész ¢jszakara bekapcsolva hagyjak a késziilékiiket. A televizidk stand-by fogyasztasai

is a stand-by gorbébe vannak beépitve.[36.]
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22. abra - Televiziok elterjedtséggel siilyozott atlagolt teljesitményfelvételi profilja

Az emberek légkondicionalasi szokdsai jellemzden a nap melegebb oOraihoz
igazodnak. A nap legmelegebb oraiban, foként délutan, a légkondicionald hasznalata

jelentésen megnd. Reggel és este, amikor alacsonyabb a kiilsé hémérséklet kikapcsoljak
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késziilékiiket, vagy megemelik a beallitott hdmérsékletet, azonban sokan a kényelem
érdekében éjszaka is bekapcsolva tartjak. A légkondicionald berendezések szinte csak
nyaron fogyasztanak, habar manapsadg mar a hiité-fiité kliméak is kezdenek elterjedni,
azonban a szezonalis kiilonbségeket nem vettem figyelembe az atlagos profil becslésénél.
Ezen feliil 2020-as adatokkal szamoltam, de azdta a légkondicionalok a feltételezésem
szerint elterjedtebbek. [36.]

Atlagolt teljesitmény felvétel simitott gorbéje - Légkondicinald
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23. abra — Légkondicionalok elterjedtséggel siilyozott atlagolt teljesitményfelvételi profilja

Végiil a tobbi fogyasztd szumma fogyasztasat egy gorbébe illesztettem, ebbe
beleértve a vilagitast is. Itt az évszakok nagyon befolydsolod tényezOk, ugyanis télen
sokkal hamarabb sotétedik, hamarabb kapcsoljak fel az emberek a lampat és a korabbi
sOtétedés miatt hamarabb vonulnak be a hdzba/lakisba, ahol hasznaljak egyéb
energiafogyasztd késziilekeiket. Ezen kiviil a helyiségek szdma, lampak tipusa is fontos
paraméter lenne a vilagitas figyelembevételekor, ugyanis a manapsag egyre elterjedtebb
LED koriilbeliil 90%-kal kevesebbet fogyaszt a hagyomanyos izzokhoz képest.[39.]

Ezeket a modellembe nem épitettem bele.
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24, abra - Egyéb fogyasztok altagolt teljesitményfelvételi profilja

A stlyozott és simitott gorbék Osszegzése utdn megkaptam a modellezett
lakossagi fogyasztasi gorbét., ezt a 25. abra — Lakossagi fogyasztoi profil napi lefutés
tiintettem fel. A grafikonon jol lathato a reggeli és az esti csucs. Az éves fogyasztas 2717

KWh-nak adodik, ami koriilbeliil megfelel a magyar haztartasok atlagos éves

fogyasztasanak.
Lakossagi fogyasztoi profil
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25. abra — Lakossagi fogyasztoi profil napi lefutasa a készitett modell alapjan

A 26. 4bra - Héztartasi berendezések fogyasztasanak aranyai az altalam készitett
modell alapjan egy kordiagrammon tiintetettem fel, hogy egyes késziilékek fogyasztasai
milyen aranyban vesznek részt a teljes fogyasztasban. Ez két korabban irt szakdolgozat

o

eredményeivel par szazalékos eltéréssel megegyezik.[36.][40.] Ez alapjan a hiiték
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fogyasztasa 12%, a fagyasztoké 7%, mosogépeké 8%. Ez a korabban hasznalt APPLiA
modelltdl alacsonyabb, ennek az oka abban kereshetd, hogy a 2019-2021-es darabszamok
becslésekor az 1) késziilékek szamat nem vontam le a régi késziilékekébdl. Ezzel ujra

szamitva az atlagfogyasztast az APPLiIA modellel megegyez6 értékek jonnek ki.

Haztartasi berendezések fogyasztasanak aranyai

m H{jté
m Fagyaszto
= Stand-by
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[+
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= Mosogatogép

m Tlzhely
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26. abra - Haztartasi berendezések fogyasztasanak aranyai az altalam készitett modell alapjan

7.3 Lakossagi profil megvaltozasa energiahatékony haztartasi
gépekkel

A kovetkezd vizsgalatomban a korabban felépitett modellemet fogom ugy
megvaltoztatni, hogy az altalam korabban javasolt, 2007 és eldtte vasarolt késziilékek
cseréjével megvaltozott atlag fogyasztasi értékeket alkalmazom. El6szor egyesével

elérheto cserékkel ismertetem az 1j gorbét, majd a harom géptipus cseréjét osszegezve is.

7.3.1 Hiitészekrények cseréjével elérheté lakossagi profil megvaltozasa

A hiitészekrények esetében a 2007 és eldtte vasarolt hiitdk a teljes dlloméany 38%-
at teszik ki. Lecserélésiikkel a 4.fejezet elején bemutatott hiitdszekrényre valo cserével
337,46 kWh/évrol 227,29 kWh/évre csokken. A korabbi szamitas alapjan 4,28%
takarithatd meg ennek a csoportnak a lecserélésével. Ez a gorbe alapjan 4,12%, amely

elég kozelinek mondhaté. Igy a haztartasi berendezések szumma fogyasztasabol a
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hiitdszekrények a korabbi 12%-r6l 8%-ra csokkent. A 27. abra abrazoltam az uj

profilgorbét, valamit fekete vonallal a csere el6tti szamitott gorbét.

Lakossagi fogyasztdi profil megvaltozasa a 2007 eltt vasarolt
hiitészekrények cseréjével
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27. abra - Lakossagi fogyaszto6i profil megvaltozasa a 2007 el6tt vasarolt hiitok cseréjével

7.3.2 Fagyasztoszekrények cseréjével elérheté lakossagi profil

megvaltozasa

Az APPLIA modell alapjan a fagyasztok esetében a 2007 el6tt vasarolt fagyasztok
az allomany 47%-at teszik ki, €s cseréjiikkel 6,021% megtakaritas érhetd el. A korabban
emlitett fagyasztora valo csere esetén a korabbi 438,86 kWh/év-es atlagfogyasztas 198,18
kWh/év-re csdkken. A modellben valo valtoztatas utan kevesebb, 4,66%-os csokkenés
lathato. Az eltérést az okozhatja, hogy az APPLiA modellben koriilbeliil 40%-kal tobb
berendezés talalhatdé a KSH oldalan taldlhatdo adatokhoz képest. A korabbi 7%-0S
fogyasztasi arany a teljes lakossagi fogyasztasbol 3%-ra csokkent. Az uj gorbét a 28. abra

tintettem fel.
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Lakossagi fogyasztdi profil megvaltozasa a 2007 eldtt vasarolt
fagyasztdszekrények cseréjével
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28. abra -Lakossagi fogyasztoi profil megvaltozasa a 2007 el6tt vasarolt fagyasztok cseréjével

7.3.3 Mosogépek cseréjével elérhetd lakossagi profil megvaltozasa

A mosdgépek esetében a varhato villamos energia megtakaritas 2,617% volt, a
2007 eldtti mosogeépek cseréjével és a jelenlegi 210,75 kWh/év atlagos fogyasztas 155,21
kWh/évre csokken. A modellben valo véltoztatdsok utdn 3,31%-ra adddott a villamos
energia megtakaritds és a korabbi 8%-os fogyasztasi arany 6%-ra csokken. A
korabbiakhoz képest a mosdgépek fogyasztasi gorbéjének jellegének megfelelden itt nem

minden pontban egy konstans értékkel csokkent a gorbe.
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Lakossagi fogyasztdi profil megvaltozasa a 2007 elStt vasarolt
mosogépek cseréjével
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29. abra - Lakossagi fogyasztoi profil megvaltozasa a 2007 elott vasarolt mosogépek cseréjével

7.3.4 Mindharom géptipus cseréjével elérhetd fogyasztoi profil

megvaltozasa

Az APPLIA modell alapjan a 2007 eldtti hiitd-, fagyasztoszekrények és
mosogépek energiahatékonyabbra vald lecserélésével 12,92%-a az éves lakossagi
fogyasztasnak megtakarithatd, annak ellenére, hogy a teljes allomany koriilbeliil
harmadat teszik ki. Ezt megel6z6 ismertettem a harom késziilék tipus cseréje kiilon-kiilon
milyen hatassal van a lakossagi fogyasztoéi gorbére, most pedig azt fogom bemutatni,

hogy ezek kombinaltan hogyan valtoztatjak meg.

Az eredmény itt 11,04% potencialis csokkenés lett, az eltérést a két modellben
talalhat6 berendezések darabszama okozhatja. A délutani csucs iddszakban, tobb mint 10-

12% megtakaritas érhetd el.
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Lakossagi fogyasztéi profil megvaltozasa a 2007 eldtt vasarolt
hiits-, fagyasztészekrények és moségépek lecserélésével

450 450
400 400
= 350 350
5
g 300 300
3 250 250
z
5 200 200
E 150 150
3
£ 100 100
—
50 50
o ..

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora
 H (G B Fagyaszto Stand-by
. Bojler m Vezérelt bojler  Mosogép
. Vosogatogép . T(izhely . Mikrohulldmu siité
TV s Telefon mmm | égkondicinalo
mm Egyéb e redeti lakossdgi profil

30. abra - Lakossagi fogyasztoi profil megvaltozasa a 2007 el6tt vasarolt hiit6-, fagyasztoszekrények

és mosogépek cseréjével

Mindezek figyelembevételével Ggy gondolom, hogy az EU-s direktivakban
kitlizott célok elérésének érdekében egy Ujabb csereprogram inditdsa mindenképpen
indokolt lenne, ugyanis orszagos szinten évente koriilbeliil 1 357 GWh villamos energia

megtakaritas lenne elérhet6 a kivalasztott gépcsoportok cseréjével.
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8 A szamitasi modellek tovabbfejlesztése

8.1 Miiszaki modell

Az altalam hasznalt modellekben a katalogus és valodi fogyasztasi adatok kozotti
eltérés nem jelenik meg. Az eltérés egyik okat az jelenti, hogy az EU 2019/2016 [5.] és
EU 2019/2014 [7.] rendeletben meghataroztak, hogy hogyan is kell megmérni egy hiit6,
fagyasztd és mosogép esetében a fogyasztast. Ez Magyarorszagon egy standard hiito és/
vagy fagyasztokésziilék esetében 16°C és 32°C-os mérési adatok atlagabol tevodik ossze,
alacsony zaj kibocsatast hiitdk esetében 25°C-os mérési adatokbdl all. A lakas belsd
hémérséklete, a hiito tartalma, nyitas gyakorisaga hatéssal van arra, hogy a hiitd mennyit
fogyaszt, természetesen ez haztartadsonként és évszakonként eltérd lehet. Ha valaki nem a
megfeleld klimaosztdlynak megfeleld hiitdszekrényt vagy fagyasztot vasarol, az is
jelentds eltéréseket okozhat a valodi ¢és katalogusadat kozti fogyasztasban.
Osszehasonlitasképpen a sajat hiitdnk, amelyet 2022-ben véasaroltunk marciusi napokon
koriilbeliil 0,4 kWh fogyasztott, ami éves szinten 146 kWh-t jelent, mig a katalogus
informdcio szerint ugyanez az érték 216 kWh. Mosdgépek esetében a mosas gyakorisaga,
héfoka, valamint a telitettsége is olyan paraméterek, amelyek a fogyasztast befolyasoljak.
A mosogépek esetében a vizmegtakaritds is jelentds lehet, a vizsgalatom azonban

kizarolag a villamos energia megtakaritassal szamoltam.

Az esetleges meghibdsodas, a karbantartas koltségei és a fogyasztds novekedése
az iddével szintén hidnyossagok. Tovabba a kiillonbozo tipusok kozott is jelentds eltérés
lehet, ezért csupan az életkor szerinti vizsgalat nem ad elég pontos képet. Ezek mind olyan
komponensek, amelyek a megtériilési 1d6t és az éves fogyasztdsokat megvaltoztatjak,

viszont pontosabb informacidk nem allnak rendelkezésre.

A lakossagi fogyasztasi gorbe modellezésénél egyelore elhanyagoltam az
évszakok, hétkoznapok/hétvégék kozotti eltéréseket, a haztartasok létszdmanak

differencialasat elhanyagoltam. A KSH altal publikalt legfrissebb adatok 2020-ban

crer

fogyasztoi profilt az esetleges ) nagyfogyasztok (pl. hdszivattytuk) is megvaltoztathatjak.
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8.2 Gazdasagi modell

Fontos megjegyezni, hogy a jelenérték-szamitasok soran hasznalt diszkontratat
alapos elemzés, piaci viszonyok és kockazatbecslés alapjan kell meghatarozni. Csak
stabil pénzaramokkal rendelkez6 piacok értékelésére szabad hasznalni, mert
kiszamithatatlan kornyezetben az értékelés kiilondsen nagy kihivast jelent. Ez ma az
ingadoz6 kamatlabak és piaci kornyezet mellett nem teljesiil maradéktalanul. A
hagyomanyos jelenérték szamitasok, amilyen az altalam hasznalt modell sem, nem
vesznek figyelembe minden valtozot, csak a dontés koltségeit és a pénzbeli hasznait
veszik tekintetbe. Nem szamolnak a kdrnyezettel, a szocialis joléttel, inflacidval esetleges

hitel felvétellel.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rnyezet_(term%C3%A9szet)

9 Konkluzio

A KSH adatai alapjan a legtobb haztartas rendelkezik hiité- ¢&s/vagy
fagyasztoszekrénnyel és mosogéppel. [15.]Az éves lakossagi villamosenergia-fogyasztas
14-15%-4t teszik ki a hiitészekrények, ~10-10%-4at a fagyasztok és mosogépek. Ezt a
mennyiséget lehetne csdkkenteni ugy, hogy energiahatékonyabbra cseréljiik a lakossag
berendezéseit. Osszefoglalasképp elmondhatd, hogy a pénziigyi megtakaritis egy
cserével foként akkor jelentds, ha régi, 15-20 évnél idOsebb berendezésekrdl van szo. A
jelenlegi alacsony lakossagi tarifa mellett a megtériilési idok nagyon kitolodnak, féleg
ujabb tipusu hiitok, fagyasztok vagy mosogépek esetében. 10 év alatt a 2002 és korabban
vasarolt hiiték esetében érhetd el jelenértékében is pozitiv megtakaritds, fagyasztok
esetében az 1999 ¢s eldtte vasaroltaknal, mig mosogépek esetében ezen iddtav alatt
szamitasaim alapjan még a legrégebbi késziilékek esetében sem lesz az. Ez magyardzatot
ad arra, hogy fogyasztok gyakran csak amiatt vasarolnak uj késziiléket, mert a korabbi

tonkrement, vagy design valtés, esetleges konyhafelujitas megy végbe.

A pénziigyivel szemben a villamosenergia-megtakaritas jelentdsebb. Ha az dsszes
hiitdszekrényt lecserélnénk az 0j hiitére, Osszesen az éves lakossagi villamosenergia
fogyasztds 6,28%-at lehetne megtakaritani, fagyasztok esetében 7,1%-ot, mig
mosogépeknél 4,83%-ot. Ez a célkitlizés azonban nem lenne realis és hatékony, ehelyett
kifejezett kategoridkra koncentralva effektivebb lehetne egy csereprogram. A 2007 eldtti
berendezések lecserélésével, amely a teljes allomany koriilbeliil harmada, mar tobb, mint
az éves lakossagi villamos energia fogyasztas 11%-a megtakarithato, azaz 1 357 GWh.
Mindemellett a lakossag edukacidja is nagyon fontos, ugyanis tudatos felhasznaloi
szokasokkal is sokat lehet csokkenteni a lakossag villanyszamlajan. A mennyiség mellett
azt is érdemes szamitasba venni, hogy a csticsenergiafogyasztast is csokkenteni lehetne

ezzel.
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