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Osszefoglal6

A témavalasztast két, napjainkban aktudlis és meghatdrozé probléma megléte motivalja. A villamos autdk
és a hagyomanyos, belsé égésli motorral szerelt autdk versenye tovabbra is folyik. A legijabb tanulmanyok
szerint a villamos autérdl még nem jelenthet6 ki, hogy hagyomdnyos tarsanal kisebb kdrnyezeti terhelést
okozna, kdszonhetben a jelenlegi, még jelent6s mértékben fosszilis alapu energiatermelésnek. Ugyanakkor
szamitasba véve a villamosenergia-termelés tervezett dtalakitasat, a dekarbonizdcidés torekvéseket, az egyre
inkdbb meghatdrozéva valé megujuld részaranyt, valamint a villamos auték varosi hasznalatdanak mar
jelenleg is vildgos pozitivumait, kézenfekvének latszik, hogy a févaros jelene és jov6je szempontjabdl a

villamos autdk kulcsszerepet tolthetnek be.

A masik, Budapestet érint6 kérdés az ingazas. Az elmult évek statisztikaja szerint egyre tobb, a févarosban
munkat vallald koltézik a budapesti agglomeracidba, akar vidékrél, akar magabdl a févarosbdl, s valik ezzel
napi ingazévd. A budapesti autdsforgalom jelentds részét ezen munkavallalék alkotjak, ami a jelenlegi
varosfejlesztésekkel (melyek zoldebb, élhet6bb varost céloznak meg) szembemend tendencia. A mar
bejelentett kozigazgatasi fejlesztések mellett jelentés el6relépés lehet a villamos autdk hasznalatdnak

elterjedése azon ingazoék kérében, akik tovabbra is autdval képzelik el a jov6beli kozlekedésiiket.

Dolgozatom els6 pontjaban a kilfoldi szakirodalom és tapasztalatok alapjan szocio-6kondmiai
szempontokra épitve megvizsgalom a mar villamos autdt hasznaldk kozos tulajdonsdgait, majd ezeket
adaptalva azonositom a hazai ,,early adopter” felhasznaldi csoportot. Ezutan megvizsgdlom az agglomeracio
és févaros kozti ingazas jellemzbit, majd ezeket 6sszevetve a kapott profillal a kivalasztott agglomerdcids
régiot elemzem. Végil megvizsgdlom, hogy mekkora tébblet villamosenergia-igényt jelentene az ,early
adopter” célcsoport villamos autdra valtasanak hatdsara megjelené toltési igény. Ezt két kilonb6zd
forgatokonyv alapjan is megvizsgalom: az elsd szerint az ingazok a munkahelyen, tehat Budapest valamelyik
kerlletében toltik autdikat, mig a masodik esetben a felhasznaldk otthon téltenek, a kivalasztott

agglomeracidban.



Abstract

The choice of topic is motivated by the existence of two problems that are current and decisive today. The
competition between electric cars and conventional cars with internal combustion engines continues.
Recent studies show that electric vehicles (EVs) cannot be said yet to cause less environmental impact than
their traditional counterpart, thanks to current, yet largely fossil-based energy production. At the same
time, given the planned transformation of electricity generation, decarbonisation efforts, the growing share
of renewables and the already clear positives of urban EV use, it seems obvious that EVs can play a key role

in the present and future of the capital.

The other issue affecting Budapest is commuting. According to the statistics of recent years, more and
more people working in the capital move to the Budapest agglomeration, either from the countryside or
from the capital itself, and thus become daily commuters. A significant part of Budapest's car traffic is made
up of these employees, which is a trend facing current urban developments (which target a greener, more
livable city). In addition to the administrative developments already announced, the spread of the use of
electric cars among commuters who continue to envision their future transport by car could be a significant

step forward.

In the first point of my paper, based on the foreign literature and experience, | examine the common
characteristics of those who already use EVs, based on socio-economic aspects, and then adapt them to
identify the Hungarian early adopter user group. As a next step | examine the characteristics of commuting
between the agglomeration and the capital, and then compare them with the obtained profile to analyze
the selected agglomeration region. Finally, | examine how much extra electricity would be required by the
charging demand that would result from switching from the early adopter target group to an EV. | also
examine this on the basis of two different scenarios: the first is that commuters charge their cars at work,
in one of the districts of Budapest, while in the second case users charge at home, in the selected

agglomeration.
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1 Bevezetés

A globdlis felmelegedés és az éghajlatvaltozas napjainkban mar tdrsadalmilag ismert és
kozéppontban 3allé témak. Ennek kdszonhetéen egyre nagyobb figyelmet szentelnek az emberek a
kornyezettudatossagra, energiahatékonysagra illetve takarékossdagra. Ma mar azt latjuk, hogy egyre
tobb haztetén van napelem, egyre tobb megujulé energiaforrdsu erémd éplil és kapcsolédik be a
villamosenergia-termelésbe. Ez azonban elsédleges kérdéssé teszi az energiataroldst, |évén megujuld
energiaforrasaink nagy része nem képes allandé termelésre, raadasul termelésiik id6pontja gyakran
alacsony egyidejliséget mutat a fogyasztas csucsdval. Ezekhez a valtozdsokhoz az
aramszolgdltatdoknak is alkalmazkodniuk kell, hiszen ez a fajta elosztott villamosenergia-termelés
merében Uj kihivasok elé dllitotta/allitia a szolgaltatdkat illetve a haldzatot magat. Ezekre a
problémakra Uj megoldasokat kell taldlni, és egy ilyen megoldas lehet a villamos autdkban

rendelkezésre allé akkumulatorok bevonasa a héalézatlizemeltetésbe, mint elosztott energiatdrolas.

A villamos autékat egyértelmlien kornyezetbarat tulajdonsdgai miatt valasztjak a felhasznalék. Ezek
kozil is kiemelkedik a lokalis zéré emisszid, azaz a villamos auté haszndlata alatt nem bocsat ki CO»-t
és egyéb kdaros gdzokat. Ez a tulajdonsag az, ami a jelen és jov6 meghatarozd kozlekedési eszkdzévé
predesztinalja a villamos autékat. A vilagon szinte minden nagyvdrosban szembesiiltek a tul sok
hagyomdnyos személygépkocsi okozta problémaval, a Iégszennyezéssel. Statisztikailag egyértelmlen
latszik a kartékony hatas, egyre tobb fels6 léguti beteget regisztralnak a nagyvarosokban. Ezért attol
flggetlendl, hogy teljes életciklusra vetitve még nem jelent jobb alternativat a villamos auté a belsé
égésil motorral szerelt autdkkal szemben, vérosi kézlekedésre illetve napi ingdzdsra mar most is egy
sokkal jobb valasztas. Az ingdzas szerepe kiilbndsen nagy ebben a kérdésben, mint ahogy azt latni
fogjuk, az ingdzdk adjak a nagyvarosi autds kozlekedés egy igen jelentékeny hanyadat. Tovabbi indok
az ingdzok kiemelésére, hogy a villamos autdk nagyobb ltemd elterjedése szintén a nagyvarosokban

és azok kornyékén varhatd, amit a késébbiekben ugyancsak bemutatok.

A villamos auték elterjedése izgalmas feladatok elé allithatja a villamosenergia-szolgaltatékat. Az
egyre novekvé szamu villamos autd egyre nagyobb villamosenergia-igényt jelent. Ez a megjelend
igény orszagos szinten, figyelembe véve a tervezett erémlvi fejlesztéseket (Paks I, egyre tobb
fotovillamos er6mi) varhatéan nem fog gondot okozni. Ugyanakkor olyan helyeken, ahol a villamos
autd penetracié tobbszorése az orszagos atlagnak, a kérdés mar nem egyértelm, minden esetben
kiilon vizsgalatot igényel, megvizsgalva az adott helyre jellemzé autdzasi illetve halézati, topoldgiai
tulajdonsagokat. Ezek egyiittes figyelembevételével donthetd csak el, hogy mekkora villamosenergia-
igényt jelent az ingdzdk villamos autéra vald atdlldsa, valamint az, hogy ez milyen hatdssal lehet a

haldzatra, sziikséges-e fejlesztések eszkdzolése, és ha igen, pontosan hol, melyik fesziiltségszinten.



Ezek tudataban az d4ramszolgdltatok sokkal pontosabban tudjdk tervezni, ltemezni jovébeli
projektjeiket, illetve jéval hatékonyabban fogjak tudni bevonni a villamos autdkat az elosztott
energiataroldsba, amivel sajat kiadasaik csdkkentésére nyilik lehet6ség, hiszen a meglévé tartalékok
csokkenthet6vé valnak ezaltal, valamint a szolgaltaték kezébe egy Uj szabdlyozasi lehet&séget

adhatunk, ezzel optimalizdlva a haldzatterhelést, illetve novelhetjiik a haldzat Gzembiztonsagat is.



2 A hazai elektromobilitas jelene és jovoje

A hazai piacon a villamos auték szama a kovetkez6képpen alakult az elmult két-harom évben (1.
abra, 2. dbra). 2018 januarjaban 1355 plug-in hibrid (PHEV), 1236 hibrid és 2238 tisztan villamos auté
(BatteryElectricVehicle - BEV) rendelkezett zold rendszammal. Ezek a szamok a vizsgalt idGszak végén,
2019 juniusaban rendre 3397, 3908 és 5677. Ez alapjan a forgalomban Iévé plug-in hibrid és tisztan
elektromos meghajtasu autdk szama nagyjabdl 250%-kal, mig a hagyomanyos hibrid autdk szama
tobb, mint 300%-kal nétt ebben a masfél éves intervallumban. Terlleti eloszlasuk alapjan
kijelenthetS, hogy a févaros kiemelt jelent6ségl, 2019 juniusdban az 6sszes zold rendszamu autd

kicsit tobb, mint fele Budapesthez kdthet6 (6573 illetve 6410) (1. tablazat).

1. tablazat:Kiadott z6ld rendszamok szamanak alakulasa (2018.01-2019.06) [1]

2018, 2018, 2018, 2018, 2018, 2018, 2018, 2019, 2010, 2019, 2019, 2019, 2019,

06. o7 08. 09. 10. 1. 12. o. 02, 03. 04, 05. 06,
30. 3. 3. 320. 3. 30. 3. . 28, . 30. . 30,
bsszes 6763 712 7331 7916 B482 o1z 0560 10,026 10.658 11272 11.848 12.436 12.083

Kategdria szerinti bontdsban

SE (tizztan elektromos) 3066 3190 3364 3522 3773 4111 4272 4449 473 4951 5189 5405 5677
SN (hatotawndveld 1768 1866 1992 2124 2312 2480 2649 2825 3038 32:8 3511 3727 3508
elektromas)

ZP (télthesd hibrid) 1928 2055 2154 2268 23596 252 2638 2781 28328 3033 3167 3303 3397
=7 [2gyeb nulls emisszids) 3t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Teriileti eloszlas

Budapest 3586 3754 3331 4174 4484 4753 5024 5252 5531 SB04 6056 6316 6573
Widék 3177 3358 3570 3742 4018 4314 45368 4784 5127 2483 5792 6120 6410
14000
I 5Z (egyéb nulla emisszios)
" 5P (toithetd hibrid) e

[ 5N (hatotavnoveld elektromos) i (3303
I 5E (tisztan elektromos) 3

10500 | | |
— |
26 3908
288
7000 2825
5677
4951
4272 4 49
3500
0

P A

1. dbra: Kiadott z6ld rendszamok szamanak alakulasa (2018.01-2019.06) [1]



Ha a 2019 4prilistdl kezd6d6 idészakot vizsgdljuk, az latszik, hogy a novekedés Uteme nem
egyenletes. Ennek egyik oka a jelenleg is kicsi piaca a villamos autdknak, masrészt hogy a kilonb6z6
allami tamogatdsok megjelenése nagyban befolydsolja a villamos autdk vasarldsanak idejét.
Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy a tisztdn elektromos gépkocsik forgalomba kerilése a
legmagasabb a harom tipus kozil a vizsgalt id6szak egészében. Ez a vizsgalat relevancidjat nézve
kulcsfontossagl, hiszen ebben a csoportban van meg leginkdbb a potencial az elosztott

energiatarolds és szabdlyozds megvaldsitasahoz.
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Kiadott z6ld rendszam
-8-5E tisztan elektromos gépkocsi
-8-5N novelt hatotavolsagu kilsé toltésd hibrid elektromos gépkocsi

-8-5P kiils6 toltési hibrid elektromos gépkocsi (plug-in hibrid gépkocsi)

2. abra: Ujonnan kiadott zold rendszamok szamanak alakuldsa (2019.04-2020.05) [2]

2020 majus végére a forgalomba dllitott e-jarmivek szama atlépte a 20000-et. EbbGl a tisztan
villamos meghajtasu autdk szdma 9018, a hagyomanyos hibridek szama 6309, mig a t6lthetd hibridek
szama 4688 volt. Mint a 2. abra is mutatja, a ndvekedés ebben az idészakban mar nem volt olyan
ugrdsszer(i, mint a 18-as év végén illetve 19-es év elején, ugyanakkor a kereslet és a piaci részesedés
novekedése toretlen. A vizsgdlt id6szak végére a vidéki villamos autdk szama lekorozte a budapestiek

szamat, megoszlasuk nagyjabol 50-50% az orszagban (10481 illetve 9535 darab) (2. tablazat).



2. tablazat: Z6ld rendszammal ellatott jarmiivek szama (2020.01-2020.05) [2]

Adott hénap 2020 januar 2020 februar 2020 marcius 2020 aprilis | 2020 majus
utolsd napjan

érvényes allapot

Adott datumig 17380 18155 18972 19506 20016
kiadott 6sszes

z0ld rendszam

SE tisztan 7729 8064 8468 8760 9018
elektromos

gépkocsi

5N novelt 5460 5747 5991 6147 6309

hatétdvolsagu
kiilsé toltésu

hibrid elektromos

gépkocsi

5P plug-in hibrid 4190 4343 4512 4598 4688
gépkocsi

Budapest 8495 8778 9103 9332 9535
Vidék 8885 9377 9869 10174 10481

2.1 Varhato trendek

A villamos autdk hazai terjedését szamos tényezd befolyasolja. Az egyik legfontosabb ilyen a villamos

autd ara, amit nagyban meghataroz az akkumulator technoldgia.

A Bloomberg New Energy Finance el6rejelzése szerint az akkumulator $/kWh darak csokkenése, és
ezdltal az elektromos auték teljes életciklus-koltsége 2022-2026 kozott fogja elérni azt a szintet,
amikor az megegyezik a belsé égési jarmivek teljes életciklus-koltségével, majd kedvezébbé valik (3.
abra). A litium-ionos energiatarolok aranak csokkenése mellett az energiataroldk kapacitasa
névekedni, a Wh/kg mutaté (amely az egységnyi sulyra vetitett eltarolt villamos energidt mutatja)
csokkenni fog [3]. Fontos szempont emellett a t6lt6 infrastruktira, ugyanakkor ez Budapesten és
annak kornyékén nagyrészt rendelkezésre all. A tovabbi fejlesztésekkel a gyorstolték aranyanak
novelését lenne célszerli megcélozni. Bar a toltés mar nem ingyenes, a villamos energia, mint
lizemanyag tovabbra is olcsd, a piaci alapu miikddés célja pedig az infrastruktura tovabbi dinamikus

fejlédése [4].
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3. abra: Li-ion akkumulator arak [3]

Ha pusztdn a magyar tdrsadalom villamos autékhoz, mint potencialis kozlekedési eszkbzhoz vald
hozzadlldsat vizsgaljuk, a kovetkezSket latjuk. Az E.ON és a KantarEMNID koz6s, reprezentativ
kozvélemény-kutatasa [5] szerint a kozeljov6ben autdvasarldst tervez6 magyarok kozil 29%
elektromos autét venne. A felmérés kitér az esetleges aggdlyokra is, amik nagyrészt a magas ar és a
korlatozott hatétav. Figyelembe véve a fentebb emlitett varhaté el6relépéseket az akkumulator
technolégidban, ezen visszatartd tényezdk is vélhetéen egyre inkdbb hattérbe szorulnak. [6]
felmérése szerint ha a kiilonb6z6 lizemanyagtipussal hajtott autok kodzil kell valasztani, a vdlasztani
tuddék tobbsége a villanymotorral rendelkez6 autdékat helyezik el&térbe: a tisztdn elektromos
meghajtdsu autdkat 35 szazalékuk valasztotta, tovabbi 27 szdzalékuk a hibrideket. Ha az allami
Osztonzést vizsgdljuk, egyértelm(i, hogy a tdmogatdsi palyazatokra hatalmas az igény. A legutdbbi
palydzatra szant keretdsszeg, 5 millidrd forint minddssze 27 dra alatt meriilt ki, ami alatt tébb, mint
2000 elektromos jarmdre nyujtottak be tdmogatasi igényt [7]. A tervek szerint a kbvetkez6 pdlyazatra

valamikor 2021 elején kerilhet sor [8].



3 Arelevans fogyasztoi csoport feltérképezése

A fejezetben megvizsgalom, milyen fogyasztdi csoportok szamadra relevans villamos autd haszndlata.
Ehhez el6szor nemzetkdzi eredmények alapjan meghatarozok egy felhasznaléi profilt kiilonb6z6
szocioldgiai paraméterek segitségével, mellyel kell6 pontossaggal lefedhet6 a hazai szegmens,
kivalaszthatdva valnak a vizsgdlni kivant fogyasztok. Ugyanakkor relevans adat ez a szolgaltatdk felé
is, hogy haldzatfejlesztés szempontjabdl mely teriileteken milyen tGtemben és mértékben varhato a

villamos autdk tovabbi terjedése.

A profilt alakité jellemz6 tulajdonsagok f6képp harom tanulmany nyoman keriltek meghatarozasra
([9],[10],[11]). Ezek norvég, egyesilt kirdlysagbeli és kaliforniai adatok alapjan vizsgdltdk a téma
kilonb6z6 aspektusait. Ezek eredménye jol felhaszndlhatd jelen kutatdsban is, hiszen ezen régidokban
mar szignifikdns villamos auté elterjedés lathatd, igy egyre inkabb mutatkozik egy altaldnos vasarldi
profil. Ugyanakkor az eredményeket mindenképp szlikséges teriileti kontextusba is helyezni. Ezen tul,
ahol tobb iddszakot is vizsgdltak, a kordbbi adatok felhaszndlasa mellett dontottem, 1évén a hazai
elterjedtség ardnyaiban ehhez all kozelebb. A cikkek eltéré6 mddon targyaljak a villamos autdk
felosztasat. Ahol rendelkezésre allt, a tisztan villamos hajtasu akkumulatoros autékra (BEV) megadott
adatokkal dolgoztam, |évén ezek villamosenergia-tarold képessége a legnagyobb, igy relevancidja is a

toltésigény vizsgalatakor.

A 4. 4bra az irodalmakbdl kivalasztott, leginkdbb analdgiat mutatd adatokat szemlélteti. A kutatasok
alapjan egyontetlien az deriilt ki, hogy a villamos autdt hasznaldk rendelkeznek egy vagy tébb masik
autéval is, melyek altaldban hagyomanyos belsé égésli motorosak. A felhasznaldk dontd része férfi,
ami bar magas szam, nem tulzottan meglepd, hiszen az autdsok nagyobb része még mindig férfi a
vizsgdlt terlileteken is, valamint az atlagos keresetiik is magasabb egyel6re. Korosszetételi
medidnban voltak kisebb eltérések a mérési hataroktol fliggben, dm altalanosan elmondhatd, hogy a
leginkdbb érintett korosztdly a 35-64 évesek csoportja. A 35 éveseknél fiatalabbak egyelére kevésbhé
fogékonyak a villamos auté vasarlas irdnt, ez valdszinlileg a magas bekerilési kdltség miatt lehet igy.
Végiil, a felhasznaldk altaldnosan magasabban iskoldzottak, gyakran diplomasok vagy magasabb

képzettséggel rendelkeznek.
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4. abra: F6bb, egyezést mutato paraméterek[9][10][11]

A diagramban nem tiintettem fel egy szintén jelentSs analég paramétert, a jévedelmet. Altalanos
tény, hogy a villamos autdk bekerilési koltsége joval magasabb hagyomanyos tarsaikndl, igy jogos a
varakozas, miszerint a tehet6sebb, magasabb jovedelemmel rendelkez6 fogyaszték ruhdznak be erre
el8szoér. Ezen varakozdst az adatok visszaigazoljdk. Kalifornidban kb. 75000 $ volt a haztartdsok
jovedelmének medianja 2018-ban [12], mig egy 2012-es felmérés szerint a villamos autdt hasznald
haztartasok tébb, mint felének (54%) 150000 $ felett volt a jévedelme [11]. Hasonlé a helyzet
Norvégidaban is, ahol az atlagos nettd fizetés kb. 500000 NOK volt 2019-ben [13], mig a 2016-0s
adatok alapjan a felhaszndldk 51%-a keresett 1000000 NOK felett [9]. E mellett érdemes figyelembe
venni a kiilonb6z6 orszagok vagyoni eloszlasat a tarsadalomban. Norvégiara egy joval egyenletesebb
eloszlasu, laposabb és szélesebb fliggvény, mig Magyarorszagra egy joval csucsosabb, keskenyebb
figgvény a jellemz8, tehat hazdnkban jellemz&en ardnyaiban nagyobb vagyon koncentraldodik a
tarsadalom kisebb részében. A jovedelem adatok és ezek orszagos eloszlasanak alapjan Norvégiaban
a villamos auto vétel a két leggazdagabb vagyoni illetve jovedelmi decilisre jellemz8, hazankban ez
varhatdan csupan a leggazdagabb decilisre lesz jellemzé. Ezek alapjan tehat atlagosnal jéval jobban
keres@, kozépkoru férfiakbdl allé csoport viziondlhatd, mint megfelel§ vizsgalati csoport, ahol a
képzettség relative magas valamint mdr rendelkeznek hagyomanyos meghajtdsu autéval. A
tovabbiakban megvizsgdljuk a hdarom eddig hasznalt tanulmdanyt egyenként is, hogy milyen egyedi

jellegzetesség latszik még a vizsgalt felhasznaloi profilban a rendelkezésre allé adatok alapjan.

[9] és [11] a fentieken tul foglalkozik a haztartdsok méretével is. [9] eredményei szerint a BEV-vel
rendelkezé hdaztartasokban atlagosan 3,2 ember él, 56%-aban van gyermek, 38%-aban pedig ketté

vagy tobb gyermek van. Emellett atlagosan 2,03 embernek van jogositvanya, tehat Norvégidban az a



jellemz6, hogy mindkét sziil6 hasznal autdt. [11]-ben hasonld szdmokat latunk a haztartdsok
méretére. 52%-ukban van gyermek, mig 32%-ukban van kett6 vagy tobb gyerek. Ezentul a kaliforniai
felhasznalok 91%-a él 6nalld csalddi hazban, szintén 91%-uk telepitett t6lt6t otthonra, valamint 75%-
uk parkol autéjaval garazsban. [10]-ben az otthon t6lt6k ardanya még ennél is magasabb, 97%. [10] és
[11] tovabba egyardnt mutatja, hogy az urbanus, varosias teriiletek és ezek vonzaskorzete a villamos
autoék elsédleges el6fordulasi helye, ami szintén illeszkedik varakozasainkhoz, hiszen a villamos auték
hatétdvja tovabbra is igen korlatozott, am varosi kézlekedésre teljesen alkalmas. A varosi alkalmazas
mellett szélnak még a villamos auték olyan tulajdonsdgai, mint a lokalis karosanyag-kibocsatds
mentesség, kvazi zajkibocsatas mentesség, a kedvez6 START/STOP lzem illetve a visszanyerhetd
fékenergia. Egyuttal a toltd infrastruktura tobb olyan orszagban is még elmaradott orszagos szinten,
ahol a villamos auték szama dinamikusabban nd, azonban a védrosokban ez az infrastruktira mar

gyakran rendelkezésre All.

Mindezek alapjan a kovetkezé modellalkotds latszik kézenfekvének. Nagyjabol 35-64 éves, magasan
képzett, mar autdval rendelkezé férfiak alkotjdk ezt a csoportot. A preferalt urbanus vidék alapjan
teriletileg Budapest és nagyjabdl annak 50 km-es korzete lehet a redlis teriilet, ahol 6nallé csaladi
hazzal rendelkez6 hdaztartasokat keresiink, lehetGleg garazzsal elldtva. Els6sorban csalados emberek
esetében volt relevans valasztas a villamos autd, igy mi is szlkitjik rdjuk a csoportot. Végiil, jellemzé
volt a relativ magas jovedelem. 2017-ben a leggazdagabb decilis atlagos nettd jovedelme 3 112 583
forint volt [14]. Ennek alapjan a kés6bbi kutatdsban olyan személyek felkutatdsa lehet a cél, akik a
fenti tulajdonsagok mellett legalabb havi netté harom millié forintos jovedelemmel rendelkeznek (3.

tablazat).

3. tdblazat: A fogyasztdi csoport tulajdonsagai

Nem Férfi

Kor 35-64

Statusz Csalados

Végzettség Legalabb Bachelor diploma
Autok szama Egy vagy tobb

Lakhely Pest megye

Lakhely tipusa Onallé csalddi haz, garazzsal
Nettoé jovedelem |3 000 000 Ft<




4 Ingazasi szokasok

A fejezetben bemutatom a hazai ingazas f6bb aspektusait, kiilonos tekintettel a budapesti
agglomeracidra. Ezen belil is kiemelten foglalkozom a nyugati agglomeracids szektorral, amit
igyekszem is megindokolni a kutatas relevanciajanak tikrében. Végil azonositom az el6z6 fejezetben
kapott profil alapjan a relevdns fogyasztdkat a vizsgalt agglomerdcidban, s a rendelkezésre allo

adatok alapjan elemzem a csoport konkrét ingdzasanak tulajdonsagait.
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5. abra: A foglalkoztatottak megoszlasa a munkavégzés helye szerint, 2011 [15]

telepulesre ingazok dulgnr{':]r.

[15] tanulmany alapjan a kovetkez6ket latjuk. Magyarorszdgon 2011-ben minden harmadik
foglalkoztatott, 1 millié6 341 ezer f6 a lakdhelyétdl eltéré telepillésen dolgozott, naponta ingazott.
Kozéjuk tartoznak 2001 6ta az un. valtozd teleplilésen dolgozdk is, akik tevékenységiliket
rendszeresen mas-mas telepilésen végzik (pl. Ggynokok, piaci arusok). Napi ingazonak szamitanak
azok a foglalkoztatottak is, akik a napinal ritkdbban (2—3 naponta), de rendszeresen ingaznak. Nem
tartoznak ugyanakkor a napi ingdzék kézé az Un. huzamos ingazok, akik csalddjuktél tavol élnek, és
csak ritkabb id6kozonként (hetente, havonta) jarnak haza. Az ingdzék donté hanyada (87%-a) napi
rendszerességgel ugyanarra a magyarorszagi telepilésre jar el dolgozni. Szamuk 2001-hez képest 246
ezerrel bévilt. 2011-ben az orszdg gazdasdgi, kozigazgatadsi kdzpontjadnak szamité Budapestre
érkezett az ingdzdk 17%-a, kozel 226 ezer 6. (Ez tébb mint a legnépesebb vidéki varos, Debrecen
lakénépessége.) Budapesten és a megyei jogl varosokban az el- és a bejaré foglalkoztatottak

egyenlege — a tobb szempontbdl is sajatos helyzet(i Erd kivételével — jelentSs tobbletet mutatott. Ez
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Budapest esetén egy Pécs nagysagu (kozel 150 ezres) nyereséget jelentett. A legnagyobb
vonzaskorzettel — mind a teleplilések szdmat, mind pedig azok lakdénépességét figyelembe véve —
Budapest rendelkezett. Korzetét 182 telepilés alkotja, kozllik 149 Pest megyébe, 33 pedig a
szomszédos megyék valamelyikébe tartozott. A 2011. évi népszamldlaskor a f6varos
vonzaskorzetéhez tartozd telepiléseken o6sszesen tdébb mint 1,1 millidan éltek. (A févaros
lakénépessége 1,7 millio f6 volt 2011. oktéber 1-jén.) E tekintetben is kiemelked6é Budapest
munkaeré-piaci vonzereje, ahova atlagosan 31 km-rél érkeznek a lehatdrolt terlletrdl ingazdk, de a
févarostol tobb mint 80 km-re fekvé telepiilések is tartoznak a vonzaskorzetéhez. A Kaposvarra,

Budapestre, Székesfehérvdarra és Nagykanizsara bejaré foglalkoztatottak 79—-80%-a a vonzaskorzetbdl

jar be.
Vac
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(19/26)
Piliscsaba ®  Dunakeszi
26/45
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(1114) Kistarcsa
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&"(’1";‘,"1‘:)' ° 716
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(20/29)
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Erd Snge::ggguklos Gydmrs
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6. abra: A budapesti agglomeracids tarskdzpontok népessége (1990/2018), ezer 6 [16]

[17] tanulmany megdllapitasai a kovetkezdk. 2001 és 2011 kozott Budapestrél 162 ezren kéltoztek
Pest megyébe, ez a févarosbdl elkoltozottek tobb mint héttizede. Pest megyét nem egészen 60 ezren
hagytak el a févarosért, de igy is minden szaz Pest megyébdl elkoltéz6 kozil nyolcvanan Budapestet
valasztottak lakdhelyll. Mas régidkbol 172 ezren koltoztek Kozép-Magyarorszagra. Nagytobbségik

(72%-uk) Budapesten, 20%-uk a Pest megyei varosokban, 8%-uk a kdzségekben taladlt maganak Uj
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lakéhelyet. A Pest megyében lakd munkavallalék 61,8%-a ingdzott. Az elmult két évtizedben az
ingazok szdmaban tortént rendkivil nagymértékd, 8,7 szazalékpontos aranyndvekedés azonban nem
kizdrdlag a gazdasagi atalakulds kdzvetlen kdvetkezménye. F6leg a 2000-es években sokan koltoztek
ki a nagyvarosokbdl a kornyezd telepilésekre, zomében olyan, viszonylag stabil anyagi helyzeti
csaladok, amelyekben van megfelel6 jovedelemmel rendelkezé foglalkoztatott személy. Nekik viszont
altaldban tovabbra is abban a vdrosban van a munkahelyik, ahol kordbban lakott a csalad,

kovetkezésképpen azdta bejard dolgozoként jarnak nap mint nap munkaba.

Az el6bbiek jol mutatjak, hogy a budapesti agglomeracié szerepe kiemelt az ingazas tekintetében is. A

megfelel6 agglomeracids szektor bemutatdsa el6tt ezért erre is klon kitériink.
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4.1 A budapesti agglomeracio

A fovaros agglomeracios gylirije

Forras: Agglomeracios vérostérségi tanulmanyok

[ Eszaknyugati szektor

| Nyugati szektor
" Déli szektor

I Délkeleti szektor
~ Keletiszektor  Pi
I Eszaki szektor

&

<

BUDAPEST

Széz

7. dbra: A févaros agglomeracios gylirije [18]
A 2011-es népszamldalas adatai alapjan ebben az évben 226 ezer foglalkoztatott jart be Budapestre
dolgozni vidékrél. Kozilik 63,3%, mintegy 143 ezer f6 a f6varosi agglomerdcid valamely teleplilésén
lakott. A budai és pesti oldalt kilon vizsgalva azt latjuk, hogy el6bbinél némileg magasabb az
agglomeraciobdl érkezék ardnya, 67,7 szazalék, mig a pesti oldalon ez a szam 61,6 szazalék. Ha az

agglomeraciobdl bejardk szamat az Osszes ingdazééhoz viszonyitjuk (a tovabbiakban ingdzénak
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tekintjik azon budapesti lakosokat is, akik lakhelyliktSl eltéré keriiletben dolgoznak és jarnak oda
rendszeresen) hasonld képet kapunk. A budai keriletekbe érkezé agglomeracidban él6k aranya itt is

magasabb, 25,6 szazalék, a pesti oldalon ugyanez 22,3 szazalék [19].

A 4. tablazatot és a korabbi adatokat vizsgdlva az lathatd, hogy az agglomeracids telepilésekrél
bejaro dolgozdk egyre inkabb a varosmagon (I., V-IX.) kivili kertletekbe jarnak dolgozni, csokken a
belsékeriletek relevanciaja a vizsgalt ingazok korében. Ezzel parhuzamosan né azon kerileteké, ahol

kedvezéek a kozlekedési feltételek az adott agglomeracids szektor illetve teleplilések kézott [19].

4. tablazat: A budapesti keriiletekbe bejarok megoszlasa az ingazas iranya szerint, 2011* [19]

(%)
Vidékrol .
Munkahely Mis keriiletbsl Osszesen
agglomerdciobél| mis telepiilésrol osszesen
I. keriilet 69,1 20,0 10,9 30,9 100,0
I1. keriilet 65,5 23,8 10,7 34,5 100,0
II1. keriilet 58,4 30,9 10,7 41,6 100,0
XI. keriilet 62,5 245 13,0 37,5 100,0
XII. keriilet 63,3 23,3 13,4 36,7 100,0
XXII. keriilet 47.4 34,4 18,2 52,6 100,0
Buda dsszesen 62,2 25,6 12,2 37,8 100,0
IV. keriilet 55,8 32,0 12,2 44,2 100,0
V. keriilet 68,4 19,7 11,9 31,6 100,0
V1. keriilet 67,3 19,1 13,6 32,7 100,0
VII. keriilet 66,4 19.2 14,4 33,6 100,0
VIII. keriilet 66,2 18,5 15,3 33,8 100,0
IX. keriilet 65,8 20,5 13,7 34,2 100,0
X. keriilet 61,6 19,7 18,7 38,4 100,0
XIIIL. keriilet 65,1 22.8 12,1 34,9 100,0
XIV. keriilet 67,0 20,9 12,1 33,0 100,0
XV. keriilet 61,8 25,1 13,1 38,2 100,0
XVL. keriilet 57,6 29.8 12,6 42,4 100,0
XVII. keriilet 46,3 35,4 18,3 53,7 100,0
XVIIL. keriilet 54,2 27,9 17,9 45,8 100,0
XIX. keriilet 65,9 20,7 13,4 34,1 100,0
XX keriilet 62,6 23,7 13,7 374 100,0
XXI. keriilet 50,3 36,4 13,3 49,7 100,0
XXIII. keriilet 55,3 28,3 16,4 44,7 100,0
Pest dsszesen 63,8 22,3 13,9 36,2 100,0
Budapest osszesen 63,6 23,0 13,4 36,4 100,0

* A tablizat nem tartalmazza a keriilet megjelolés nélkiilicket.

Erdemes kiilon kitérni az ingazok kozlekedési szokasainak megvaltozasara az elmdult idészakban. [19]
tanulmany adatai alapjan 1990 és 2011 kozott az autéhasznalat az ingdzék kérében 11 szazalékrol
48,1 szazalékra emelkedett. Ha szamitasba vessziik az ingdzék szamanak emelkedését is az adott
id6szakban, egyértelmuen latszik, milyen drasztikusan emelkedett a gépkocsi hasznalat ebben a két

évtizedben Budapest térségében. A szellemi foglalkoztatasuak kozott mindig is gyakori volt az
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autéhasznalat, dm ez az ardny is tovabb nétt. 2011-ben a vezetd foglalkozasu ingazok 75,8 szdzaléka,
mig az értelmiségi foglalkozasuak 51,1 szazaléka hasznalt autét munkahelyének eléréséhez. Ezzel

parhuzamosan az autébuszt haszndlék aranya jelent6sen csokkent (53 szazalékrél 23,8 szazalékra).

[20] tanulmany az autdval/autdbusszal vald utazast egyutt vizsgalja. Megfigyelése alapjan ezen
kozlekedési eszkdzoket hasznald ingdzdk aranya hagyomanyosan a nyugati és északi szektorokban
kiemelkedd, ahol az emlitett jarmivek részesedése 80% feletti (8. abra). A cikk végén az irdk
kiemelik, hogy a fosszilis alapu gépjarm(forgalom és az ingazas kdros Okoldgiai kovetkezményeit
hosszu tavon technolégiai valtassal lehetne megel6zni, vagyis ha a jarmivek megujuld energiat

haszndlnanak. Ebben pedig a villamos autdk elterjedése lehet az elsé l1épés.

34,9% alatt
B 35,0-49.9%
- 50,064 9%
- 65,079 9%
B 50000 6lon

34.9% alatt
B 35.0-49.9%
- 5( 1 0-64 9%
B c5.0-799%%
- 80,07 talont

8. dbra: A budapesti varostérségben kizarolag fosszilis lizemanyagot hasznal6 kozlekedési médokkal ingazék aranya [20]
Attérve az ingdzdk szocioldgiai paramétereire a kdvetkezéket latjuk. [21] adatai alapjan az ingazok
kozott is a férfiak vannak tobbségben. A csalddszerkezetet vizsgalva az 1-2 gyermekes csaladok
vannak a legtébben (54%), ezutan kdvetkeznek azok, akiknek a haztartasaban nincs gyermek (43%),
majd azok, ahol 3 vagy tobb gyermek van a haztartasban (11%). Az agglomeraciébdl Budapestre
ingazd munkavallalék 46,5 szdzaléka rendelkezett fels6foku végzettséggel, ugyanakkor a legtébb
diplomas munkavallalé az agglomeracié budai oldalardl érkezik a févarosba. 60 szazalék feletti a
diplomasok ardnya a Budakeszi jarasbdl ingdzék kozott, valamint 50 szazalék feletti az Erdi,

Pilisvorosvari illetve Szentendrei jarasokban is (9. abra).
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9. abra: A fels6foku végzettséggel rendelkez6k aranya a Budapestre ingazok kérében, jarasonként, 2016 [21]

Jelmagyarazat

7 Az agglomeracio telepliései
FelsSfoku végzettséggel rendelkezok
a Budapestre ingazok aranyaban (%)
3 30% alatt
£330 - 39,99%
3 40 - 49,99%
8 50 - 59,99%
W 60% és afelett

Ha keriletcsoportra levetitve vizsgaljuk az agglomeracidobdl ingdzé munkavallalék foglalkozasi

csoportjat, ismét a budai keriletek relevanciajat latjuk. A [22] altal bemutatott 2011-es adatok

alapjan Budan az ingazok 69 szazaléka végzett szellemi munkat. A pesti oldalon két keriletcsoport,

Eszak-Pest illetve Bels§-Pest mutat hasonlé értékeket, 69,9 és 71,4 szazalékot (5. tablazat).

5. tablazat: A vidékrdl bejarok a tevékenység jelege szerinti megoszlasa [22]

(%4)
Ebbdl: az agglomericiobdl bejard
Szellemi Fizikai
Keriilletezoport | Osszesen B szellemi | fizikai
Goszesen
foglalkozdzi foglalko=zdsi
2011
A tevekenyieg jellege szerint

Fzzak-Buda 1000 67,3 327 1000 69,5 30,5
Dél-Buda 1000 63,3 34,7 1000 68,2 318
Buwela ¢gyiiee | 1000 66,4 33,6 1000 69,0 31,0
Ezzak-Pest 1000 66,9 33,1 1000 69,9 30,1
Belzg-Pect 1000 66,1 33,9 1000 714 286
Kelet-Pest, belzd 1000 4.2 45,8 1000 61,2 38,8
Kelet-Pest, kiilsa 1000 43,6 4.4 1000 493 30,7
Dél-Pest 1000 36,5 43,5 1000 59,8 40,2
Pes egyfiee | 1000 39,5 40,5 1000 63,9 36,1
Budapese Brrgeren 100,0 61,2 i85 100.0 43,3 34,5

Az atfogo attekintés utan Budapest nyugati agglomeracids szektoranak elemzése mellett dontéttem.

Mint ahogy be is mutattam, erre a szektorra jellemz6 leginkdbb a diplomasok és szellemi

foglalkoztatottak magas aranya, az autdk hasznalata a napi ingdzas soran, illetve a budai keriiletekkel
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vald er6s kapcsolat az ingdzasban. Ez azért is fontos, mert a budai oldalra - igy az ott dolgozd
ingazokra is - tovabbra is érvényes, hogy jovedelmik az atlagndl joval magasabb (leszamitva Pest
belsd kerileteit). Mint azt az el6z6 fejezetben lattuk a hazai ,,early adopter” profil megalkotasa alatt,
a jovedelem tovabbra is dont6 tényezé a villamos autd vasarlasi hajlanddsagdban, ezért ennek

figyelembevétele sziikségszer( az agglomeracios szektor kivalasztasakor is.

A fejezet utolsé pontjaként a rendelkezésre all6 adatok felhasznaldsaval bemutatom a nyugati
szektor alapvet6 ingazasi szokdsait, valamint Gsszevetem a szektorrdl fellelhet6 adatokat az
elkészitett ,early adopter” profillal, ezzel azonositva a szektoron beliil a potencidlis villamos autét

hasznaldokat.

4.2 A nyugati szektor ingazasi szokasai
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10. dbra: A nyugati szektorbdl Budapest keriileteibe bejarék aranya, 2011 [22]

A szektor [21]-re illetve [22]-re tdmaszkodva keril bemutatdsra. A szektornak a leger&sebb
kapcsolata a szomszédos budai keriiletekkel van (10. dbra). A nyugati szektorbdl ingazék tobb, mint
fele (51,9%) jar Budara dolgozni. Eszak-Buda (I., II., Ill., XIl. keriiletek) a szektorbdl érkezék 28,2
szazalékat, mig Dél-Buda (XI., XXII. keriletek) 23,7 szazalékukat fogadja. Kiemelkedik még Bels6-Pest,
ahova az ingdzék 19,8 szdzaléka jar dolgozni. Ugyanakkor jelen vizsgdlatban ez a régié kevésbé
relevans. Ennek oka, hogy az adatok szerint joval alacsonyabb az autéhaszndlat azon ingdzék kozott,

ahol nem csak egy szomszédos keriiletbe kell utazni, hanem at kell szelni a févarost. Ezen ingazdk
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nagyobb részben veszik igénybe a tomegkozlekedés adta lehetlségeket az utazashoz, ezért

szoritkozunk csupan a budai, agglomerdcidhoz kdzelebb esé régidkra.

A budai keriletek kozil is kiemelkedik a XI. keriilet, ahol a szektorbdl bejardk tobb, mint egydtdde
dolgozott. A XI kerilet a f6varos egyik legnépesebb keriilete, ahol mindemellett a legtobb
munkavallaléd is dolgozik, igy ingdzasi képe igen szines. A nyugati agglomeracids szektor
szempontjabdl jelentés a Budakeszi jarasbdl ingazék szerepe, ami a jaras Budapestre ingazdinak 21
szazalékat jelenti. A Il. és XII. keriletek ingazasi képe igen hasonlé. Itt is kimagaslik a Budakeszi jaras,

a keriletekbe bejarék 6%-a innen érkezik.

A szektor két, ingazasi szempontbdl kimagasld telepllése Budadrs és Budakeszi (6. tablazat). Mig
Budakeszi esetében egyértelmiien Eszak-Budara jarnak tobben dolgozni (40,6 szazalék), Budaérs
esetében mar nincs ilyen markans eltérés, innen Dél-Buddra ingdznak tobben (30,3 szazalék). Mint
fentebb is lattuk, keriletekre lebontva f6éleg a Il. és Xll., valamint a Xl. kerlletek vannak szoros

kapcsolatban a vizsgdlt szektorral.

6. tablazat: A Budaorsrdl és Budakeszirdl Budapestre bejarok megoszlasa keriiletcsoport szerint [22]

(%)

Budadr: Budakeszi
Keriiletczoport
1990 2001 20m 1990 2001 2011

Fzzak-Buda la,1 19.2 20,0 46,7 449 40,6
Dél-Buda 33,1 30,0 30,3 8,7 28 123
Buda coyiict 49,2 49,2 0.3 i34 .5 529
Fozak-Pest 34 7.7 89 7,0 8,0 9.9
Belz5-Pest 28,7 244 21,3 244 254 209
Kelet-Pest, belzd 7.7 7.8 6.4 6,0 0,3 6,8
Kelet-Pest, kiilzo 24 3,2 3,7 22 3.3 3,2
Dél-Pect 6,7 7,7 2.4 4,9 4.4 6,4
Pest coyiiet 0.8 20,8 48,7 44,6 45,4 471

Budapert drrgesen 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100.0

Budaors és Budakeszi mellett még két agglomeracios telepiilés, Biatorbagy és Torokbalint vizsgalatba
bevonasa latszik logikusnak. Bar ezen két teleplilésrél nem all rendelkezésre a fentiekhez hasonld
részletes adatsor, kozlekedési szempontbdl mindkét telepiilés autds ingazasra idedlis, valamint a
telepiiléseket egy térképes adatbazis [23] segitségével elemezve taldlni olyan utcakat, telepiilés
részeket, ahol az ,early adopter” csoportra jellemz6 haztartasok (magas diplomasok aranya, gazdag,
kertvdrosi terilet) nagyobb aranyban fordulnak el6 az adott telepiilésen, vagy akar az egész

agglomeracios szektorban.
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5 Azingazas soran megtett tavolsagok

A nyugati agglomerdcids szektor ingazasi szokdsainak attekintését elvégeztem, a kdvetkez6 1épés az
ingazok altal megtett napi Ut hosszanak becslése. Az el6z6 fejezetben mar bemutatott szempontok
alapjan Biatorbdgyot, Budakeszit, Budaodrsot és Torokbalintot vizsgdlom meg, mint a szektor négy
meghatarozé ingazasi kiinduldpontja. A végpontok a szektorral szorosabb ingdzasi kapcsolatban [évé
budai keriletek, a Il., a Xl. valamint a XIl. kerililetek. Az egyes pontokat a Google térkép

szolgaltatdsanak [24] segitségével jeloltem és mutatom be.

5.1 Kiindul6 pontok: az agglomeracio telepiilései

A négy teleplilést egy-egy pont reprezentalja majd a szamitas soran. Az egységességet szem elGtt
tartva a telepillések polgarmesteri hivatalat jeloltem ki az ingdzds kiindulasi pontjaként.
Polgarmesteri hivatal minden telepilésen van, ezen fellil gyakran a teleplilés kozigazgatasi

kézpontjaban helyezkednek el.
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11. abra: A polgarmesteri hivatalok helyzete a kivalasztott agglomeracids telepiiléseken (Biatorbagy, Budakeszi,
Torokbalint, Budaors)
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5.2 Végpontok: a févaros kertiletei

A telepiilésekhez hasonldan, a keriileteket is egy-egy pont fogja reprezentdlni a tavolsagszamitasok

soran. A vizsgalat egységességének megtartdsa érdekében ezuttal is a kdzigazgatasi intézményeket, a

kerileti 6nkormanyzati hivatalokat valasztottam ki, mint az ingazdék célpontjai.

REZMAL

12. dbra:Az 6nkormanyzati hivatalok helyzete a vizsgalt keriiletekben (II., XI., XIl. keriilet)

(@[]

5.3 A megtett tavolsagok szamitasa

Az ingazasi utak végpontjai immdr ismertek. A tdvolsagokat tovabbra is a Google Maps [24]

segitségével hatdroztam meg, ezek lathatdak a 7. tablazatban. Minden esetben a lehet6 legrovidebb

potencialis Utvonal kerlt kivalasztasra két pont k6zott. A nyugati agglomeracids szektor részletesebb

bemutatasa soran kiilon kitértem Budadrsre és Budakeszire, |évén ezekrGl a teleplilésekrél all

rendelkezésre részletekbe mend, a dolgozat szempontjabdl relevdns adatallomany. Azt lattuk, hogy

mig Budakeszi leginkdbb az észak-budai keriiletekkel all szoros ingazasi kapcsolatban, addig Budaors

els6sorban a dél-budai keriletekkel, majd csak azutan az északiakkal. Ezen adatok tokéletes

0sszhangban vannak a vizsgalt tdvolsdgokkal valamint azzal a ténnyel, hogy az ingazas volumene és

irdanya nagyon er6sen fligg az agglomeracids telepilés févarosi kertletekkel valé foldrajzi és

kozlekedési kapcsolatatol.

7. tablazat: Az agglomeracidban és a keriiletekben kijel6lt ingazasi pontok tavolsagai[24]

Végpontok
II. keriilet XI. kerulet XIlI. kerilet
Biatorbagy 21,9 km 18,2 km 19,3 km
é Budakeszi 10,0 km 13,2 km 10,5 km
é— Budaors 13,8 km 10,1 km 11,3 km
E Torokbalint 18,5 km 14,1 km 15,9 km
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5.4 A napiingazas egy f6re levetitett energiaigénye

A fejezet zardsaként meghatarozom, hogy az egyes ingdzék altal megtett Utvonalak megkdzelitéleg
mekkora energiat hasznalnak fel a villamos autdk akkumuldtorabdl. Ehhez szilkség van a tipikus
ingazasi kilométer adatokra, illetve ismernink kell az ingazok altal haszndlt villamos autdk

fogyasztasat. EIGbbit az imént hataroztam meg, a kapott eredményeket a 7. tablazat mutatja.

A fogyasztasi adatokat a jelenlegi, Magyarorszagon hasznalt villamos autd tipusok fogyasztdsa
alapjan becsiilom. A hazai villamos auték tipus szerinti megoszlasa ismert [25], a kilonb6z6 modellek
részesedését a 13. dbra mutatja. A harom legnépszer(ibb modell, a Nissan Leaf (31,7 szazalék), a
BMW i3 illetve i3s (10,6 szazalék), valamint a Volkswagen e-UP (10,3 szazalék) egyiitt tébb, mint a

teljes flotta felét (52,6 szazalék) teszi ki.

egyéb
17,5% =

Nissan Leaf
Peugeot iOn 4 31,7%

3,0%

Citroén C-Zero
31%

Tesla Model S
3,7%

Tisztan elektromos autok
tipus szerinti megoszldsa
2019. janius 30.

Renault Zoe 7

41%
Fiat 500e /
%i0% N BMW i3/i3s
Nissan e-NV200 v 10,6%
5,8%

‘ Volkswagen e-UP
Volkswagen e-Golf 10,3%

5,9%

13. abra: A villamos autdk tipus szerinti megoszlasa, 2019 [25]
A villamos autdk fogyasztasat mar egyre tobb adatbazis tarolja s vizsgdlja, ebbdl én a spritmonitor.de
[26] weboldal adatait hasznalom fel dolgozatomban. Az adatbazisbdl a fent felsorolt harom tipus
fogyasztasat veszem figyelembe, felhaszndlva ezek donté hanyadat a teljes hazai villamos autd

allomanyban. Az adatokat a 8. tablazat mutatja.
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8. tablazat: A meghataroz6 modellek hazai részaranya és mért fogyasztasuk [25][26]

Modell Hazai részarany [%] Fogyasztas [kWh/100km]
Volkswagen e-UP 10,3 14,1
BMW i3 10,6 15,3
Nissan Leaf 31,7 15,3
Osszesen: 52,6 Sulyozott atlag: 15,065

A tipusokat hazai részaranyuk szerint sulyozva atlagosan 15,065 kWh fogyasztast kaptam minden
egyes 100 kilométeren. Ez alapjan a tovabbiakban egységesen 15 kWh/100 km-es fogyasztast

tételezek fel az ingdzdk valamennyiére, fliggetlenil az ingazas kiinduld- és végpontjatol.

Immar ismertek mind az ingdzas soran megtett tipikus napi tavolsagok, mind a tipikus fogyasztds
értékek. Osszevetve a kettSt kapjuk a 9. tablazatot, vagyis a napi ingazashoz sziikséges energia teljes
nagysagat. A tablazatban lathatd fogyasztds adatok a 7. tdblazat tavolsag értékeivel szemben nem
csak az odautra, hanem a napi ingazas teljes egészére vonatkoznak, lévén a koévetkez6 vizsgdlatok

soran ez az adat kerdl tovabbi felhasznaladsra, a terliileti energiaigények megvizsgalasakor.

9. tablazat: Az egyes ingazdk altal egy nap alatt elfogyasztott energia teljes nagysaga

Célpontok
II. kerilet XI. kerilet XIl. kerilet
Biatorbagy 6,57 kWh 5,46 kWh 5,79 kWh
é Budakeszi 3,00 kWh 3,96 kWh 3,15 kWh
§- Budaors 4,14 kWh 3,03 kWh 3,39 kWh
E Torokbalint 5,55 kWh 4,23 kWh 4,77 kWh
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6 A napiingazas teljes energiaigénye

Az el6z6 fejezetben a tipikus ingdzasi tavolsagok ismeretében és atlagos fogyasztast feltételezve
meghataroztam az egyes ingazok kilonbozd6 szakaszokhoz tartozd napi villamosenergia-fogyasztasat.
Ahhoz, hogy ebbél meghatdrozzam, mekkora villamosenergia-igényt jelent ez a kijelolt ingdzasi
pontokon, sziikség van a szektorbdl vald ingdzas volumenének és iranyanak ismeretére. A nyugati
agglomeracios szektorbdl vald ingdzds iranyat és az ingdzdk megoszlasat a fogadd budapesti
kerilletcsoportok szerint mar attekintettem, igy most csak annyi a feladat, hogy a napi ingdzék

nagysagat meghatarozom, majd a kapott értékekre alkalmazom a mar ismert adatokat.

6.1 A napiingazdék szamanak becslése

A szamitds soran a Budakeszi jarasra vonatkozé, 2011-es népszamlaldsi adatokbdl [19][27] indultam
ki. Ennek oka, hogy csak ebben a terlleti 6sszevetésben allt rendelkezésemre konkrét adat az ingdzok
szamat illetéen, agglomerdciés szektoronként vagy telepllésenként nem. Bar a nyugati
agglomeracios szektor és a Budakeszi jaras foldrajzilag nagyrészt megegyeznek egymassal, a
vizsgalatban igen nagyvonalu kozelités lenne eltekinteni a kett6 kozti kiilonbségtél, f6leg dgy, hogy az
egyik, agglomerdcios szektorban taldlhaté telepiilés, Torokbalint a nyugati szektor része, a Budakeszi
jardsnak azonban nem az. Ezért a kovetkez6 gondolatmenet alapjan haladtam. Mivel a jardsra
vonatkozé adatok allnak rendelkezésre, ezeket veszem kiinduldsi alapnak. Ennek alapjan
megbecsilom, hogy az egyes vizsgalt telepilésekrdl (Torokbalint kivételével) mennyien ingaznak.
Ezutan terlleti, kdzlekedési analégidk mentén becsilom a Torokbalinton él6 ingdzék szamat is. Végul
a rendelkezésre allé6 adatok alapjan megbecsiilom, hogy a négy telepiilésrél ingdzék kozil hanyan
ingaznak Budapestre. Ennek ismeretében és az ingazok keriletcsoportonkénti eloszlasat figyelembe

véve mar szamithatd az egyes ingazasi pontokon jelentkezé villamosenergia-igény.

A Budakeszi jards népessége 83670 f6 volt 2011-ben. E mellett ismert azon, a jarasbol naponta
ingdzok szdma, akik ugyanarra a telepilésre ingdznak nap mint nap. Az 6 szdmuk 21522 f6 volt. A
harom, Budakeszi jardshoz tartozé telepiilés lakossaga is ismert. Biatorbagynak 12484, Budakeszinek
13502, Budadrsnek pedig 26757 lakosa volt a 2011-es népszamlalas szerint. Ahhoz, hogy
meghatdrozhassam a telepillésrdl ingazék szamat, a kovetkez6 feltevéssel élek. A vizsgalt ingdzok
eloszldsa a jaras egészében telepiilésenként egyenletes, tehdt minden telepilésrél egyforma
aranyban jarnak el a munkavallalék. A kisebb teleptilésekrél nem csak Budapestre, hanem a jaras
egyéb ingazasi kdzpontjaiba is jelentfs szamu ingazdé jar nap mint nap. llyen jarason beliili kozpont
maga Budadrs is, aminek ingazasi egyenlege pozitiv, tehat tdbb munkavallalé érkezik, mint akik

eljarnak. Ez az ingdzasi lancolat mutatja, hogy a feltevés a vizsgalat szempontjabdl elfogadhaté.
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Az egyes teleplilésekrdl ingazok és az ott lakdk ardnya tehat megegyezik a jarasban laké ingazdk és

lakosok aranyaval. Ingdzék alatt tovabbra is a napi, ugyanarra a telepilésre ingazdkat értjik.

Jarasban él6 ingdz6k  Telepiilésen él6 ingdzdk

Jaras lakossaga ~ Telepiilés lakossaga

MielStt tovabbmennék, megvizsgdlom Torokbalint helyzetét. Torokbalint nem a Budakeszi jaras
része, kozigazgatasilag az Erdi jarashoz tartozik. Ugyanakkor a dolgozat targyaldsa az ingdzasi
szokasok alapjan torténik, aminek alapjan Torokbalint a nyugati agglomerdcids szektor része, csakugy
mint a hozza kozel fekv6 és kozlekedési szempontbdl hasonld Biatorbdgy és Budadrs. Emiatt a
Budakeszi jarasra érvényes ingazasi aranyt alkalmazom Torokbalintra is, ami megkozelit6leg
ugyanannyi ingazoét fog jelenteni, mint Biatorbdgy esetében, lévén a két telepiilés lakossaga 2011-

ben majdnem megegyezett (12841 és 12484 f6).

Mindezek ismeretében meghatdrozhaté mind a négy vizsgalt telepilésrdl ingazék szama. Ugyanakkor
a dolgozat szempontjdbdl csupan a Budapestre ingazdk szama a relevans, igy még meg kell vizsgalni,
az ingadzdk hany szazalékanak célpontja a févaros. Budakeszi és Budadrs esetében [22] kiilon kitér ra,
hogy ezen telepiilések eljaréinak tobb, mint 78%-a jar Budapestre, mig a nyugati agglomerdcios
alapjan a kovetkez6 becslés mellett dontottem. Budakeszi és Budaodrs esetében 80 szazalékosnak
tekintem a Budapestre ingdzok aranydat az dsszes ingdzéhoz képest, mig Biatorbagy és Tordkbalint
esetében ez az ardny 75 szazalék. Ezek az értékek némileg magasabbak az atlagnal, ennek oka a
valasztott telepllések szorosabb ingdzasi kapcsolata a févarossal. A tavolabbi, nyugati agglomerdcids
szektorhoz tartozoé telepilések nagyobb eséllyel ingaznak az agglomeracié mas telepiiléseire, mint a

mar emlitett Budadrsre vagy Torokbalintra.

Ezek alapjan meghatarozhaté az egyes teleplilésekrél naponta a févdrosba ingdazék szama. Az

eredményeket al0. tablazat mutatja a szamitds logikai sorrendjében.

10. tablazat: A naponta Budapestre ingazok szama a vizsgalt telepiiléseken [19][22][27]

Teleplilés Lakossag [f6] Napi ingazok[f6] Budapestre ingazok[f6]
Biatorbagy 12484 3211 2408
Budakeszi 13502 3473 2778
Budadrs 26757 6883 5506
Torokbalint 12841 3303 2477
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A tovabbi szamitdsok atlathatésdganak érdekében a Budapestre ingdzok szamat kerekitem. Igy
Biatorbagy esetében 2400, Budakeszi, Budaors és Torokbalint esetében pedig rendre 2800, 5500 és
2500 naponta Budapestre ingdzéval szamolok. A tovabbi szamitdsok soran ezen értékeket fogom

hasznalni.

Most, hogy ismerjik az egyes teleplilésekrél naponta Budapestre eljaré munkavallaldk szamat, ideje
megvizsgdlni az daltaluk feltételezett villamos auté haszndlat altal jelentkez6 villamosenergia-igény

nagysagat illetve ennek teriileti eloszlasat.

6.2 A megjelend villamosenergia-igény helye és nagysaga

A dolgozatban nem vizsgdlom az egy napon beliil varhaté toltések eloszlasat, egyszer(ien csak az egy
nap jelentkezd teljes villamosenergia-igényt. Tovabba azzal a feltételezéssel élek, hogy a felhasznalok
minden nap és ugyanott toltik autdjukat. igy minden ingazénak annyi villamos energidra van
sziiksége, mint amennyi az 6 ingdzdasi Utvonalat jellemzi, amit a 9. tabldzatban mar kordbban meg is
hatdroztam. A kérdés, hogy az egyes kerlletekben illetve telepiléseken vajon mekkora lesz az
Osszesitett villamosenergia-igény, illetve megvizsgalom azt is, az egyes telepiléseken pontosan hol
jelentkezhet ez a jov6ben. A vizsgalatot két eseten keresztll végzem el. Az elsé estben az ingdzék
kizarélag munkaban, tehat a févaros valamely keriletében téltenek, mig a masodik esetben kizardlag

otthon, a vizsgalt agglomeracids telepliléseken.

6.2.1 1.eset: az ingaz6k a munkahelyiikon toltik autéjukat

Ennek az esetnek a vizsgdlatahoz sziikség van arra, hogy kiszamitsuk, a vizsgalt telepiilésekrél mely
kerlletekbe és hanyan jarnak az ingazék. Ehhez a nyugati agglomerdacids szektor ingazasi szokasait
bemutatd fejezet (4.2) lesz segitségemre, valamint az ezen fejezet elsé pontjaban szamitott

Budapestre ingazok telepilésenkénti szama.

A 6. tablazat megmutatja, hogy a Budaorsrél és Budakeszirl bejardk hany szazaléka jar az egyes
févarosi kertletcsoportokba. Hasonld adatok Biatorbagy és Torokbdlint esetében nem Aalltak
rendelkezésre, igy az ezekre vonatkozé adatokat ismét becsléssel hataroztam meg. A becslés analdg a
fejezet kordbbi részében latottal, azaz Biatorbdgy és Torokbalint esetében azzal a feltételezéssel
élink, hogy ingdzdsi szokdsaik megfelelnek a Budadrsrél sz6lé adatokkal. Ezen feltevésiinket
tovabbra is a telepillések egymdshoz kozeli elhelyezkedése és kozlekedési kapcsolataik hasonldsaga

indokolja.

A keriletcsoportokat keriiletekre bontva a kovetkezGket latjuk. Dél-Budardl a XI. kerilet rendelkezik
erds ingdzasi kapcsolattal a nyugati agglomeracids szektorral, a kerililetcsoport masik keriilete, a XXII.

keriilet egyértelmiien a déli szektorhoz kot6dik inkabb [22]. igy a XI. keriiletre vonatkozé adatokat
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egyszer(ien az egész Dél-Budédra érvényes értékekkel kdzelitem. Hasonléan jarok el Eszak-Buda
esetében is, ugyanakkor itt mind a Il. kerllet, mind a XIl. kerilet lényeges a vizsgalt szektor
szempontjabél. Mivel ezekrdl csak annyi informacid all rendelkezésre, hogy ingazasi képik nagyban
hasonlit egymasra, a keriletcsoporton belili ingdzék megoszlasat azonosnak veszem a vizsgdlatban.

igy az Eszak-Budara ingazdk egyik fele a Il., masik fele a XII. keriiletbe ingaznak.

Mindezeket figyelembe véve, valamint a vizsgdlt, budai keriiletcsoportok szazalékait nagysagrendileg

kerekitve kapjuk a 11. tablazatot, ami a kovetkez6 szamitasok alapjaul szolgal.

11. tablazat: Az egyes telepiilésekr6l naponta Budapestre bejarok megoszlasa a vizsgalt keriiletek szerint (%)

Teleplilések
Biatorbagy Budakeszi Budaodrs Torokbalint
II. kertlet 10 20 10 10
% XI. kerilet 30 12 30 30
g XIl. kerdilet 10 20 10 10

A kapott 11. tdblazatot Osszevetve a teleplilésekr6l naponta Budapestre ingdzék szamdval

meghatarozhatjuk a kiilénb6z6 ingazasi utakhoz tartozé ingdzok szamat. Ezt a 12. tablazat mutatja.

12. tablazat:Az egyes telepiilésekrdl naponta Budapestre bejarok szama a vizsgalt keriiletek szerint (fG)

Teleplilések
Biatorbagy Budakeszi Budadrs Torokbalint
II. keriilet 240 560 550 250
% XI. kerilet 720 336 1650 750
E XIl. kerilet 240 560 550 250

Végliil az adott szakaszon ingazok szamat megszorozva az ingazasi szakaszra jellemz6 fogyasztdssal (9.
tablazat) megkapjuk az adott szakaszon torténé ingdzas teljes villamosenergia-sziikségletét. A kapott
energia értékeket a 13. tablazat mutatja. A kapott értékek kozil kiemelkedik a XI. kerilet, az itt
jelentkez6 villamosenergia-igény kozelitGleg megegyezik a Il. és Xll. keriletben latottak 6sszegével.
Ahogy az ingdzasi szokasokkal foglalkozé fejezetben mar emlitettem, a XI. kerllet a f6varos egyik
legnépesebb keriilete, ebbe a keriiletbe jarnak be masodik legtdbben dolgozni, valamint itt dolgozik a
legtobb ember Budapest keriletei kozil. A nyugati szektorral vald autds kozlekedési kapcsolata

kivald, hala az autdpalyanak és a szamos P+R parkoldonak. Ez Budadrs esetében, ami a legkdzelebb
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fekszik a kerlilethez hatvanyozottan igaz, ez kiilon is jol latszik a fogyasztasértékekben, de hasonléan
igaz ez Torokbalintra és Biatorbagyra is. Budakeszi inkdbb az észak-budai keriletekhez kotédik

ingazasi szempontbdl, igy ott ezek a szakaszok a dominansabbak.

13. tablazat: Az egyes szakaszokon valamint a keriiletenként jelentkezé napi villamosenergia-igény teljes nagysaga [kWh]

Teleptlések
Biatorbagy Budakeszi Budaodrs Torokbalint | Keriletenként
osszesen
Il. kerilet 1576,8 1680 2277 1387,5 6921,3
% XI. kerlilet | 3931,2 1330,56 4999,5 3172,5 13433,76
g XIl. kerulet | 1389,6 1764 1864,5 1192,5 6210,6

Az eredményeket érdemes megvizsgalni a keriletek napi fogyasztasanak tiikrében is. Ehhez a KSH
2016-0s, egy haztartasra jutd atlagfogyasztasabdl [28] indulok ki. Ezt az dtlagos értéket felszorozva a
vizsgalt kerilet lakossaganak szamdval megkapjuk a kerilet évi villamosenergia-felhasznaldsat,
kozelit6leg. A népességi adatok [27] altaldban csak 2015 és 2017-ben allnak rendelkezésre, ezért a
2016-0s értéket ezek szamtani kozepével becstilom. Az éves fogyasztasbdl meghatarozom az egy napi
atlagos fogyasztdst a keriletben, majd ezt hasonlitom 6ssze a keriletekre kiszamolt villamosenergia-
értékekkel (14. tablazat). Lathato, hogy egyik keriletben sem éri el a varhatd toltésigény a 2016-os
napi kerileti fogyasztdsok 2 szdzalékat. Ez nem meglepd, ha szamitdsba vesszik, hogy a dolgozatban
egyedil a nyugati agglomeracios szektor szokasait vizsgaljuk. A vizsgalt keriletekbe azonban nem
csak ebbdl a szektorbdl, hanem az Gsszes tobbibél jarnak be munkavallalék. Ha ezeket is szamitasba
vennénk, minden bizonnyal a keriiletekben jelentkezé villamosenergia-igényre is magasabb értéket
kapnank. Bar a Xl. kertletben a legnagyobb a villamosenergia-igény, aranyaiban a XIl. keriletben
lathaté a legnagyobb valtozds, koszonhetSéen a relativ kisebb napi atlagos fogyasztdsnak a

keriletben.
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14. tablazat: A keriletenként jelentkezé villamosenergia-igény 6sszehasonlitva az atlagos, napi keriileti fogyasztassal

Egy haztartasi | Lakossag Napi lakossagi Az ingazas okozta Az ingazas
fogyasztora [f6] villamosenergia- napi tobblet energiaigénye
juto évi fogyasztas a villamosenergia- | a napi kerileti
villamosenergi kerlletben [ezer igény a fogyasztashoz
a-fogyasztas kWh] kerlletben [kWh] képest [%]
[kWh/f&]
II. kerilet | 2396 88790 582,85 6921,3 1,19
XI. kerllet | 2177 143014 852,99 13433,76 1,57
XIl. kerulet | 2238 58370 357,90 6210,6 1,74

6.2.2 2.eset: az ingazok otthon toltik autdjukat
A masodik eset sordn megvizsgalom, mekkora villamosenergia-igény jelentkezne, ha az 6sszes ingazoé
otthon toltené autéjat. Ezen fellil egy geoindex térkép [23] segitségével megvizsgdlom az egyes

telepliléseket és megbecsiilom, varhatéan mely teleplilésrészen fog jelentkezni a szdmitott

toltésigény.

A toltésigény az elsé esetben latott mddszerrel teljesen analdg médon keril meghatdrozasra. A
kiilonboz6 szakaszokon valé ingdzds teljes villamosenergia-igényét mar meghataroztam, igy most
csak annyi a dolgom, hogy ezeket nem keriletenként vizsgalom (13. tadblazat), hanem
telepiilésenként. Ezt mutatja a 15. tablazat. Budaodrs ebben az Osszevetésben is egyértelmuen
kiemelkedik a négy telepilés koziil, ugyanakkor a Biatorbagyon jelentkezé villamosenergia-igény is

jelent6s, Osszevetve a hasonld lélekszamu Torokbdlinttal. Ez a hosszabb ingazasi utvonalaknak

koszonhetd.

15. tablazat:Az egyes szakaszokon valamint a telepiilésenként jelentkez6 napi villamosenergia-igény teljes nagysaga

[kWh]
Teleplilések
Biatorbagy Budakeszi Budaodrs Torokbalint

o Il. kerilet 1576,8 1680 2277 1387,5
E XI. kerilet 3931,2 1330,56 4999,5 3172,5
g XII. kerilet 1389,6 1764 1864,5 1192,5

Telepiilésenként 6897,6 4774,56 9141 5752,5

Osszesen
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Az els6 esethez hasonldan itt is megvizsgdlom, hogyan ardnylanak a szamitott értékek a napi, jelen
esetben telepiilési fogyasztasi értékekhez. A mddszer megegyezik az els6é esetben latottal, az

eredményeket a 16. tablazat segitségével mutatom be.

A keriiletekhez képest joéval magasabb értékeket latunk, Biatorbdgy esetében a varhaté
villamosenergia-igény a 2016-o0s, napi atlagos fogyasztds tobb, mint 7 szazalékanak addédott, mig

Torokbalint esetében majdnem 5,5 szazalék.

16. tablazat:A telepiilésenként jelentkezé villamosenergia-igény 6sszehasonlitva az atlagos, napi telepiilési fogyasztassal

Egy haztartasi Lakossag Napi Az ingdzas okozta Az ingdazas
fogyasztora jutd [f6] villamosenergia- napi energiaigénye
évi fogyasztas a villamosenergia- | a napi keriileti
villamosenergia- keriiletben [ezer igény a fogyasztashoz
fogyasztas kwWh] keriletben [kWh] képest [%]
[kwWh/f6]
Biatorbagy | 2760 12956 97,97 6897,6 7,04
Budakeszi | 2722 14302 106,66 4774,56 4,48
Budadrs 2978 28826 235,19 9141 3,89
Torokbdlint | 2826 13580 105,14 5752,5 5,47

A fogyasztasi volumen meghatdrozdsa utan Aattekintettem a kilonbozé telepllésrészeket,ahol
varhatdan nagyobb mértékben fog jelentkezni a ndvekvé villamosenergia-igény. Ezt a mar emlitett
geoindex térkép [23] és a kordbbi fejezetben meghatdrozott ,early adopter” fogyasztéi profil
Osszevetésével végeztem. A profil alapjan két sz(ird segitségével vizsgaltam a telepliléseket. Az els6 a
diplomasok aranya, a masodik a lakékornyezet index. EI6bbinél a minél magasabb érték jelentette a
dolgozat szempontjabdl relevans telepilésrészeket, mig a lakdkornyezet tipusok esetén harom
kategoria jelentette ezeket (Gazdag-Kertvarosi-Feln6tt, Gazdag-Kertvarosi-Gyermekes, Gazdag-
Z6ldovezeti-Felnétt). A felsorolt szlr6k haszndlataval mind a négy kiemelt teleptlésen sikerilt
meghatarozni egy olyan részt, ahol az atlagosnal tobb, a profilba ill6 fogyaszté él (14. abra). Ez a
jovébeli halozatfejlesztési tervek szempontjabdl értékes informacio lehet az aramszolgaltato részére.
Biatorbagyon két laképark, a Viadukt és Zoldsziget lakdparkok, Budadrson a teleplilés nyugati része
illetve a budadrsi kamaraerdd, Torokbalinton a Tukoérhegy, mig Budakeszin a Jozsef Attila lakdtelep,
Mariamakk és Alvég teleplilésrészek a keresésnek megfeleld teriiletek, ezeket az abran fekete

ellipszissel be is jeloltem.
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LOVASTANYA

14. dbra: A telepiilések azon részei, ahol varhatéan nagyobb aranyban megjelenik a szamitott villamosenergia-igény. A
telepiilések a bal fels6 sarokbdl jobbra haladva: Biatorbagy, Budaors, Torokbalint, Budakeszi. [23]
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7 Osszefoglalas

A dolgozatban megvizsgaltam, mekkora villamosenergia-igényt jelentene, ha a nyugati agglomeraciés

szektorban é16 ,early adopter” csoport Budapestre ingadzé része villamos autéval kozlekedne.

A vizsgalat els6 1épéseként roviden attekintettem a téma fontossagat mutatd két alapproblémat, az
egyre inkdbb szlikségessé vald elosztott energiatdroldst valamint a févarosi autds kozlekedés okozta
egészségligyi és természeti karokat. Megmutattam, hogy a varosi kornyezetben vald villamos auté
haszndlat hogyan tudja mindkét emlitett problémat enyhiteni, késébb akar megsziintetni.
Megemlitettem az elosztott energiatarolds és szabalyozas jov6beli fontossagat, valamint az egyes
teriletek kilon vald vizsgdlatanak szikségszer(iségét az orszagosan és régidonként is igen csak eltéré

villamos auto penetracié nyoman.

Kovetkezd |épésként megvizsgdltam a jelenlegi és varhatéd helyzetét a hazai villamos autd
allomanynak. Megdllapitottam, hogy a jelenlegi fejlesztéseket és tamogatasokat figyelembe véve a
kovetkez6 években, évtizedekben is hasonldan dinamikus novekedés varhaté a villamos autok
szamaban Magyarorszagon, egyre inkabb el6térbe keriilve a tisztdn elektromos meghajtasu
modellek. Ezutdn nemzetkozi példak alapjan azonositottam a hazai, potencialis ,early adopter”

csoportot, kiilonb6z6 szocioldgiai paraméterek felhasznaldsaval, mint a kor, vagy a csaladi allapot.

Mindezek utan elkezdtem az ingazasi szokdsok vizsgalatdt, orszdgos szintrél egészen a valasztott
agglomeracios szektorig. Ekdzben a mar meghatarozott ,early adopter” profil felhasznaldasaval és
egyéb, a szektorokra jellemzd paraméterek segitségével jutottam el a nyugati agglomeracids
szektorig, ami a dolgozat szempontjabdl a leginkdabb relevans agglomeraciés szektor, igy ezt kilon
pontban is elemeztem a kés6bbi szamitasok miatt. Ennek segitségével hatdroztam meg a vizsgdlt
ingazasi Utvonalak kezd6 illetve végpontjait, majd tanulmanyozva a hazai villamos autd allomany

modellek szerinti megoszlasat, az ingdzasi Utvonalakhoz tartozé villamosenergia-fogyasztast is.

A fogyasztas és a 2011-es népszamlalasi adatok felhasznaldsaval 1épésrél 1épésre meghataroztam az
egyes ingdzasi utakhoz tartozé villamosenergia-igényt. Ahol nem allt rendelkezésemre pontos adat,
ott mérnoki becslést alkalmazva szamoltam tovdbb. Ennek végeredményeképp ketté esetet
mutattam be, az ingazdk toltési helye alapjan. Meghatdroztam az ingdzasi pontokon jelentkezé teljes
villamosenergia-igény nagysagat, valamint az agglomerdcids telepiiléseken ennek varhaté helyét is.
Megmutattam, hogy egy szlik ,early adopter” csoport is jelentdsen, akar 5-7 szdzalékkal névelheti az
agglomeracios teleplilések villamosenergia-igényét. A keriletek esetében ez az érték 1-2 szazalékra
adddott. Ezek az adatok alapjaul szolgalhatnak késébbi kutatasoknak, melyek egy lehetséges célja

lehet megvizsgalni a toltésigény varhatd hatdsat a keriiletek és telepiilések elosztd haldzatara.
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