Budapesti MTszaki ®s Gazdas§8gtudoms§
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Dedki Soma

ADAPTOKTATEIJCTEK
FEJLESZTESE ANDRO
PLATFORMON

Biofeedback alapu keretrendszerre

KONZULENS

Dr. Forstner Bertalan

BUDAPEST,2014



Tartal omj egyz®Kk

OSSZEFOGIAIA. ... ..ottt ee ettt eme e, 5
Y 013 1 = Lo PP PPPPPRRPI 6
L BEVEZEIES. ...ttt ettt ettt e e e e e e e e emmr e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s mnneseessnnnnnnnnnnnnid
1.1 AZ AdaptEd KEFITENASZEN..........vviiiiiiee e e e e e e e e reees e e e e e e e e e e eeees 3
1.1.1 Fizioldgiai jelek ErtelmezESse.........oooovvvivviiiiiee e 8
1.1.2 NeUroSKY MINAWAVE..........cuuiiiiiiiiiiiiiieeeeie et 9

1.2 MEIXNEr @lapitVANY.........uuiiiieeiiiiiit e rees e e e s e e e e e 10
121Fel adat k®s z.2.t.R...al.k.al.maz.8s.............. 12
1.2.2 Meixner jatékok Androidon............ccooeeiiiiiiiieeeii e 12

2 Meixner AUtNONNG TOOI ....ooveeiiiiice e e e eer e e e e e e e e e e eees 14
2.1 Felhasznalt technoIOQIAK...............eeeiiiiiiieeeeiiiiiee e 14
2.2 TOIVEZES. ..ottt e eee bbbttt ettt e e e e e e e e e e e st a e e e e e e as 14
2.3 FelhasznalOi felUll.........uuiiiiiie e 17
2.4 EXPOILAIAS. .....eeeeeeieeiiieiee ettt e e e e 19

3 ANdroid alKalMAZAS.........ceveiiiiiiiiiiee e 20
3.1 TechnolOgiai hAtter............ccooiiiiiii e e 20
L2 T BIVEZES. ...ttt e ettt eaa ettt ettt e e e e e e e e e e e anraaaaaaaeens 20
3.2.1 Modell €lEMEK......ueeiieee e 21
A e = - Lo F- (0 23
3.2.3 FeladatSOroK..........uuuiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiie ettt eeee e e 23

3.3 FelhasznalOi felUlet.........uuriiiie e 25

4 Az ADatpED KeretreNASZEr ... ...uuueiiee e eeeeie e eeee e e e e e 28
O I = 1= o1 = PR 28
A 0] 111 10T 71 ¢ T3 o SR 30
4.2.1 Jatékktol a keretrendszer felé...........ooooiiiiiiieeeniiee 30

4. 2.2 Keretrends.z.er.bRl..a..j.81.®k.0k.32
4.2.3 A NeuroSky MindWave és a keretrendszer KOzt............ccceeevveeeceeenne 34
4.3Javaslat SZAMITASA......ccuuiiiiiieiei e 35
4.3.1 EIMEleti NALEL........coo i 35
4.3.2 MErés €S SZAMIAS......ccoeeei i e e 42

4.3.3 SuggestionCalCulatorStrategy........uuveieiiiiiiiiiieeeeeeee e 42

el



5 OSSZEIOGIAIAS. ......cveeeeeieieieeeete ettt emnt e 44
5.1 Tervek .®s..l.ehet.Rs.®Rg.e Ko, 44
TgeTe F=100] a1 [=T0 ) V774=] USSR RPPPPPY” | o



"Nem a gyereknek van tanulasi zavara, hanem az
iskolanak tanitasi zavara."

Dr. Gyarmathy Eva



¥sszefogl al

A tanszéken futé AdaptEd projekt keretein belll folyamatosan fejlesztett
keretrendszer mar szamos elkészilt jaték és oktatdszoftver alapjaul szolgal. Ez a
keretrendszer k®pes arra, hogy k¢l °nb°zR
altal kuldott adatkat feldolgozva kovetkeztetéseket vonjon le a felhasznalérol, mint
p®| d8§ul azt, hogy mennyire figyel, vagy h
A keretrendszerre ®p¢l R alkal maz8sok ezek
szabhatjak az aliak nyujtott felhasznal6i élményt.

Munk8&8m sor8n el k®sz2tettem a Mei xner Al
egy % verzi-j8t, melyet vel ¢k szoros egyg¢
kozott k¢l ©°nb°zR r ®s z k ®p e insaRdjszgaafiaavagy a | k ¢ z
diszkalkulia) egy sajat, kidolgozott mddszertan segitségével tanit és fejleszt. Az
alkalmazas lényege, hogy az ehhez hasznalt tipusfeladatokat digitalis formaban tudjak a
tanulok megoldani, mivel jelenleg ezek elkészitése rengdttpé&p emberi munkat

igényel.

Az al kal maz8s az AdaptEd keretrendszer
adatok segitségével a feladatok nehézsége és a megoldasokért jardé jutalom az egyes
tanulok igényei szerint finomhangolhatoakzt az alrendszertlagfrissebb neuroldgiai
és pszichologiai kutatdsokra épitettdviunkam soran ezen kivil Uj bioszenzorokat is
csatolok ehhez a keretrendszerhez, hogy ezek bevonasaval teljesebb képet kapjak a
felhasznalérdl. Mind a szenzor, mind az altalam megvalogiaslatgenerald rendszer
al kal mazhat:- tov8bbi | 8t®kok eset®n is a k



Abstract

The AdaptEd framework, developed by the Department of Automation and
Applied Informatics, is already utilized by several games and dadoehapplications.
This framework is capable of collection data from different biosensors (such as an EKG
or an EEG), and also processes the data, which allows itto infer the mental state of the
user, such atheirlevel of attention or the strain caasby the current task. Applications
that utilize the framework can use this information to adjust certain parameters and tailor

the experience to the particular user.

The application I've been developing was requested by the Meixner Foundation.
This foundation's main functions include using special educational methods in teaching
and developing children suffering from various partial learning disabilities (such as
dysgraphia or dyscalculia). The application allows students to solve special puzzles

digitally, which currently require a high amount of paper and human labor to produce.

The application utilizes the AdaptEd framework, using the acquired information
to fine-tune the difficulty of and rewards given after each task to the particular student.
My work also includes the introduction of new sensor types to this framework in order to
be able to get a more complete and saturated picture about th8aitbethe sensors
introduced and the new reward and difficulty calculation mechanics can be used by any

game through the framework.



l1Bevezet ®s

Mindannyian emlékezhetliink arra, amikor altalanos iskoldban tanév elején
megkaptuk 0j kbényveinket. Tantargyanként altalaban kiosztasra kertgigygankonyv
és munkaflizet, melyek sok esetben vaskosak és nekieltak. Ezek dsszedllitasa,
nyomt at §sa ®s kisz8ll2t8sa rengeteg er Rfo
hat al mas mennyi s®gT el haszn8§lt pap2r milye
azonban kell a tanuldshoz, a papir és tinta pedig egédzzelmultig nem volt kivalthatd

massal.

Az ut - bbi ®vekben egyre sz®l esebb k°r?o°
hagyomanyos nyomtatott médiumok helyett elektronikus eszkdzoket vegyenek igénybe,
mint példaul tablagépeket vagy ebook olvasokateAekre irt alkalmazéasok piacanak
rohamos ndvekedésével parhuzamosan egyre nagyobb az igény oktatdszoftverekre is,
amel yek ki tudj 8k haszn8l ni a k®sz¢l ®kek
keretrendszer e késziilékek szamitasi kapacitasat és a pekiférie gy szer T ke z el
ki haszn8lva vizsg8lja a felhaszn8l - 81l 1 ap«
adatok alapj8n pedig visszacsatol 8st tud
keretrendszer | ehet Rs @aestjatéhok embevekré gyakaroltr a , |
hatasat vizsgalhassuk, mely egy nagyon érdekes és sokak altal kutatott tertilet. Sajat
magunk és masok altal készitett tanulmanyok eredményei hatékonyan felhasznalhatéak a

visszacsatolas szamitasahoz.

Az altalam fejlesztethndroid alkalmazas a Meixner AlapitvannyalZ fejeze}
szoros egy¢ttmTkoed®sben k®szgl, az R megr
hasznalt, papir alapéladatokat atemeljuk a digitélis vilagba, hogy ezzel rengeteg papirt
®s emberi er Rforr 8st s p-AdaptEdkaretréndszekeépid | k al n
amely a visszacsatolasos tanulas modelljén ald@$ziBegitségével a jaték adaptivan
valtoztatja paramétereit, ezaltal élvezetesebbé és hatékonyabba téve mind az érai munkat,

mind az 6nallo gyakorlast a tanulok szadmara.



1.1 Az AdaptEd keretrendszer

Az AUT tansz®ken fejlesztett Adapt Ed ke

- A r8 ®p¢l R alkal maz8sokb- | ®s k¢l onf
feldolgozni és ezek alapjan javaslatot tenni a futd alkalmazasok szamara
jutalmazast és nehézségidziat i | | et Ren.

- LehetRvV® tenni, hogy csatl akoz- fel,
keretrendszerre ®p¢l R, ®ppen fut- - alk

Fejlesztése 20tBen kezdRd°t t az-ta pedig egy |

nNRtte ki mag8t. aAzZ ad§ Imazl§am efr Rjsleens ®tpettt a
nNeh®zs®gi ®s jutal mazs8si javasl atokr a, me
manipulalni. Munkam soran illesztettem egy Ujfajta szenzort a keretrendszerhez, illetve a
legfrissebb kutatdsokra épitwvaegterveztem, implementaltam és teszteltem tébb Uj
javaslat szamitasi algoritmust, mely a felhasznalo figyelme, nyugalmi allapota és
valaszainak helyessége alapjan ajanl nehézségi szintet, illetve kvalitativ és kvantitativ

jutalmakat.

1.1.1Fiziologiai jelek értelmezése

Rengeteg kutat8s t®m8j 8t k®pzi a k¢l onb
allapota kozti kapcsolat keresése | | yen j el ekbRI sokf ®l e van,
mTke° d®s ® EEG k ®s[rl} [ j@ldk &ekverciatarorgahyadi demadse
soranbizonyos hullamformakat kell keresniink, melyek bizonyos eseményeket vagy
allapotokat tudnak jelezni. llyen haimforma példaul a P300, amely gkapaz ember
dontéshozasra valé reakciojardl lehet kovetkeztetéseket levid8)i A P300
hullamformét példaul a poligrafidban is vizsgalni szoktdk a hazugsagekta@ésahoz
[12]. Egy masik j6 példa ilyen fizioldgiai jelrefupillatagulafl14].

Az ilyen jelekiggTjltebhed R®@® 8awak?, hog
8l |l apot8ra k°vetkeztessg¢nk, mi nt p®l dgul
nyugodt ss8g, ezekbRI pedig ak8r ©°9sszetett
[15]. Az ilyen tulajdonsagok alapjan a tanulasi folyamat mélységére és hatékonysagara is
kovetkeztethetii



A fiziol-giai jelek vizsg8lats8hoz k¢l °n
szivritmus visgalora) van szikség. A keretrendszer jelenleg tobbféle ilyen készuléket is
tud kezelni. Munkam soran egy Uj, egycsatornas EEG beremndsafiakoztattam, mely
egy Uj eszkdz a piacon. Ez a késziilék kisebb és olcsébb az eddig hasznaklEigé

koltsédhatékony megoldast nyujt a felhasznalok szamara.

1.1.2NeuroSky MindWave

Munkam soran illesztettem a keretrendszerhez egy Ujfajta késztléket, a NeuroSky
MindWave Mobile[3] (1.1. abrg egycsatornas EEG Ez a berendezés bluetooth
segitségével kommunikal Androidk ® s z ¢, | ®k kel ®s sokf ®l e adat

M2 g az eddi g haszn8lt EmBG&datbkatdehetett®dke k b R
kiolvasni, a MindWave ezek mell ettt el ®r he
példaul a felhasznal6 figyelmének mértéke vagy nyugodtsaga. Ezeknek a szarmaztatott
adatoknak 0Osszevetése az A&ltalunk szamoltakkal még pontosaaatdevont

kovetkeztetéseket.

1.1. &bra: NeuroSky MindWave Mobile
9



1.2 Meixner alapitvany

A Meixner Alapitvany[1] a Dr. Meixner Ildiké altal lefektetett kilonleges
mobdszertan alkalmazasaval tbbbek kdzott egy altalanos iskolat Gzemeltet, ahol olyan
k¢l °nb°zR tanul 8si k®pess®gzavarokkal kK¢ zc
diszlexia, diszgréfia,asgy a di szkal kulia. A m-dsgyertan
konkr ®t probl ®m8ra ad speci 8lis megol d8sc
szaméara Osszeallitott tananyaggal foglalkozom, mely jél definidlhato tipusfeladatokbdl
épul fel. Az altalamdjlesztett alkalmazas a jelenleg papir alapu feladatokat hivatott a
|l ehet R Il eghitelesebben szimul 8l ni Androidoa
hogy az iskol 8ban p8ly8zati p®nzbRI Vv8s8rc«
sajat készigkeken hasznalhassak a tanulok alzalmazast Az alkalmazas korabbi
verziojaban a tipusfeladatok kdzll elkésziilt 3 fajta. Munkam gmrdtosan definidltam
a | ehets®ges fel adatt 2 fundamoektalisan atadakitottand d i ¢
implementaltam a tdbbitipust elkészitettem a feladatsorok megnyitasanak és
megoldasanak folyamatéat, valamint a keretrendszer javaslatait integraltam a mindezt

megvalosité modellbe.

Néhany példa az alapitvany iskolajabastzan 8 1't t ank°nyvekbRI

2 te-hén le-gel.

‘nag-da lep-keét fog.

ki gug-gol.

zé-za vi-szi a ka-pat.| =

Végd ki! Rakd 6ssze!

1.2. abra: parositas

10



Vigd szét! Rakd ki a mondatokat! Ki mivel foglalkozik?

2+2+2+3/névszo

2:

A reklamcég

a lakodalommal.

A mohamedan

a szigeteléssel.

Az uralkodo

a szabadalommal.

A polgarmester

a katalogussal.

A feltalalo a birodalommal. | A kémiives a Korannal.
Avoélegény |a telepiiléssel. A munkaltatd | a mosogatassal.
Az ligyintéz6 | a jovedelemmel. | A konyhaldny [a hatarozattal.

1.3. &bra: mondatkészités

Vigd szét! Rakd ki a szavakat! Az els6 szotag sarga, a masodik zold,
a harmadik piros. Tedd a képek ala!

kon

par

kal

1.4, abra: parositas
11



Ezeket a feladatokat jelenleg az alapitvany munkatarsai nyomtatjak papirra és
vagjak szét kézzel, illetve adott esetben a szétvagast a tanulokra bizzak. Sajat elmondasuk
szerint azzal, ha nem kell ene a nen@4nt at 8 s ¢

r8t sp-roln8nak fejenk®nt, ez pedig renge

A feladatok és feladatsorok Osszedllitasanak terhe természetesen tovabbra is a
tanarokra harul, viszont mivel az Android kliens nem tud Word dokumentumokat
bemenetként fogadni (eddig ilyen formatuan késziltek a feladatok), készitettem egy
webes feladatk®sz?2tR al kal maz8st. Ennek s
hatékonyan tudnak 6sszeallitani feladatokat és feladatsorokat, melyeket ezutan akar

teljesen automatikusan lehet az Android alketasba exportalni.

121Fel adat k®sz2tR al kal maz§8s

Rovid gondolkodas és a munkatarsakkal val6 egyeztetés utdn ugy dontéttem,
hogy a | egmegfelel Rbb megol d8s a feladato
nem sz, ¢ks®ges minden, a e telepitenklj draftvert, a®s zt v
feladatok Db8rhonnan el ® het Rek, maga az
fellletet tud biztositani ezek kényelmes elkészitéséhez. Az alkalmazas elkészitése soran
kilonods figyelmet forditottam arra, hogy ez a fellletximmelisan ergonomikus, a
feladatok elkészitésének folyamata pedig goérdulékeny és logikusan felépitett legyen.
Megfelel R jogosults8gok birtok8ban a tan§gi
lehet exportalni azAndroid alkalmazas szaméra értelmezhet f or m8 b a n, mi
felhaszng8lt er Rforr8ssal (p®I dgul k®pekkel

1.2.2Meixner jatékok Androidon

A Meixner Al ap2tv8ny sz8m8ra k®sz¢ il RO
el Rttem el kezdt ®k, v®gl eges verzi - azonba
adkalmazasnak az alapjait felhasznalva az alapitvany munkatarsaival valdé konzultacié
ut 8n i mplement 8l tam a megbesz®It feladat:
exportalt formatum beolvaséasat, teljesen Uj felhasznaloi fellletet dtésait valamint

integraltam aAdaptEdkeretrendszerrel folytatott kommunikaciot.

Az al kal maz8s eleinte belsR terjeszt®s

egyel Rre nem terveze¢egnk 811 ni vel e. B&r g

12



Android kliens automatikusaa f el adat k®sz2t R al kal maz§8st
rendel kez®sre 811 - feladatokat, az al ap?z2i
export8l 8s8nak ®s import&8l 8s8nak folyamat ¢
az alkalmazasban megjeRn f el adat sorok statikus er Rf or
szerver al kal maz8sb- | kel l exports8lni ®s
egy teljes ®rt®kT al kal maz§gst fogunk expo
évfolyamonként és taatgyanként, ennek konkrétumai még nincsenek régzitve. Nincs

akads8lya annak, hogy a J°vRben ki®p2tse¢gnk
tudnak k°%°zvetl engl a szerveren | ® R fel adse

Dol gozat omba&n f¢jRezE@8trbean r°viden bemut
alkalmazastmajda 3. fejezetbermaz Andr oi d kl i enst. Ezek mTKk
4. fejezetben részletezem kutatdsaim legfontosabb Iépéseit és eredményeit, itt bemutatom
az Uj szenzor csatolds az Uj, adaptiv nehézség jutalomszamitasi algoritmust, tovabba

ezek finomhangolasat és hasznalatat a Meixner Jatékok alkalmazasban.

13



2Mei xner Authoring Tool

2.1 Felhasznalt technologiak

A feladatk®sz?2tR al kal maz§8s ypgpMVve b es v
alkalmazas fut, amely egy MySQL adatbazisbdél nyeri az adatdWstC php
keretrendszert nem hasznalok, mindent sajat magam iftadiens oldal HTML5 és
CSS3 alap(Queryt [5], ajQuery UI[6] konyvtar néhany elemésa Bootstrap library
t [4] hasznaltanfel hozzaUt - bbi ket t R eset ®n k¢l °n°sen Kk

semmilyen Utkdzés ne legyen a konyvtarak kozott.

2.2 Tervezés
Az alkalmazas két fontog,| a p v et Fhaskndlg al ma't

- Feladat: egy alkalmazasbeli feladat megfelel egy hagyomanyos, papir alapu
feladatnak. Minden feladatnak van tipusa, ami meghatarozza, hogy milyen
el emekbRI ® p felhaszrid@déia egolddaskar Ezen kivil a
feladatokhoz tartozik ajanlo@vfolyam, tantargy, témakor és nehézség. A
nehézségaal ap2tvs8&§ny munkat §8r s ahbinaria:legyk ®r ®s (
feladat vagy k°nnyT, vagy neh®z.

- Feladatsor: a feladatsorok feladatokbol allnalndén feladatsorhoz tartozik
ajanlott évfolyam, tantarggémakoér és hossAz Android kliensben ezeket
a feladatsorokat | ehet elind2tani, me
®s a framework Jjavasl atait figyel eml
feladatotBar mind a feladatok, mind a feladatsorok tartmak informaciot
az évfolyamra, tantargyra és témakorre vonatkozoan, ezek kozul csak a
feladatsor altal tarolt adatokérvadoakA feladatokhoz tartozé adat pusztan
a felhasznal6if el ¢ 1 et 8tl 8t hat - s8§g§t seg2t.i
jelent Rsteers eb®s zslzTr ®sre ®s rendez®sr e

konnyedén meg tudjék talalni az altaluk éppen keresett feladatot.

Az el sR fontos tervez®si | ®p®s az | mpl ¢
volt. Ezt tébb alkalommal is egyeztettik az alkalmabasznalo tanarokkal és végul a

k°vetkezR t2pusokat hat8roztam meg:
14



- Parositas k ®t vagy ttOpkebk osszeendddld. PERIAgle-
sz0 parositasszinonimaival

- Csoportositas elemek csoportositasa valamilyen szempont alapjan. Példaul
zOldségk és gyumdlcsok szétvalogatasa.

- Sorrendezés elemek helyes sorrendjének felallitasa. Példaul torténelmi
e s e m® n bed sorrendjeRek megallapitasa.

- Mondatkészités mondatok 6sszerakasa ® s z e k b R . Hasonl 2t
tipushoz, azzal a kulonbséggel, hoiy mondatokkakell az elemeket

Osszerendezni.

- Mondat kiegészités hianyos mondat kipétlasa rovid szavakkal ywag

szovegrészletekkel.
- lgaz/hamis
- Memoriajaték.
- Parositas éssorrendezés n ®h 8 ny e |l e rigsARiend@dsd, majde nne s

ezek helyes sorrendezése.

- Csoportositds és sorrendezéselemeket csoportokb&ell rendezni, a
csoporton beltl pedig hees sorrendet kell felallitani.

- Mondatkészités és sorrendezéd/londatok 6sszeallitasa darabjaibdl, majd

az 0szer&ott mondatok sorrendezése.

- Mondatkészités és csoportositadlondatok 6sszeallitasa darabjaibdl, majd

az 0sszerakott mondatok csoportositasa.

- Mondat kiegészités és sorrendezédianyos mondatok kiegészitése, majd a

kiegészitett mondatok sorrendezése.

- Mondat kiegészités és csoportositadianyos mondatok kiegészitése, majd
a kiegészitett mondatok csoportositasa

Ezzel az °sszes jelenleg megbesz®Ilt t
el Rf ordul hat, hogy s ezekkirde@rgcidjat ot megtéijezett 2 p u s C
strukt %r a hat ®KklBhheg telrkell vienhegyt Uptje®zéstr adathazis
megf el el Rnatj&b la8j 8ablak,al maz8s megj el en2t ®s ®r

15



az Uj tipushoz tartoz6 HTML kodot és megkotésekgthp alkalnazas MVC jellegének
k ° s z° n hemtsRikséges felhasznaldi felllee | k ®s z2 t ®s ®®r t felel
egyebemaddositani

Az eddi gi eknek megfel el Ren meghat 8§r oz

egységeket:

- Szoveg

- Kép

- Csoport

- Hianyos mondat

EzekbRI BRI eb&me&l yiflkl ®pt adatsBLkgphs sz°v
elemrek nem szorwlak k ¢ 1 °n®°sebb magyar 8zatra, a m8si
Osszetettebb. Egy csoport sorrendezve tartalmaz akarhany mas eldmatf vakdr Re n
tobb csoportot is)A hidnyos mondtok tartalmaznak felhasznalhat6 mondatrészeket,
melyek nem jelennek meg kulon atomi elemként, mivel kizarélag ilyen modon kertlnek
hasznalatraTermészetesen feladattipustdl fligg, hogy ezen elemek milyen elrendezése
szamit legalisnak, az erre vonatkozéghiitéseket tipusonként meg kell adnuBky
parositas feladatban példaul egyaltalan nem szerepelhet hianyos mondat, egy sorrendezés

feladat eset®n pedig nincs ®rtel me t°bb s:

Az elkészitett feladatot mentéskanég Kkliens oldalon XML formatumba
alakitjuk, melyet parselas nélkiil tarol a szervetlgy dontéttem, hogy felesleges a
feladatok szerkezetét adatbazis szinten is implementalni, mivel szerver csak az ezekhez
tartoz- metaadatokkal v Ggperalasisikinayebd tmivdl e t . I
a feladatot leir6 XMEhez csak ezeket a metaadatokat kell csat@lniegyetlen eset,
amikor az elmentett XML formatumu adatot kénytelenek vagyunk ymdinseaz a feladat
betdltése, ilyenkor ez alapjan generaljuk a feladafmtezentald HTML kdédo#z egyes

elemekhez tartoz6 XML kodok:

- Sz6:<word>tartalom</word>
- Kép <image>fajinév</image>

- Csoport:, cOT 0D OEOI A" e Aai 2, OAOOAITIi . YCOI Ob,
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- Hianyos mondat:

. OATOATAA OAGO"2111AAG 0UgOACA,
.PAOO 1T 0i AAO” 201 OOUUI 2, OU§GOAC. YPAOO,
</ sentence>

2.3 Felhasznaldi felllet

A felhaszn8l - f e | degesgbrermikusaltpreevézei.zA e m a

nyitéoldalt mutatja £.1. abra

m Mx Q K reladat ~ W feladatsor ~ 2 exportaldas L soma -~ ¥ beallitisok -

2.1. dbra: az alkalmazas nyitooldala

Dj fel adat k®sz?2t®se vagy megl ®v R megn
jobb ol dal 8n egy paletta, amel yr RI dr agé&
fel ¢l eten. Ez e k b R struktérdjat kiakakitani aésl dettotteni faz | a d a
tartalommal. Az alkalmazas mindvégig figyel r4, hogy érvénytelen strukiiekitasa
ne legyen lehetségelrre mutat példat 2.2. bra A képen egy sorrendezéses feladat
| 8t hat - . Bal oldalt tal gl hat - az emlz2tett
szoveges es képes elemek huzhatoak a feliletzee k e gelyyelezétt€sopertban
hel yezhet Rek el . A feladat el k®sz2t ®sekor
ezek dsszekeverése Amdroid kliensben fog megtorténnida egy felvitt elemet toroini
szeretnénk, akkor a paletta aljan lathaté kuka felé kell huzni.

A k®pernyR alj §&n | 8§t hat - men¢ seg?ts

mTvel eteket v ®ge zninetaBlataitszerkesztgnny i t ot t f el ade
17



m Mx ereses Q K feladat ~ W feladatsor ~ tipus; sorrendezés B exportalas L Soma ~ 1} bedlitasok~

Ez a megtermékenyité A virag termdjébdl ter

m Mentes maskent ["] automatikus mentés ¥ bealitasok :]

2.2. 4bra: megnyitott feladat szerkesztése

A b°ng®s z R tségéhdl aak elkéselly 2feladatokat hozzaadhatjuk
feladatsorokhozZzgy megnyitott feladatsort mutala8. abra

nehéz feladatok szazalékos arinya © 20 % tantargy témakar
J természetismeret v Elet a kertben v
cim feladatsor hossza ajanlott osztaly
A paradicsom és a paprika 4 feladat 1 v

feladatok

cim tipus témakor ajanlott osztaly nehézség

Helyezd a paradicsomrol szolo széveg... Mondatkiegészités Elet a kertben 5. osztaly kéinny — B4
Rakd ki a paradicsommal kapcsolatos ... Parositas Elet a kertben 5. osztaly nehéz — & 3
lgazak-e az alabbi allitasok a paprikaral? lgaz/hamis Elet a kertben 5. osztaly nehéz — & 3
A paprikara vagy a paradicsomra igaz... Csoportositas Elet a kertben 5. osztaly kénnya — & 3
Helyezd a szavakat a szdvegbe, és s0... Mondatkiegészités Elet a kertben 5. osztaly nehéz — & 3

feladatok hozzaadasa |
bezaras

2.3. dbra: megnyitott feladatsor
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Minden feladatsorhoz megadhato egy nehézségi szint, mely azt jelenti, hogy a
feladatok kozul milyen aranyban keriljenek kivalasztasra nehéz feladatok. Ennek a
metadatnakn i ncs | el ent Rs®ge akkor figyeinkiHeegy a f r ;
k®sz¢l ®ken nem el ® het R a keretrendszer
k°vet kezR f el aAfladatkor hos$za azsjedenti§hody Anoak megnyitasa

utan hany feladatot kapjon a felhasznalé. igy egy témakorhdz Gafadatsor

tartalmazhat rengeteg feladatot, a felhasznalénak azonban nenmazkélsszeset

megoldanianinden alkalommal.

2.4 Exportalas

Admin felhaszn8l  -knak | ehet Rs@®yyggi Vvan
fajlként. Ez a f4jl tartalmazza a feladatseitd XML fajl €s minden kép felhasznélt kép
er Rf oAz XML dotméatuma:

<set title ="A paradicsom és a paprika"
subject ="environmental_studies"
topic ="garden_life"
grade ="5"

<puzzle title " #gazak-A AU Al UAAE Ul 1 aOUOIE A PAPOEEUOE]
type " &rue_or false e
difficulty " 2e>

</puzzle>
<!-- tobbifeladat - >
</set>
A feladatok tartalmat CDATA, azaharacter datdormajaban irom csak bele az
XML -be. Erre azért van szikség, mezeka fajok kétlépésberkeriinek feldolgozasra.
Az Android kliens indithsakor nincs szikség a feladatok beolvasasara, csak a

feladatsorokat szeretnénk listazni, az egyes feladatok tatteimd XML-t pedignyers

forméban taroljukEzeket csak akkor parsgjuk, amikor az adott feladatot megnyitjuk.
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3Androi d al kal maz 8s

A Mei xner Al ap2tv8§ny meghb2z8s8b-1 k®szg¢
kezdte el fejleszteni az elmult években. Egydetleges verziod el is készllt, ez azonban
alkalmatlan volt arra, hogy az alapitvany iskolajaban hasznalatba is keruljon. 2014 elején
kezdtem el a projekttel foglalkozni, azota ezt az alkalmazast alapjaiban atirtam és
rengeteg Uj funkcidval egészitettem. KAz alkalmazas felhasznaldi fellletének

tervezésében Kocsi Olga MoME kutatojasegit.

3.1 Technoldgiai hattér

Az alkalmazéas aAdaptEdframework® n k 2 v ¢ | nem haszn§8lI S
konyvtérat.Futtatdsahoz Android 4.0ra& (API level 15) van szikségz dapitvannyal
folytatott megbesz®|l ®s e k ®+ogtélagoebrekeszid,z al k
egy®b k®pernyRm®r et ekkel nem fogl al kozom,
nem jelen2thetR meg ki sebb kij el etleg Yagy ,
finommotorikali neh®zs®gekk®@Alcélazshogy a pagiR gy e |
al ap¥% feladatokat a | eg®l ethTbben ut8&nozzl

3.2 Tervezes
El s R | ®p keflek @tdroznimeatkalmazés hasznélatanak folyamatat:

1. Az alkalmazas megnyitasa és az @WNOR k ®p er ny R ut 8n a

feladatsorok listajara kertil.
2. A felhasznal6 kivalasztja azt a feladatsort, amelyet meg szeretne oldani.
3. Elindul a feladatsor, bet°ltRdi k az

4. A felhasznalo elkezdi megoldani a feladatéhnek menete aaktualis

feladat tipusatol fiigg.

5. Amikor a felhasznaldigy érzi, hogk ® s zen van, megnyomj a

gombot . Il yenkor k®t | ehet Rs®g van:
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a. A megoldas helyes, ki kell rajzolregy dialogust az aktualis
eredménnyel (megoldas ideje, probalkozasok szama), #tb.

dialégus két opciot kinal fel
. KOvetkezR feladat bet°lt ®se.

ii. Az aktualis feladat megtekintése. A felhasznaldjéippan
megjegyezhetimi volt a helyes megoldas. llyenkor az
el l enRr z®s gomb I sm®t el t me g r

k°vetkezR feladat.

b. Amegol d8s helytelen. Addi g nem |
feladatra a felhasznald, amig nem ad helyes megoldast. Ilyenkor
vizudlis visszajelzést kell kirajzolni, amely alapjan az aktualis

megoldas javithaté.
6. Ezengoontonk ®t | ehet Rs®g van:

a. Amennyiben a feldatsornak nem értiink a végére, valasztani kell

egyet a h8tral ®v R feladatok k©°zgl

b. Ha a feladatsor végére értink, at kell navigalni az eredményeket
megj el en?2 tIRnen cal tkladsznao. visszatérhet a

feladatsorok listajara és azes ponttdl folytathatja.

Az i mplement 81 and- f .Pfejerzetden féjtptterslo.hat b R\
Android al kal maz8sban minden feladaAt?2pus
feladatok ebben az esetben is az eml?2tett
ezért ezeket nagyon fontos Ujrahasznosithatora t@rveX konkrét vizualis
reprezentacidja ezen elemeknek az adott feladattipustdl is fligg, a moégottes modell

el emek viszont al apvetRen megegyeznek minc

3.2.1Modell elemek

A feladatok | ogi k§j aA feladdtek ddrabjairale ktz®k b R |
absz r ak't R svodslieniB&sd , wraegyes elemi egysegeket repraaén modell
oszt 8l yok ebbRI sz8rmaznak:

- ModelltemText : SzOveges elemek
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Modelltemimage : kép elemek

ModelltemComplex : csoportok

ModelltemincompleteSentence : hiAnyos mondatok

ModelltemBase

+getContent() : String
+getContentType() : String

T 7 1

ModelltemText

+getDescription() : String

Mo delltemimage

+getDrawableld() : int

ModelltemComplex

+add Contained tem(item : ModelltemBase)
+getContainedltemikey : int) : ModelltemBase
+getContaineditermCount() © int
+removeContained temiitern : ModellternBase)
+removeContained ltemi key : int)

7

ModelltemIincomplete Sentence

+setSentence(sentence : Siring)
+setCorrectOrder{co @ List=5tring=)
+add SentencePart(s : String, i :int)
+removesentencePart(i @ int)
+isSolutionCorrect() @ boolean

3.1. abra: modell osztalyok hierarchiaja

Ezen osztélyok hierarchidjat és pontosabb leirdsar mutatjadbra

A csopotokat megvaldsitdodelltemComplex tarolhat akarhanwodelltemBase

leszarmazotta® hi 8nyos

alkalmazashoz képest, ugyanisi@lelltemincompleteSentence

ModelltemComple x leszarmazottja. Ez a kapcsolat logikus az Android alkalmazas esetén,

elvégre a hianyos mondat tulajdonképpen a rendezett csoport egy specialis esete. Ezt a

fajta

a

csoportokat

kapcsol at ot nem | ehetett v ol

megtenni, mivel &észitésik élesen eltér egymastol.
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3.2.2Feladatok

Mindenfeladatipushoz tartozik:

- Egy GameModel

- Egy ViewManager

- Egy vagy tbbb Fragment

- Opcion8lisan egy®b kieg®sz2tR o0szt§g8ly

A GameModel oszt 8l yok felel Rsek az ado
mT ldetéséért  R's 0 s z tASttaggGameModel .zEzen keresztill lehet betdlteni,
el ind2tani a feladatot, mani pul 81 ni a ben

megoldas helyességeét.

A ViewManager osztalyok aabstractviewManager leszarmazottai. Ahogy az
nev¢ kbiRilk®ivet k ezek azbsht@yokk el el Rs ek a fel hasz
kezeléséért. A ViewManager hatarozza meg, hogy elemek 0&sszekotésénél és
szétvalasztasanal mi térténjen, bizonyos eseményekre hogyan kell valasz@lbiba
|l ehet Rv® teszi a pmozdatdkat. el emek dr agé&dr o

A feladattipushoz tartozé fragmeek kozvetlendl tudjak kezelni a felhasznaléi
fellletet. Eseményeket tovabbitanak a ViewManager felé és annak utasitasai alapjan

manipulaljak a kirajzolelemdket

3.2.3Feladatsorok

Az MxSet osztaly feladatsorokat reprezentdeladatsort tartalmazé XML
8l 1l om8nnyal | ehet i nicializ8glni, az ebbRI
formaban taroljaA feladatsorok elinditasanak folyamat&.2. abramutatja be.
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activity :
MainActivity
I
|

L

1: <<create== set : MxSet
_________________ :;
[
|
|
2: setOnSetCompletedListe ner[activit'_.rL-l-
3rinit{content: String)
3
3.1: void
{% __________________
4: start()
> 4.1: <<creagte== puzzle :
““““““ AbstractGameModel
[
|
4 20 initModel{pc: Strin
4.3 void e 9) l
é __________________

T T
I
| |
I
3.2. abra: feladatsor inditasa

Inditds utantehat azvixSet.start()  hivasanak hatasgréétrejon egy modéla
v8l asztott feladat t2pustBRlak oimegd @tl tel Ramn
inicializaljuk aszinkron médgnmivel ennek soran tobb viszonylagr Rf or r 8s i g®
mTvel etet i s v Ggagneehtekjkdszitésk, Viewp f@lfijass) EEhnek
lefutasautan a feladathoz tartoz6 ViewManagsrFragmenrek veszik at az iranyitast és
csak akkor szélnak ismét a feladatsorhoz, ha a felhasznal6 j6 megoldast vitt be. Ennek
folyamath mutatja mega 3.3. abra A feladat aPuzzleActionListener interfaceen
keresztil szol a feladatsornak, hogy a felhasznalo elkészult. Amennyiben a feladatsornak
nem ®rt¢nk m®g a v®g®re, az inicialotz8l 8sk
kell betolteni. Ha vége a feladatsornak, GasetCompleteListener me gf el el R h2 v !

kereszt ¢l ®rtest2tj ¢k err RI az activity
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sd Set: puzzle finished )

puzzle sat | MxSet activity :
AbstractGamehModel MainActivity

D 1: onPuzzleComplete()

[————

alt

[lset.isFInished|)] 11 <<cmatess Y- p—

----------- ¥ AbstractGameModel

1.2: initModel(sc: Sting) -l-

1210 .

.

L
I
2: onSetComplete|) I
I
| D
i

3.3. dbra: feladat befejezése

e B

3.3 Felhasznalai feliilet

Az alkalmazas fellletét egyiewPager kezeli E z tartal maz egy
k ®p e r an fel&tlatsorolistajat, illetve minden egyes feladattipushoz egy dedikalt
oldalttAz ¢ dv° z|tRutdj@p.4 abray R

A start gomb megnyomasa utan a feladatsorok listdja lathatd, a felhasznalé ezek
kozul kivalaszthatja, melyiket szeretné megold@anMeixner Alapitvany munkatarsai
folyamatosan toltenek fel feladatokat, ezek kozul néhanyat importaltaAnémid
alkalmazasba, hogy legyen benne tesztadat. Az sszes feladat elkészitése viszonylag nagy
egyszeri munka a tanarok szamahben a pillanatbamég nem végeztek veléz

emlitettlistatdemonstraljaa 3.5. abra
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34, 8bra: ¢dvezl R k®pernyR

A paradicsom és a paprika Anyagok és tulajdonsagaik

5.o0sztaly Természetismeret Elet a kertben 5.o0sztaly Természetismeret Allandésag és valtozas
kornyezetiinkben - Anyag és kozeg

Gyumolcsfak A sz616

1. osztaly Természetismeret Elet a kertben 5.0sztaly Természetismeret Elet a kertben

3.5. abra: feladatsorok listaja

Egy feladatsor ki v 8l detadat Bzs javasolt nehézsége t © | t
szint alapjan torténik, mely egy;[@00] intervallumonmozgbegész szam. Jelentése,
hogy a k°vet kezR zestekandyen szazafckabas ested a wlasztds a
nehéz feladatra. Amennyiben egy feladatsorban csakh ®z vagy k°nnyT

vannak, a V8l aszt § E£nnek eal sgameak rmz évtéRét dudjp en s z e
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keretrendszer a mért adatok alapjan befolyasolni javaslaté&val. abraegy példat

mutata mondat kiegészitdfpusu feladatra

3.6. abra: mondat kiegészitédeladat

A szavakat drag&drom- don | ehet el hel yezni a mond.
lenyomaséra visszajelzést kap a felhasznaldé az eddig behelyettesitett szavak
hel yess®g®r RI
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