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1. Bevezetés

Az intenzitds moduldlt sugérterdpia (IMRT) olyan sugarterdpia, melyben kiils6 sugarforrassal, nem
invaziv médon torténik a kezelés. A kezelést a beteg anatomiajanak megfelelden kell megtervezni,

figyelembe véve a tumor méretét, elhelyezkedését és a kornyezetében talalhaté védendd szerveket.

Az utébbi idében, a technika fejlédésével elkezdett ndni a kezelési mezOk szama, a tobbmezds
besugdrzdsok tervezése bonyolultabb algoritmusokat igényel. A besugarzds tervezés célja, hogy a
kezelés sordn a daganatos szOveteket a legnagyobb hatékonysdggal pusztitsuk el, mig az ép
terliletek dozisterhelését minimalizaljuk. Fontos annak a dozimetriai ellendrzése, hogy a beteg
valéban a megtervezett kezelést kapja-e meg. Ennek érdekében az Orszagos Onkoldgiai Intézetben
(O0]) az intenzitds modulalt tervek ellendrzésére PTW Octavius 4D fantomot és Octavius 729

ionizacios kamra matrix detektort hasznalunk.

A fantomban elhelyezett detektorral mérjiik a linedris gyorsitoval leadott kezelést, majd PTW
Verisoft szoftverrel Osszehasonlitjuk a szdmolt déziseloszldst a mérttel. A szoftver OOI-ben
hasznalt bedllitdsai nemzetkozi viszonylatban elfogadott bedllitdsok, de néhol mas beallitasokat
hasznalnak. A munkdm soran kiillonbozd bedllitasok mellett figyeltem a detektalt tervek
megfelelését a tervezettnek, az eredmények alapjan pedig eldonthetd hogy sziikség van-e az

alapbeadllitdsok modositasara.

2. Intenzitas modulalt sugarterapia

A sugarterapidnak 3 kiilonb6z6 technikaja ismert:

1. Teleterapia: kiilsé sugarforrasokkal torténik a kezelés, nem invaziv. A betegrdl készitett
komputertomografids (CT) képszeletek alapjan késziil a besugarzas tervezés, igy a szovetek
inhomogenitas kiilonbségébdl eredd valtozo sugarzaselnyelddés figyelembe vehetd.

2. Brachyterapia: y- vagy [-sugarzd tik, tubusok, plakkok vagy szemcsék formdjéban
alkalmazhaté a testfelszinre, a tumoros szovetekbe vagy a természetes €s mesterségesen
létrehozott testiiregben.

3. Nyilt radioaktiv izotépok haszndlata



A besugarzasi technikat a beteg anatémidjanak megfelelden kell megvalasztani. A mai technika
szerint tobbmezds besugarzasi terveket készitiink. Ez egy olyan izocentrikus technika, mely esetén a
daganat kozéppontja a késziilék izocentrumdba keriil, vagyis a forgdallvany (gantry)
korbeforgatasaval minden mezd f6 sugara egy pontban talalkozik és a megfeleld mezdméretek

beallitasaval kell az el6irt dozist leadni.[1]

Sugérterdpias kezelések modszerei:

1. 3D konformélis technika

2. intenzitds moduldlt (IntesityModulatedRadiationTherapy, IMRT)
3. képvezérelt sugarterdpia (Image GuidedRadiationTherapy, IGRT)
4

1égzésvezérelt sugarterdpia

Intenzitas modulalt sugarterapia

Az Orszagos Onkoldgiai Intézetben Varian Eclipse szamitdogépes besugarzas tervezd rendszert
haszndlnak. Ez egy olyan inverz besugarzds tervezést tesz lehetdvé, mely sordn adott térfogati
dozisfeltételek és doézisoptimalizdld algoritmusok haszndlatdval hatdrozzuk meg a mezdnkénti nem
egyenletes intenzitdsokat. Ez a modszer noveli a doéziseloszlds konformalitdsat, vagyis a
doziseloszlast a célteriilet alakjara illeszti, mikdozben minimélisra csokkenti az ép szervek
dozisterhelését. A technika legnagyobb eldnyei olyan esetben mutatkoznak meg, amikor a
céltérfogat korbeveszi a védendd szervet. A tervezés soran csak a besugarzasi mezok iranyat adjuk
meg, a dozisoptimalizald algoritmus iterativ modszerrel a mezdket almezdkre (szegmensekre)
bontja, meghatdrozza azok szamat és sulyfaktorat. Ha a doziseloszlas nem megfeleld a térfogati

dozisfeltételek moédositdsaval, Gjabb optimalizéldssal lehet javitani.

1. dbra Varian Eclipse tervez6program, doziseloszlasok, dozis-térfogat hisztogram



Az IMRT fajtai:
1. Statikus IMRT (Step and Shoot IMRT): sugdrmenet kdzben a gyorsité egyik eleme sem
mozog
2. Dinamikus IMRT (Sliding window IMRT): sugdrzds kézben csak a sokleveles kollimator
(MLC) mozog
3. Forgéives IMRT (VMAT): sugdrzas kozben forog a forgdallvany (gantry) és az MLC is
(1]

3. Linearis gyorsito

Az Orszdgos Onkoldgiai Intézetben 5 db linedris gyorsitoval végeznek sugarterapids kezeléseket.
Ezek koziil a teleterdpids késziilékek kozill a Varian TrueBeam az, amelyen az elemzett
mindségbiztositasi méréseket végeztik. A Varian TrueBeam 6, 10, 18 MV foton- és 6-18 MeV
elektronsugarzas kibocsdtdsara alkalmas. A berendezés képvezérelt, intenzitds moduldlt,
légzéskapuzott, valamint sztereotaxids sugirkezelést kivitelezésére is alkalmas. A gyorsitbhoz

tartozo kezelOasztal 6 szabadsagi foku helyzetkorrekcidval allithat6.

2. abra Varian TrueBeam linearis elektrongyorsitd az Orszagos Onkoldgiai Intézetben

A gyorsité fejben két par kollimator talalhaté, mellyel 0x0 cm?-t61 40x40 cm® mezéméret allithatd
el6. A mezdalakot az tugynevezett MLC (Multi-LeafCollimator) illeszti még pontosabban a
célteriiletre. 6 MV gyorsitofesziiltség mellett a dézismaximum 1,5 cm mélyen alakul ki, mig 18 MV
esetén 3,2 cm-nél. A fotonsugiarzds energidjat a céltérfogat elhelyezkedése és nagysdga

crer

esetén ez 6 és 10 MV gyorsitofesziiltséget jelent.
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3. abra Kiil6nb6z6 energiaju fotonsugarzasok mélydozisgorbéi [1]

4.PTW Octavius 4D rendszer

Az Octavius 4D rendszer az Octavius 4D fantombdl, inklinométerbdl, Octavius 729 ionizaciés
kamra matrix detektorbdl, valamint egy elemzdszoftverbdl all. A szoftver (PTW Verisoft)
feldolgozza és megjeleniti a doziseloszlast, tovdbba ezzel végezziikk a beteg specifikus

mindségbiztositasi elemzéseket.

4.1. Octavius 4D fantom

Az Octavius 4D fantom egy forg0d, a kezeld asztalra felhelyezett késziilék, mely beépitett motorral
rendelkezik. A hengeres fantom atméréje 32,0 cm, hosszusaga 34,3 cm és a tomege 29,0 kg. A
fantom egyiitt forog a gantry-vel és minden gantry alldsban a merdlegesen beérkezd sugarzas
doziseloszlasat tudja detektdlni. A fantom 360°-ban képes korbe forogni, ezt a beépitett motor teszi
lehetové, a gantry-vel torténd egyiittforgast linearis gyorsitd forgd fejéhez erdsitett inklinométer
teszi lehetdvé. Az Octavius 729 ionizdcios kamra matrix detektor a fantom kozepébe illeszthetd be,
igy a kamra matrix kozepe egyben a fantom kozepe is. A 729 ionizdciés kamra centrumai
egymastol 1 cm tavolsdgban helyezkednek el egy 27 x 27 cm”-es mezSben, egy kamra a matrix

geometriai kozéppontjdban helyezkedik el, ez az oka a kamrak pératlan szdménak. [2]



4.2. Verifikacios mérések

Az intenzitds moduldlt sugdrterdpia olyan komplex eljards, amelyeknél sziikség van beteg
specifikus mindségbiztositasi mérésekre (quality assurance- QA). Az intenzitds moduldlt médszer
nagy elonyt jelent a betegek kezelésében, hiszen jéval konformdlisabban tudja leadni a kezelést a
céltérfogatra, kimélve a védendd szoveteket. A kezelés soran az MLC 0Osszetett mozgasa teszi
sziikségessé annak a mérését, hogy a leadott dézis az eldirt hibahatdron beliill megegyezik-e a

megtervezettel.

Mindségbiztositasi mérésekre azért van sziikség, mert lehetnek déziskiillonbségek tervezérendszer
altal tervezett (Varian Eclipse) €s a fantom altal detektalt, vagyis a betegre leadott dézisok kozott. A

hibdnak tobbfél forrdsa lehet: a szdmoldsi algoritmus, sugdrzas leadésa, fizikai adatok kezelése.

4. abra A PTW Octavius 4D rendszer miikodése a minGségbiztositasi mérés kozben

4.3. Gamma analizis a PTW Verisoft programmal

A beteg specifikus mindségbiztositadsi mérések soran a tervezérendszerben szamolt és a valdsdgban
mért doziseloszldsokat hasonlitjuk Ossze a PTW Verisoft szoftverrel. Az Osszehasonlitds sordn a
szoftver 3D gamma analizist hajt végre, azaz dsszehasonlitja az adott voxelben mért dozisértékeket
és az adott térfogat kornyékén is egyezést keres, ez a DTA (distance to agreement).

A két 0sszehasonlitds egyidejli alkalmazasa komoly numerikus probléma. A program két métrixot

hasonlit 0ssze, amelyek a dozis értékeket tartalmazzdk. A térbeli matrix elemeihez tartozik egy



r(x,y) tavolsig érték és egy D dozis érték. Az elemzéshez meg kell adnunk elfogadasi

kritériumokat: egy ADy, értéket a d6ziskiilonbségnek és egy Ady, tdvolsagértéket a DTA-nek.

5. abra A gamma elemzés elméleti elképzelésének sematikus abrazolasa [3]

Van egy referencia pontunk r; és D, paraméterrel, valamint egy a tervezd rendszer altal tervezett
pontunk (calculated) r. és D. paraméterrel. A gamma elemzés 1ényege, hogy a tervezett pontunk az

1. egyenlet 4ltal definiélt ellipszoid belsejébe essen, melynek kdzéppontja a referencia pont.

Ar?  AD?
2 + 2
Ady>  AD,

1. egyenlet A kritériumok tartalmazé ellipszoid egyenlete

1=

A frakcié dézisra normélds vagy lokdlis dozis figyelembe vétele nagy eltéréseket okozhat. Féként
az alacsony doziseloszlasu teriileteken. Hiszen ha alacsony déziseloszlasu helyeknél a lokalis dozist
vessziik figyelembe, nagyon nagy lesz a szdzalékos eltérés, pedig az ott kialakulé déziskiilonbség
nem befolyasolja olyan jelentdsen az eredményt, nem okoz esetlegesen nagy sugarterhelést, mintha
a nagyobb dozisu teriileteken alakulna ki a nagy eltérés. Ebbdl is kovetkezik, hogy miért van
sziikség az alacsony dozisu helyek ignoréldsra (supress dose). A frakcidddzisra normdlds viszont
figyelembe veszi, hogy mekkora a kezelés alatt kapott teljes dézis, €s ahhoz viszonyitja az adott
pontban vett doziskiilonbséget. Ezek alapjan azt varjuk, hogy a frakciéddzisra vett normélédssal jobb

megfelelési eredményt kapunk.
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6. abra LR profil a PTW Verisoft programban, narancssarga a tervezett, kék a mért dozis

Az analizis sordn be tudjuk allitani, hogy mely teriileteken végezze el az elemzést. A protokoll
szerint azokat a teriileteket, amelyekre a teljes dozis 10,0%-anél kevesebb jut, nem veszi figyelembe
a program. Ezzel azt értjik el, hogy az elemzés csak relevins doézisu teriileteket veszi

figyelembe.[3]

5.Eredmények

5.1. Megfelelési eredmények az alapbeallitasokkal

A mérés sordn Osszesen 70 beteg tervein végeztem el a 3D gamma analizist a kiilonb6zo
beallitdsokndl. Mivel egy beteg kezelése dltaldban tobblépcsds, ez 0sszesen 100 kezelés elemzését
jelentette. A fantommal valdo mérések soran eléfordul, hogy a kezelés geometriailag nem fér rd a
fontomra, ezért azt el kell tolni a kezeldasztalon (pl. a gantry irdnyaba), ebben az esetben a
sugarnyalab nem merdlegesen érkezik a fantom kozepére €s igy nem kapunk értékelhetd eredményt.
Emiatt ezeket a méréseket kivettem az elemzésbdl, igy Osszesen 96 kezelés adatait tartalmazza az

elemzés.

A mindségbiztositasi mérések sordn tilnyomorészt fejnyak és kismedencei régidji kezeléseket
ellendriztiink. A 96 kezelésbdl 60 fejnyaki és 29 kismedencei volt. A kezelések 6 és 10 MV
gyorsito fesziiltséggel lettek leadva. 6 MV foként a fejnyaki kezelésekhez sziikséges, mig a 10 MV
a kismedencei kezelésekhez, ez nyilvanvald, hiszen a kismedence esetében mélyebben helyezkedik

el a kezelend¢ céltérfogat.



Elséként az Orszagos Onkologia Intézetben hasznalt alapbedllitasok mellett értékeltiik a mért és

tervezett besugdrzasi tervek ddziseloszlasanak egyezését.

Az alapbeadllitasok a kovetkezdek:
*  AD,=3,00 %, Ad»=3,00 mm

= frakcidddzisra normalas

= azoknak a teriileteknek a figyelmen kiviil hagyasa, amelyekre a teljes dézis 10,0%

szézalékéanal kevesebb ddzis jut
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7. abra PTW Verisoft program az alapbeallitasokkal, egy kismedencei terv esetében

Eredmények az alapbedllitasok mellett:

Alapbeallitasok
(%)

Osszes kezelés (96) 98,74
Fejnyaki (60) 99,05
Kismedencei (29) 98,52
Egyéb (7) 96,46
6 MV (63) 98,83
10 MV (33) 98,44

1. tablazat Atlagos eredmények az alapbeallitasokkal




A 96 kezelés tervei a fantommal lemért adatok kozott az alapbedllitdsokkal atlagban 98,74%-ban

feleltek meg. Ezek koziil a minimum érték 89,6%, a legnagyobb egyezés 100 % volt.

Az Orszdgos Onkolégiai Intézet protokollja szerint 95,0% vagy efelett mindsiill a terv
elfogadhaténak, 90,0% és 95,0% kozott szorul feliilvizsgdldsra, 90,0% alatt pedig nem
megfelelonek. Az alapbedllitdis mellet az Gsszes terv (96) koziil 93 felelt meg 95,0% feletti
egyezésnek, 1 esett a feliilvizsgdlasi tartomdanyba, 2 pedig 90,0% alatti értéket adott, tehat nem felelt

meg.

A 60 fejnyak terv esetében 58 felelet meg 95,0% egyezésnek, 1 esett a feliilvizsgalasi tartomdnyba,

1 pedig nem felelt meg.

A 29 kismedence terv esetében minden kezelés 95,0% feletti egyezést mutatott.

5.2. Megfelelési eredmények modositott beallitasokkal

A 3D gamma analizist az alapbedllitds paramétereinek egyenkénti modositdsa mellett is elvégeztem.
Ez azt jelenti, hogy mindig csak az egyik paramétert valtoztattam, mig a tobbit az alapbedllitdsnak

megfelelének hagytam.
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8. abra PTW Verisoft program, AD,,=2,00 %, Ad,,=2,00 mm feltétel melletti eredmény egy fejnyaki terv
esetén
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A modositott beallitasok a kovetkezdek:
= AD,=2,00%, Ad,=2,00 mm
= lokélis d6zis
= azoknak a teriileteknek a figyelmen kiviil hagydsa, amelyekre a teljes do6zis 5,0%

szézalékanal kevesebb ddzis jut

Eredmények a médositott bedllitasok mellett:

(%) Alapbedlitésok | AD,=2,00 %, Adn=2,00 mm | 052" if:‘goa:;‘;'
Osszes kezelés (96) 98,74 90,89 96,39 98,82
Fejnyaki (60) 99,05 93,16 96,67 99,22
Kismedencei (29) 98,52 88,92 96,29 98,61
Egyéb (7) 96,46 83,87 94,46 96,27
6 MV (63) 98,83 92,18 96,5 98,97
10 MV (33) 98,44 88,42 96,18 98,53

2. tablazat Eredmények mddositott beallitasokkal

Az Orszégos Onkoldgiai Intézet elfogaddsi rendszere szerint is nézziik, hogy milyen ardnyban

valtozott a tervek elfogadési ardnya.

A 96 kezelés Osszesitett eredménye, az egyes megszoritdsok mellett:

= AD,=2,00%, Adyn=2,00 mm:

Osszes (96) Fejnyak (60) Kismedence (29)
95% felett 12 8 4
90% felett 62 53 9
85% felett 87 58 25
80% felett 92 58 29
= Jokaélis dézis
Osszes (96) Fejnyak (60) Kismedence (29)
95% felett 83 56 23
90% felett 93 58 29
85% felett 94 58 29

11



= azoknak a teriileteknek a figyelmen kiviil hagyésa, amelyek a teljes dozis 5,0% szdzalékéanal

kevesebb dozis jut

Osszes (96) Fejnyak (60) Kismedence (29)
95% felett 93 58 29
90% felett 95 60 29
85% felett 96 60 29

5.3. A PTW VeriSoft helyzetkorrigal6 funkcidja

Az egyes értékelések végén, az alapbedllitisok mellett haszndltam a program beépitett
helyzetkorrigdld (Align automatically) funkcidjat. Ez a funkcié megad egy bizonyos transzlacids
vektort, amellyel az izocentert el kellene tolni. Elméletben igy nagyobb egyezést mutatna a tervezett

és mért doziseloszlas.

3D Auto Alignment

Translation Vector

Isocenter of Data Set Awill be moved by

LR = ‘ -IJ,.42] mm

Slice Depth = ‘ﬁ‘ mm

} oK x’ ' Cancel

9. abra Helyzetkorrigalas egy kismedencei terv esetén

Eredmények a helyzetkorrigdlds utan:

(%) Alapbeallitasok | Helyzetkorrigalas
Osszes kezelés (96) 98,74 98,82
Fejnyaki (60) 99,05 99,13
Kismedencei (29) 98,52 98,75
Egyéb (7) 96,46 92,2
6 MV (63) 98,83 98,91
10 MV (33) 98,44 98,65
3. tablazat
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Lathatjuk, hogy atlagban valéban javitott a megfelelésen a korrekcid. Viszont ellentmondédsosan sok
esetben rontott az alapbedllitdsndl kapott értéknél. A 96-bdl 24 esetben rontott az eredményen, a
rontdsok 6 esetben kismedencénél, 15 esetben fejnyakndl fordultak eld. Tehat aranyaiban

megegyeznek, hiszen 60 fejnyaki és 29 kismedencei kezelést vizsgaltunk.

6. Konklazio, lehetoségek

Az elemzés {0 célja annak felmérése volt, hogy az Orszdgos Onkoldgia Intézetben hasznilt PTW
Verisoft elemzoészoftver bedllitasi paraméterei mennyire megfeleléek a beteg specifikus
mindségbiztositasi mérések soran. Vizsgdltam az egyes paraméterek megvéltoztatdsaval jard
egyezésbeli kiilonbségeket. A jelenlegi protokoll szerint 95,0% vagy efelett mindsiil a terv

elfogadhaténak, 90,0% és 95,0% kozott szorul feliilvizsgaldsra, 90% alatt pedig nem megfeleldnek.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a AD,,=3,00%, Ad,=3,00 mm bedllitast AD;,,=2,00%, Ad,=2,00
mm-re megszoritva, okoztdk a legnagyobb eltérést az alapbedllitasnal kapott eredményektdl. Az
alapbedllitas mellett a 96 kezelésbdl 93 elfogadhatonak mindsiilt, mig a megszoritasnal a 96 tervbol

csak 12 felelt meg, 50 szorulna feliilvizsgélasra és 34 pedig nem felelne meg.

A lokdlis dozis figyelembe vétele és az 5,0% alatti elnyomds nem adtak szdmottevo eltérést. A
lokélis dozis figyelembe vétele a frakciddézisra normadlds 98,74%-os megfelelési dtlagos
eredményét a 96 kezelés esetén 96,39%-ra csokkentette. Az 5,0% alatti elnyomds a 10,0% alatti

elnyomas soran kapott 98,74 %-os ért€ket 98,82%-ra javitotta.

A Verisoft beépitett helyzetkorrigdl6 funkciéja a megfelelési eredményen atlagosan javitotta:
98,74%-161 98,82%-ra. Viszont a 96 kezelésbél 24-nél rontott az eredményen. Igy ennek a

funkcidonak a hasznélata csak indokolt esetben ajanlott.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a jelenleg haszndlt, teljes kezelési folyamat
mindségbiztositasaért felelds mérések elemzésén a jovoben még lehet tovabb finomitani az
esetlegesen rosszabb egyezést mutaté tervek kisziirésére. A 2% ¢és 2 mm-es feltétel til szigord lenne
egyeldre, azonban a lokdlis dézisokat, valamint a még kisebb dézisu teriileteket is vizsgdlhatjuk a
tovdbbiakban. A Verisoft beépitett fantom pozicidkorrigdlé algoritmusdnak haszndlata annak

instabil miikodése miatt nem ajanlott.
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7. Mellékletek

A 96 kezelés értékelése PTW Verisoft programmal

3mm
Kezeld o . ..
ezeles | \lapbedliitas| 20% | Lokdlis | ol tatt | Elhelyezkedss | T2K90 | nagyobb | AUt
sorszama 2mm dazis dézis , Alignment
eltolas
1 99,8 96,7 99,1 99,8 kismedence 2 nincs 99,9
2 99,3 91,1 96,5 99,4 kismedence 2 nincs 99,3
3 99,6 92,5 98,2 99,6 kismedence 2 nincs 99,7
4 99,6 947 | 978 99,7 fejnyak 2 |nincs | 991
5 100 98,3 99,4 100 kismedence 2 nincs 100
6 99,9 95,2 98,2 99,9 kismedence 1,8 nincs 100
7 99,8 96,3 98,6 99,9 fejnyak 2 nincs 99,8
8 89,6 79,6 84,6 93,9 fejnyak 2 nincs 90,9
9 99,8 96,4 98,7 99,9 fejnyak 2 nincs(2,3)
10 98,4 86,8 94,9 98,5 kismedence 2 nincs(2,4)
11 96,9 85,2 94,5 97,4 jobb comb 2 nincs
12 97,7 88,4 96,9 97,9 jobb comb 2 nincs 97,9
13 99,5 95,1 98,9 99,6 arciireg 2 nincs 99,6
14 98,9 92 98,2 99 arciireg 2 nincs
15 98,4 87,5 | 959 08,7 kismedence 2 |nincs (2,3 [EH
16 . 8,3 mm slice
90,3 78,4 80,7 90,7 fejnyak 2 depth 986
17 96 77,4 93,2 96 mellkas 2 nincs (2,75)
18 97,9 85,9 94,8 98 kismedence 2 nincs (1,8) 98,4
19 97,5 88,6 94,5 97,7 fejnyak 2 nincs (1,42)
20 98,3 87 97 98,4 gyomor 1,8 nincs (1,9) 98,7
21 98 86,1 95,8 98,2 kismedence 1,8 nincs(1,85) 99,1
22 99,9 96,8 98,9 99,9 kismedence 2 nincs (1,61) 99,9
23 89,6 75,4 86,9 87,1 emld 2 12,7 TG
24 99,3 92 97,3 99,4 fejnyak 2 nincs (1,58)
25 99,4 93,6 97,2 99,6 fejnyak 2 nincs (1,4)
26 99,7 94,3 98,7 99,8 kismedence 2 nincs (1,7) 99,8
27 99,2 90,8 96,9 99,3 kismedence 2 nincs (1,9) 99,6
28 98,3 87,2 | 96,1 98,4 kismedence 2 |nincs (1,51) [
29 99,5 94 96,3 99,6 fejnyak 2 nincs (1,92) 99,7
30 99,4 94,4 98 99,6 fejnyak 2 nincs (1,8) 99,6
31 98,5 88,7 96,7 98,6 kismedence 2 nincs (1,88) 98,7
32 99,4 92,5 96,5 99,5 fejnyak 2 nincs (1,7) 99,7
33 99,5 94,3 98,6 99,6 fejnyak 2 nincs (1,72) 99,7
34 98,8 88,1 97,2 98,9 kismedence 1,8 nincs (1,81) 99,1
35 99,7 94,6 96,7 99,7 fejnyak 1,5 nincs (1,69) 99,8
36 98,6 88,1 96,3 98,7 kismedence 1,8 nincs (1,59) 99,1




37 99 89,8 97,4 99 kismedence 2 nincs (1,53) 99,2
38 99 90,1 96,2 99,1 fejnyak 2 4,12 TG -

39 99,5 93,5 96,8 99,6 fejnyak 2 nincs (2,3) 99,8
40 99,2 89,1 | 965 99,3 has 2 |nincs2,11) [
41 97,7 86,4 95 97,9 kismedence 2 nincs(2,1) 98,4
42 98,2 88,2 95,9 98,1 kismedence 2 nincs (2,19) 99,1
43 98,9 90,9 96,5 99 kismedence 2 nincs (2,4) 99,6
44 97,5 84,5 95 97,8 kismedence 2 nincs (2,02) 98,2
45 99,3 91,9 97,1 99,4 fejnyak 2 nincs (1,94) 99,5
46 99,6 94,2 98,4 99,7 fejnyak 2 nincs (1,94) 99,8
47 96,4 81 91,9 96,4 kismedence 2 |nincs (2,56) [
48 99,2 91,8 96,6 99,4 fejnyak 2 nincs (2,00) 99,5
49 99,5 93,1 96,6 99,6 fejnyak 2 nincs (2,51) 99,6
50 99,3 92,6 96,5 99,4 fejnyak 1,8 nincs (0,65) 99,5
51 98,5 88,2 95,9 98,7 kismedence 2 nincs (1,91) 98,8
52 99,2 92 97 99,7 fejnyak 2 nincs 99,7
53 99,3 93,4 96,9 99,5 fejnyak 2 nincs 99,6
54 96,9 833 | 929 96,9 kismedence 2 |nincs | 959
55 98,3 88,2 95,9 98,5 fejnyak 2 nincs 99,3
56 99,6 94,7 98,4 99,7 fejnyak 2 nincs 99,7
57 98,7 88,7 | 94,7 98,7 fejnyak 2 |nincs | 981
58 99,5 93,9 97,4 99,6 fejnyak 2 nincs 99,7
59 99,5 93,2 97,2 99,6 fejnyak 2 nincs 99,5
60 99,6 93,5 97,9 99,6 fejnyak 2 nincs 99,7
61 99,8 94,9 98,3 99,8 fejnyak 2 nincs 99,9
62 99,2 905 | 953 99,3 fejnyak 2 |nincs | 985
63 99,6 94,6 98 99,7 fejnyak 2 nincs 99,6
64 98,2 86,2 96,3 98,3 kismedence 2 nincs 98,6
65 99 90,2 | 955 99,1 fejnyak 1,8 |nincs | 982
66 99,4 92,1 96,8 99,5 fejnyak 1,8 nincs 99,7
67 96,7 84,8 94,2 96,6 kismedence 2 nincs

68 99,7 94,6 98 99,7 fejnyak 2 nincs

69 99,4 94 98,4 99,5 fejnyak 2 nincs

70 99,4 93,9 97,4 99,5 fejnyak 2 nincs

71 99,6 95,2 98,4 99,6 fejnyak 1,8 nincs

72 99,3 92,3 97,2 99,4 fejnyak 2 nincs

73 99,5 94,8 98,5 99,7 fejnyak 2 nincs 99,7
74 99,5 94,4 97,5 99,6 fejnyak 2 nincs 99,6
75 99,4 93,8 97,4 99,5 fejnyak 2 nincs 99,7
76 99,8 96,3 98,6 99,9 fejnyak 2 nincs 99,8
77 99,6 933 | 964 99,6 fejnyak 2 |nincs | 993
78 99,6 94,8 97,5 99,7 fejnyak 2 nincs

79 98,7 87,9 97,4 98,8 kismedence 2 nincs 98,8
80 97,8 85,7 95 97,9 fejnyak 1,8 3,04 R
81 98,4 87,1 95,9 98,6 kismedence 2 nincs 98,8
82 99 89,8 95,2 99,1 fejnyak 2 nincs 99,2
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83 99,7 93,8 95,7 99,7 fejnyak 2 nincs 99,8
84 99,3 91,6 96,1 99,4 fejnyak 2 nincs

85 99,4 95 98,4 99,6 fejnyak 2 nincs 99,5
86 99,2 92,4 98,7 99,4 fejnyak 2 nincs 99,2
87 99,6 92,8 97,3 99,7 fejnyak 2 nincs 99,7
88 99,5 93,9 97,7 99,6 fejnyak 2 nincs 99,7
89 97,5 84,6 96,2 97,8 emlé ,6 nincs 99,8
90 97,8 862 | 945 o8 kismedence 2 |[nincs | 9716
91 99,4 92 96,5 99,5 fejnyak 2 nincs 99,7
92 99,7 94,9 95,3 99,3 fejnyak 2 nincs 99,8
93 99,5 95 97,7 99,6 fejnyak 2 nincs 99,7
94 99,6 95,2 98,2 99,7 fejnyak 2 nincs 99,8
95 99,6 92,8 96 99,6 fejnyak 2 nincs 98,8
96 99,3 93,7 97,1 99,4 fejnyak 2 nincs 99,3
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