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1. Bevezetés

1.1. A dolgozat aktualitasa

Napjainkban, amikor a varosok mobilitdsi igényeit mar nem elsésorban a kdzithalozat
bévitésével, hanem a kozlekedés menedzsment fejlesztésével igyekeznek kielégiteni,
egyre nagyobb figyelmet kapnak az olyan eszkozok, amelyek intelligens modon segitik
a kozlekedoket. A varosi kozati forgalom egy részét a parkolohelyet keresé jarmiivek
teszik ki. Ezek a jarmiivek nem csak a jelenlétiikkel terhelik a forgalmat, hanem azzal
is, hogy a forgalom szempontjabol bizonytalanul mozognak, zavart (balesetveszélyt)
okoznak. Erre a problémara a két f6 intézkedési eszkoz: a dijak mértékével és/vagy
intelligens kozlekedési rendszerekkel valé szabalyozas. A dijkoteles parkolas beveze-
tésével, a dijtarifak emelésével nagymértékben mérséklédni szokott a parkolot keresék
jarmivek szama, hiszen a dij hatasara csokken a kereslet a parkolas irant. Azonban a
dijkoteles parkolas bevezetése nem a probléma forrasat kezeli, hanem csak annak tiine-
teit. A probléma forrasa az, hogy az utazok nem kapjak meg kellé idében az utazoi don-
téseikhez, igy a parkolashoz sziikséges személyre szabott informaciokat sem. Az uta-
zoknak olyan utazéastervezdre van sziikségiik, amely a teljes utazési lancukat megtervezi
¢és annak lebonyolitasat is segiti, beleértve a parkolast is. A fenti gondolatokat 6sszefog-
lalva, a korszerii, parkolast segité utazastervezOknek a kovetkezé 6 jellemzokkel sziik-

séges rendelkeznitik:

e teljes utazési lanc tervezése, multimodalis kdzlekedés tdmogatasa,
e cgyéni igényekhez igazitott (személyre szabott) tajékoztatas,

e valds idejii (eldrebecsiilt) adatok hasznalata.

Ennek megvalositasara a technikai eszkoztar mar rendelkezésre all, azonban a jelenlegi
alkalmazasok még tobb iranyban is tovabbfejlesztendok. Szamos olyan utazastervezd
1étezik, amelyek a fenti harom jellemzovel kiilon-kiilon rendelkeznek, azonban amelyik
mind a hdrmat magéba foglalnd mar sokkal ritkdbb. A mas orszagokban miik6dd utazas-
tervezOk e szempontok szerint elérébb jarnak, mint a hazai rendszerek. Azonban mar

itthon is vannak kezdeményezések ebbe az iranyba.



A teljes utazasi lancnak csak egy szegmense a parkolas, azonban az utazas, valamint a
kedvezobb utazasi modok (eszkdzhasznalati aranyok) elérése szempontjabol donto je-
lentoségli. Egy teljes multimodalis utazastervezé koncepcionalis tervének kidolgozasa
nem férne el ezen dolgozat keretei kozott. Ezért a kutatas targyat csak a parkolas ter-
vez6 (mint alrendszer) képezi. Azonban azonnal adodik a munka folytatasanak és az
eredmények tovabbfejlesztésének az iranya: a parkolastervezési folyamatnal alkalma-

zott modszerek kiterjesztése az utazasi lanc tobbi szakaszara.

Olyan utazastervezoket vizsgaltam meg, amelyek valamely szolgaltatasukkal vagy
annak kiemelked6 jellemzdjével élen jarnak a parkolas tervezésében. Ezek alapjan
Osszegylijthetéek azok a tulajdonsagok, amelyek a modern utazastervezok fejlesztési
iranyait jelolik ki a parkolas tamogatasa terén. A személyre szabhato szolgaltatas ér-
dekében az utazék parkolasi szokasait is megvizsgaltam. Igy az iizemeltetd oldali

szempontok figyelembe vétele mellett az utazoi elvarasokra fektettem nagyobb hang-
sulyt.
Ezek alapjan egy olyan parkolas tervezé rendszer koncepcionalis terve valosult meg,

amely magaba foglalja az 6sszes igéretes megoldast, mig az elavult vagy kevésbé nép-

szertieket figyelmen kiviil hagyja. A kutatas menetét az 1. abra foglalja Gssze.
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A kutatas soran, az eredmények szemléltetése érdekében elkésziilt egy adatbazis-kezeld
alkalmazas Microsoft Access kornyezetben. Ez az alkalmazas egy alapot képez a meg-
hatarozott tovabbfejlesztési lehetéségek szerint a munkam folytatasahoz. Fontosnak
tartom, hogy a tovabbiakban is az utazok bevonasaval (megkérdezésével) fejlesszem ezt
az alkalmazast. Ugy gondolom, hogy igy lehet a legkozelebb keriilni egy olyan eszkoz-

hoz, amelyet a célcsoport magaénak érez, és hasznosnak taldlja azt.

1.2. Irodalmi attekintés

A dolgozat témajanak aktualitdsat tamasztja ald a Fehér Konyv ide vonatkoz6 része,
amely a fenntarthatobb magatartdsformakat szorgalmazza. Ezek kozott kiilon megemliti

az egyéni kozlekedés alternativainak népszertisitését:

., A hagyomadnyos egyéni kozlekedés alternativdainak népszeriisitése (a személygépkocsi
hasznalatanak csokkentése, gyalogos és kerékparos kozlekedés, kozos autohasznalat,

P+R parkolok, intelligens jegyek stb.).” [1]

Ezeknek az alternativaknak az elterjedését €s tiamogatasat nagymértékben segitik a teljes

utazasi lancot tervezd, személyre szabott, dinamikus adatokkal dolgozé utazastervezok.

A Nemzetgazdasagi Minisztérium altal elvégzett Uj Széchenyi Terv feliilvizsgalata a
kozlekedés teriiletén beliil a varosi kozlekedés célrendszerét is leirja. A kozlekedési
szovetségben miikodo vallalatoknak egységes szolgaltatassal kell tamogatniuk az uta-

zokat, hogy hatékonyan megtervezhessék a teljes utazasi lancukat:

., A kozlekedési szovetségekben egyiittmiikodd vallalatok egységes szolgaltatasként jele-
nitik meg a kozforgalmu személyszallitast, s ennek érdekében osszehangoljdik valameny-
nyi szolgaltatasi elemiiket, kiilonds tekintettel az utas tdjékoztatdasra, az utazdstervezés-
re és a tarifarendszerre. A szolgaltatasi szintet, illetve az ennek hatterét képezo eszkoz-
parkot elfogadhato szinvonalon tartjak, s tigyelnek az utas kézpontu, megbizhato teljesi-
tésre. Mindennek eredményeként az integralt kozforgalmu személyszallitasi szolgalta-
tast igenybe vevok hatékonyabban, konnyebben megszervezhetik utazdsi lancaikat,
komfortosabban utazhatnak, s igy a kozforgalmu kozlekedésre relevans alternativaként

tekintenek.” [2]



2013 nyaran a GPALS (Global Parking Association Leaders Summit) résztvevdi egy
felmérést végeztek a tagjaik kozott (21 orszag €s 13 parkolasi szovetség). A felmérés
célja az volt, hogy felmérjék a parkolas teriiletén jelenleg megfigyelhetd trendeket. Az
eredményeket 2013. szeptember 11-én tették nyilvanossa. Ezek az eredmények megala-

pozzak a dolgozatban megfogalmazott elvarasokat a parkolas tervezok irant.

Arra a kérdésre, hogy melyek a leghatasosabb fejlesztési iranyok a parkolas teriiletén,

a kovetkezo valaszok sziilettek a 21 orszag részér6l:

e innovativ technologidk (szenzorok, mobil alkalmazasok, stb.) alkalmazédsa a
parkolas menedzsment fejlesztése érdekében (13 orszag szerint),

o clektronikus dijfizetés (12 orszag szerint),

o szélesebb korli 6sszefogas a parkolés, kozlekedés és a dontéshozok kozott (10
orszag szerint),

o 7z0ld”, fenntarthatdo megoldasok sziikségessége (8 orszag szerint).

Arra a kérdésre, hogy a fenntarthato fejlédés tekintetében miben rejlik a legtobb lehe-

t6ség a parkolas teriiletén, a kdvetkezd valaszokat jelolték meg legtobben:

e utcai és parkolon beliili navigaciés rendszerek, amik gyorsabba teszik a parkolas
miiveletét (CO; kibocsatas csokken) (13 orszag szerint),
e alternativ kozlekedési modok tamogatasa (kerékpar, car-sharing, stb.) (10 orszag

szerint).

Arra a kérdésre, hogy melyek az élenjaré varosok a parkolés teriiletén, a kovetkezd

valaszok sziilettek:

San Francisco,
London,

Paris,
Amsterdam,
Tokyo,
Seattle.

[3]

A dolgozathan ezért tobb, az USA-ban piacvezetd parkolas tervezod, illetve londoni,

nyugat-eurdpai (parizsi) és kiilon san francisco-i példaval is részletesen foglalkoztam.
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A dolgozat témajanak szempontjabol egyik legérdekesebb hazai szolgaltatds a
SmartCity. Ez egy ingyenesen hasznalhat6 alkalmazas, amit kifejezetten mobiltelefonra

fejlesztettek ki 2010-ben. Fébb jellemz6i a kovetkezdek:

e intermodalis utvonaltervezés (BKV és MAV) Budapest kozigazgatasi hatérain
beliil,

e akiilonbozo szolgaltatok menetrendjének elérése,

e a felhasznalok véleményeinek, tapasztalatainak megosztasa utastarsaikkal,

o a felhasznalok értékelhetik a jaratok mindségi paramétereit,

e atervezd algoritmus figyelembe veszi a felhasznalok értékelését az egyes jara-
tokrol,

e az alkalmazas foképernydje egy térkép, amelyen szamos kiegészitd informacio
jelenik meg,

e az utvonaltervezés a térképen torténik,

e a keresett cim megadhat6 a térképen kijeloléssel, beépitett keresdmezdvel vagy
valaszthatunk az ismert helyek koziil,

e az aktudlis helyzettdl és idOponttdl tervez (felhaszndlva a telefonba épitett GPS-
D,

e az alkalmazas feliilete egyszerli, gyorsan kezelhetd,

e masodlagos adatfelhasznalas: a felhasznalok keresési eredményei alapjan vizs-
galja, hogy milyen idészakban honnan-hova akarnak menni az utasok. Ebbdl be-

csiilhetd az egyes jaratok kihasznaltsaga.

A SmartCity alkalmazas nemzetkozi szinten is fejlettnek szamitdo megoldasokat kinal az
utazok szamara az utazasi lancuk tervezésében. Bevezetését kovetden a fejlesztok vara-
kozasait feliilmulta az alkalmazas irant érdekl6dék szama (13.000 £6). Ennek funkcioit
ezért kiillonosen figyelembe vettem a javasolt rendszer koncepcidjanak kialakitasa so-
ran. [4]



Az ,,Euro Working Group On Transportation” [5] konferencian bemutatott cikk egy
a parkolast tamogat6 ,,intelligens” rendszer szerkezeti modelljét vazolta fel. Ebben a

modellben az alabbi elemek szerepelnek:

e utazoi igényeket feldolgozo kozpont (szerver),

e parkoldkat menedzsel6 kézpont (Szerver),

e closztdo kozpont (ami a fenti két kdzpont adatait gyjti, tarolja, feldolgozza és
felhasznalja),

e internet haldzat

e mobil eszk6zok,

e parkolokban elhelyezett szenzorok,

e valtoztathato jelzésképti tablak.

Ezeknek az elemeknek az egymashoz vald viszonyat mutatja a 2. abra. A kommunika-
cios kozeg az internet halozat. Ezen keresztiil torténik az adatcsere az utazok mobil
eszkozei, a parkolokba Kkihelyezett szenzorok, a valtoztathato jelzésképl tablak, és a
kozpont egyes alegységei (utazoi igényeket kezelé kozpont, parkolokat menedzseld

kozpont, elosztd kozpont) kdzott.
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2. abra Parkolast tamogato rendszer egy lehetséges szerkezeti modellje
(forras: [5])



2. Parkolast segité utazastervezok osszehasonlito értékelése

A javasolt rendszer kialakitasa el6tt megvizsgaltam kiilonféle szolgaltatasokat, amelyek
a parkolas tervezésében nyujtanak egyedi megoldasokat. Az itt bemutatott példak kiil-
f6ldon miikodo rendszerek. Ennek oka, hogy a parkolas tervez6 alkalmazasok fejleszté-
sében Magyarorszag kevésbé all az élen. Ezzel szemben vannak olyan fejlett orszagok,
ahol mar tobb évtizeddel hamarabb szembesiiltek a varosi kozuti halézatok korlataival.
fgy régebb 6ta dolgoznak olyan megoldasokon, ami a kozlekedés menedzsment haté-

konysagat noveli. Ilyen megoldas a parkolast segité alkalmazas.

2.1. Parkolas tervezok bemutatasa

A kivélasztott utazéastervezdk kozos jellemzdje, hogy a parkolas tervezésében és/vagy
lebonyolitasaban segitenek, ezért a tovabbiakban a ,,parkolas tervezé” elnevezést
hasznalom. Szamtalan ilyen szolgéltatds all az utazok rendelkezésére, ezért az Osszes
bemutatasara nincs lehetdség. Az alabbi parkolas tervezék megegyeznek abban, hogy

rendelkeznek az alabbi két tulajdonsag koziil legalabb az egyikkel:

e a parkolas menedzselése terén piacvezetd szolgaltatast nytjtanak, széleskoriien
elterjedtek,
e olyan kiilonleges (ujitd, egyelére nem elterjedt) tulajdonsaggal rendelkeznek,

amely az utazok korében népszert.
Park Me [6]

Piacvezet6 a parkolasi informaciok szolgaltatasaban. A legkiterjedtebb adatbazissal
rendelkezik a vilagon: 32 orszag 1.800 varosaban tobb mint 28.000 helyszin informa-
cioit kezeli. Valos ideji adatokat szolgaltat a szabad parkolohellyel rendelkezé parko-
16krol. Mobil eszkdzon is kivaloan hasznalhato. Az informdaciokat szemléletesen jeleniti
meg Google Térképen. Itt talalhatdak meg az egyes parkolok adatai is, igy mint nyitva
tartas, telefonszam, tizemeltetd, cim, stb. Tartalmaz dij kalkulatort, és néhany szempont
(dij, parkolo jellege, parkolas idépontja, idétartama) szerint lehet szlirni a parkolok ko-

zOtt. Multimodalis funkciokkal nem rendelkezik. Maga az alkalmazas nem tervez utvo-
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nalat, csak a célallomast lehet megadni cime alapjan. Nem rendelkezik navigéacioval.

Hasznalata ingyenes.
Park Me Right [7]

Mobiltelefonos alkalmazas, Android operacios rendszer sziikséges a hasznalatahoz. Kii-
lonlegessége abban all (a parkolohely keresése mellett), hogy segit megtalalni a parkold
jarmuvet a kiterjesztett valésag (angolul augmented reality, AR) hasznalataval. Ez a
valosag egyfajta virtualis kibévitése, amikor a mobilunk kamerajaval szétnézve egy
adott kornyéken, megjelenik az éppen a kameraban lathatdé boltok nyitvatartdsa vagy
akar az adott irdnyban levd (éppen nem is lathatd) iizletek leirdsa €s tavolsaguk. Meg-
oszthatjuk ismerdseinkkel az aktudlis tartdzkodasi helyilinket (igy segitve példaul egy
talalkozd lebonyolitasat). Az alkalmazas 10 napig ingyenes, utdna fizetni kell érte.
Multimodalis funkcidkkal nem rendelkezik. A szabad parkolohelyekrél nem szolgaltat

val6s idejli adatokat.

A parkol6 keresésénél megadhatjuk a célallomast, ekkor a hozza legkdzelebb esé parko-
16hoz navigal. Kérhetjiik azt is, hogy a jelenlegi tartdzkodasi helylinkhoz legkdzelebbi

parkoléhoz navigéljon.
Best Parking [8]

Mobileszk6zon is jol hasznalhatod parkolas tervezd. 100 véarosban és 115 reptéren érhe-
tdek el a szolgaltatasai Eszak-Amerikédban. Naponta mintegy 600.000 utazé hasznalja a
weblapon vagy a mobil alkalmazason keresztiil. A naprakész adatokat az garantalja,
hogy a Best Parking 0sszefogott a szoban forgd teriileten talalhato legnagyobb parkolas
tizemeltetokkel, am a szabad parkolohelyekrdl nem szolgaltat valds idejli vagy elérebe-
cstilt adatokat. Az érkezési és tdvozasi id6 alapjan kiszdmolja az egyes parkolokban
fizetend6 dijat. A térképes feliileten szinkddokkal jelzi a parkolokat legolcsobbtdl a leg-
dragabbig. A parkolokrol tobbféle informacid megjelenik a térképen: parkolo jellege,
eléfoglalas lehetdsége, cim, telefonszam, dijszabas, fizetési modok, fénykép a parkolo-
rol, elektromos autd toltési lehetésége stb. Nem tervez utvonalat, csak a célallomast

lehet megadni. Multimodalis funkciokkal nem rendelkezik. Ingyenes a hasznalata.



Park Up [9]

A webhelyen kiviil mobiltelefonos alkalmazason is elérhetd a szolgaltatas (iOS operaci-
6s rendszeren). London és néhany nagyobb angol varos parkoloirdl ad informaciot. Re-
pul6téri parkolassal kiilon foglalkozik, ott a parkoldhely eldzetes lefoglalasa is lehetsé-
ges (magat a foglalast mar egy masik webhelyre iranyitva lehet intézni). A szabad par-
koldhelyek valds idejii kijelzésének lehetdségén egyeldre dolgoznak. Ezt a funkcidt ott
tervezik bevezetni, ahol miikddik mobil parkolasi rendszer, mert ez alapjan jol nyomon
kovethetdek a parkolok aktualis kihasznaltsaga. A Google Térkép feliiletét hasznalja a
térképes megjelenitéshez. Rengeteg informaciot jelenit meg a parkolokrdl kiilon-kiilon.
Ezek koziil egyedinek szamit, hogy a parkolok biztonsagarol statisztikat vezet: jarmi-
rongalasok, rablasok, jarmiivek eltulajdonitasanak szama. Ezeket az eseteket Gsszeha-
sonlitja, és az alapjan hatdrozza meg, hogy az adott parkolé mennyire ,,veszélyes” a

tobbihez képest. Az alabbi szilirési lehetéségekkel rendelkezik:

e parkol¢ jellege,

e mozgassériilt parkolo,

e mobil parkolas,

e parkolé motorkerékparoknak,

e t0ltési lehetdség elektromos jarmiivek részére.

Parkopedia [10]

Népszerli parkolas tervezd szolgaltatas, amely 40 orszag tobb mint 6.300 varosaban
hasznalhato. Tobb mint 28 millié parkolohelyre van ralatasa. Mobil eszk6zon is hasz-
nalhato, tamogatjak a legelterjedtebb operacios rendszerek (i10S, Android, Blackberry,
Windows). Hasonl6an az eddig bemutatott parkolas tervez6khoz, ennek is kulcseleme a
Google Térkép, amelyen az informacidkat megjeleniti. Lathatoak a parkolok dijai €s
szamos egy¢b altalanos adat is (parkolo jellege, népszertiség, cim, telefonszam, dijsza-
bas, fizetési médok, stb.). Utvonalat nem tervez, csak a célallomas helyét lehet megad-
ni, és az alapjan jeleniti meg a javasolt parkolokat. Szamos sziirési lehetdség koziil lehet
valasztani: parkolo jellege, jarmi tipusa, parkolasi id6 hossza (rdvid, hossza, napi, ha-
vi), biztonsagos parkoldok. Multimodalis funkcidokkal nem rendelkezik. Nem hasznal

valos idejli (elrebecsiilt) adatokat. Hasznélata ingyenes.



Neoparking [11]

Franciaorszagban illetve Briisszelben hasznalhaté szolgéltatds. Franciaorszagban Parizs
¢és a nagyobb francia varosok parkoléirol szolgaltat informaciokat tobb mint 4.000 hely-
szinen. Mobil alkalmazassal is rendelkezik. T6bb mint 200.000 utaz6 hasznalja. A web-
helyén talalhato felhasznaloi feliilete dontéen mas elrendezésii, mint az eddig bemuta-
tott parkolds tervezoké. Eldszor a célallomést majd a parkolds idépontjat/idotartamat
sziikséges megadni. Ezek utan megkérdezi még a jarmi tipusat (magassag, kétkereki).
Ha ezeket megadjuk, a tobbihez képest hosszabb ideig kell varni, amig megjeleniti a

javaslatokat egy listaban (nem térképen). A listat 3 szempont szerint lehet rendezni:

o dij,
e parkol6 és célallomas kozotti tavolsag,

e népszerlség.

Valamelyik parkolot kivalasztva lathatjuk az altalanos informaciokat (parkolo jellege,
népszeriiség, cim, telefonszam, dijszabas, fizetési modok, stb.) és a térképet egy rovid
szOoveggel, ami a parkolds utani navigalast szolgalja. Az utvonalat a térképen is megje-
leniti, és a gyaloglason kiviil a tomegkozlekedési eszkozoket is figyelembe veszi. Tehat

multimodalis tervezést is lehetévé tesz. Haszndlata ingyenes (a mobil alkalmazas is).

A sziikséges paraméterek megadasa utdn megjelenik az ajanlott parkolok listaja. Ezt
mutatja a 3. abra. Az ajanlatokat alapértelmezett modban a dij szerint rendezi sorba, de
megadhatjuk a parkolas utani utazasi 1dot is. A parkolohely foglalasara egy narancssar-
ga szinll gomb szolgél. Sarga csillagokkal jelzi egy 1-t61 5-ig terjedd skalan, hogy
mennyire népszerili az adott parkold az utazok korében. A parkolo és a célallomas ko-
zOtti utidot is jelzi azzal egyiitt, hogy gyalog és/vagy metroval ajanlott-e ezt az utat
megtenni. A z6ld gomb megnyomasaval megjeleniti a térképet, rajta a javasolt parkolo-

val, és a parkolas utani utvonal tervével.
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Search result Parking

Check in: |.'- 11/2013 f| | 15 | Check out: |.'- 11/2013 f| | 15 ‘ w

Metro Alma-Marceau change car (height <1.90m) change

Parking Wagram Arc de Triomphe /| A PARK
o A - (J SPECIAL OFFER booking fees +1.00 € € 5 ‘a

810 average of 20 recent reviews

| 16 minutes by metro ® | - !

Place and prices guaranteed for the duration requested. Input and
single output.

@ Parking AP 66/

[g minutes walk E] _—J €6

0 Parking Berri Champs-Elysées / INTERPARKING

9/10 average of the last 20 Reviews

3. abra A NeoParking felhasznaloi feliilete
(forras: [11])

SF Park [12]

Elenjar6 megoldasokat alkalmazo parkolds tervezd, amely San Francisco parkoloira
terjed ki. Szamos dijat nyert innovativ megoldasaival. Adatbazisa barki szamara hozza-
férhetd, aki alkalmazast szeretne kifejleszteni hozza. Felhasznaloi feliilete kompakt, jol
attekintheto, valds idejui adatokkal dolgozik a szabad parkolohelyeket illetden. A valos
idejli adatokat a parkolohelyekre egyenként kihelyezett szenzorokkal méri. Ezekbdl a
szenzorokbdl jelenleg 8.200 db van kihelyezve szegélymenti parkolokba. Ezen kiviil a
parkolok és garazsok bejarataiba és kijarataiba is helyeztek szenzorokat, az aktualis fog-
laltsag ismerete céljabol. Igy egy olyan parkolds menedzsment valosult meg a varosban,
aminek a segitségével valos iddben lathato, hogy hol és mikor milyen kapacitas all ren-
delkezésre. Ezeket az informaciokat az utazoknak is kijelzik Google Térképen. Ezzel a
rendszerrel mar komoly eredményeket lehet elérni az elérebecsiilt adatok teriiletén is. A
varos parkolds menedzsmentjének részét képezi az is, hogy a kihasznaltsag fliiggvényé-
ben folyamatosan valtoznak a parkolok dijszabasai is, hogy a keresletet és kinalatot mi-
nél jobban 6ssze tudjak egyeztetni. A térképes feliileten megjelennek a tobbi parkolas
tervez6nél megismert altalanos adatok a parkolokrol. Utvonaltervezés itt sem lehetsé-
ges, csak a célallomast lehet megadni. Ennek értelmében multimodalis funkciokkal nem

rendelkezik. Hasznalata a webhelyén ingyenes, am a mobil alkalmazasok fizetdsek.
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Kiilon emlitést érdemel a valos idejii adatokon alapuld foglaltsag kijelzésének modja

Ez a 4. abran lathatd. A parkoldkat harom kiilonb6z0 szinnel jelzi ki. A magas foglalt-

sadg 85% feletti kihasznaltsagot jelent. A kdzepes foglaltsag 70-85%-o0s kihasznaltsagot

jelent. A 70% alatti kihasznaltsaggal rendelkezd parkolok alacsony foglaltsdggal birnak
ezen meghatarozas szerint.
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Find parking: Select a Meighborhood v By Availability Price Low

High
4., abra Az SF Park felhasznaloi feliilete

(forras: [12])
Voice Park [13]

Ingyenes mobil alkalmazés, amely hangos navigacio segitségével vezeti az utazot a leg-
kozelebbi parkolohoz, illetve a parkolon beliil a parkolohelyhez. Jelenleg 40 varosban
¢érhetd el (mintegy 5 millidé parkolohely talalhato az adatbazisukban), de folyamatosan
terjeszkednek. Az egyes parkolokat, parkolohazakat igy vonjak be a rendszeriikbe,

hogy a sziikséges fejlesztések (szabad parkolohelyek valds idejii ismerete detektorok-
kal) elvégzése utan megndvekedett gépjarmi forgalmat igérnek az tizemeltetGknek. Ez
kedvezd a parkolot lizemeltetd cégnek és az utazoknak is. Az utazok ingyenesen hasz-
naljak a szolgaltatast, igy valdszinlileg a parkoldk ilizemeltetdi fizetnek, hogy bekertilje-

nek a rendszerbe. Az eddigi tapasztalatok alapjan a szolgaltatas csokkenti a parkolohe-
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lyet keres6 jarmiivek forgalmat, az utazasi idot és a karos anyag kibocsatast (ezek 6sz-
szefiiggnek egymassal). Utvonalat nem tervez; csak a parkold és azon beliil a parkolé-

hely keresése illetve navigacio lehetséges.
Central Parking [14]

Eszak-Amerika egyik legjelentdsebb szolgéltatdja a parkolas terén. Az informaciok
Google térképen jelennek meg. Megadhatjuk a kezd6 és a célallomast is. Ez esetben ad
egy utvonal ajanlatot, de ez a parkolast nem tartalmazza. Megadhatunk azonban egy
tetszéleges kezdd allomast és célallomasnak egy parkolot. Parkolohely eléfoglalasara
nincs lehetdség. Nem kozol valos idejii adatokat. Nincsenek sziirési lehetdségek. Az
altalanos adatokat mutatja az egyes parkolokrol. Ingyenesen hasznalhato. Multimodalis

funkcidkkal nem rendelkezik.
TRANS Park [15]

Interaktiv alkalmazas, amely az IRU honlapjan talalhato. Igénybe vehetd Eurdpa szerte
és Azsia nyugati felén. Tobb mint 40 orszagban van jelen, és az adatbazisaban taldlhato
parkolok szama meghaladja a 4.000-et. Ingyenesen hasznalhat6. Ez a szolgéltatds nem
személygépjarmilivek, hanem tehergépjarmiivek szamara lett kifejlesztve. A tehergép-
jarmiivek parkolasi igényei eltérdek a személygépjarmiivekétl. Ugyanakkor a teher-
gépjarmii (az altala szallitott rakomany értéke miatt) magasabb kovetelményeket
tamaszt a parkolas soran, szemben a személygépjarmiivel. A TRANS Park azért
szerepel a dolgozatban, mert olyan funkcioval is rendelkezik, amik az személykozleke-
désben is kedvezbek lennének. Tartalmaz utvonaltervezot is, amely bizonyos mérték-
ben 0ssze van hangolva a parkol6 tervezd funkcidjaval. Megjeleniti a célallomas koze-
Iében talalhatd parkolokat, azonban az utvonal ajanlatot nem valamely parkolora adja
meg. A parkoldk keresése torténhet egyszerli beallitasokkal, ekkor csak a helyszint kell
megadni. Hasznalhatoak a részletes beallitdsok is. Ekkor kiilonb6zd sziirdket allithatunk
be. Ezen sziir6k nagy része a tehergépjarmiivek szamara relevans, azonban a biztonsag
szintje (onértékelés lehetdsége) vagy az Orzés mddja a személykodzlekedésben is fontos
szempontok. Példaul a biztonsag szintje 6t érték koziil valaszthatod ki. Ezt mutatja az 5.

abra.
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5. abra A TRANS Park felhasznaloi feliilete

(forras: [15], sajat szerkesztés)

2.2. Parkolas tervezok értékelése

A széleskorl és részletes attekintés utan elvégzett értékelésnek az a célja, hogy megha-
tdrozza a parkolas tervezése soran fontos mitkddési szempontok megjelenési gyakorisa-
gat a parkolas tervezokben. Nehéz lenne megmondani, hogy melyik a legfejlettebb al-
kalmazas, mivel mindegyiknek van eréssége és gyengesége is. Az ¢rtékelés eredmé-
nyébdl latszik, hogy nincs kozottiik 1ényeges kiilonbség az Gsszes szempontot nézve.
Azonban az egyes szempontokat nézve levonhato a kovetkeztetés, hogy melyek az alta-
lanosan elterjedt, és melyek a kiemelkedé (iranymutatd) tulajdonsagaik a parkolas
tervezoknek. A javasolt alkalmazas koncepcidjanak a kialakitasanal ez utobbiakra kiilo-

nos figyelmet forditottam.

Az utazastervezoket az 1. tablazatban lathaté szempontok szerint értékeltem. Azokat a
1ényeges tulajdonsagokat emeltem ki, amelyek a parkolas tervezdék attekintése soran
jellemzoek voltak, és amelyeket az altalam elvégzett kérddives felmérés soran az uta-

z0k is fontosnak itéltek meg.
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Szempont Szempont meghatarozasa
Tobbféle kozlekedési mod tervezését teszi lehetévé. Egyéni
| multimodalitas | < kozosségi kozlekedést, valamint a gyalogos mozgasi fa-

zisokat is figyelembe veszi (a parkolas mellett) a tervezés
soran.

Il. valos idejii/
elérebecsiilt adatok

Az utazokat olyan informacidkkal latja el, amelyek valos
ideji vagy elOrebecsiilt adatokon alapulnak (pl. parkolo
foglaltsaga, szabad parkolohely elhelyezkedése).

I1l. személyre Az utazok kiilonféle bedllitasok koziil valaszthatnak és
szabottsag szlirhetnek, annak megfeleléen, hogy milyen igényiik van.
. A szolgaltatas ingyenesen letoltheté és hasznalhato, semmi-
IV. ingyenes | . .S,

V. hasznalhatosa-
ga mobil eszkdzon

A szolgaltatds rendelkezik kiilon mobileszkozre tervezett
alkalmazassal, és a weboldalon elérheté alkalmazas ké-
nyelmesen hasznalhat6 mobileszk6zzel is.

V1. térképes feliilet

Az alkalmazas tartalmaz térképet, ami kozponti részét ké-
pezi a tervezési feladatnak: adatbevitel és ajanlat megjeleni-
tése.

VII. ,,crowd
sourcing”

A ,,crowd sourcing” kétféleképpen van jelen a parkolés ter-
vezdben:
e az utazok értékelése, véleménylik megosztisa egy
kozosséggel,
e az utazOk szokasairdl adatok gytijtése, mikozben az
utazastervezOt hasznaljak.

VIIIl. navigéacid
(out-door)

A parkolas tervez6 nem csak ttvonalat tervez, hanem navi-
gacioval is szolgal ezen az Gitvonalon a parkold bejarataig.

IX. navigacid
(in-door)

A parkolas tervezd a parkold létesitményen beliil navigél a
parkolohelyhez. A parkold jarmiithoz vald navigacidban is
segit gyaloglas kozben.

X. parkoléhely
foglalasa

A helyszinre érkezés el6tt lehetséges parkolohelyet foglalni
a parkolas tervezo segitségével.

1. tablazat Parkolas tervezok értékelé szempontjai

(forras: sajat)

Minél jobban megfelelnek az egyes parkolas tervezOk ezeknek a szempontoknak, annal
magasabb pontszamot kapnak az adott kérdésre. Osszesitve ezeket a pontszamokat

megkaphato az egyes parkolas tervezok ,,josaga” e szempontok szerint.
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A 2. tablazat foglalja 6ssze az értékelést. Ebbdl az latszik, hogy a NeoParking szolgal-

tatasa bizonyult a legjobbnak, annak ellenére, hogy tobb szempontbdl is fejletle-

nebb, mint a tobbi parkolas tervezé. Azonban van két nagyon fontos (az utazok vala-

szai alapjan) tulajdonsaga, ami a tobbi parkolas tervezének nincs:

Elindult a multimodalitas iranyaba. Megtervezi a parkolas utani utvonalat ugy,
hogy a kozosségi kozlekedés eszkozeit és a gyaloglast veszi figyelembe.

A kivalasztott parkoléban elére foglalhatunk helyet. igy biztosithaté, hogy a
megérkezéskor nem kell parkolét keresni.

- <X
S| o X | £
x| £ S| 2 X | ©| ©
” (3] [<5] f o 8 .2 ~ E o a
Jellemzok S|S|If|D|e 5| 5|2 | %
¥xlx|lolx| 2|l f|8|=s|%]|5
5| 5| 3| | &8 w28 |3
Ol aolo|la|lalZ2|lun| >0 N
] . . ; : . . : .| o &
Al |t vl ~N|o|lo | S|
I. multimodalitas o|o|o0|lO0O|0O|2|0|]0|O0]O 2
1. 16s idejl/ elorebe-
va'os ldejur elore 3/olo|3]0|/0|3|3[0]|0]12

cstlt adatok

. személyre szabottsag 3121233 |3|3(2]|2|3]26

IV. ingyenes 3113333 [3|0|3|3]|25
V. hasz?a{hatosaga mobil 31313l2/313/3/3/3/2] 28
eszk6zon
VI. térképes feliilet 3133|3323 |2|3|3]28
VII. ko?lpakt felhasznaloi 31313l2/312/3/3/3]|3] 28
feliilet
VI1I. crowd sourcing 1133|133 (1|1]13]20
IX. navigacio (out-door) 0o|3;]0/0}1|2|0(3|1|1]10
X. navigaci6 (in-door) 02|00 0j0}0|3]|]0|0]| 5
Xl. parkolohely foglalasa o,0;010}0|3]0]0]0]0] 3
Osszesen 19 /20|17 |17|19|22| 19|20 | 16 | 18 | 187
2. tablazat Utazastervezok osszehasonlitasa (forras: sajat)
Jelmagyarazat:

0: nem rendelkezik az adott tulajdonsaggal,

1: alig jellemz6 ra, elégséges az adott szempontbol,

2: részben jellemzd ra, a tobbihez képest atlagos,

3: leginkabb jellemz0 r4, kivalo az adott szempontbol.

A legelterjedtebb szempontokat narancssarga, a legtobb pontot kapott parkolas tervezot
kék szin jeloli.
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Donté kiilonbség nincsen a végsd pontszamok kozott (6. abra). A fejleszték minden
alkalmazasnal csak néhany funkciora fokuszaltak, nem az 6sszesre. Mindegyik alkal-
mazas kozel azonos aranyban rendelkezik a kedvezo tulajdonsagokkal. Nincs ko-
zottiik olyan, amelyik minden tulajdonsag szempontjabol megfelelé lenne. Tehat a
kutatas alaphipotézise, mely szerint a parkolas tervezOk szamos iranyban tovabbfej-

leszthetdk, bebizonyosodott.

Parkolas tervezok teljes pontszama az értékelo
szempontok szerint

TRANS Park
Central Parking
Voice Park

SF Park
Neoparking
Parkopedia
Park Up

Best Parking
Park Me Right
Park Me

Parkolas tervezok

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Elért eredmény a maximalisan kaphat6 pontszamhoz képest

6. abra Parkolas tervezok teljes pontszama

(forras: sajat)

Az 7. abra mutatja, hogy a Ill. — VIII. szempontok altalanosan elterjedtek a parkolas
tervezok kozott, mig az 1., Il., IX., X., XI. szempontok kevésbé jellemzéek a parkolas

tervezokre. Azaz ezeken a teriileteken jelent6s fejlesztési potencial figyelhetd meg.
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A parkolas tervezok fejlesztendo tulajdonsagai:

e multimodalis tervezés,

e valos idejli/elére becsiilt adatok felhasznalésa,
e navigécio (parkolon kiviil),

e navigacio (parkoldn beliil),

e parkoldhely foglalasa.

Az abran az egyes tulajdonsagokra adott teljes pontszam és a maximalisan elérhetd
pontszam hanyadosai szerepelnek szazalékos formaban. 100% jelenti azt, ha egy szem-
pont teljesen elterjedt a parkolas tervezok kozott, mig a 0% azt jelenti, ha egyik parko-

las tervezd sem rendelkezik az adott tulajdonsaggal.

Az értékelé szempontok megjelenési gyakorisaga a parkolas
tervezékben

teljes pontszam a maximalis pontszam aranyaban
0% 20% 40% 60% 80% 100%

multimodalitas

valos idejli/ elérebecsiilt adatok
személyre szabottsag

ingyenes

hasznalhat6saga mobil eszkdzon
térképes feliilet

kompakt felhasznaloi feliilet

értékeld szempontok

crowd sourcing
navigacid (out-door)

navigaci6 (in-door)

parkolohely foglalasa

7. abra Az értékel6 szempontok megjelenési gyakorisaga a parkolas tervezékben

(forras: sajat)
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3. Utazoi igények feltarasa - adatfelvételi és feldolgozasi mod-

szer

A személyre szabhat6 parkolas tervez6 alkalmazas kidolgozasanak alapja az utazoknak
az egyéni beallitasi lehetoségekre vonatkozo igényeinek és a konkrét valasztasi
aranyoknak a megismerése. Ez¢ért adatfelvételi és — feldolgozasi modszert alakitottam
Ki.

A parkolas tervez6 hasznalatanak feltétele a szamitastechnikai alapismeretek illetve az
internet kapcsolat, ezért nem jelent sziikitést, ha a kikérdezett célkdzonséget is az inter-
neten probaljuk elérni az adatfelvétel soran. Az internetes kérdéiv jellege garantalja,
hogy minél nagyobb aranyban olyan utazok tdltsék ki a kérddivet, akik hasznalnak uta-
zastervezé alkalmazasokat és/vagy birtokaban vannak a sziikséges szamitastechnikai
ismereteknek. A kérd6iv eredményeibdl az is kideriil, hogy kik és milyen célra szoktak
hasznalni az utazastervezOket (vagy egyaltalan nem hasznalnak). Igy kisziirhet§ az a

célcsoport, akinek a véleményére kivancsiak vagyunk.

A kérddiv teljes terjedelemben, a mellékletben, a ,,I. Parkolasi szokasok felmérése”

cimii fejezetben talalhat6.

3.1. Az adatfelvétel modszere

A kérdések foként parkolasi szokasokra és a parkolas tervezésének modjara vonatkoz-
nak, amikrdl mindenkinek van egyéni véleménye fliggetleniil attol, hogy rendelkezik-e
vezetdi engedéllyel illetve szokott-e vezetni. Mind a jarmiivezetok, mind a leendd jar-

miivezetdk véleménye fontos, hogy az adatfelvétel minél inkabb objektiv legyen.

Az adatfelvétel nem kérdezett ra az egyes utazok alapvetd személyes adataira. Igy a
felmérésben részt vevoknek nem kellett attol tartaniuk, hogy azokkal visszaélnek. A
kérdbives kikérdezés soran 159 személy valaszai lettek rogzitve. A megkérdezettek at-
lag életkora 28 év. Az 6sszes személy 52%-a dolgozo, 44% tanuld, 1% nyugdijas. 3%
egyéb kategoriat jelolt meg. 36% azoknak az aranya, akiknek a koltségek, 43% szerint
az utazasi 1d6, és 20% szerint a biztonsag a legfontosabb tervezési szempont az utazas
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soran. A megkérdezettek egy jelentds része a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem, Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar dolgozoi illetve hallga-

to1 voltak.

Az adatfelvétel rendez6 elve a céliranyossag. Magukat a valaszokat olyan formaban
kéri, hogy egyszeri legyen a feldolgozasuk. A masik jellemzdje a strukturalt szerkezet.
A kérdések csoportokra osztva jelennek meg, ami mind a felhasznalo, mind az adatki-
tolto felvételt végzo személy szamara konnyebbséget jelent. A kérddivben a kdvetkezd

kérdéscsoportok talalhatdak:

1) életkor,

2) foglalkoztatottsag,

3) fogyatékossag,

4) utazasi motivacio,

5) utazas modjat meghatarozo szempontok,
6) parkolas tervez6 alapvet6 tulajdonsagai,
7) parkolas tervezé miikodési funkcioi,

8) a parkolas tervez6 algoritmusanak potencialis paraméterei.

A kérdéiv a 6), 7), és 8) kérdéscsoportban kérdez ra a modern utazastervezék harom {6
jellemzéjére: multimodalitas, valos ideji (elére becsiilt) adatok és személyre szabott
elvarasok figyelembe vétele. A 8) kérdéscsoport bir a legnagyobb jelentdséggel a java-
solt alkalmazas szempontjabol. Ez tartalmazza a parkolas tervezo algoritmusanak para-

métereit, ami alapjan személyre szabottan javasol parkoldkat az utazd szamara.

3.2. Az adatfeldolgozas modszere

Az adatfeldolgozas részletes eredményei a mellékletben, a ,,11. A teljes minta valasza-
inak atlaga csoportonként” cimi fejezetben talalhatd. Az ott talalhato tablazat e feje-

zetben leirtak szerint jott 1étre.
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A kérd6iv felépitése lehetové teszi, hogy a kapott eredményeket négyféleképpen ren-

dezziik:

felhasznaléi csoportok szerint: tanuld, dolgozo, nyugdijas, egyéb,
fogyatékossag szerint: nem fogyatékos, mozgaskorlatozott, hallassériilt, 1atassé-
riilt,

tervezési szempont szerint: minimalis koltség, minimalis utazasi id6, maximalis
biztonsag,

utazasi motivacio szerint: munka, szabadido, turizmus.

Az adatok feldolgozasa a kovetkezé kérdéskorok vizsgalata szerint torténtek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A bedllitasi lehetéségek milyen alapértelmezett értékekkel rendelkezzenek?
Milyen, a tervezést befolyasolo személyes beallitasi lehetoségek legyenek az
alkalmazasban?

Megfigyelhet6ek-e hatarozottan elkiiloniilé utazoi igények az egyes felhasznaloi
csoportok (tanulo, dolgozo, nyugdijas, egyéb) kozott? Ha igen, mely kérdések-
nél jelentkeznek ezek?

Megfigyelhetek-e hatarozottan elkiiloniilé utazoi igények a kiillonbozé fogya-
tékkal él6 (nem fogyatékos, mozgaskorlatozott, hallassériilt, latassériilt) utazok
kozott? Ha igen, mely kérdéseknél jelentkeznek ezek?

Megfigyelhetdek-e hatarozottan elkiiloniild utazoi igények a parkolés tervezési
szempontok (minimalis koltség, minimalis utazasi id6, maximalis biztonsag)
kozott? Ha igen, mely kérdéseknél jelentkeznek ezek?

Megfigyelhetdek-e hatdrozottan elkiiloniild utazéi igények a kiillonb6zo utazasi
motivaciéja (munka, szabadid6, turizmus) utazok kozott? Ha igen, mely kérdé-
seknél jelentkeznek ezek?

Vannak-e olyan kérdések, ahol a valasz egyértelmiien az volt, hogy nem fon-
tos az adott szempont? Ha igen, melyek ezek a kérdések, és melyik csoport(ok)

valaszoltak? Az 0sszes megkérdezett kdrében voltak-e ilyen kérdések?

A mintat kiilon-kiilon megsziirve az egyes csoportok szerint, képeztem az atlagat

minden valasznak. A csoportok koziil a ,,nyugdijas” nem szerepel a kiértékelésben, mi-

vel a minta kevesebb, mint 1%-a tartozott ide. E csoport alapjan valo sziirés nem szolgal

értékelhet6 eredménnyel.
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A kérdésekre adott valaszok lehetséges értékei, amikbdl az atlagok képzddnek:

e 5:rendkiviil fontos,
e 4: fontos,

e 3: kdzepesen fontos,
e 2:alig szamit,

e 1:egyaltalan nem szamit

Ugyanezen elv szerint meghatarozhatd az dsszes megkérdezett atlagos valaszai kérdé-
senként. Ezzel eldall az Gsszes sziikséges érték, melyeket egymassal Gsszehasonlitva,
eldonthetd, hogy az egyes csoportokat milyen modszer szerint érdemes figyelembe ven-

ni a parkolas tervezd algoritmusaban.

3.3. Az adatfelvétel és feldolgozas modszereinek alkalmazasabol nyert

eredmények

Miutan feldolgozasra keriiltek az adatok, hatra van még egy 1épés, miel6tt javaslatokat
lehet tenni a tervezett alkalmazasra. Ez a feldolgozott adatok (eredmények) értékelése,
kovetkeztetések levonasa. Ennek soran megvizsgaltam, hogy az 1-t61 5-ig terjedd érté-
kek milyen tartalommal birnak. Fontos szempont volt, hogy ezen 5 fokozatu skalahoz
mérten milyen nagysagrendi eltérések adodtak az egyes csoportok, tervezési szem-
pontok, utazasi motivaciok és a teljes minta atlagos valaszaiban, mivel a feldolgozas
moddszerénél megfogalmazott kérdések is ezekre a csoportonkénti eltérésekre (eltérd

igényekre) kérdeznek ra.
A konnyebb megértés érdekében egy példa:

A kérd6iv 4. kérdéscsoportja az utazok azon utazasi motivaciojara kérdezett ra ami
alapjan az utazastervezoket leggyakrabban hasznalja: munka, szabadidé, turizmus. Az
adatfeldolgozas modszere szerint ki lettek szamolva e harom csoport atlagos valaszai
kérdésenként. Ugyan igy ki lettek szamolva a teljes minta atlagos valaszai kérdésen-
ként. Majd a harom csoport atlagos valaszai és a teljes minta atlagos valaszainak
eltérései lettek meghatarozva, amelyeket a 8. dbra jelenit meg. Az abran diszkrét érté-

kek vannak, de a konnyebb atlathatosag érdekében folytonos vonallal lettek osszekotve.
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Ebbdl az latszik, hogy a harom utazasi motivacioé szerinti valaszok néhany tizedes elté-
résekkel a teljes minta atlagos valaszai koriil vannak. Tehat mivel az utazasi motivaci-
onként nincs jelentos kiilonbség a parkolasi szokasokban, ezért ennek beallitasi

lehetoségével a parkolas tervezé személyre szabott jellege nem fokozhatd.

0,4

0,3 /‘\/ munka
92 7N/ ——szabadidé
0,1 - A Al A

~\ —turizmus

0,0 -
-0,1 -
-0,2 -

-0,3 . v

-0,4

Eltérés az atlagos értéktol

8. abra Kiilonb6zo6 utazasi motivacioju utazok
valaszainak eltérése az atlagos valaszoktol

(forras: sajat)

Az adatfeldolgozasnal korabban kialakitott, eltérd szokasokkal bird csoportokat meg-
vizsgalva ugyan igy, hasonlé eredményre jutottam: nem mutatkozik hatarozott Kii-
lonbség a kiillonb6zo csoportok igényei és az altalanos igények kozott egyik kérdés-

nél sem.

E csoportok (pl. munka, szabadidd, maximalis biztonsag, stb.) szerint kialakitott
felhasznaléi korok igényei sokkal kozelebb vannak az osszes utazo altalanos igé-
nyeihez, mint az egyes utazok igényeihez. Ezért ilyen fajta csoportképzéssel nem

célszeri tovabb bonyolitani a parkolas tervezo alkalmazast.
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Tehat az adatfeldolgozasnal megfogalmazott kérdésekre az alabbi valaszok sziilettek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Az atlagos utaz6 igényét a teljes minta atlagos valaszai alkotjak. Ez is egy cso-
portnak foghat6 fel, mely az Osszes felhaszndlo igényeit képviseli. Az atlagos
utazo 26-38. kérdésekre adott valaszait a 9. abra mutatja. Amelyik paraméter
alkalmazva lett a parkolas tervezoben, annak alapértelmezett értéke ezen abra ér-
tékeibdl lett véve. Ezek azok a kérdések, amelyek az alkalmazas tervezo algo-
ritmusdban szereplé paramétereket alakitottak ki. Az alkalmazésban az egyes
értékek Kkerekitve jelennek meg a konnyi haszndlhatosag érdekében. Lathato,
hogy mindegyik kérdés fontosnak, illetve kozepesen fontosnak bizonyult.

Az 1) pontnak megfeleléen a 26-38. kérdésekben szereplé szempontok jelennek
meg, mint beallitasi lehetéségek. A paraméterekkel részletesen az alkalmazas
bemutatasanal (4. fejezet) foglalkozom.

Az egyes felhasznaldi csoportok igényei kozott nem figyelhetéek meg hataro-
zott eltérések. Valaszaik nem térnek el hatarozottan az atlagos valaszoktol.

A fogyatékkal élok igényei kozott nem figyelhetéek meg hatarozott eltérések.
Valaszaik nem térnek el hatarozottan az atlagos valaszoktol.

A kiilonb6z6 tervezési szempontokat valasztok igényei kozott nem figyelheto-
ek meg hatarozott eltérések. Valaszaik nem térnek el hatdrozottan az atlagos va-
laszoktol.

A kiilonb6z6 utazasi motivacioju utazok igényei kozott nem figyelhetdek meg
hatarozott eltérések. Valaszaik nem térnek el hatarozottan az atlagos valaszoktol.
A kérdések kozott nem volt olyan, amire azt valaszoltdk az utazok, hogy nem
fontos szempont. Se csoportonkénti bontasban, se a teljes minta eredményeit
nézve nem volt ilyen kérdés. Ki lehet emelni néhany kérdést, ami nagyon fontos
volt, ezekre érdemes nagyobb hangstlyt fektetni a tervezés soran. Az Osszes
kérdés olyan szempontokra vonatkozott, amelyek kisebb vagy nagyobb mérték-
ben, de megtalalhatoak a jelenlegi utazastervezOkben. igy a megkérdezettek
szdmara nem voltak ismeretlenek. A megkérdezettek inkabb szeretnék, hogy sok
mindent tudjon az alkalmazas, legfeljebb amelyik funkciora még sincs sziiksé-

giik, azt nem hasznaljak.
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Kérdések Erték

tervezett parkolas ideje
fizetendo dij
szegélymenti parkold
P+R parkolo
parkolohaz

parkolotér

intermodalis csomdpont

a parkold és a célallomas tavolsaga

a parkold ¢és a célallomas kozotti utazasi ido
a parkolok népszerlisége mas utazok korében
parkolok aktualis foglaltsaga

parkolok biztonsaga

parkolohely eléfoglalasa

9. abra Az utazok valaszainak atlagértékei az alkalmazas algoritmusanak paramé-

tereire vonatkozoéan (forras: sajat)

Jelmagyarazat:

5: rendkiviil fontos,

4: fontos,

3: kozepesen fontos,

2: alig szamit,

1: egyaltalan nem szamit.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy az utazdok olyan parkolas tervezd alkalmazast sze-
retnének, amely nagyon sok mindent tud. Annak ellenére, hogy nem biztos, hogy min-

degyik funkciojat hasznalndk majd.

Torekedni kell az egyszeri kezelhetdségre, ezért az alkalmazasban az alapértelmezett
altalanos igényeken és az egyéni igényeken kiviil nem jelennek meg koztes célcso-
portok (pl. munkaba jarok) igényei. Ezen célcsoportok elhagyhatosagat tamasztjak

ala a kérdéiv eredményei.
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4. A javasolt parkolas tervezé rendszer koncepcidjanak Kki-

dolgozasa

A javasolt parkolas tervezo rendszer jellemz6it a dolgozat korabbi fejezeteinek eredmé-
nyei alapjan hataroztam meg. E fejezetek ugyan azon tulajdonsagokat, szempontokat
vizsgaltak kiilonbozo oldalrél. Azok a tulajdonsagok taldlhatoak itt, amelyek az el6z6
fejezetek eredményei alapjan hasznosnak bizonyultak. Az igéretes, de még kevésbé el-
terjedt tulajdonsagok (példaul: multimodalis tervezeés) a tovabbfejlesztési iranyokhoz

(6. fejezet) keriiltek.

A javasolt parkolas tervezd rendszer egyik eleme a parkolas tervezo alkalmazas (az
utazok mobil eszkozein). Tehat a parkoléds tervezo rendszer hatdrozza meg az alkalma-

zas adatkezelési miiveleteinek modjat.

4.1. A javasolt rendszer iranymutaté jellemz6i

A kutatas soran el6térbe kertilt tobb jellemz6 tulajdonsag, amelyek megléte egyértelmii-
en sziikségesek egy korszeri parkolas tervezében. Ezek a jellemzdk a vizsgalt parkolas
tervezOkben széleskorlien elterjedtek €s/vagy a kérddivben az utazdknak nagyon fontos

volt:

e személyre szabottsag,
e térképes megjelenités az alkalmazéasban tervezés kozben,
e parkolasi dijakrdl tajékoztatas adasa,

o egyszeri felhasznaloi feliilet, amely mobiltelefonon is konnyedén hasznalhato.

Az a tény, hogy altalanosan elterjedtek ezek a jellemzdk a parkolas tervezok kozott,
mutatja, hogy fontosak az utazok szamara. Ezért ezeket mindenképpen javasolt a terve-

zett rendszerben alkalmazni.
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Személyre szabottsag

A bevezetoben emlitett harom 6 tulajdonsag koziil az egyéni igények figyelembe vétele
mar egyértelmiien megjelenik a legtobb parkolas tervezénél. A multimodalitéas és a va-
16s idejli (elorebecsiilt) adatok kevésbé elterjedtek. Ennek oka az, hogy az egyéni igé-
nyek Kkiszolgalasaban tobbféle médon (példaul: kérdéivek elemzése) is hatasos
eredményeket lehet elérni. Ezzel szemben a multimodalitas teljesiiléséhez eltéré
érdekii vallalatokkal sziikséges osszefogni, mig a valds idejit adatok szolgaltatasa

magas infrastrukturalis beruhazassal és fenntartasi koltségekkel jar.

A személyre szabottsagot a parkolas tervezd alkalmazasok szlir6 algoritmusokkal veszik
figyelembe. Az utaz6 megadja a személyes igényeit, amik alapjan az alkalmazas kisz{iri
a megfeleld parkolokat. Fontos, hogy az utazé atlassa az alkalmazas miikodését. Ha
nem érti, hogy mi alapjan kap javaslatot, akkor kevésbé fog megbizni benne. A
szlrési modszerek az utazok szdmara kdnnyen attekinthetd, értelmezhetd, igy megfelel

a célnak.
Térképes megjelenités

Fontos a konnyebb kezelhetdség szempontjabdl, hogy az utazassal kapcsolatos hasznos
informaciok egy térképen jelenjenek meg. Igy sokkal attekinthetébb a felhasznaloi felii-
let. A korszeri parkolas tervezok mind rendelkeznek térképes megjelenitéssel. Az uta-
zOk igénylik azt, hogy a térkép segitségével jelolhessék meg a célallomast. Rendsze-
rint az utazok a cimét ismerik az adott helynek, ahova el szeretnének jutni. A célal-

lomas megadasanak modjainal ezeket érdemes szem el6tt kell tartani.
Parkolasi dijak

Az utazok tobbsége igényli, hogy elére tajékoztatva legyen a fizetend6 koltségekrol, igy
a parkolas dijarol is. Azonban a kiilonb6z6 parkolok nagyon eltérd és dsszetett dijstruk-
turdkkal rendelkezhetnek. A parkolés tervezd rendszernek képesnek kell lennie arra,
hogy ezeket a dijstruktarakat rendszerezze, és egységesen attekintheté formaban kozolje
azt az utazokkal. Az utazd mar a végso fizetendd 6Sszeget lassa, amit az altala megadott
tervezési szempontok (példaul: parkolds idépontja, idétartama) szerint szamolt ki a

rendszer.
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Egyszeri felhasznaloi feliilet, amely mobiltelefonon is konnyedén hasznalhato

Az utazé altal kitoltendd, a beallitasi lehetdségek, sziirési lehetdségek és a térkép egy
oldalon jelenik meg. Minden egy 1épésben elérhetd. Ez az elrendezés lehetdvé teszi az
alkalmazas mobileszkdzon vald hasznalatat is, ami egyre nagyobb igényként jelentkezik

az utazok oldalarol.

4.2. A rendszer szerkezete

A parkolas tdmogat6 rendszer szerkezete a 10. abran lathato. A rendszer elemeire 1-t61
14-ig terjedd sorszamok hivatkoznak. A parkolads tervezé alkalmazas (1. elem) az
utazéval (4. elem) van kapcsolatban. Az utaz6 az alkalmazas felhasznaloi feliiletén (3.
elem) adja meg a személyes utazasi igényeit. Ezeket az alkalmazas egy algoritmus se-
gitségével Osszeveti az adatbazisaban (2. elem) szerepl6 adatokkal. Ezek az adatok a
parkolok tulajdonsagait foglaljak magukban feldolgozott formaban. Ezek az adatok az
interneten (5. elem) keresztiil keriilnek az alkalmazas adatbazisaba. Az adatokat a koz-
lekedésmenedzselé kozponton (6. elem) beliil a parkolas menedzselé kozpont (7.
elem) szerverérol (8. elem) kiildik az alkalmazasnak. A parkolas menedzsel6 kézpont
adatbazisaban (9. elem) taroljak a parkolokrol rendelkezésre allo 6sszes adatot. A koz-
pontban (a rendszer hatékony miikodése, és az eldre nem lathaté problémak kezelése
érdekében) az emberi feliigyeletet az operator (10. elem) testesiti meg. A parkolok tu-
lajdonsagait tartalmazoé adatsorok a parkolék iizemeltet6jétol (11. elem) szdrmaznak.
Parkol6 tizemeltetobol tobb van: bevasarlé kézpont parkoldja, parkolohaz, P+R parko-
10k, szegélymenti parkolok, magankézben 1évé parkolok, sth. A parkolo tizemeltetd és a
parkolas menedzsel6 kozpont kozott internetes kapcsolat (5. elem) van. Ez biztositja a
valos idejli nagy mennyiségili adat szolgaltatasat. A szamitogépes kapcsolat a kdzponti
szerver ¢s az iizemelteto szervere (12. elem) kozott van. A parkold tizemeltetdje a sajat
adatbazisaban (13. elem) tarolja a parkolokrol Gsszegytijtott adatokat, miel6tt azokat
tovabb kiildi a kozpontba. Az adatok kezelését a parkolas lizemeltetdjénél az ott alkal-

mazott operator (14. elem) végzi el.
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1. Parkolas tervezé 6. Kozlekedésmenedzsel6 kozpont
alkalmazas

7. Parkolas menedzsel6 kozpont

2. adatbazis

5. Internet

8. szerver

10. operator

3. Felhasznaloi feliilet

11. Parkolo iizemelteto

13. adatbazis @
S
12. szerver

4. Utazo 14. operator

10. abra A parkolas tervezé rendszer vazszerkezeti modellje

(forras: sajat)

4.3. A rendszer funkcioi, mikodése

A rendszer miikodési folyamatait a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.. abra fog-
lalja 6ssze. Az abran lathaté a korabban bemutatott rendszer elemek, tovabba a koz-
tilkk 1évo kapcsolatok megnevezése. A vazszerkezeti modell és a funkcionalis modell
Osszhangban van egymassal. A f6 informaciokezelési miiveleteket a 3. tablazat tartal-

mazza. Az egyes miiveletekhez adott sorszam van hozzarendelve.

Az utazok személyes igényekkel rendelkeznek, amelyek meghatarozzak cselekedeteiket
az utazas soran. A parkolds tervezd rendszer egyrészt ezeket a személyre szabott igé-
nyeket hasznalja fel, hogy javaslatot adjon az utazé szamara a parkolast illetéen. Mas-
részt pedig, a parkolok tulajdonsagait is gytjti, hiszen ezek is sziikségesek az ajanlott

parkolok kivélasztasdhoz.
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Az utazo6, miutan telepitette mobil eszk6zén a parkolas tervezd alkalmazast, elkezdheti
hasznalni azt. Nincs sziikség olyan személyes adat megadasara, ami alapjan azonositha-
td az utazo. Asztali szamitogépen is hasznalhato, de ennek kisebb a jelentdsége, hiszen

ez esetben nem lehet utazas kozben is tervezni.

Az utazd egyéni igényeinek megadasa (1.) Ggy torténik, hogy sajat személyes bealli-
tasokat menthet el (példaul: munkaba jaras, bevasarlés, stb.). Ez azért hasznos, mert igy
a rendszeresen végzett tevékenységeihez nem kell minden utazas el6tt megadni az igé-
nyeit. Csak abban az esetben, ha azok méodosulnak. Az alkalmazas tartalmaz egy alap-
értelmezett beallitast is az igényekre vonatkozdan. Az alapértelmezett beallitasok az
utazok parkolési szokasait vizsgald kérddiv eredményeibdl képzddnek. Az alkalmazas
adatbazisa eltarolja ezeket az utazéi igényeket a parkolok adataival egyiitt (3.). Az
utazoi igénybol és a parkolok kinalatabol alakit ki a tervezé algoritmus (2.) egy javas-
latot (13.), ami listaszer{ien adja meg, hogy melyik parkolok felelnek meg az adott uta-
z01 igénynek. Ha a mobil eszkoz csatlakozik az internetre, az alkalmazas ellendrzi, hogy
sziikséges-e frissitenie a sajat adatbazisat. Sziikség esetén letolti az Gj adatokat (4.). A
letoltott adatok tartalmazzék a parkolok tulajdonsagait. Tehat az alkalmazas offline
modban is alkalmas a parkolés tervezésre. De ez esetben a valos idejli adatok haszndla-

tara nincs mad, legfeljebb eldrebecsiilt adatokkal tud dolgozni.

Az alkalmazas elkiildi az adatbazisaban szereplo utazoéi igények adatait (5.) a parko-
las menedzseld kdzpontba, ahol azokat feldolgozzak (6.). Ezzel megismerhet6 az uta-
zok altalanos szokasai, amibdl elére lehet becsiilni, hogy hol és mikor mekkora par-
kolasi igény jelentkezik majd. A kozpontban torténik a parkolokra vonatkozé adatok
feldolgozasa (6.) is. Ez azért sziikséges, hogy az utazonal olyan értékek jelenjenek meg,
amelyeket konnyen megért. Ezek azok az adatok, amelyeket az alkalmazas letolt a koz-
pont szerverérdl (4.), ha azok frissiilnek. Tehat a parkolék és az utazék adatait a koz-
pont szerverén (7.) taroljak. Ezekrdl az eltarolt és feldolgozott adatokrol statisztikat
és jelentést készitenek (8). Erre azért van sziikség, hogy a parkolé iizemelteté olyan
visszajelzést kapjon a parkolasrol, ami szamara relevans. A feldolgozott adatokat végiil

archivaljak (9.), hogyha kés6bb sziikség lenne rajuk, rendelkezésre alljanak.

A parkolo iizemeltetot az érdekli, hogy a parkolék kihasznaltsaga hogyan alakult,
illetve hogy varhatéan hogyan fog alakulni. Illyen informaciok birtokaban hatéko-

nyabban tudja mikodtetni a parkolokat. Ez elonyds szamara és az utazd szamara is,
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végsO soron pedig a parkolas menedzseld kdzpontnak is. Ezért a parkold lizemeltetd

osszegyiijti a parkolokbol szarmazoé nyers adatokat (12.), ami kiilonb6z6 forrasokbol

szarmazhat (szenzor, parkold belépteté rendszere, felmérés). Ezeket az adatokat nem

dolgozza fel, csak elkiildi a parkolas menedzselé kozpontnak (10.), ahol a mar leirt

modon kertilnek felhasznalasra.

Ezzel, a kiilonb6zo érdekeknek egy olyan kapcsolatrendszere alakul ki, ahol az 6sszes

érdekelt fél adatokat szolgaltat a parkolas tervezd rendszerben, amiért cserébe szamara

relevans, feldolgozott informaciot kap. A legnagyobb felelosség a parkolas menedzse-

16 kozpontra harul. Meg kell tartania az érdekelt felek elégedettségét, hogy miikodjon

a kozottik 1évé kapcesolatrendszer. Az érdekelt felek elégedettségét a feldolgozott

informaciok értéke és személyes jogaiknak érvényesiilése tartja fent.

Parkolas tervezo

4. Parkolas tervez6 adatbazis

Parkolas menedzsel6 kozpont

6. Nyers adatok (utazoi igények,
5 parkolo) feldolgozasa.

7. Feldolgozott adatok tarolasa.
8. Statisztika, jelentés készitése.
9. Feldolgozott adatok archivalasa

Al frissitése (feldolgozott adatok
_ kiildése)
5. Utazoi igények adatainak
elkiildése
Adatbazis Utazé
3. Utazo és azo

parkolo adatai.

2. Tervezési algoritmus:
utazasi igény és a parkolok
kinalatanak dsszevetése.

13. Javaslatok az
utazo szamara

felhasznaloi feliilet

1
|
)
L

4

1. Utazasi igény
megadasa
(dinamikusan valtozo
egyéni igények).

(biztonsagi mentés)

11. Statisztika 10. Parkolok nyers
szolgaltatasa adatainak kiildése

Parkolo iizemelteto

12. Parkolok tulajdonsagaira
vonatkozo nyers adatok gyiijtése és
tarolasa (példaul: parkolohely szenzor,
beléptetd rendszer, felmérések adatai).

11. abra A parkolas tervezé rendszer funkcionalis modellje

(forras: sajat)
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sor-
szam

megnevezeés

leiras

utazasi igény meg-

Az utaz6 a felhasznaléi feliilet segitségével megadja az

L adasa Ot jellemz0 paramétereket a parkolokra vonatkozoan.
tervezési algoritmus | Az utazé igényeit és a parkolok tulajdonsagait figye-
2. lembe véve az alkalmazas kiszliri az utazé szamara
megfeleld parkolokat.
utazok és parkolok | Az alkalmazas tarolja az utazo altal megadott igénye-
3. |adatainak tarolasa  |ket és a kozpontbol kapott parkolokra vonatkozo tulaj-
donsagokat.
adatbazis frissitése | Az alkalmazas adatbézisa (internet kapcsolat esetén)
4. folyamatosan frissiil a kdzpontbol érkezo uj adatokkal
(parkolok tulajdonsagai).
utazoi adatok kiildé- | Az alkalmazas elkiildi az utazok igényeit leird adatokat
5. |[se a kdzpontba (anonim modon) a kézpontba tovabbi feldolgozas cél-
jabol.
nyers adatok feldol- | A kozpont feldolgozza az utazok igényeit és a parkolok
gozasa tulajdonsagait tartalmaz6 adatokat is. A feldolgozas
célja a parkolasi folyamat hatékonyabb atlatasa, értéke-
1ése.
7 feldolgozott adatok | A feldolgozott adatokat bizonyos ideig gytjtik és tarol-
" |tarolasa jék, mielott statisztika, jelentés késziil beldliik.
g statisztika, jelentés | Adott idOkdzonként a tarolt, feldolgozott adatokbol
" |készitése statisztikat, jelentést készitenek.
feldolgozott adatok | A statisztika és jelentés elkészitése utan a feldolgozott
archivalasa adatokat archivaljak (biztonsagi mentést készitenek).
parkoldk nyers ada- | A parkolo lizemeltetdje az altala 6sszegytijtott parko-
10. |tainak kiildése 16kbol szarmazo nyers adatokat tovabbkiildi a k6z-
pontnak feldolgozas céljabol.
statisztika kiildése az | A kdzpont a hozza beérkezett 9sszes adat (utazoi és
11. |lizemeltetonek parkolo) feldolgozasa utan elkészitett statisztikat elkiil-
di a parkold lizemeltetdjének.
12 parkolok nyers ada- | A parkol6 iizemeltetdje 6sszegyljti a kdzpont szamara
" |tainak gyiijtése sziikséges nyers adatokat a parkolokbol.
13, javaslatok az utazd | A tervez0 algoritmus altal felkinalt javaslatok megjele-

szamara

nitése az utazo szamara.

3. tablazat Az informaciokezelési miiveletek leirasa

(forras: sajat)
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4.4, Miikodési feltételek

A parkolas tervezok attekintése soran az alabbi iranyelveket fogalmaztam meg a java-

solt parkolas tervez6 rendszer mikodését illetéen:

¢ ne a felhasznal¢ fizessen,
e szoros egyiittmiikodés a parkolok iizemeltetdi és a parkolas tervezd rendszer

szolgaltatoja kozott.
Ne a felhasznalo fizessen

Ez a tulajdonsag jobban megosztja a parkolas tervezdket, de a példak azt mutatjak, hogy
a parkolas tervezd alkalmazast szolgaltatok inkabb térekednek olyan iizleti modell ki-
alakitasara, hogy az utazok szamdra ingyenes legyen a szolgaltatds, vagy legaldbb az
alapszolgaltatas. Alapszolgaltatas példaul: az adott szolgaltatast ingyenesen lehet
hasznalni a weboldalan, de a kiilon mobileszkozre kifejlesztett alkalmazas mar
nem ingyenes. Azonban a legtobb weboldalt a korszeri mobileszkdzokon meg lehet

jeleniteni.

Szoros egyiittmiikodés a parkolok iizemeltetéi és a parkolas tervezé rendszer szol-

galtatoja kozott

A parkolas tervez6t miikddtetd szolgaltatd a bevételét megprobalja a parkolok, parkolo-
hazak lizemeltetdi altal el6teremteni, nem pedig az utazok altal. Az iizemeltetdknek
érdekében all, hogy minél tobb jarmii forduljon meg a parkoldjaban, illetve hogy a fog-
laltsdg az 1d6 minél nagyobb részében 100%-hoz kozelitsen. A parkolas tervezd egy
értékesitési csatorna. Ezért a parkolok tizemeltet6i egyiittmitkodnek a szolgaltatoval, aki
igy hatékony parkolds menedzsmentet tud kialakitani. Az utazok elégedettsége emel-

kedik, mikézben a parkoldk iizemeltetdi is jobban jarnak.
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5. Az alkalmazas mukodésének szemléltetése minta adatbazis

szerint

A minta adatbazis Access kornyezetben lett elkészitve. Az eddigi fejlesztés eredménye
az, hogy figyelembe veszi az utazé legalapvetébb igényeit, tartalmazza a parkolok
statikus adatait (illetve néhany dinamikus adatot statikus jelleggel) és a célallomasok

alapvetd adatait.

A tovabbi munkam részét képezi majd a dolgozatban megismert tobbi hasznos
szempont beépitése az adatbazisba. Az aldbbiakban talalhatoak meg azok a szem-
pontok, amik mar szerepelnek az adatbazisban. Ezek a szempontok az utazok igényeire

¢s a parkolok tulajdonsagaira vonatkoznak.
Az adatbazisban szerepld utazoi igények:

o Parkold és célallomas kozotti tavolsag: egyeldre légvonalbeli tdvolsagot sza-
mol az adatbazis, az egyes helyszinek (parkolok, célallomasok) GPS koordinatai
alapjan. Az értéket méterben adja meg.

e Parkolok foglaltsaga: ot értek (60%, 70%, 80%, 90%) koziil lehet valasztani.
Aki szamara fontos, hogy konnyedén talaljon parkoldhelyet, az itt allithatja be,
hogy legfeljebb milyen telitettségii parkolok jelenjenek meg. A legmagasabb ér-
ték 90%. Tehat az adatbazis nem javasol olyan parkolot, ami kozel 100%-0s Ki-
hasznaltsaggal rendelkezik.

e Parkolok népszeriisége (az utazok véleménye alapjan): az utazd kivalasztja,
hogy legalabb milyen népszerii parkolot keres. Ezt 6t érték koziil valaszthatja ki.
Ha a legalacsonyabb értékek allitja be, akkor minden parkold szdba johet, mig a
legmagasabb érték valasztisa esetén csak a legnépszeriibb parkolok jelennek
meg.

e Biincselekmények: az utazd az alapjan szlir a parkolok kozott, hogy azok
mennyire biztonsagosak. Hasonloan a népszeriiség esetében, itt is 6t érték koziil
valaszthat ugyan azon modszer szerint.

o Kiiltéri parkolé: Ha az utazo kiiltéri parkolot szeretne keresni, akkor az ,,igen”-
t jeloli meg. A masik lehetdség a ,,mindegy”, tehat nem szlirésben nem lesz ben-

ne ez az opcid. A két érték koziil a ,,mindegy” az alapértelmezett érték.
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e Beltéri parkolo: ugyan ugy miikodik, mint a kiiltéri parkolo beallitasai.

o Parkolas kezdete: a tervezett parkolas kezdetének idépontja legordiilé meniibol
valaszthat6 ki 6ras pontossaggal.

o Parkolas vége: a tervezett parkolas végének idopontja legdrdiillé meniibol va-

laszthat6 ki 6ras pontossaggal.

Az adatbazisban szereplé parkolokra vonatkozé adatok a sziirésben a kovetkezokép-

pen jelennek meg:

e GPS koordinatak: Az adatbazisban azért van ré sziikség, hogy a parkoldk és a
célallomésok kozotti légvonalbeli tdvolsagot szamitani lehessen.

e Helyszin neve: Annak a kozteriiletnek a neve, ahol a parkolo talalhat6. Az utazo
ez alapjan ismeri fel a parkolot.

e Oradij: az adott parkoloban fizetendé éradij. A sziirés utan javasolt parkolok ez
alapjan kertilnek névekvo sorrendbe.

o Nyitas, zaras: az adott parkold nyitasdnak és zardsdnak idOpontja. A szlirés ezt
hasonlitja 6ssze az utazo altal megadott tervezett parkolasi idépontokkal. A ter-
vezett parkolas idépontjainak a nyitas és zaras idépontjai kozé kell esniiik.

e Foglaltsag: az adott parkold foglaltsaga. Jelenleg statikus jellegii adatokként
szerepelnek az adatbazisban. Ha értéke kisebb, vagy egyenld, mint az utazo altal
igényelt maximalis foglaltsag, akkor megfelel a parkold ebbdl a szempontbol.

e Népszeriiség: az adott parkold népszeriisége az utazok véleményei alapjan. Ot
értéket vehet fel. Ennek az értéknek kell nagyobb, vagy egyenldnek lenni az uta-
z6 altal megadott népszeriségi értéknél, hogy megfeleljen a parkold ebbdl a
szempontbol.

e Biincselekmény: az adott parkold biztonsagat fejezi ki 6t kiilonbozd értékkel.
Ha értéke nagyobb, vagy egyenld, mint az utazd altal igényelt minimalis bizton-
sagi értek, akkor megfelel a parkol6 ebbdl a szempontbol.

e Kiiltéri parkold: ha az adott parkolo kiiltéri, akkor értéke ,,1”, kiilonben ,,0”.
Azok a parkolok felelnek meg e szempont szerint, amelyeknek ezen értéke na-
gyobb, vagy egyenld, mint az utaz6 altal megadott hasonl6 érték.

e Beltéri parkold: ha az adott parkold beltéri, akkor értéke ,,17, kiilonben ,,0”.
Ezek az értékek ugyan ugy vannak figyelembe véve a szlirésben, mint a kiiltéri

parkoldk értékei.
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Az adatbazis egy kozos sziirést tartalmaz, ami a fent leirt feltételeket tartalmazza. Ah-
hoz, hogy egy adott parkelé megjelenjen a javasolt parkolok kozott, minden feltétel-

nek meg kell felelnie (az adott utazoi igény szerint).

Az adatbazis meniirendszerét a 12. abra szemlélteti. Két trlap és egy parbeszédpanel
alkotja. A meniirendszer felépitése iterativ parkolas tervezést tesz lehetové. A beme-
no6 adatok megadasa (igények) utan lefut a sziirés, és megjelennek a kimené adatok
(parkolok). Ha az utazé nincs megelégedve a kimené adatokkal, akkor visszatér a beal-
litasokhoz, és modositja a bemend adatokat. Ezek utan Gjra lefuttatja a szlirést. Ezt az

eljarast addig folytatja, amig a kivant eredményt meg nem kapja.

¢ Visszatérés a beallitasokhoz

—| O\ —|
| [ —

Célallomas megadasa
»Mentett parkolasi igények” ,Javasolt parkolok”

turlap drlap

12. abra A minta adatbazis meniirendszere (forras: sajat)

Az alkalmazas kezd¢ felilletét a 13. abra mutatja. Az utazé az igényeit a ,,Mentett
parkolasi igények” trlapon (kezd§ feliilet) adja meg. Uj rekordot az ,,Uj igény” gomb-
ra kattintva lehet 1étrehozni. Ennek soran minden utazoi szempontnak értéket ad, illetve
elnevezi az igy létrehozott egyéni beallitast. Ezt a rekordot az adatbazis automatikusan
elmenti, igy az utazonak a legkdzelebbi hasznalatkor nem kell ujra megadnia az igénye-
it, csak ha modositani szeretne rajta. Tetszoleges szami egyéni igényt létrehozhat,
mint példaul: munkaba jaras, bevasarlas, szabadid6, stb. Az trlapon automatikusan
megjelenik egy ,alapértelmezett” névvel ellatott parkolasi igény. Azok szamara, akik-
nek megfeleléek az altalanos utazo6i szokasok, hasznalhatja ezt a beallitast is. Nem
feltétleniil sziikséges 1étrehozni 1 igényt. Az adott igény szerinti tervezést a hozzatar-

tozo zold szinli gomb megnyomasaval lehet elinditani.
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Mentett parkoldsi igények

megnevezés

alapértelmezett

szabadidé

.

munka

.-

tavolsag parkold nép- blncselek-  kUltéri beltéri parkolés  parkoldas
foglaltséga  szerlség  mény kezdete  vége
swom [][0s [~] 8:00 E] 1600 [iv]
@1 o1
©2 ©2
©3 ©3
04 ©4
©5 ©5
mindegy [+ Jos [ ] | 1800 [-][20:00 [v]
@1 @1 © mindegy © mindegy
©2 ©2 Jigen O igen
©3 ©3
4 04
©5 5
soom [+]/08 [=] 8:00 B 1600 [iv]
@1 @1 © mindegy © mindegy
©2 ©2 Digen © igen
@3 @3
04 ©4
D5 ©5
| ©1 © mindegy © mindegy
)2 ©2 O igen O igen
93 93
04 ©4
©5 ©5

13. abra ,,Mentett parkolasi igények” tirlap (forras: sajat)

A tervezés elinditasakor egy ablak jelenik meg, amiben a célallomast lehet megadni (14.

abra). Nem sziikséges ismerni a célallomds pontos nevét. Elég annak egy tetszoleges

részét beirni a beviteli mezébe. Az abran lathato esetben a ,,haz” sz6 alapjan keresi meg

a szlir6 azokat a célallomasokat, amiknek a nevében szerepel ez a szo. A célallomas

megadasa utan az ,,OK” gombra kattintva megtorténik a tervezeés.

Paraméter megadasa

D [l

haz

Adja meg a céldllomas nevét (vagy annak egy részet):

OK ] [ Mégse ]

14. abra Célallomas megadasa a tervezés soran (forras: sajat)
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Az utazoi igénynek teljes mértékben megfelelé parkolok a ,,Javasolt parkolok™ nevii
trlapon (15. abra) jelennek meg tablazatosan, az d6radij szerint sorba rendezve. A fej-
lécben megtalalhatd az igény neve (beallitas neve), ami alapjan a sziirés el lett végezve.
Alatta a célallomés neve szerepel (a példaban: Székesegyhaz, ez tartalmazta a ,haz”
sz6t). Az ,,X” jelet tartalmaz6 gombbal bezarddik az trlap, és Gjra megnyilik a ,,Mentett
beallitasok™ tirlap. A javaslatokat elmenthetjiik kiilon fajlba a ,,PDF” gomb megnyoma-
saval. A fejléc alatt jelennek meg a javasolt parkoloknak a nevei, éradijai, 1égvonalbeli
tavolsaguk a célallomastol, és a jellegiik (kiiltéri, beltéri). Ha a példaul a parkolo kiiltéri,

akkor a hozza tartozé mez6 z6ld szind, kiilonben piros.

Javasolt parkolék - 2

bedllitas neve: szabadidd
céldllomas neve: Székesegyhdz
éradij favolsag kiltéri beltér

parkold neve (Ft) (m) parkolé parkolé
Vas Gereben u. (Arkéd melleft) 120 1338 -
Kdley tér 160 394 ]
Bercsényi liget, Hid utca 170 631 O
Kossuth L. u., Petdfi S. utca 180 656 =

Egyetem, Uj-Tudds-tér 240 846 -

15. abra "Javasolt parkolok" iirlap (forras: sajat)

Az adatbazis kapcsolatait a 16. abra mutatja. Az utazoi igény tablaban és a hozza kap-
csolodo kodtablakban talalhatdak az utazo altal elmentett egyéni igények és az alapér-
telmezett parkolasi igény. Az alapértelmezett parkolasi igény az altalanos parkolasi szo-
kasokat tartalmazza. A kodtablak:

e maximalis gyaloglasi tavolsag (a parkol6 és a célallomas kozott),
e maximalis foglaltsag (parkoldé maximalis foglaltsaga),
e kezdé idopont (a tervezett parkolas kezdd id6pontja),

e befejez6 idépont (a tervezett parkolas befejezd id6pontja).
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A célallomasok adatai kiilon tablaban vannak. Ez a tabla nem all kapcsolatban egyik

tablaval sem. A sziirés soran nincs sziikség erre. A parkol6 tabla tartalmazza a parkolok

adatait. Ez a tdbla sem kapcsolodik a tobbihez. A sziirés soran ennek a harom foétabla-

nak (az utazoi igény kodtablaival egyiitt) az adatai keriilnek 6sszehasonlitasra.

maximdis gyaloglasi tvolsag A
AZ_max_tav —
ertgk

max Bv
tav neve

maximdis fogldtsag A

AZ_max_foal —_—
ertek
maximdis fogldtsag

AZ cd

GPS hosszisag
GPS szélesség
helyszin

AZ u_i
megnevezes

—max Ev az_vez_elem
OO
==max fogl az_vez_elem

min népszerliség

min blincseekmény

kiiltéri

beltén

kezdd iddpont az_vez_dem
befejezd idpont az_vez_elem

AZ pak

GPS szdesség
GPS hosszisaa
helysan

dradij

nyitas

Zrés
foglaltsag
népszerlseg
blincselekmeény
kiltéri parkold
beltér parkold

W kezddidépont |

e A7 _keezd
kezdd iddpont

J8l18

i
— A7 befejezes
befejezd idopont

16. abra Minta adatbazis kapcsolatai (forras: sajat)
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6. Tovabbfejlesztési iranyok

A kutatds soran szamos olyan hasznos szempontot taldltam, amelyek a parkolohely ke-
resésével Osszefiiggnek, segitve igy az utazo eljutasat a célallomashoz. Sok ilyen szem-
pont szerepel a javasolt parkolas tervezé rendszerben. Vannak azonban olyanok,
amelyek kidolgozasa €s a javasolt rendszerbe valo illesztése a tovabbi kutatas részét

képezik. Az aldbbiakban ezeket a tovabbfejlesztési iranyokat sorolom fel, és mutatom
be.

Kozosségi kozlekedés iizemeltetdjének jelentosége a parkolas tervezé rendszerben

A parkolas utani utazas tervezésébe sziikséges bevonni a kozdsségi kozlekedés tize-
meltet6jének adatbazisait. Ha a parkolés tervezése dsszekapcsolodik a kozosségi kozle-

kedés tervezésével, az novelheti a P+R parkolok népszerliségét.

Szolgaltatasok és kereskedelmi egységek jelentosége a parkolas tervezé rendszer-

ben

Napjainkban mar egyértelmii, hogy egy intermodalis csomopont a kozlekedési eszko-
z0k 0sszekapcsoldsan til a szolgaltatasok és a kereskedelem egy pontba valo stliritését
is magaban foglalja. Az intermodalis csomopontok segitik az utazot abban, hogy az uta-
zasi lancan beliil végezze el legfontosabb napi tevékenységeinek egy részét. Ezért hasz-
nos bevonni a rendszerbe a kereskedelmi és szolgaltatast nyajtd egységeket. Segitsé-

giikkel novelhetd a P+R parkolas népszeriisége az intermodalis csomopontokban.

A kereskedelmi és szolgaltatast nyujtod egységek szamara is hasznos, ha bekeriilnek egy
olyan rendszerbe, amelyet az utazok napi szinten haszndlnak utazastervezési céllal.

Szamukra az utazastervezo alkalmazas marketing eszkoz.
Kozuti utvonaltervezés

A személygépkocsit hasznald utazo teljes utazasi lancat a parkolds nagy aranyban
meghatarozza. Utazasdnak mindségét tovabb lehet ndvelni a parkoldba vald odajutast
segitd ttvonaltervezéssel. Ehhez sziikséges a bemutatott alkalmazas bdvitése az utvo-
naltervezésre vonatkoz6 adatokkal és algoritmusokkal. Az utvonaltervezés dsszekapcso-

lasa a parkolas tervezéssel megkoveteli térinformatikai eszkozok alkalmazasat. Egy

40



olyan térképes feliiletet sziikséges 1étrehozni, amelyen a kozlekedési halozat és a terve-

zett utvonal minden eleme egyiitt jelenik meg.
Parkolok dijszabasanak részletes figyelembe vétele

A kutatas soran jelentds igény mutatkozott az utazok részérdl a parkolok dijszabdsanak
részletes ismeretér6l. Egy masik elképzelés szerint, az utazd szadmara nem a teljes dij-
struktararol tajékoztat a parkolas tervezd, hanem csak egy szamitott fizetend6 érték-
réol. Ezt a fizetend6 értéket az alkalmazas az utazo altal megadott igények szerint sza-
mitja. Azon utazoi igények szerint, amelyek a dijszabasbol adodoan befolyasoljak a

fizetendo dijat.
Parkolok nyitva tartasanak részletes figyelembe vétele

Jelentds tervezési szempont, hogy olyan parkoldkat kindljon az alkalmazas az utazonak,
amelyek az altala megkdvetelt idosavban nyitva tartanak. Mivel az utaz6 eltérhet a ter-
vezett értéktdl (példaul késobb hagyja el jarmiivével a parkolot), ezért arrdl is tajékoz-
tatni kell, hogyha a nyitva tartas sz¢ls6 értékei €s a tervezett parkolds szélsé értékei tul
kozel esnek egymashoz. Az elv itt is az, mint a dijszabasnal. Az utazdt ne a teljes nyit-
vatartasi rendrdl tajékoztassuk, hanem csak azokrol az értékekrdl, amelyek az 6 uta-

zasat érinthetik.
Parkolok, parkoléhelyek aktualis foglaltsaganak mérése

A parkolas soran a legkritikusabb szempontok kozé tartozik a szabad parkolohelyek
ismerete. A legkorszerlibb modszerek parkolohelyenként tajékoztat a szabad kapacitas-
10l (szenzorok segitségével), mig mas megoldasok egy adott parkoloban taladlhat6 sza-
bad helyek szdmat tudja mérni (ki és belépd jarmiivek szamlaldsa). Olyan javaslat adha-
to az utazoknak, amivel kevesebb idé alatt talalnak szabad féréhelyet, és ekozben
optimalisabb parkoléhely kihasznalas alakul ki az ilyen modszerekkel szabalyozott

teriileten. Ez a modszer a parkolast térben optimalizalja.
Rovidesen szabadda valo parkolohelyek ismerete

Elsésorban a dijkoteles parkoloknal valosithatd meg ennek a szempontnak az alkalma-
zasa a parkolas tervezésben. Ezeknél a parkoloknal a fizetett dij fliggvényében ismert,
hogy az egyes jarmuvek feltételezhetéen meddig fognak ott parkolni. Ha példaul az

latszik, hogy az elkovetkezd 1 6raban sok jarmii hagyja majd el a parkoldt, akkor azt a
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parkolot mar lehet javasolni olyan utazoknak, amelyek 1 6ra mulva szeretnének parkol-
ni a kornyéken. Ez az elgondolas sokféleképpen tovabb fejleszthetd, de jelentds bizony-

talansagokat tartalmaz.

Ezzel a médszerrel a parkolok idébeli kihasznaltsaga optimalizalhato. Az utazoknak
olyan parkolot is lehet igy javasolni, ami jelenleg telitett, de mire odaér mar lesz benne

szabad parkolohely.
Parkolohely eléfoglalasa

Ha az utaz6é mar a helyszinre érkezés elott tudja jelezni az igényét egy adott parkold
igénybe vételére, azzal elore becsiilhetd a parkoldk kihasznaltsdga. Ha példaul elére
latszik, hogy 1 6ra mulva telitddik egy parkolo az eléfoglaldsok miatt, akkor azt a par-
kolét mar nem ajanlja az alkalmazas az 1 6ra mulva érkez6 utazok szamara (akik

egyébként nem foglaltak elére helyet).

Az eldfoglalast igényld utazok optimalis utvonalon, parkold keresés nélkiil tudnak meg-
érkezni, mig a tobbi utazo elkeriili az adott parkoldt, igy 6k is felesleges utazast takari-

tanak meg.
Az alkalmazas meniirendszerét és felhasznaloi feliiletét érinté egyéb fejlesztések

Olyan megoldasok kidolgozasa, amelyek a parkolas tervez6 alkalmazast ergonomiku-
sabba teszi. Példaul: célallomas megadasa intelligens beviteli mez6vel, ami rugalma-

sabba teszi a szovegbevitelt.

42



7. Osszefoglalé

A parkolas tervezése az idealis utazastervezé egy funkcidjanak tekinthetd, amihez sajat
adatkezelési miiveletek tartoznak. A parkolas tervezé funkci6 hatarait nem lehet egy-
értelmiien kijelolni, az szerves része az utazas tervezésének. Emiatt, a kutatds soran
olyan kovetkeztetéseket is levontam, amelyek az idealis utazastervezd egészére vonat-

koznak.

A jelenlegi parkolas tervezé rendszerek szamos kedvezd tulajdonsaggal rendelkez-
nek, azonban nincs ko6zottiik olyan, amelyik minden tulajdonsag szempontjabol megfe-
lel6 lenne. Tehat a parkolas tervezé rendszerek szamos iranyban tovabbfejleszthetok.
A legtobb tovabbfejlesztési iranyra van mar példa. A fejlédés irdnya az, hogy az 6sszes
ilyen kedvezo tulajdonsag egy parkolas tervezd rendszerben jelenjék meg. A parkolas
tervezo funkcio idealis miikodéséhez elengedhetetlen tovabbi két funkcio kapcsolasa.
Tehat az alabbi harom funkcid Osszekapcsolasaval jon 1étre az idealis utazastervezo

rendszer:

e parkolas el6tti utvonaltervezés (kozati kozlekedés),
e parkolas tervezése,
e parkolas utani utvonaltervezés (gyalogos kozlekedés, kozosségi kozlekedés).
A parkolas tervezd szamitogépes alkalmazas a parkolas tervez6 rendszer egy eleme
(az utazok rendelkezésére bocsatott eszkdz). A javasolt alkalmazas tulajdonsagait a ko-
vetkezé szempontok szerint csoportositottam:
e Az alkalmazas szamos bedllitasi lehetdsége személyre szabhatd. Egyes utazok
azonban igényelik az alapértelmezett (elére meghatarozott) beallitasokat is.
e Az alkalmazas miikodése iterativ tervezést tesz lehetdveé.
e Térinformatikai eszkozok alkalmazasa a parkolas tervezésében: felhasznaloi
feliilet és az adatkezelés tekintetében.
e A parkolas sordan varhato koltségek kozlése az utazdval az alkalmazas segitsé-
gével.
e A parkolas tervez6 alkalmazas utazas kozben is rendelkezésre alljon: mobil esz-
kozon is hasznalhato legyen. A felhasznaloi feliiletet és az adatkezelési miivele-

teket ez alapjan kell kialakitani.
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A kutatas sordn az idealis utazastervezoé rendszerre vonatkozoan a kovetkezd kovet-

keztetésekre jutottam:

Az idealis utazastervezoé rendszer timogatja a multimodalis kozlekedést. Je-
lenleg azonban az egyes kozlekedési médok szolgaltatoi kozott sok esetben tal
alacsony szintii egyiittmiikodés tapasztalhatd. Sziikséges egy olyan menedzsel6
kozpont, amely az integralt adatbazist kezeli, és az érdekelt feleket kiszolgalja.
A valos idejii/elore becsiilt adatok felhasznaldsa az utazas tervezésében nagy
JjOovO elott all. Az egyik f6 ok, ami miatt jelenleg kevésbé elterjedtek: a valds ide-
ji adatok szolgaltatisa magas infrastrukturalis beruhazassal és fenntartasi
koltségekkel jar.

Az egyéni igények megismerése torténhet hagyomanyos modszerekkel (példaul:
kérddiv elemzése), vagy az utazastervezd rendszerben torténd adatbanyaszattal

(az utazok szokasaira vonatkozo6 adatok elemzésével).
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Mellékletek

I. Parkolasi szokasok felmérése

A kérddiv célja a személygépkocsival torténd parkolasi szokasok felmérése. Az utazdk
véleményének megismerése hozzajarul egy olyan jovobeli multimodalis utazastervezo
alkalmazas kifejlesztéséhez, amely a parkolas megtervezését is segiti az utvonalter-

vezés részeként.

Az utazastervezéket mindannyian ismerjiik és hasznaljuk, mint példaul az Utvonalterv,

Elvira vagy Google Maps.

A kérdések nem az egyes parkoldsokra, hanem az altalanos parkolasi szokasokra vo-

natkoznak. Tehat az altalanosan Onre leginkabb jellemzé valaszokat jeldlje meg.

A kérddiv kitoltésével segiti a diplomatervem elkészitését. Kozremiikddését elore is

kOszonom.

Cserhati Balazs

kozlekedésmérnok hallgatd, BME Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

1. Hany éves On?

2. Foglalkoztatottsag alapjan melyik kategoriaba tartozik?

2.1 | tanulo

2.2 | dolgozo

2.3 | nyugdijas

2.4 | egyéb

3. Mozgasaban, hallasaban, vagy latasaban korlatozott?

3.1 | nem

3.2 | mozgaskorlatozott

3.3 | hallassérult

3.4 | latassérilt
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4. Milyen célbol hasznalja az utazastervezoket? (Milyen célbdl szokta az utazasait

elére megtervezni?)

(tobb valasz is megjeldlheto)

4.1 | munka (napi rutin, iigyintézés)

4.2 | szabadidO (sport, vasarlas, kultara)

4.3 | turizmus (hosszu tava utak)

4.7 | nem hasznalok utazastervezot

5. Az alabbi szempontok koziil melyik a legfontosabb az On szamara?

5.4 | utazasi koltségek minimalizalasa

5.5 | utazasi idé minimalizalasa

6 biztonsag maximalizalasa
5.
(utazas soran, parkol6 jarmi biztonsaga)

6. Mennyire fontos az On szamara, hogy egy utazastervezé kozolje a kovetkezé

informaciokat?

5: rendkiviil fontos

4: fontos

3: kozepesen fontos

2: alig szamit

1: egyaltalan nem szamit

Szempontok 5141321

parkolo cime

parkolok nyitvatartasi ideje

parkolas dijanak ismerete adott helyen

a parkolo és a célallomas kozotti tavolsag

AR R I A

a dijfizetés végrehajtasanak (a dijbeszedé rendszer
hasznalatanak) ismerete adott helyen

atszallasi lehetéségek a tomegkozlekedésre a parko-
l6bol

7. | rovidesen szabadda valo parkolohelyek ismerete

S

8 maximalisan megengedett parkolasi ido a parkolo-
" | ban
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7. Mennyire fontos az On szamara, hogy egy utazastervezo tartalmazza a kovetke-

26 funkciokat?

5: rendkiviil fontos

4: fontos

3: kdzepesen fontos

2: alig szamit

1: egyaltalan nem szamit

Szempontok 514 (13|21

9. | egyéni (koziti) kozlekedési itvonal tervezése

10. | parkolohely keresése

11. | tomegkozlekedési utvonal tervezése

12. | kerékparos titvonal tervezése

13. | gyalogos utvonal tervezése

az osszes eddig felsorolt kozlekedési mod integralt

14. kezelése az titvonal tervezésekor
15 térképes megjelenités, amin minden sziikséges in-
" | formacio lathato
16 adatbevitel a térkép segitségével (pl. célallomas kije-
" | 161ése)
17 automatikusan ismerje fel az On pontos tartézkoda-
" | si helyét
18 rendelkezzen navigacioval is, a konnyebb odajutas
" | érdekében
navigacio kozben legyen ujratervezési lehetoség az
19 uj informaciok alapjan (pl. ha utazas kozben valtozik
" | a forgalom, és egy masik utvonal lesz kedvezdbb, akkor
navigaljon arra)
20 olyan navigacioval rendelkezzen, amely hangos tajé-
" | koztatas segitségével navigal a célhoz
o1 | @ parkolo létesitményen beliil a parkolohely megta-

lalasat segité navigacio

22. | kezdo- és célallomas megadasa cime alapjan

kezd6- és célallomas megadasa GPS koordinatai
alapjan

kezd6- és célallomas Kkivalasztasa listabol (szallas,
kozintézmények, kulturalis helyszinek, stb.)

23.

24.

25. | célallomas megadas a térképen Kkijeloléssel
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8. Mennyire fontos az On szamara, hogy az alabbi személyre szabott informaciékat

figyelembe vegye az utazastervezo a tervezés soran?

5: rendkiviil fontos

4: fontos

3: kdzepesen fontos

2: alig szamit

1: egyaltalan nem szamit

Szempontok 5141321

26.| tervezett parkolas idopontja, idétartama

fizetendo dij (a tervezett parkolasi idépont és iddtartam
figyelembe vételével)

szegélymenti parkolé keresése (rovid parkolasi idd, ko-
zel lehet parkolni a célallomashoz)

P+R parkolo keresése (tomegkozlekedési csomopontok-
nal talalhat6 parkolok: vasut-, metroallomasnal, stb.)
parkolohaz keresése (hosszabb parkolasi id6, de zart
teret biztosit)

parkolétér keresése (hasonlo a parkolohazhoz, de egy-
szintes és nem fedett)

intermodalis csomopont (parkold és kiilonbozo fajtaja
32.| tomegkozlekedési eszkozok taldlkozésa, ahol szdmos
egyeb szolgaltatas is megtalalhat6, mint példaul iizletek)

27.

28.

29.

30.

31.

33.| a parkolo és a célallomas tavolsaga

34.| a parkol6 és a célallomas kozotti utazasi id6

a parkolok népszeriisége mas utazok korében (a parko-
16krol rendelkezésre allnak az utazok altal tett vélemé-
nyek, ami alapjadn lathat6, hogy mennyire népszeriiek
kiilon-kiilon)

35.

36.| parkolok aktualis foglaltsaga

37.| parkolok biztonsagi statisztikaja (lopas, rongalas)

parkolohely elofoglalasanak lehetosége (lehetséges a
38.| helyszinre érkezés eldtt parkolohelyet lefoglalni adott
id6pontra és id6tartamra)

9. Amennyiben van barmi egyéni igénye, amit szeretne, ha megjelenne egy utazas-

tervezében, ide irhatja.
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I1. A teljes minta valaszainak atlaga csoportonként
A II. melléklet tartalmazza a 6., 7. €s 8. kérdéscsoport kérdéseire adott valaszokat az
egyes csoportok szerint. Ezekbdl az adatokbol lehet 1atni, hogy az egyes csoportok men-

tén milyen igények sorakoznak fel, illetve altalanosan milyen valaszok sziilettek.

6. kérdéscsoport

csoportok | 1. |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8
dolgozé 3,833,85(3,95|3,82|3,60|3,45|3,39]3,88
tanulé 3,99 3,91 (4,00(3,52(3,10]3,52|3,09]3,62
latassériilt  |3,70|3,60|3,85|3,95|3,60 3,85 |3,05| 3,65
;‘gﬂ"ﬁté“é' 3.93(3.944.01|3,66|339(345(3.29|3,82
munka 4,0814,19|4,193,80|3,61|3,53|3,483,91
szabadidé 3,96 4,05 (4,00 3,613,18]3,433,23]3,60
turizmus 3,92 3,89(3,893,61(339]|3,53|323|3,76
nem hasznal 1559 15153 85(354(338(2,77(2,92|346
utazastervezot

maximalls 4,10|4,16 3,97 |3,87|3,87|3,75|3,68 | 4,35
biztonsag

minimalis idé |3,85|3,87|3,92|3,68(3,31|3,43 (3,11 3,55
minimalis 3.86(375|4.11|3,653,23|3,40|3,30(3,79
koltség

altalanos 3,913,90|4,00|3,71|3,41|3,50 | 3,28 3,80

4, tablazat A 6. kérdéscsoport kérdéseire adott atlagos valaszok célcsoportonként (forras: sajat)

7. kérdéscsoport

Csoportok 9. 110.]11.|12.|13.|14.|15.|16.|17.|18.|19.|20.|21.|22.|23. | 24. | 25.
dolgozo 4,58/3,87(3,67(2,94(3,01(3,68(4,46(4,29(4,01(4,12|4,32|3,68|3,28|4,51|3,53|3,74|4,17
tanulo 4,43\3,48(4,41|2,84(3,30(3,87(4,72|4,35|3,52(3,64|4,00|2,78|2,59|4,41|3,24|3,70|4,16
latassériilt 4,50|3,55|4,25|2,80(3,25|3,70|4,42|4,45|4,10|3,95|4,20(2,90|3,00(4,55|3,32|3,45|4,10

nem latassé-
riilt

munka 4,59(3,91(4,05|3,01|3,28|3,92|4,53|4,26|3,92|3,93|4,26(3,29(3,12|4,39|3,34|3,80|4,16
szabadidé 4,483,65(4,15(3,07|3,28|3,89|4,64|4,22|3,65|3,70|4,17(2,98|2,86|4,46|3,30|3,89|4,19

turizmus 4,51|3,65|3,99/2,93|3,10(3,74|4,67|4,43|3,82|3,95|4,213,23|3,00|4,513,39|3,84 4,21

nem hasznal
utazastervezot
maximalis
biztonsag
minimalis id6 |4,56|3,61|4,16(2,65(2,98(3,69(4,59|4,13|3,60|3,62|4,00|3,14|2,73|4,47(3,34/3,63|4,10
minimalis
koltség
altalanos 4,49|3,68(3,99(2,90(3,15|3,74|4,56|4,31|3,81|3,91|4,17|3,29(2,99(4,45|3,41(3,74|4,16

5. tablazat A 7. kérdéscsoport kérdéseire adott atlagos valaszok célcsoportonként (forras: sajat)

4,49(3,69(3,95/2,93|3,14|3,75|4,60|4,30|3,77|3,90|4,17(3,34|2,99|4,45|3,43|3,79|4,18

4,08|3,383,46|2,46(2,46|3,08/4,08|3,85|3,38|3,54|3,85|3,08|2,69(4,08|3,17|3,38|4,00

4,59|3,87(3,81|3,13|3,37|3,76|4,71|4,68|4,10(4,33|4,48|3,58|3,47|4,48|3,38|3,87 4,28

4,34|3,72|3,84|3,05|3,28|3,74|4,44|4,40|3,97|4,03|4,19|3,26|3,07|4,47|3,62|3,74 4,21
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8. kérdéscsoport

csoportok | 26. | 27. | 28. | 29. | 30. | 31. | 32. | 33. | 34. | 35. | 36. | 37. | 38.
dolgozé 3,373,67|3,32|3,403,40 | 3,27 | 3,43 | 3,87 |3,892,83|3,70 | 3,72 | 3,24
tanulé 3,423,93(3,17|3,75|3,52 3,36 | 3,75 3,74 | 3,88 | 2,78 | 3,68 | 3,57 | 3,29
latassériilt 3,16 3,63 |3,25|3,42 (3,65 3,50 | 3,60 | 3,90 |3,95|2,853,30 | 3,75 | 3,10
;‘3;:‘ latassé- |3 1313821326 (3,57 (3.40(3.27|357|3,80|3,88|2,82|3,74 3,66 |3.28
munka 3,573,91(3,36|3,63|3,61|342|3,58|3,96|4,12|3,08|4,00 3,89 3,53
szabadidé 3,44 3,74 (3,16 | 3,58 |3,37 3,27 3,58 | 3,78 3,91 2,88 | 3,61 | 3,66 | 3,36
turizmus 3,37|3,73|3,24 3,56 |3,35|3,27 3,59 3,82|3,84|2,75|3,60 | 3,58 | 3,14
nem haszndl 4 401595135413 25(331(317(3.31(3,15|3,54|2,69|3,46[3.92(3,15
utazastervezot
maximlis 3,71|3,91(3,45|3,81 (3,87 |3,68|3,48|4,00|3,90|3,03|3,73|3,87 3,39
biztonsag
minimalis idé | 3,27 |3,68|3,38 (3,60 |3,41|3,31|3,65|3,65|3,86| 2,60 |3,60|3,63|3,33
minimalis 3,43|3,81(3,10|3,36 (3,31 3,11 |3,43|3,91|3,91|2,95|3,74 | 3,69 | 3,19
koltség
altalanos 3,41|3,80(3,26|3,55|3,45 3,31 |3,56 3,81 |3,89|283|3,693,68|3,27

. tablazat A 8. kérdéscsoport kérdéseire adott atlagos valaszok célcsoportonként (forras: sajat)
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