A gépjarmiivek és a kozosségi kozlekedés forgalmi csicsnegyedorainak

osszehasonlitasa Budapesten

A févarosi kozlekedés akadalytalan lefolyasanak f6 hatraltatd tényez6i a kozuton kialakulo
torlodasok. A varosi kozuti torlodasok kialakuldsa napjainkban ellentétes azzal a tendencidval,
hogy fentarthat6 modon élhetd varost, emberkdzponti- és egészséges kozteriileteket hozzunk
létre, tartsunk fent. A  csucsnegyedordk aldgazatonkénti meghatarozasaval és
Osszehasonlitasaval egy atfogo képet kaphatunk Budapest kozlekedésének hatékonysagardl. Az
elemzés alapjan, a varos kozlekedésstratégiai célkitiizései ismeretében (pl. BMT 2030-as modal
split cél), adatalapon lehet donteni beavatkozdsokrol (példaul forgalomesillapitas vagy
csucsidészakok elnyujtasa, forgalom atrendezddése). A csucsora helyett a csucsnegyedora
meghatarozdsdra azért van sziikség, hogy részletesebb adatokat kaphassunk a kritikus

1d6szakokrol az adott halozati elemeken.

A dolgozat célja, hogy felmérje ¢és Osszehasonlitsa a kozosségi kozlekedés és a
gépjarmtiforgalom csucsnegyedorait annak érdekében, hogy a gépjarmiivek szempontjabol
kritikus iddszakban - vagy annak kornyezetében - van-e a kozosségi kozlekedésnek szabad
kapacitasa. A kozuti és a kozosségi kozlekedési csticsnegyedorak idobeli egybeesése esetén a
dolgozat tovabbi célja megvizsgalni, hogy a 2030-as modal split célok eléréséhez mekkora
1éptéklt modvaltasra van sziikség a csticsnegyedorak iddszakaban. Tovabba célja a forgalom
1ddbeli lefolyasanak részletes megismerésre, az alagazattol, illetve térbeli és egyéb jellemzoktol
valo fliggésének vizsgalata, esetleges beavatkozasi lehetdségek bemutatasaval. A vizsgalt
teriilet a Budapest kozigazgatasi teriiletén beliil elhelyezkedd sugérirdnyu utak. Az elemzés
soran a gépjarmiivek csltcsnegyedordinak meghatdrozasdhoz induktiv hurokdetektorokbol,
forgalomszamlalo kamerakbol, a kozosségi kozlekedés utasszamlalasahoz pedig infraérzékelds
és terhelésérzékelés mérdmiiszerbél vagy kézi forgalomszamlalasbol szarmazé adatokat

hasznalok fel.
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1. A csucsnegyedora fogalma

A csucsok meghatarozasa soran Budapesten beliil a csticsérdk meghatarozasa kevésbé tiinik
relevansnak tlint, mivel a cstics Budapesten maximum 2 o6rat dlel fel a gépjarmi forgalomban,
mig a tomegkozlekedés esetében ez 1 orat 6lel fel. Ezen kiviil részletesebb bontast kaphatunk
a csucsnegyedoras meghatarozassal, illetve a térben is jobban nyomon kdvethetd a valtozas.

Ezen okbdl kifolyolag a negyedoras bontasra esett a valasztasom.

A gépjarmiivek vizsgalata soran azt a 15 percen gorgetett negyedoras blokkot - amelyet egész
oratol szamitunk - neveztem csucsnegyedoranak, amikor a legtobb gépjarmi haladt at a mért
keresztmetszeten a déleldtt folyaman. Jellemzden ez az id6szak nem a legnagyobb forgalmi
torlodéssal terhelt, hanem az ezt kozvetleniil megel6z6 még torlddasmentes idoszak. A
legnagyobb athalado forgalom idépontja lesz a mértékaddo azonban, ha két egyenld
forgalomnagysag érték jelenik meg, akkor a sebesség- és a foglaltsagi adatok alapjan hoztunk

dontést, amelyek mérésére szintén képesek az induktiv hurokdetektorok.

A Kkozosségi kozlekedés soran azt a negyedorat tekintjiik a cstcsnegyedoranak, amely

idOszakban a legtobb athalad6 jelenik meg az egyes keresztmetszeteken.

2. A torlodasok kialakulasa

A kozlekedés egyik legnagyobb kihivasa a torlédasok csokkentése. Erre azért van sziikség,
hogy az emberek ¢letét hatékonyabba, a kdrnyezetet egészségesebbé €s a varost ¢lhetébbé

tehessiik.

A torlodésok fontos szerepet jatszanak a csucsiddszak meghatarozasaban, mivel a torlodasokat
szeretnénk elkeriilni. Ennek megallapitasaban segit a csucsiddszak beazonositasa, amely
altalaban a torlodasokat kozvetleniil megel6zd iddszak, hiszen ekkor gyakran taltelitédik a
forgalom, aminek hatdsara instabil forgalmi aramlas vagy torlodas alakulhat ki. Ezen idészak
ismeretében konnyebben ¢€s hatékonyabban kozbe tudunk 1épni a torloddsok megeldzése

érdekében.

A kovetkezd 1. abra bemutatja az Ull6i uti tengely egy hétkoznapi, 15 percen gorgetett, oras
forgalom lefutasat. Az abra alapjan lathaté a délelétti cstcs, illetve a foglaltsag alapjan a
torlodas kialakuldsa. Mind a jarmiiszdm ¢és a foglaltsag adatait a hurokdetektorok altal gytijtott

adatok adtak.
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Az el6z6 2. abra bemutatja a torlodas kialakulasat. Az 1-es szamnal novekszik a kozlekedési
igény, igy novekszik a vizsgalt keresztmetszeten az athaladd jarmiivek szama. Ezaltal
novekszik az utszakasz foglaltsaga. A 2-es pontnal az ttszakasz telitodik és a szabad aramlast
kotott aramlas valtja fel. Lathato, hogy a forgalomnagysag lecsokken, mig a foglaltsag aranya
tovabb nd. A torlédads a 3-as pontban éri el a csucspontjat, ahol a legnagyobb a foglaltsag
mértéke. A torlodéas ott szlinik meg ahol a foglaltsdg és a jarmiszam is egyszerre kezd el

drasztikusan csokkeni.

3. Mdbdszertan

Idészak meghatarozasa

A gépjarmiiforgalom adatainak feldolgozésa soran 2022. 4prilis-majusi tanitdsi napok
déleléttjei kertiltek feldolgozasra. Keddtdl csiitortokig 1évé adatokat dolgoztunk fel, mivel
hétkoznap ezeken a napokon hasonlo6 a forgalom lefolyasa és ezen iddszakokban szeretnénk a

torlodasokat, és ezaltal a csucsidéket csokkenteni.

A kozosségi kozlekedés soran frissebb adatok is elérhetéek voltak, igy 6szi utasszamok is

felhasznalasra keriiltek, szintén keddtél-csiitortokig tartd intervallumban.

Helyszin definialasa

Eloszor a gépjarmiforgalom adatai lettek meghatarozva a korlatozott szamu miikodo
hurokdetektor és forgalomszamlalo kamera miatt. Ezek f6leg a sugariranyti utvonalakon lettek
felvéve és csak a kozpont felé halado irany, mivel a forgalom ezeken a szakaszokon sokkal
erosebb a délelotti csucsban. A délelotti csticsok altalaban koncentraltabbak, mint a délutaniak,
valamint a varos kozpontja felé irdnyuld forgalom kezelése kritikusabb a sziikiilo

keresztmetszetek miatt.

A kozosségi kozlekedés keresztmetszeteit elsddlegesen a gépjarmiiforgalmi helyszinekhez
igazodva valasztottam ki. Majd ezeket kibOvitettem ugy, hogy a térképes abrazolas utan a

hidnyos részeken az izokron pontosabban tudjon futni.

Gépjarmiiforgalom meghatarozasa

A gépjarmiforgalom meghatarozasahoz a FAR (Forgalmi Adatbazis Rendszer) rendszer
hurokdetektor adatait dolgoztam fel, azonban a rendszerbdl 15 percen gorgetett oras adatokat
lehet elérni. Sajnos a hurokdetektorok csak jarmii darabszamot tudnak megéllapitani, egység

jarmuben nem képesek megadni az adatokat, azonban a jarmiiosszetétel sejtésem szerint idoben



nem nagyon valtozik, igy az iddbeli lefutas darab alapon is jol vizsgalhatd. A negyedorés

értékek kinyeréséhez a kdvetkez6é modszertanra volt sziikség:

1. Az MS Excelbe kimentett adatsor ugyanazon napon és idépontjaban 1év0, egy ttszakasz
parhuzamos iranyba tartd savjaihoz tartozé adatok dsszeadasa

2. Az Osszeadott adatok ugyanazon id6ponthoz tartozo, de kiillonb6zd napok adatainak
atlagolasa

3. Az atlagolt adatok - mivel 15 percen gorgetett 6ras adatok — elosztasa 4-gyel, ugyanazon
idéponthoz kapcsolva.

4. Majd a pontosabb adatok érdekében az atlagos negyedoras értékeket az adott idéponttol,
a kovetkez6 ora azonos negyedorajaig dsszegeztem.

5. Ezeket, pedig szintén elosztottam 4-gyel, hogy negyedorés adatokat kapjunk. Erre, azért
volt sziikség, mivel a forgalomszdmlal6 kamerdk adatai — amelyek nem gorgetett
negyedoras adatok — ezen értékhez alltak kozelebb, ahol mindketté mérdeszkoz elérhetd
volt. Tobb modszertannal is probaltam megkozeliteni a forgalomszdmlalé kamerdk
értékeit €s ez bizonyult a legpontosabbnak.

6. Ezen adatok alapjan megkerestiik a legmagasabb értéket, ha két idoponthoz is tartozott
ugyanazon érték, akkor a torlodas kialakulasa el6tti értéket vettem alapul.

7. A legmagasabb értékeket jeloltem a térképen.

A forgalomszadmlalo kamerdkbdl kinyert nyers adatok negyeddrds bontasban keriiltek

feldolgozasra az alabbi mddszertan szerint:

1. A nyers adatok negyeddorankénti felvétele
2. Az Osszegzett adatok naponkénti atlagolasa

3. A legnagyobb 4athalad6 forgalom megkeresése és abrazolasa térképen

A kézi forgalomszamlalasbol szarmazé adatoknal a legnagyobb athaladé forgalom negyedoras
1d6pontja lett feltiintetve a térképen, ezeken nem kellett szamitasokat végezni, mivel nem 15

percen gorgetett 6rds adatok voltak, hanem normal negyedoras adatok.

Ezen adatok abrazolasa utan a pontok egy Osszesitett térképre keriiltek. A hurokdetektorok
esetében néhany pontnal nem volt foglaltsagi adat, igy azokat kibdvitve Google-Maps altal az
adott id6pontok kornyezetében megvizsgaltuk a torlodds alakulasat a szokésos forgalomra
nézve. A térkép zold-sarga-piros szineket alkalmazva jeloli a forgalom pillanatnyi lefolyasat,

ennek hatasara én is jeloltem ugyanilyen szinekkel ezeket. [1]A Google a Google és a Waze



utvonaltervezoket hasznalok sebességértékei, az FCD és a cellaadatok alapjan szinezi az utakat.

Az atfutési id6 kozel valos idejli, maximum 5 perc.

A pontok nagysagat az ott athalado forgalomnagysaggal aranyosan vettem fel. Ezek utan
izokronokkal Osszekotottem a  szomszédos sugariranyt utakhoz tartoz6 azonos

csticsnegyedorakat. Ahol ez nem volt lehetséges, ott interpolacioval hajtottam végre.

A kozosségi kozlekedés utasszamainak meghatarozasa
A kozosségi kozlekedési adatok nagyrészben a ForTe rendszer, vagyis a Forgalmi
Tevékenységek nevii alkalmazas segitségével keriiltek feldolgozasra. A rendszer tarolja tobbek

kozott az autdbuszok és a trolibuszok infraérzékelds és terhelésérzékelds mérdeszkoz-adatait.

A rendszerben a megallohelyi azonosito alapjan, keresztmetszeti lekérdezéssel kaphatjuk meg
egy megallobol induld Osszes viszonylat utasszdm értékeit, minden athaladd autdbusz és
trolibusz-viszonylatra Osszegezve. Ezen adatok koziil a legmagasabb értékekhez tartozo
idépontokat abrazoltam a térképen. A jelolés nem viszonylatonként a legmagasabb érték,
hanem az adott pontban a befel¢ halad6 Uton athaladé viszonylatok egylittes maximuma a

pontban.

A metr6 utasszam-adatai nem elérhetdek a ForTe rendszerbdl, igy ezen adatok a kézi szamlalas
adataibol keriiltek felhasznalasra. Megallokozonként a legnagyobb utasforgalomhoz tartozo
adatok lettek feltiintetve a térképen. A korok nagysaga aranylik az utasszam-adatokhoz. Ezek
utan izokronokkal Osszekotottem a szomszédos sugariranyu utakhoz tartozd azonos

csticsnegyedorakat. Ahol ez nem volt lehetséges ott interpolaciot alkalmaztam.

A villamosok utasszdmai nem elérhetdek, vagy csak csekély mennyiségben, igy nem kertiltek

felhasznalasra.



4. Eredmények

A gépjarmiivek csticsnegyedorai
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3. abra Szentendrei uti tengely csuicsnegyedordi

Az kovetkezd 3. abra lathatd a 9 abra koziil az egyik sugaras ut csucsnegyedorainak jeldlése.

Lathato, hogy az abran kiilonboz6 szinnel jeldltem a kiilonboz6 forrasbol szarmazé adatokat.

A csillaggal jelolt értékeknél kdzel azonos jarmuiathaladast érzékeltem, igy a sebesség és a

foglaltsag adatai alapjan hataroztam meg a csucsnegyedorat. Megfigyelheté tovabba az Arpad

hid vonalanal 1év6 Florian téri feliiljaro elvezetd hatasa a jarmiiszam csokkenésekbol.
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4. abra Gépjarmiivek csiicsnegyedordi

A 4. abra Gépjarmiivek csicsnegyedorai cimli dbra mutatja be az Gsszesitett, minden fébb

sugariranyu Utszakasz csucsnegyedorajat és foglaltsagat. A pontok nagysaganak képlete:
Pont szélessége [cm] = 0,000803 * athalad6 jarmiivek szama

Az abran lathatd, hogy a csticsnegyedorak kornyékén, majdnem minden Utszakasz piros vagy
sarga, vagyis kozepes-lassu haladéasi sebességet jelez, ezek foleg a kozpont felé haladva
stirisodnek. Ezen kiviil, korkorés iranya izovonalakat lathatunk, amelyek sugara az id6
elérehaladtaval Budapest centruma felé sziikiil. A budai oldalon a pesti oldalhoz képest, a
belvarostél azonos tavolsagokban késobb jelentkezik a csucs, azaz Budarél és a budai

agglomeraciobol késobb indulnak utnak a gépjarmiivel kozlekeddk, mint a pesti oldalon.

Dél-Pesten a gorbék ,,benyomddasa” €s stirisodése arra utal, hogy ebbdl a régidobdl — a varos

Osszes tobbi részéhez képest is — kordbban indulnak ttnak a gépjarmiivel kozlekeddk.

A belvarosban siiribben helyezkednek el a gérbék, ami azt jelenti, hogy a ,,hullam” terjedési

sebessége lelassul, ami utal tobbek kozott a gépjarmiivek lassabb haladasi sebességre (a



lecsokkent jarmiiszam ellenére). A belvarosban csucsiddben gyorsabb a kotottpalyas kdzosségi

kozlekedés, mint az egyéni gépjarmiivek atlagos haladési sebessége.

A kozosségi kozlekedés csiicsnegyedorai
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5. dbra Kozésségi kozlekedés keresztmetszetenkénti csiicsnegyedordinak dabrazolasa

Az el6z06 5. abra lathatdo a keresztmetszeteken athalado autobuszok utasszama, amik kék
korokkel vannak jelolve. Lathato, hogy tobbségében az utakon a kiilsé teriiletekrol a belsok felé

nd az utasszam a viszonylatokon.
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6. dbra Az M4-es metré csucsnegyedords adatai

A metro utasszam adatai masik térképen, mas jelzésekkel vannak feltiintetve, ahogyan az el6z6
6. dbra alapjan is lathatd. Ebben az esetben mind a két irany utasszam adatai megtalalhatoak a
kozpont felé, Pestrél és Budardl is a végallomasoktol csak a Fovam térig tiintettem fel az
adatokat, mivel a gépjarmuiforgalom esetében is a kdzpontig tartd, és oda mutat6 utszakaszokon
mintavételeztem az athalado forgalmat a csticsnegyedorak meghatarozasakor. Megfigyelhetd,
hogy a budai oldalrdl tobben hasznaljak az M4-es metrot, mint a pesti oldalon, a mértékado

keresztmetszet is a budai oldalon talalhato, az Ujbuda-kézpont megallohelyen.
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7. abra Kozdsségi kozlekedéscsiicsnegyedorai

A 7. dbra lathatok a kozosségi kozlekedés csucsnegyedorainak izokron vonalai. A négyszoggel
jelolt pontok a metrok, mig a kordk a gépjarmiivekhez tartozo adatokat jelolik, ezeknek a szine

az adott pont csticsnegyedordjatol fligg. A pontok nagysaganak képlete:
Pont szélessége [cm] = 0,2 + 0,000403 * utas/6ra/irany

Lathato, hogy centrikusan Budapest kdzpontjara illeszkednek a korkords izokronok. Talalhato
3-4 benyomodas a vonalakon, ezeknek az oka a metr6 és HEV jaratok vonalai, melyek gyorsabb
eljutast eredményeznek ezeken az utszakaszokon. Néhany pont a térképen nem illeszkedik az
izokronokra. Ennek az oka egy-egy nagyobb munkahely vagy iskola kezdési idejének
jelentkezése. Példaul a sziirke pontokkal jellt kdrnyéken talalhaté a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, ahol 8:15-8:30 koriil kezdédnek az elsé orak, vagy a Margit

sziget mellett elhelyezkedd fehér pont, ami 7:00-7:15-ig jelez csticsnegyedorat, ami az Obudai

Gate irodahaz vonzaskorzete.
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A gépjarmiiforgalom csucsnegyedorainal 8:45-ig tudtam izokronokat berajzolni, azonban a
tomegkdzlekedésnél erre nem volt lehetdség, mivel a 7:45-8:00-ig tart6d csticsnegyedoran beliil

elszortan jelentkeztek a csucsok, egyik oka lehet a tomegkozlekedés gyorsabb eljutasi ideje.

Osszehasonlitas

Gépjarmiforgalom:
- -6:15
s -6:45
= -7:00
-7:30
-8:00
-8:30
) -8:45-ig

Kerepes

1S3d

1534

Kozosségi kozlekedés:
-7:00
—o -7:15 -,
= -7:30 =y
- -7:45
= -3:00
m— -8:15
= -3:30
m -8:45-ig

8. dbra A gépjarmiiforgalom és a kézdsségi kizlekedés csiicsnegyedordi
Az el6z6 8. dbra alapjan lathatd a két vizsgalt alagazat egymashoz vald viszonya. Lathato, hogy
a6:45-7:00 kozotti idészak a kozosségi kozlekedés alapjan a pesti oldalon tavolabb helyezkedik
el, mint a gépjarmiiveké, azonban Budan, kozel ugyanazon a vonalon. A 7:15-7:30-as
idSintervallumnal északon és délnyugaton a gépjarmiiforgalom, keleten a kozosségi kozlekedés
csticsnegyedorai huzodnak tavolabb, mig délkeleten és nyugaton kdzel azonosan helyezkednek
el. A 7:45-8:00-ig tart6 intervallumban f6leg a gépjarmiiforgalom cstucsnegyedorai talalhatoak
tavolabb a kozponttol. Megfigyelhetd tobb benyomddas a kozdsségi kozlekedés izokronjan a
gépjarmii izokronjahoz képest a térképen, ezeknek az oka a metrd, a HEV vagy a gyorsvasit
nyomvonala, amelyek a gyorsabb haladasi sebességiik miatt, gyorsabb eljutast eredményeznek
a gépjarmivekkel szemben. Ezek a benyomddasok a kozosségi kozlekedésen beliil is
benyomodasokat eredményeznek, mely az alagazaton beliili sebességkiilonbségeket is jelzi.
Ezek a benyomddasok jelzik szamunkra, hogy miért is érdemes a személygépjarmiibdl ezeken
a pontokon atiilni mas kozlekedési eszkdzokre, ahogyan azt tobb févarosi kampany is 6sztonzi,
ahogyan a Budapesti Kozlekedési Kozpont jelenlegi [2],,K6zlekedj tudatosan, valaszd a

kozosségi kozlekedést” cimli kampanya is teszi. A gépjarmiivek és a kozoségi kozlekedés
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izokronjainak talalkozasanal vizsgaljuk meg a tovabbiakban a BMT 2030-as modal splitjének

jelenlegi allasat és a modvaltas lehetoségét.

5. Modal split alakulasa

BALAZS MORTERV (2014):
MEGTETT UTAZAS ALAPJAN SZAMOLVA

)
-

9. abra Modal split terv 2030-ra[3]

Az el6z6 9. abran lathato a 2014-ben a Budapesti Mobilitasi Terv[3] alapjan elvart modal split
2030-ra. A vizsgalat soran megnézziik a jelenlegi helyzetiinket és hogy mennyi modvaltasra
lenne szlikség a csucsnegyedorakban a 2030-as modal split célok eléréséhez. A kutatds soran a
kozosségi kozlekedés utasszama és a gépjarmiforgalom alapjan egy aranyszamot hataroztam

meg, figyelmen kiviil hagyva a mikromobilitasi eszkdzoket az adatok hidnya miatt.

A vizsgalat soran felvettem 5-5 pontot a belso és a kiilso teriileteken. Megvizsgaltam egyesével

a kiilso és belso teriileteket 6sszehasonlitva és Osszesitve az egészet is.

A vizsgalat

A kovetkezO, 10. dbra alapjan lathatjuk szamozva a kivalasztott pontokat. A pontok
kivalasztasa soran figyelembe vettem, hogy a rendelkezésre all6 adatok elegendbek legyenek a
modal-split kialakitasahoz (pl. ne legyen villamos a keresztmetszeten, vagy metrd), ezen kiviil
pedig, hogyha lehetséges volt, akkor a gépjarmiiforgalmi és a k6zosségi kozlekedési izokron

vonalakra essen.
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= 615
m -6:45
m -7:00 )
e -7:30 2
-8:00
-8:30
C— -8:45-ig 5“5:'\“'
-7:00
— -7:15
s -/:30
= -7:45 a
s -8:00
- -8:15 |
- 830
m -8:45-ig

10. dbra Modal split vizsgalat pontjai

Mogyorod

Ker

Kstarcsd

%‘

Egy atlagos személygépkocsi utasszama a hétkéznapi csucsidében 1,2 f6/ jarmi, mivel a

Budapesti Kozlekedési kdzpont is ennyivel szdmol ezért, ezzel beszorozva a gépjarmiiforgalom

szamait megkapjuk a gépjarmiivek utasszamait.

A kovetkezé 1. tablizatban az 1-5-ig

szamozott részek a belsd, mig a 6-10-ig szamozott részek a kiilso teriileteket jelolik. A teriiletek:

Kolosy tér
Oktogon kornyéke
Corvin-negyed
Fehérl6 utca
Nogradi utca
Népliget

Savoya Park
Popradi ut

© 0 N o 0 bk~ w DN PE

Batori Laszl6 utca

10. Sashalom

Ezzel szamolva a kovetkezd adatokat kapjuk:
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kozésségi kozlekedés utasszama 181 1010 1389 346 148 697 285 242 343 252

Gépjarmiiforgalom 241 229 249 245 208 513 331 585 162 375
Gépjarm( utasszamai 289 275 299 294 250 616 397 702 194 450
Ko6z0sségi kozlekedés szazalékos aranya 38%  79% 82% 54% 37% 53% 42% 26% 64% 36%
Gépjarmiivek szazalékos aranya 62% 21% 18% 46% 63% 47% 58% 74% 36% 64%
Teriiletek k6z0sségi kozlekedésének aranya 69% 40%

Teriiletek gépjarmliveinek aranya 31% 60%

Osszesen a kozosségi kozlekedés aranya 46%

Osszesen a gépjarmlivek aranya 54%

1. tablazat Modal split értékei

Az 1. tabldazat alapjan lathatjuk a kozosségi kozlekedés és a gépjarmiivek altal szallitott
utasszamok eloszlasat, az adatok minden keresztmetszeten az ott el6forduld csucsnegyedora
idészakaban lettek felvéve mivel, ha valamelyik irdnyba ezt eltoljuk, akkor az a kozlekedési
mod fog nagyobb aranyt kapni. Lathatd, hogy a belsé teriileteken magasabb szazalékban van
jelen a kozosségi kozlekedés az adott pontokon, mig a kiilsé teriileteken 29%-kal magasabb a
gépjarmil forgalom részaranya a belsd teriiletéhez képest. Lathato, hogy a Kolosy téren ¢s a
Nogradi utcanal magasabb a gépjarmi forgalom, pedig belsé teriiletekhez tartoznak, mig a
Batori Laszlo utcanal a pontok a kiilsé teriiletekhez tartoznak és mégis kisebb a

gépjarmiiforgalom utasszama azon a teriileten.

Osszefoglalva a modal split értékek alapjan 46-54%-ban oszlanak meg a vizsgalt kozlekedési
modok, mivel ez csak néhany keresztmetszet adata igy nem teljesen reprezentativ, azonban a

jelenlegi helyzetet ezeken a helyszineken tovéabbra is jellemzi. A 2014-es adatok aranya:

45

— = 1,2857
35
A 2030-as adatok aranya:
50 2
20 7

Ha linearis novekedést feltételeziink ez alatt a 16 év alatt, akkor 2022-ben az egyenlet alapjan:

[2030 — as adat] — [2014 — es adat]
[16 év]
= [szlikséges 2022 — es adat]

* [8 év] + [2014 — es adat] =

2,5—1,2857

= x84 1,2857 = 1,892857
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A 2022-es adatok ardnya:

46—117
54 '

Tehat elmondhat6, hogy novekedésre van sziikségilink a 2030-as BMT altal meghatarozott
modal split eléréséhez. A sziikséges arany koriilbeliil 65-35% lenne, tehat a 2022-es elvart

modal splithez 19% novekedés sziikséges a kozosségi kozlekedés utasszamainak.

2,5
2
1,5
1
0,5
0
R G R R I I R A
Adatsorl — eeceeeees Linearis (Adatsorl)

11. abra A modal split linearis regresszios modellje

A 11. abra A modal split linearis regressziés modellje alapjan is latszik, hogy a linearis
regresszid alapjan a 2022-es cél alatt vagyunk. A regresszi6 alapjan az is lathato, hogy a 2014-
es adatokhoz képest csokkend tendenciat mutat a csucsokban a modal split. A 2030-as modal
split aranya 71-29%, tehat a 2030-as modal splithez 25% novekedés sziikséges a kozosségi
kozlekedés utasszamainak. Mivel a déleldtti csucsidoben a legmagasabb a forgalom, ezért
ebben az i1ddszakban érdemes Osztondzni a modal shiftet, ugyhogy a gépjarmiivek
csucsiddszakaban végeztem egy kapacitas vizsgalatot, hogy ez a jelenlegi formédban mennyire

lehetséges.

6. Kapacitasvizsgalat
A kapacitasvizsgalat soran megvizsgaljuk, hogy az elvart 2022-es és a 2030-as modal splithez
van-e elegendé tartalék a kozosségi kozlekedésben a jelenlegi allapotok szerint az adott
keresztmetszeteken. Ehhez sziikség van az autdbuszok utasszamadataira a gépjarmiivek

cstcsnegyedoraira vonatkoztatva, ezeket az adatokat a kovetkezo 2. tablazat tartalmazza.
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1. 2. 3. 4. 5.

6. 7.

8.

koz6sségi kozlekedés utasszama 169 83 1117 201 107 420 285 242
513 331 585
Gépjarmii utasszamai 289 275 299 294 250 616 397 702

2. tablazat Utasszam adatok a gépjarmiivek csiucsnegyedoraiban

Gépjarmiiforgalom 241 229 249 245 208

2022-es vizsgalat

300
162
194

10.
327
375
450

Megvizsgaljuk az adott 5 pont esetén az atlagos befogadoképességet €s hogy a tervezés szerinti

75 %-os kihasznaltsag folé ne 1épjlink. Azért 75%-os kihasznaltsagra terveztem a 80% helyett,

mivel a kozosségi kozlekedést hétkoznap csucsidében a Budapesti Kozlekedési Kozpont is ez

alapjan tervez. A 10. abra Modal split vizsgélat pontjai kivalasztjuk az 1., 6., 7., 9. és 10.

pontokat, mivel ezen adatokat nem zavarjak a metropotlod utasszamai és ezek a legmagasabb

gépjarmii utasszammal rendelkezd helyek a kiils6 teriileten. A kovetkezd 3. tdablazat

Kihasznaltsagi tabla lathatjuk az eredményeket:

Sorszam 1. 6.
Autdbuszok szama a csuicsnegyeddraban 4 10
Autobusz tipusa csuklés | csuklds
Fér6helyek szdma 105 105
75% telitettség mellett a fér6helyek szama 315 788
Fennmaradé fér6helyek szama 146 368

3. tablazat Kihasznaltsagi tabla

A 2022-es adatok mostani modal split eléréséhez a kovetkezd képletre van sziikség:

[jelenlegi gépjarmivel kozlekedbk szamal

— ([elenlegi kozosségi kozlekedéssel utazok szamal

7.
3
csuklés
105
236
-49

+ [jelenlegi gépjarmivel kozlekedSk utasszamal)

9.
6
sz6l6
67
302
2

10.

7

csuklos

105
551
224

* [A kért szazalék a 2022 — es adatokhoz] = [Atiiltetni kivant utasszam]

Ezek utan az értékek a kovetkezo 4. tablazatban lathatok:

Sorszam 1.

Autobuszok szama a csticsnegyeddraban 4
Autodbusz tipusa csuklés
FérGhelyek szama 105
75% telitettség mellett a fér6helyek szama 315
Fennmaradoé fér6helyek szama 146
Sziikséges fér6helyek szama a 2022-es modal split eléréséhez 125

4. tablazat 2022-es modal split eléréséhez sziikséges féréhelyek szama
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Ezek alapjan lathatd, hogy a Kolosy térhez, a Népligethez és a Sashalomhoz tartozé
viszonylatok képesek lennének csticsidoben befogadni a 2022-es elvart terhelési adatokat. A

Savoya Park keresztmetszet pedig mar a mostani helyzetben is telitédve van.

A vizsgélatok alapjan 1 sz6l6 autdbusz 75%-os kihasznaltsag mellett 50 6t képes befogadni,
mig egy csuklos autobusz 79 fot. fgy a kovetkez6 képlet alapjan:

[fennmaradé fér6helyek szama] — [sziikséges férdhelyek szamal]

[adott Utvonalon mozgb autbbusz férdhelynének szamaval]

= [szlikséges autdbuszok szama a keresztmetszeten|

A Savoya Parknak pontnak a mostani 75% kihasznaltsagot is kielégitve, a 2022-es modal split
eléréséhez 3 csuklos autdbuszra van sziiksége. A Bathori Laszl6 utcanal 1évé pont kicsit atlépve

a kihasznaltsagot elegendd autdbusszal rendelkezik.

Ezen adatok alapjan latszik, hogy bizonyos keresztmetszeteken lenne hely a modvaltasra, tehat

a médiakampanyok nem véletleniil promotaljak a modvaltas fontossagat.
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2030-as vizsgalat

A 2030-as adatok modal split eléréséhez is a kovetkez6 képletre van sziikség:

[Jelenlegi gépjarmiivel kozlekedb6k szama]
— ([Jelenlegi k6zosségi kozlekedéssel utazok szamal
+ [jelenlegi gépjarmiivel kozlekedbk utasszamal)
* [A kért szazalék a 2022 — es adatokhoz]

= [Atiltetni kivint utasszam]|

Sorszam 1. 6. 7. 9.
Autobuszok szama a csticsnegyedoraban 4 10 3 6
Autobusz tipusa csuklés | csuklés | csuklés | sz6lo
Férohelyek szama 105 105 105 67
75% telitettség mellett a fér6helyek szama 315 788 236 302
Fennmaradoé fér6helyek szama 146 368 -49 2
Sziikséges féréhelyek szama a 2030-es modal split eléréséhez 153 235 199 39

5. tablazat 2030-as modal split eléréséhez sziikséges férohelyek szama
Az 5. tablazat alapjan lathato, hogy a 6-os sorszamhoz tartozé keresztmetszet képes lenne a
gépjarmiivek csucsidejében befogadni a 2030-es elvart terhelési adatokat, az 1-es sorszamu

pedig kb. 7 6 kivételével képes lenne ellatni.

A kovetkezd egyenlet segitségével nézziik meg 75%-os kihasznaltsag mellett, hogy hany darab

autébuszt igényel:

[fennmaradé férbhelyek szama] — [sziikséges fér6helyek szamal

[adott Utvonalon mozgb autbbusz férdhelynének szamaval]

= [szlikséges autdbuszok szama a keresztmetszeten|

A képlet alapjan a 7. keresztmetszetnek 3-4 csuklos autdbuszra, a 9.-nek 1 sz6l6 autdbuszra,
mig a 10-es keresztmetszetnek 1 db csuklds autobuszra lenne sziiksége a 2030-as modal split

eléréséhez, hogy a kihasznéltsaga ezen iddszak alatt 75% ala essen.
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/. Beavatkozasi ¢s felhasznalasi lehetdségek

A csucsnegyedorak meghatarozasaval teljes képet kaphatunk Budapest kozlekedési
rendszerérdl. Ezek alapjan kiillonbozd beavatkozési lehetéségek adodnak a csucsnegyedora

eltolasara vagy ellapositasara.

[4] Egy holland projekt szamolt be arrdl, hogy a cstucsnegyedorak ellapositasara 6sztonzo
intézkedéseket vezettek be. Ilyen 0sztonzé intézkedések példaul pénziigyi vagy fizikai
juttatasok azon kozlekeddk részére, akik elkertilik a csticsidészakot. Reakciokat és az utazasi
naplokat elemezve pozitiv eredményekrdl szamoltak be, mintegy 60%-kal csokkent a résztvevd

helyszinek csucsidészaki forgalma.

[5] Egy masik tanulmany szerint biintet6 rendszer alkalmazasaban rejlik a megoldas, mint egy
behajtasi dij ellenében. Az elsddleges utvonalhasznaloknak szabja fel a dijat, akik pedig a
cstucsidészakokban elkeriilik az utvonalakat, kreditet kapnak. A dijrendszer alapja, hogy akik
fizetésre kényszeriilnek, krediteket vehetnek azoktol, akik elkeriilik ezt az id3szakot. fgy a

jutalmazo és biintetd rendszer egyszerre érvényesiil.

[6] Egy hongkongi tanulmany arr6l szamolt be, hogy a csucsiddszak és a taxiforgalom
egyenletessé tételéhez felarakat szabnak ki a csticsiddszakban megtett utazdsok utan. Ezzel
csokkentve a csucsiddszakbeli kozlekedést és idOben egyenletesen elosztatva a taxival valo

utazasok szamat.

[7] Egy kinai tanulmany a gépjarmiivek rendszama alapjan valogatja a varosba valo behajtast.
Ezen rendszer alapjan gépjarmiivenként 4,5 percet sporoltak meg és csokkentették a torlodas
meértékét.

[8] Egy ziirichi rendszer, az Urban Perimeter Control alapja a keriilet alapt felosztas és
szabalyozas, amely 4500 induktiv hurokdetektor adatai alapjan adaptiv jelz6lampas iranyitast
hajt végre. A jelzélampak a kiils6 rétegben 5-20%-o0s, a belsébb keriiletekben, pedig 25-50%-

os zoldidécsokkentéssel szabalyozza a forgalmat. Ezek alapjan csokkent a torloéddsok szama és

mértéke, és az utazasi idok mértéke a varosi teriiletek. [letoltve]

Ezen modszerek csucsidészakbeli felhasznaldsa csokkentheti a gépjarmiiforgalmat és kdzelebb

vihet minket a BMT-ben meghatarozott 2030-as célhoz.
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