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1. Bevezetés

Jelen TDK dolgozat témaja a budapesti kozosségi kozlekedés kereslet-kinalati
rendszerének meghatarozasa az utazasi modvalasztast érintd tarsadalmi paraméterek
alapjan. Az egyes paraméterek leszlirése utdn a cél egy olyan modell feléllitasa, amely
egészen pontosan kdzeliti az utazasi teljesitményeket.

A TDK dolgozatban eldsz6r bemutatom az alkalmazni kivant statisztikai modszereket,
¢és Osszefliggéseket, illetve az Excel altal eredményként megadott tablazatokat. A masodik
részben a modell felépitésére fektettem a hangsulyt, bemutatva, hogy az egyes
paramétereket miszerint redukdlom le a megfeleloekre. Az utolsd részben pedig a
modellek regresszids kozelitésének eredményeit, és ezeken keresztil magukat a
modelleket elemzem.

A bemend paraméterek adatsorait a KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal)
[20][21][22][23][24] adatbazisaibol valamint a NAV (Nemzeti Ado- €s Vamhivatal)
[4][5][17][18] altal nyilvanossagra hozott elemekbdl allitottam Ossze, mig a kimend
paramétereket a BKV (Budapesti Kozlekedési Vallalat) megfeleld évkonyvei
biztositottak. [6][7][8][9][10][11]

A TDK dolgozat soran a kiilonboz6 statisztikai modszerek mibenlétében sikertilt
elmélylilnom, valamint az Excel Adatelemzés alprogramjat is kozelebbrdl megismertem,
amit a tanulmanyaim soran a tovabbiakban fel tudok majd hasznalni.



2. Statisztikai alapok

A TDK dolgozat megirdsa soran az Excel adatelemzés moduljanak regresszi6 analizis
alprogramjat hasznaltam fel. A program altal adott tablazatok elemzése az egyik f6 pontja
a témanak, igy mindenképpen fontosnak tartom bemutatni ezen modszereket.

2.1. Korrelacioszamitas

Miutan a feldllitandd6 modellben kiilonb6zé adatsorokat vizsgalunk, igy
elengedhetetlen megvizsgalni, hogy az elemek kozott van-e kapcsolat. Ezen tény
meghatarozasanak a legjobb modja a korrelacié analizis. Ennek vizsgalatara tobbféle
modszer is 1étezik. Ezek koziil a legismertebbek [1]:

korrelacios tabla haszndlata

korrelaciés diagram hasznalata

eléjel-korrelacid vizsgalata

korrelacids egyiitthaté modszere

asszociacios-, illetve kovaridcios egyiitthatok modszere

rangkorrelacio

Jelen munkaban a korreldcids egyiitthatd modszerét fogom alkalmazni. Ennek
lényege, hogy az egylitthatd megmondja, hogy az adatsorok kozott van-e linedris
Osszefiiggés, vagy nincs. Az értéke két valtozo (x, y) esetén Karl Pearson altal 1896-ban
levezetett képlet (1) alapjan [1]:

cov (x,y)
Vvar x\/vary

A tortvonal alatt taldlhatd variancia értékek az egyes valtozok kiilon-kiilon vett

(1) R=

szorasnégyzeteivel egyenlok. Ezzel szemben a tortvonal felett a kovariancia érték
talalhatd. A kovariancia annak a szorzatnak a varhato értéke, hogy az egyes valosziniiségi
valtozok mennyivel fognak eltérni a kiilon-kiilon vett varhato értékeiktdl (2), azaz:

) cov (x,y) = M[(x = M(x))(y — M(»))]

Az R értéke, mint ahogyan azt mar kordbban emlitettem, egyrészrdl jellemzi az
értékek linearis Osszefliggdségét, masrészt pedig a koztiik feltételezett kapcsolat iranyat.
Az elemzés soran ennek négyzetét (R?) vizsgaljuk, ez adja ugyanis a linearis modell
megfeleldségének az értékét.

Az illeszkedés vizsgalata a regresszidos modell felirasahoz sziikséges. A regresszios
Osszefliggés felirdsa soran a pontparokra egy olyan fiiggvényt probalunk fektetni, ami
minél jobban illeszkedik. Ennek a mértékét leggyakrabban a legkisebb négyzetek
madszerével vizsgalhatjuk.



3) Z(Yi —y)? > min
i=1

Mint ahogyan az a fentebbi képletbdl (3) is lathato, ennek 1ényege, hogy a mért és
becsiilt értékek kiillonbségeinek az Gsszegét vesszik, és azt tlzzik ki célul, hogy ez
minimalis legyen.

A pontparokra barmilyen, altalunk ismert, fliggvényt probalhatunk fektetni, azonban
jelen modell esetében linedris regresszid a célunk, igy most a tovabbiakban ezzel fogok
foglalkozni.

n
4) Y =a+ byx; + byx; + bsxz + -+ + byxy =a+2bixi
i=1
Ebben az esetben (4) az Y a becsiilt érték, mig az x-ek a bemeneti paraméterek
megfeleld értékei. Természetesen ennél a képletnél mar tobb tényezdre vizsgalodunk.

Amennyiben meghataroztuk a linearis regresszi6 egylitthatoit, meghatarozhatjuk a
korrelacidhanyadost (n). Ez azt méri, hogy az Y-ok ugynevezett empirikus
regressziovonal menti szordsa (sy) (5) hanyad része az y-ok teljes szorasanak (sy) (6),
tehat annak hanyad részét hatarozza meg. Azaz (7):

) oy = + [Pz D
Y n

(6) Sy S Z?=1(y1; - 37)2
Sy
(7) n= g

Fontos megjegyezni, hogy ¥ = Y. Kétvaltozos esetben az m az R abszollt értékét
kozeliti. Azonban tobbvaltozds esetben mar nem kiiloniilnek el ennyire ezen tényezdk, ott
az R értekét is ezzel, illetve egy masik altalanosan is elfogadott képlettel (8) lehet
szamolni:

SZ
(8) R= [1-=
J o

ahol az S, a regresszios Osszefiiggés hibaja (9).

) S, = \/ ?:1()’1’ - Y)?

n

Mindezekre azért van sziikség, mert a linedris regresszio alapfeltevése, hogy a
magyarazo valtozok egymastol fliggetlenek.



2.2. Regresszioszamitas

A modell felépitésének az alapja a linearis regresszidszamitas. Ez a legaltalanosabban
hasznalt mdd, ennek oka abban keresendd, hogy ez a legegyszeriibben szamithato, illetve
a Gauss—Markov tétel értelmében az egyiitthatokra vonatkozo torzitatlan linearis
becslések koziil ez a legkisebb szorasnégyzetii, azaz hatasos. [2] A modell alapfeltevése,
hogy a keresett valoszinliségi valtozod, €s a magyarazovaltozok kozotti osszefiiggés (10):

n
(10) y=a+z,8ixl-+u
i=1

Ebben az esetben az u egy véletlen hibanak a fliggvénye. Ez az u fliggvény normalis
eloszlast, a varhato értéke 0, €és a szérdsa 6. Amennyiben nem 0, akkor az értékét le lehet
vonni az a-bol, és igy mar adodik a fentebbi feltétel, 1évén a varhatoérték linearis. (11)
Ebbol kell becsiilniink az a, B és o értékeket, amit a legkisebb négyzetek (LS)
modszerével tesziink.[12]

n
(11) Y=a+Zbl-xi
i=1
Képezziik a becsiilt és a mért értékek kiilonbségét (12):
(12) e, =y — Y

A moédszer sordn a Iényeg, hogy ezen értékek négyzetdsszege a minimalis legyen.

A legnagyobb hibat add becslést akkor kdvethetjiik el, ha az egyes valtozok atlagatol
valo eltérést nézziik, ezt nevezziik teljes négyzetdsszegnek. Ezen akkor javithatunk, ha
nem egy nulladfoku fliggvényt (vizszintes egyenes) vesziink, hanem valamilyen elsd
fokut keresiink. Ezzel a teljes négyzetosszeget két részre bonthatjuk, a megmagyarazottra,
¢s a hibakra.[12] Ezek alapjan felirhat6 a kovetkezd 0sszefliggés (13)(14)(15):

(13) dy =yi=MQy)=y; =y
(14) Zdy? - RZZdyf +Zei2
(15) TSS = ESS + RSS

ahol:

e TSS: teljes négyzetdsszeg (Total Sum of Squares)
e ESS: hibdk négyzetdsszege (Error SS)
e RSS: a megmagyarazott négyzetdsszeg (Rezidual SS)

Amennyiben az utolsé Osszefiiggés mindkét oldalat végigosztjuk TSS-sel akkor a
kovetkezo képletet kapjuk (16):



1_ESS+RSS_ESS+
~TSS TSS TSS
Az egyenletet atrendezve (17):

2

(16)

ESS
17 R2=1——
(17 TSS

Tehat ebbdl latszik igazédn, hogy a modellink akkor igazodik leginkdbb az
egyeneshez, ha az R? minél kozelebb van 1-hez, azaz a hibak mértéke a nullahoz tart.[12]

2.3. Az eredmény tablazatok magyarazata

A felirandd6 modellben az adatok elemzését a Microsoft Excel Adatelemzés
alprogramjaval végeztem el. Ez a beépitett program harom tablazatot allit eld, ezen
tablazatok fejléceit fogom a kdvetkezdekben ismertetni.

1. tablazat: Regresszios statisztika
(forras: Excel)

Regresszios statisztika

r értéke

r-négyzet
Korrigdlt r-négyzet
Standard hiba
Megfigyelések

A fenti tablazat (1. tablazat:) a regresszios statisztika névre hallgat. Az R és az R*
értékét mar az eldzd fejezetben korbejartuk, igy errdl most mar nem szolnék tébbet. A
korrigalt négyzetosszeg, a kovetkezd képlet (18) alapjan adédik [12]:

ESSn-2) _ .,

(18) R =1 om0 <

ahol n az adatok szama és K a magyarazovaltozok szama. Igy tehat a korrigalt R
aszerint is sulyoz, hogy az adatsor hosszahoz képest hdny magyardzovaltozonk van,
mégpedig ugy, hogy biinteti, hogy ha tul sok. [12]

A standard hiba képlete az el6z6 bekezdésben ismertetett Sy, (9)-es képlet, amely azt
mondja meg, hogy a regresszids 0sszefliggéslink mennyire j6. Amennyiben ez az érték 0,
akkor az R>=1. A megfigyelések sor, pedig az adatsor hosszaval (n) egyenld.

2. tablazat: Varianciaanalizis
(forras: Excel)

df SS MS F F szignifikancidja

Regresszid
Maradék
Osszesen




Az eldbbi tablazat (2. tablazat:) a varianciaanalizis, vagyis a szoraselemzés tablazata.
Itt lathatjuk az el6z6 bekezdésben bemutatott ESS, RSS és TSS értékeket (a masodik
oszlopban). A regresszidhoz tartozik a rezidudlis érték, mig a maradékhoz a hiba rész. Az
elsd oszlopban a df (degree of freedom), azaz a szabadsagfok értékeket lathatjuk. A
szabadsagfok azt mutatja meg, hogy mennyire tdmaszkodunk az adatokra a statisztika
elkészitéséhez. Ehhez az elemszambdl le kell vonjuk azon paraméterek szamat (pld.:
atlag, szoras) amelyeket a szamitas sordn felhasznaltunk. [13] Az Excel a regresszidhoz
tartoz6 értéket K-1-el, mig a maradékhoz tartozo értéket n-K-val szédmitja, a betiik
jelentése a (18) képletnél lathatok.

A harmadik oszlop az atlagos négyzetes hibakat mutatja a regresszid, illetve a
maradékszamitésra, amelyeket ugy kapunk meg, hogy az elsé két oszlopot elosztjuk
egymassal. [16]

Az utolséd két oszlopban mar csak egy-egy érték van, ugyanis ezek a teljes becslésre
vonatkoznak, nem pedig csak a felbontasban ismertetett részeikre. Az F-proba azt a
nullhipotézist vizsgalja, miszerint a hibaval terhelt regresszios egyiitthaté B; értékei (a
(10) képlet alapjan) nullaval egyenlSk, vagyis nem lehet ra egyenest illeszteni. igy az F
érték a hipotézisvizsgalat eredményét adja meg. [16]

3. tablazat: A nullhipotézis elfogadasanak, illetve elutasitdsanak esetei
(forras: [1])

A nullhipotézis (HO), mint  Elfogadasra  Nem kerdl

alternativ hipotézis keril elfogadasra
IGAZ ABEE e e
dontés
HAMIS Masc?dfaju Hf!lyt?s
hiba dontés

A szignifikanciaszint értelmezéséhez meg kell vizsgaljuk eldszor is a fenti tdblazatot
(3. tablazat:). Mint ahogyan az a nullhipotézis feltevésébdl is lathatd, egy olyan elméletet
vélasztunk, ami a modell szempontjabdl eldnytelen. Pontosan ezért, a szignifikanciaszint
jelen esetben azt jelenti, hogy mekkora annak a valdsziniisége, hogy els6fajii hibaba
botlunk, illetve a szignifikanciaszint egybdl torténd levondsa azt hatarozza meg, hogy a
nullhipotézis elutasitasa esetén mekkora annak a valdsziniisége, hogy nem vétiink hibat.

[1]

4. tablazat: Egyiitthatok tablazata
(forras: Excel)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
Tengelymetszet
X valtoz6 1
X véltozé 2
X valtoz6 3
X véltozo 4




Az utrols6 tablazat (4. tablazat:) az egyiitthatok tdblazata. Az elsé oszlopban a
regresszids egyenlet felirdsa utan az 11-es képlet egylitthatoi jelennek meg, az els6 sorba
az a, a tobbibe pedig a b-k. A masodik oszlop a megfeleld b és P értékek kozotti standard
hibat mutatja. A harmadik és a negyedik oszlop szintén egy hipotézisvizsgalat. Az
alapfeltevés, hogy B;=0, mig az ellenfeltevés értelemszertien az, hogy B;#0. A p-érték azt a
maximalis szignifikanciaszintet mutatja meg, amely mellett elutasithatom a nullhipotézist.
Mivel az u egy normalis eloszlast valdszinliségi valtozo, igy az utolsé két oszlop a P;
értékeit hatdrozza meg mégpedig ugy, hogy mely két érték kozé esik 90%-os
valdszintiséggel. Mivel pedig a M(u)=0, igy az M(b)=M(B), ezek lathatdéak az els6
tablazatban. Igy tehat a p-érték minél kozelebb van az egyhez, a koefficiensek annal
kozelebb vannak a 0-hoz, és a also 95% valamint a fels6 95% annal szimmetrikusabb.
[16]



3. Modell felallitasa

A modell felallitasa egy igen hosszu folyamat eredménye. Az alapétlet az volt, hogy
az alabbi képlet (19)(20) alapjan hatarozom meg az éves kapacitas és utasszam értékeket:

(19) C(Z,D,B,K,],M,N) = a+ B1Z + B,D + B3B + B.K + Bs] + BeM + BN
(20) U(Z,D,B,K,],M,N) =y + 6,Z + 6,D + 63B + 6,K + 5] + 6¢M + §,N
ahol:

C: Kapacitas [e thkm]

U: Utasszam [e utas]

Z: Benzin vasarolhatdsaga [1]

D: Gézolaj vasarolhatosaga [1]

B: Bérlet vasarolhatdsaga [db]

K: Kedvezményes bérlet vasarolhatosaga [db]
J: Jegy vasarolhatosaga [db]

M: Motorizacids fok [szgk/1000 6]

N: Lakossagszam [N]

a, iy, 6i: A linearis modell egyiitthatoi

Mint ahogyan azt mar a statisztikai dsszefoglaloban is leirtam, azért ezt a modellt
valasztottam, mert a Gauss—Markov tétel értelmében az egylitthatokra vonatkozé
torzitatlan linearis becslések koziil ez a legkisebb szoérasnégyzetli, valamint nagyon
egyszerlien hasznalhatd. [2]

3.1. Bemenob paraméterek

Az els6 tényezd a tiizeldanyag vasarolhatdsaga, vagyis, hogy a nettd atlagkeresetbdl
hany liter benzint, illetve géazolajat lehet venni. Az ehhez tartozé tablazatokat a
mellékletekben (2. Melléklet:) lehet megtalalni. Azért kellett ezt a modszert valasztani,
mert igy nem kell az inflacid mértékét is belevenni a szamitasokba, valamint az arak
onmagukban nem sok mindent mondanak.
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B Benzin = Gazolaj

1. abra: A benzin és a gazolaj éves atlagara
(forras: sajat szamitas a [4][5][15][17] alapjan)

Ehhez eldszor az egyes évi datlagarakat hataroztam meg (1. dabra:). Ehhez
megvizsgaltam a targyévekre a NAV (korabban APEH) altal megdllapitott havi, illetve
2005-ben még negyedéves datlagarakat, ami alapjan az addbevallast kell szdmitani.
[4][5][15][17] Ezutan az értékeknek a sulyozott atlagit vettem, a napok szamaval
sulyozva.

A masodik tényez6 az utazdsi jogosultsagok vésarolhatosdga. A megfogalmazéds nem
véletlen, ugyanis jelen esetben is a nettd bevételbdl megvehetd utazasi jogosultsagok
szdma a sziikséges érték. Ezt azonban harom tovabbi tényezdre bontottam. Az elsd a
teljes aru, a masodik a kedvezményes aru bérletek, mig a harmadik a jegyek
vasarolhatésaga. Mivel korabban bevett gyakorlat volt az évek kozepén arszintet
véltoztatni, eléfordult, hogy egy évben tobbszor is, igy az éves atlagarak esetén itt is az
eltelt napok szamaval kellett sulyozni. Az egyes adattablazatok a 4. Melléklet:
szerepelnek.

A harmadik tényezd a motorizacids fok. Mivel erre direkt adatokat nem taldltam, igy
az egyes évek személygépkocsi-adllomanyat, [20] és a lakossdgszamokat vizsgaltam. [19]
A személygépkocsi-adllomany adatainal mindig az el6z0 év december 31-1 értékeket
hasznaltam fel, ugyanis a KSH honlapjan ezek voltak elérhetéek. A lakossagszamot pedig
a kovetkezd fejezettel ellentétben csak Budapestre vetitve néztem.

A negyedik tényezd a lakossagszam kérdése. A f6 kérdés az volt, hogy mekkora
teriiletet vegyek figyelembe. A legb&vebb teriilet, a MAV altal is alkalmazott eldvarosi
rendszer. Ennek értelmében még Szolnok, illetve Tatabanya is ide tartozna, ami igencsak
félrevinné a szamitdsokat. A mésodik lehetdség Pest megye lakossdganak figyelembe
vétele. Azonban ez az érték is igen megtévesztd lehet, ugyanis még igy is til bd a teriilet.
A harmadik lehet3ség csakis Budapest varosanak vizsgalata. gy azonban olyan teriiletek
maradnanak ki, ahol jelenleg is BKK buszok jarnak, tehat valamilyen modon azokat a
teriileteket is be kell vonni.
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Ehhez a kovetkezd modszert vezettem be. Bevontam a rendszerbe az Gsszes olyan
telepiilést, ahol a telepiilésen is kozlekednek BKK buszok, amiket alabb fogok felsorolni.

Budakeszi
Budaors
Torokbalint
Didsd
Szigetszentmiklos
Gyal

Pécel

Solymar
Remeteszolos

Nagykovacsi

Mint az lathat6, kimaradtak azok a telepiilések, ahova jarnak ki buszok, azonban azt
nem tarjak fel, csupan valamilyen pontjat (rendszerint az Auchan aruhazat) érintik. Ilyen
kimaradt telepiilés Budakalasz, Dunakeszi, Fot, Kistarcsa Maglod és Vecsés. Ezenfeliil, a
HEV altal érintett telepiiléseket is kihagytam, hiszen a masik végpontjuk is komoly
vonzerdvel rendelkezik. Mindezeken til azonban még bevettem a rendszerbe azokat a
telepiiléseket, amelyek csak Budapesttel vannak 0Osszekottetésben. Ezek pedig a
kovetkezoek:

Nagytarcsa
CsOomor
Urém

Pilisborosjend

Nagytarcsat két helykdzi buszjarat érinti, ezek pedig szam szerint a 2109 (Cinkota,
HEV-allomas — Nagytarcsa, kistemplom), [25] a masik pedig a 2212 (Kistarcsa, Megyei
korhaz — Monor, autdbusz-allomas) [26]. Azonban ez utobbinak naponta csak egy
indulésa van, €s ez is érinti Budapest teriiletét, valamint Kistarcsan csatlakozasa van a
BKK jarataihoz. Csémér esetében a HEV jar ki ide Budapestrél. Azonban ebben az
esetben nincs masik végpont, 1évén Csomor a végallomas. Igy viszont a telepiilés teljes
lakossdga Budapesthez kothetd. Az utolsd két telepiilés, Urdm, illetve Pilisborosjend,
esetében arrdl beszélhetiink, hogy csak egy jarat jar ki ide, a 840-es szdmu (Budapest,
Arpad hid — Pilisborosjend, autébusz forduld) [27].
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2. abra: A valasztott telepiilések és lakossagszamaik

(forras: [19])

Mint ahogyan azt a fenti dbra (2. dbra:) mutatja, a lakossdgszamok koziil

természetesen Budapest a legnagyobb, ami viszont meglepébb, hogy utina nem a

jaraskozpontok (Budakeszi, Gyal, Szigetszentmiklds), hanem Budaors jon.

3.2. Kimené paraméterek

A linedris regresszié eredményeként a kimend paraméterekre kapunk dsszefiiggéseket,

ugyhogy most ezeket fogom kirészletezni.

Bemené-
paraméterek

Kinalat

eBérletar
eJegydr

eTlzel6anyagar eKapacitas

eLakossdgszam

3. abra: A modell dobozdiagramja
(forras: sajat abra)
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A modell kimend paraméterei (3. dbra:) a kapacitas és az utasszam. 2010-ig az adatok
egészen jol elérhetdek, azonban ezutdn mar csak a KSH honlapjan taldltam vonatkozo
szamokat, azonban ezek gyakran kiilonboztek. Ugyhogy két féle megkozelitést
valasztottam. Az elsd, hogy ahol tobb adat allt rendelkezésemre, ott atlagot szdmoltam, a
masik esetben pedig magam valasztottam ki az egyik adatot gy, hogy minél kevesebb
kiilonboz6 forrast hasznaljak fel ehhez.

A masik lehatarolds, hogy a bemend adatok nem feltétleniil az adott évre hatnak,
hanem elképzelhetd, hogy a kovetkezd évre. Ez alapjan viszont Gjra kétfel¢ lehet bontani
a lehetOségeket, aszerint, hogy a kimend paraméterek el vannak-e tolva egy évvel, vagy
nincsenek. Mindezek alapjan, 6sszesen négy modell adodott, amelyek a kovtkezdek:

Atlag, eltolt adatok

Atlag, targyévi adatok
Valasztott, eltolt adatok
Valasztott, targyévi adatok

A kovetkez6 fejezetben ezen valtozatok elemzését fogom bemutatni. Ehhez azonban
meg kell hatarozni az egyes modellekhez tartozo adatokat (5. tablazat:).

5. tablazat: Az egyes modellek szerinti kimend adatok
(forras: sajat szamitasok)

Atlag adatok Atlag adatok Valasztott adatok Valasztott adatok

Forras Eltolt adatok Targyévi adatok Eltolt adatok Targyévi adatok
Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam
Ev e fhkm efé e fhkm efé e fhkm e fé e fhkm e fé
2005 21248991 1461 000 21248991 1461 000
2006 21308 000 1471882 21248991 1461 000 21308 000 1472 000 21248991 1461 000
2007 21374784 1481 225 21308 000 1471 882 21374784 1481 000 21308 000 1472 000
2008 21552240 1434596 21374784 1481 225 21552 240 1434514 21374784 1481000
2009 21266524 1368 408 21552 240 1434596 21457 582 1373933 21552 240 1434514
2010 21154305 1379313 21266 524 1368 408 21154 305 1391700 21457 582 1373933
2011 22043094 1374393 21154 305 1379313 22 043094 1374518 21154 305 1391 700
2012 21373493 1414597 22 043094 1374393 21373493 1414597 22 043094 1374518
2013 21373493 1414597 21373493 1414597
2014

Ezenfeliil, a kapacitds meghatarozésa soran tovabbi probléma volt, hogy a BKK 2012-
t6l az 5 f6/m*-es kapacitasértékrdl attért a 4 f6/m” értékre. [24] fgy kellett talalni egy
olyan szamot, amivel atszamolhatom az adatokat. Ehhez meg kellett hatarozni az egyes
jarmiivek kapacitasat, valamint darabszamat, (3. Melléklet: 16. tablazat:) majd ez alapjan
egy sulyozott kapacitasndvekményt (6. tablazat:).
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6. tablazat: A stlyozott értékek és a szorzo
(forras: sajat szamitasok)

Sulyozott értékek

Féréhely (4 f6/km?) 110,4146
Féréhely (5f6/km?) 127,2235
Szorzé 1,1522

3.3. Adatok redukalasa

Mivel a linearis regresszidszamitas egyik alapfeltétele, hogy a bemend valtozok
fiiggetlenek legyenek egymastol, igy meg kell vizsgalni a koztiik 1évo Osszefiiggéseket.

7. tablazat: A tényezok kozotti R és R? értékek
(forras: sajat szamitasok)

R Benzin Gazolaj Bérlet Kedvezmény Jegy Motorizacié |Lakossdgszam
Benzin 1 0,9302 -0,4028 -0,3577 -0,1595 0,5295 -0,2364
Gazolaj 1 -0,4124 -0,3994 -0,0459 0,5681 -0,3457
Bérlet 1 0,9712 0,6959 -0,1285 0,0073

Kedvezmény 1 0,6297 -0,2070 0,1224

Jegy 1 0,4489 -0,6134

Motorizacid 1 -0,9298
Lakossagszam| 1

R? Benzin Gazolaj Bérlet Kedvezmény Jegy Motorizacié |Lakossdgszdm
Benzin 1 0,8652 0,1622 0,1279 0,0255 0,2804 0,0559
Gazolaj 1 0,1701 0,1595 0,0021 0,3228 0,1195
Bérlet 1 0,9433 0,4843 0,0165 0,0001

Kedvezmény 1 0,3966 0,0428 0,0150

Jegy 1 0,2015 0,3763

Motorizacié 1 0,8646
Lakossagszam 1

A fenti tablazat (7. tablazat:) az egyes tényezOk kozotti Osszefiiggdséget mutatja. A
piros hattérrel jelzett adatsorok egymadssal szoros Osszefliggést mutatnak, mig a zdlddel
jelzettek gyengén kapcsolodnak egymashoz. Erds kapcsolat mutatkozik az egy havi
atlagkeresetbdl vasarolhatd benzin, valamint gazolaj mennyiségei kozott. Erre lehetett
szémitani az alapjan, hogy az aruk nagyjabol egyszerre valtozik, mert nagymértékben
fligg az alapanyag, vagyis a nyersolaj aratol.

A masik szoros Osszefliggést a bérlet és a kedvezményes bérlet fentebb bemutatott
modszerrel meghatarozott mennyiségek kozotti Osszefiiggést lathatjuk. Ez a szoros
Osszefliggés az azonos elvil arképzésre vezethetd vissza.

A harmadik szoros Osszefiiggés a személygépkocsik szdma ¢és a lakossag kozotti. Ez
arra vezethetd vissza, hogy a motorizacios fok az ezer lakosra vetitett személygépjarmu
szam. Mivel a lakossagszam Budapestet €s a vele szoros Osszefliggésben 1€vo telepiilések
lakossagszamat mutatja, ami egészen hasonldé Budapest lakossagahoz. Emiatt nem teljes,
csupan egészen nagyfoku a kapcsolat.

14



Mindezek miatt a tiizeldanyagok dijat lecseréltem egy olyan mutatészamra, amely az
egyes tlizeldanyag-fajtdkat sulyozza az éves fogyasztas mértékével. (4. abra:). A
diagramon a vizszintes tengelyen az egyes évek lathatéak, mig a fliggdlegesen az
elfogyasztott tiizeldanyag mennyiség milli6 literben.

1 800 millié |
1 600 millié |
1400 millié |
1200 millié |
1 000 millié |
800 millio |
600 millio |
400 millié |
200 millié |

0 millié |

M Benzin

Gazolaj

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

4. abra: Az egyes tlizel6anyagok éves fogyasztott mennyisége
(forrds: www.petroleum.hu)

A masik megfontolds, hogy mivel a bérlet- és a kedveszményes bérlet arai egylitt
mozognak, az utobbit egyszeriien elhagyom. A harmadik megfontolas pedig, hogy mivel a
motorizacids fok tulsdgosan szorosan is Osszefligg a lakossagszammal bevezettem a
személygépkocsik darabszamat. Ezek alapjan egy ujabb az el6z6hoz tartozo tablazat
adodott (8. tablazat:).

8. tablazat: Az uj tényezSk kozotti R illetve R értékek

(forras: sajat szamitasok)

R Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié Lakossag
Tlz. anyag 1 -0,4240 -0,0997 0,6264 -0,3042
Bérlet 1 0,6959 -0,1148 0,0073
Jegy 1 0,4193 -0,6134
Motorizacid 1 -0,8748
Lakossag 1

R? Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié Lakossag
Tlz. anyag 1 0,1798 0,0099 0,3924 0,0926
Bérlet 1 0,4843 0,0132 0,0001
Jegy 1 0,1758 0,3763
Motorizacio 1 0,7653
Lakossag 1
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Mindezeknek a kovetkezménye, hogy a személygépjarmiivek darabszama még mindig
Osszefligg a lakossagszdmmal. Ahhoz azonban, hogy megmondhassuk, hogy melyik
paraméterre nem lesz sziikségiink, vizsgalni kell a kimend adatokkal val6 0sszefiiggést is,
ugyanis a linedris regresszid soran azt is el kell keriiljik, hogy egy darab paraméter
onmagaban meghatarozza a kimend adatunkat (9. tablazat:).

9. tablazat: A kimend adatok dsszefiiggése a bemend adatokkal
(forras: sajat szamitasok)

Atlagos adatok Valasztott adatok
R? Eltolt adatsorok Targyévi adatsorok Eltolt adatsorok Targyévi adatsorok
Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam

Lakossag 0,0857 0,7377 0,0837 0,6870 0,1121 0,7404 0,1304 0,7041
Tiz. anyag 0,1383 0,0771 0,0758 0,0383 0,0362 0,0579 0,0493 0,0419
Bérlet 0,0004 0,3504 0,0591 0,0010 0,0205 0,3170 0,0167 0,0019
Jegy 0,0464 0,4449 0,0039 0,0841 0,0936 0,4308 0,0227 0,0810
Motorizacio 0,1699 0,2463 0,1082 0,5907 0,1282 0,2661 0,1223 0,6061
Kapacitds 1 0,0659 1 0,0659 1 0,1984 1 0,1984
Utasszam 1 1 1 1

Mint ahogyan az a tablazatbdl (9. tablazat:) is lathat6 a lakossagszam a négybdl harom
esetben szorosan Osszefiigg az utasszammal, igy azokon a helyeken biztosan ezt az
adatsort kell elhagyjuk. Ez aldl egyediil az atlagos adatok koziil az az eset a kivétel,
amikor a targyévi értékeket figyeljik.

Mindezek alapjan, az alabbi dbran lathat6 a négy modell, és, hogy milyen eredmény-
tablazatokat kell kapnunk. Az elsé a harmadik és a negyedik modell esetében harom eset,
azaz Osszesen kilenc tablazat lehetséges, mig a masodik modell esetében 4*3, azaz 12
tablazatot fogunk eredménytil kapni. (5. abra:)

Kimend adatok

‘ Valasztott
Atlagos adatok adatok
Adatok Adatok egy Adatok Adatok egy
targyévben évvel eltolva targyévben évvel eltolva
Kapacitas a Adatok a Kapacitas a Kapacitas a
lakossagszam lakossagszam lakossdgszam lakossagszam
alapjan alapjan alapjan alapjan
Kapacitas a Adatok a Kapacitas a Kapacitas a
motorizacid motorizacid motorizacid motorizacid
alapjan alapjan alapjan alapjan

5. abra: A négy modell kialakitasdnak folyamatabraja
(forras: sajat abra)
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4. A modellek eredményei

A kiértékelés soran a mar bemutatott tablazatokat fogom kielemezni. Ezen tablazatok
az essz¢ mellékletében (5. Melléklet:) talalhatoak. Az egyes modellek annal jobban
kozelitik a mért eredményeket, minél nagyobb az R? értéke a teljes modellre, Gigyhogy ez
lesz az értékelés elsddleges szempontja. Visszatérve a fentebbi tdblazathoz (9. tablazat:),
azt lathatjuk, hogy a megengedett R? értékek maximalis szintje nagyjabol 0,48 koriil
mozog tartdsan, csak egy-két esetben ugrik fel 0,6 koré. Mindezek alapjan tehat a lineéris
regresszids modellek varhatoan megfeleldek lesznek.

4.1. A regresszio statisztika tablazat eredmeényei

Az elemzés sordn az els§ eredmény tdblazat a regresszid statisztika. Ez a
legéltalanosabb tablazat, a modellek josadganak a paramétereit tartalmazza. A kovetkezd
tablazat (10. tablazat:) az egyes modellek &sszevont R* és korrigalt R* értékeit
tartalmazza, minden eshetdségre.

10. tablazat: Az egyes modellek R? értékei

(forras: sajat szamitasok)

Kapacitas Utasszam
Lakossag Szgk. Lakossag Szgk.

Modell Adattipus R? R? R? R?
Modell 1  Atlagos Eltolt 0,2560  0,2554 - 0,7520
Modell 2 Atlagos Targyévi 0,2054  0,2081  0,7418  0,8437
Modell 3 Valasztott  Eltolt 0,1987 0,1999 - 0,7281
Modell 4 Valasztott Targyévi 0,1684 0,1522 - 0,8504

4.1.1. Kapacitas

A kapacitas esetében azt figyelhetjiik meg, hogy a linedris regresszid egy elég rossz
modellt ad, tehat valoszinilileg nem ezeket a paramétereket figyelik a kialakitasa soran.
Ami a kapacitasok dinamizmusat illeti minden esetben javitott az értékeken, ha nem a
targyévi adatokat hasonlitottuk 6ssze, hanem mindig az el6z6 évi bemend paramétereket
vettem alapul. Ezt onnan lehet latni, hogy az eltolt modellek paraméterei mindig
nagyobbak. Ahhoz, hogy ennek az okaira ravilagitsunk, bele kell menni a
kapacitasvaltoztatas mikéntjébe.

Egy viszonylaton, a kapacitds megvaltoztatasinak harom modja van. Az elsé a
jarmuvek kapacitasanak megvaltoztatasa, példaul szol6 helyett csuklés busz alkalmazasa.
A masodik, az el6z6hoz valamilyen szinten hasonlito metodus, a kozlekedési mod
megvaltoztatasa. Példdul egy viszonylaton az autdbusz kivaltdsa villamossal. Ezen
befolyasolas is a jarmiivek kapacitdsat valtoztatja, azonban mig az els6 esetben csupan
egy egyszeru atvezénylésrdl van szo, addig ez a megoldas akar egy tobb éves beruhazas is

17



lehet. A harmadik modszer pedig a kovetési idok valtoztatasa. A valtozas lefutasanak az
idejét tekintve, az els6 és a harmadik a leggyorsabb, mig a masodik a leglassabb, azonban
ezekben az esetekben is eldre meg kell hatdrozni a viszonylat paramétereit, tehat nem
lehet azonnal valaszolni a bemend paramétereket érd valtozasokra.

Mivel a kapacitasra vonatkozé modellek esetében az R? értékek alacsonyak, igy az,
hogy a személygépjarmiivek vagy a lakossagszam tekintetében pontosabb-e a mddszer az
csupan teoretikus, azonban azt figyelhetjiik meg, hogy nem fiigg sem attél, hogy hogyan
sztirjiik az adatokat, sem pedig attol, hogy mennyire kezeljiikk ¢ket dinamikusan. Jelen
paraméterek alapjan a legjobb modellnek a dinamikusan kezelt 4tlagos adatok
bizonyulnak, melyeket a lakossdgszam irdnyabol kozelitiink meg.

4.1.2. Utasszam

Az utasszamot tekintve, a modellek egészen jo kozelitésnek bizonyulnak, hiszen az R
értekek minden esetben 0,7 felett vannak. Az, hogy melyik megkozelitést alkalmazzuk, a
lakossagszam, vagy a személygépjarmu darabszam fel6lit, jelen esetben irrelevans, hiszen
az elébbire csak egy példa van, az is sokkal alacsonyabb, mint a parja. Attol a tényez6tol,
hogy valasztott, vagy atlagos adatokat hasznalunk, ez az érték sem fiigg, hiszen nem
tudunk egyértelmii szabalyt meghatarozni.

A kapacitassal ellentétben, az utasszam esetében az adatok dinamizmusa ront a
modellen. Ennek oka abban keresendd, hogy az utasok a bemend paraméterek valtozasait
szinte azonnal le tudjak reagalni, hiszen a hatasaik kdzvetleniil rajuk hatnak. Mindezek
alapjan a legjobb modellnek az utasszamra a valasztott targyévi adatok bizonyulnak.

4.2. A varianciaanalizis tablazat eredményei

A varianciaanalizis tablazatbol egy igen fontos, a modellek megvalosithatosagara
vonatkoz6 0sszefiiggés olvashato ki. Ebben a fejezetben ezt fogom bévebben kifejteni.

11. tablazat: A modellek F szignifikancia értékei

(forras: sajat szamitasok)

Kapacitas Utasszam
Modell  Lakossag Szgk. Lakossag Szgk.
Modell 1 0,8882 0,8887 - 0,2628
Modell 2 0,9266 0,9246 0,2771 0,1400
Modell 3 0,9311 0,9302 - 0,2966
Modell 4 0,9499 0,9588 - 0,1317

A fenti tablazat (11. tablazat:) az egyes modellek varianciaanalizis tablazatainak F
szignifikancia értékeit foglalja 0ssze. Mint ahogyan azt mar a statisztikai dsszefoglalo
részben is irtam ennek az értéknek az a jelentése, hogy azon nullhipotézisrdl nyilatkozik,
miszerint a (10) képletben szerepld f; értékek mindegyike 0. Ez praktikusan azt jelenti,
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hogy az egyes kimeneti paraméterek csupan az u hibafliggvénytdl, ¢és az «
tengelymetszettdl fiiggnek.

Mint ahogyan az az adatokbol lathatd a kapacitas értékeknél itt is az egyes modell
lakossagszamra vonatkoztatott értékei a legjobbak, azonban még ebben az esetben is 89%
annak az esélye, hogy elséfaju hibaba botlunk, vagyis hogy elutasitjuk a nullhipotézist,
azonban az igaznak bizonyul, és minddssze 11% annak a valosziniisége, hogy a
nullhipotézis nem igaz.

Az utasszam esetében is annak az adatnak lesz a legkedvezdbb a szignifikancia
szintje, amelyiknek a legmagasabb volt az R* értéke. Azonban, mivel itt mar egy jé
kozelitdé modellrél beszélhetiink annak az esélye, hogy a nullhipotézis hamis, mar
86,83%. Egyébként ennél az értéknél is jol latszik, hogy a lakossdgszamon keresztiil
torténd megkozelités esetében a szignifikancia szint mar a kétszerese, a neki megfeleld
személygépjarmii darabszamon keresztiil megkdzelitett értéknek.

4.3. A koefficiens tablazat eredményei

A koefficiens a modell szempontjabdl talan a legfontosabb tdblazat, hiszen ahogyan a
neve is mutatja, ez tartalmazza a modellek fliggvényeinek (21)(22) egyiitthatoit.

A kovetkezd tablazat (12. tabldzat:) az egyes modellek egyiitthat6it, valamint a
hozzéjuk tartozé t proba szignifikancidit (p-érték) mutatja. Mint ahogyan azt a statisztikai
Osszefoglaloban is emlitettem, a koefficiensek esetében a t proba azt a nullhipotézist
vizsgalja, hogy az adott a illetve B; értékek nullaval egyenldk.
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12. tablazat: Az egyes modellek koefficiensei
(forras: sajat szamitasok)

Tengely- Motori-
Paraméter metszet Lakossag Tiiz.anyag Bérlet Jegy zacio
—, Lakossag- Erték 22646632 -0,5916 -1802,38 125993,16 -2577,62 -
E szam p-érték 0,3660 0,9602 0,7481 0,7229 0,6610 -
§ Személy- Erték 21753958 - -1718,07 117107,64 -2339,63 -0,4080
gépjarmi p-érték  0,1553 - 0,7844  0,7483  0,6850  0,9837
~ Lakossag- Erték 15035722 0,8813 2483,40 283018,84 -2802,12 -
@ E szam p-érték 0,5363 0,9376 0,8106 0,6339 0,6676 -
s (ED Személy- Erték 14517576 - 2610,31 346972,20 -3740,69 2,5713
©
= gépjarmi p-érték  0,5072 - 0,8015 0,6148 0,6023 0,9025
= o Lakossag- Erték 20495374 0,2004 -360,00 125578,94 -2 605,30 -
E szam p-érték 0,4129 0,9867 0,9491 0,7273 0,6619 -
§ Személy- Erték 21605631 - -179,23 117960,51 -2447,45 -1,3214
gépjarmi p-érték 0,1610 - 0,9774 0,7496 0,6755 0,9480
< Lakossdag- Erték 14566838 2,8239 444,75 119708,47 -1456,45 -
E szam p-érték 0,5480 0,8029 0,9656 0,8375 0,8210 -
§ Személy- Erték 21511650 - 431,49 123795,79 -1913,50 -2,4387
gépjarmi p-érték  0,3514 - 09670  0,8561  0,7881  0,9085
Tengely- Motori-
Paraméter metszet Lakossdg Tiz.anyag Bérlet Jegy zacié
_, Lakossag- Erték - - - - - -
E szam  p-érték - - - - - -
§ Személy- Erték 29610 - -862,60 1474,02 84,89 2,9589
gépjarmi p-érték  0,9800 - 0,2108 0,9656 0,8748 0,1885
~ Lakossag- Erték 5716656 -2,3990 153,42 21675,76 -408,92 -
£ E szam p-érték 0,0661 0,0896 0,8738 0,6944 0,5126 -
\E § Személy- Erték -2 454365 - 275,50 71207,31 -693,71 4,8898
3 gépjarmi p-érték  0,1798 5 0,7174 02131 02360  0,0402
> o Lakossag- Erték - - - - - -
E szam  p-érték - - - - - -
§ Személy- Erték 172 491 - -794,76  -1920,02 126,41 2,7266
gépjarmii p-érték  0,8831 - 0,2360  0,9548  0,8130  0,2122
< Lakossdg- Erték - - - - - -
E szam  p-érték - - - - - -
§ Személy- Erték -2 204384 - 237,83 65502,89 -644,26 4,6248
gépjarmi p-érték  0,1890 - 0,7350 0,2148 0,2343 0,0379

4.3.1. Kapacitas

Ennek megfelelden a kapacitdshoz tartozo értékeket vizsgalva a kovetkezd
megallapitast tehetjiik. A tengelymetszet p-értékei alacsonyabbak a személygépjarmil
feldli megkozelitések esetén, illetve a dinamikus adatkezelések esetén is. A lakossag,
illetve a személygépjarmiivek darabszamai esetében pont egy forditott tendencia
figyelhet6 meg, vagyis, hogy a p-értékek akkor alacsonyabbak, ha targyévi
Osszehasonlitast néziink. Azonban azt is figyelembe kell hogy vegyiik, hogy ezen értékek
90%-o0s valdsziniiséggel nullaval egyenlék barmely modell esetében. A maradék harom
bemend paraméter esetében nem tudunk feldllitani hasonl6 tendencidkat, ugyanis ezek
valdsziniileg nem fliggnek sem a megkdozelités maodjatol, sem a modell dinamizmusatol.
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A koefficienstablazatok alapjan fel lehet irni az egyes modellekhez tartozo
kapacitasfiiggvényeket, amelyekhez az alabbi jelolésrendszert vezetem be:

C: Kapacitas
U: Utasszam
T: Tilizeldanyag vasarolhatdsaga

[ J

[ J

[

e B: Bérlet vasarolhatosaga

e J: Jegy vasarolhatosaga

e S: Személygépjarmiivek darabszdma (Motorizacio)
[

N: Lakosok szama
Mindezek alapjan a legkedvezobb modell szerint a kovetkezo fliggvény (21) adodik a
kapacitasra:

(21) C(T,B,],N) = 22646631,7013 — 1802,3756T + 125993,1578B — 2577,6160] — 0,5916N

A fentebbi képlet alapjan a lentebbi eldrejelzést lehet adni a kapacitasra:

22 200 000
22 000 000 A
21 800 000 // \\
21 600 000
21 400 000 -—;'4\ ‘/ \
N/
\\l

21 200 000

21 000000 T T T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= 1ért kapacitas Szamitott kapacitas

6. abra: A kapacitas a legkedvez6bb modell alapjan targyévre vetitve
(forras: sajat szamitasok)

A modell alapjan 2014-ben egy kisebb mértékii csokkenés, majd 2015-ben egy
nagyobb mértékii novekedés varhatod. (6. dbra:) Azonban azt érdemes hozzatenni, hogy ez
nem annyira j6 modell, mert alacsony a modellhez tartozd R* értéke (még az
okolszabalyként elfogadott 0,3-at sem éri el) tehat hosszatavu kovetkeztetéseket nem
érdemes beldle levonni.

4.3.2. Utasszam

A bevezetdben bemutatott tdblazat (12. tablazat:) alapjan az utasszam értékeire a
kovetkez0 megfigyeléseket tehetjiik. A tengelymetszetek esetében az lathat6, hogy a
lakossagszamon keresztiili modell esetében kedvezobb a p-érték, azonban ebbdl csak egy
van. Ellenben az is lathatd, hogy a dinamizmusra kifejezetten érzékenyek, ugyanis
targyévi értékek esetében a szignifikancia 15% kornyékén, mig ellenkezd esetben olyan
90-95% kornyé€kén mozog.
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A dinamizmusra a bemend paraméterek is igen érzékenyek ugyanis a tiizeldanyag
vasarolhatosaganak kivételével, mindegyik érték magasabb, ha nem a targyévre nézziik. A
lakossag, illetve a motorizacid esetében a szignifikancia 5% illetve 20%, azonban a bérlet
¢€s a jegy esetében mar 20% illetve 90% koriil mozog. Mindezek alapjan a legkedvezdbb
modell értelmében a kovetkezo fliggvényt (22) lehet felirni:

(22) U(T,B,],S) = —2204384,0090 + 237,8299T + 65502,8892B — 644,2613] + 4,6248S

Mindezek alapjan a kdvetkezo6 fiiggvényt lehet felrajzolni az utasszamra:

1 600 000

1550000 -

1500 000 —
1450 000

1400 000 \

1 350 OOO T T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

= V]ért utasszam Szamitott utasszam

7. abra: Az utasszdm a legkedvezObb modell alapjan

(forras: sajat szamitasok)

Az utasszamok esetében a legkedvezébb modell R? értéke elég magas (magasabb,
mint az 6kolszabalyként elfogadott 0,7), igy a modell egészen pontosan lekdveti a mért
adatok alakulasat (7. dbra:). A modell alapjan 2014-ben egy igen jelentds utasszam ugrast
lehetett megfigyelni.
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5. Osszegzés

Mint ahogyan azt a fentiekben is lattuk, a bemend paraméterek segitségével dsszesen

négy féle modellt lehetett megallapitani (13. tablazat:).

Modell Adattipus

Modell 1  Atlagos Eltolt
Modell 2 Atlagos Targyévi
Modell 3 Valasztott  Eltolt
Modell 4 Vdélasztott Targyévi

Mint ahogyan ez lathatd, a kapacitasra vonatkoz6 modellek nem igazan voltak
megfeleldek, amit, két egymast nem feltétlen kizar6 okra lehet visszavezetni, arra, hogy a
kapacitast nem ezen értékek figyelembevételével hatirozzdk meg, valamint, hogy kicsi
volt az elemszadm. Ezzel szemben az utasszam modellek egészen jok voltak, tehat ezzel

13. tablazat: A modellek R? értékei
(forras: sajat szamolds)

Kapacitas
Lakossag Szgk.
0,2560 0,2554
0,2054 0,2081
0,1987 0,1999
0,1684 0,1522

érdemes lehet a tovabbiakban foglalkozni.

A 6 kérdés azonban az adatok dinamikus kezelése. Mint az a fenti tdblazatbol is
lathat6 a kapacitas esetében a dinamikus modellek javitottak az 6sszefliggdségen, mig az

utasszam esetében rontottak.

Természetesen azt mindenképpen hozza kell tenni, hogy sajnos kevés adat allt a
rendelkezésemre, hosszabb adatsorokkal sokkal pontosabb modellt lehetne felallitani.
Sajnos azonban ezekhez az adatokhoz a hozzaférés igencsak korlatozott, ami megneheziti

a kutatasokat.
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Utasszam
Lakossag Szgk.
- 0,7520
0,7418 0,8437
- 0,7281
- 0,8504
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1. Melléklet: Kimaradt bemendé paraméterek

14. tablazat: Havi nett6 atlagkeresetek, és a gépjarmiivek darabszamai éves szinten
(forras: [19][20][21][22])

Kereset Darabszam Motorizacios fok

Ev Ft szgk.db  szgk./1000f6
2005 129 047 602 114 354,74
2006 131 468 596 280 351,14
2007 133491 593 138 349,70
2008 145 124 596 640 350,49
2009 152 158 596 481 348,37
2010 164 794 581991 338,06
2011 179290 573 315 332,25
2012 188 552 566 790 328,10
2013 195 694 565 563 325,84
2014 199915 573 264 328,58

2. Melléklet: A nyers kimené adatok

15. tablazat: Az egyes forrasokbol szdrmaz6 utasszam- és kapacitasadatok

(forras: [6][7][8][9][10][11][23][24])

sy s e s

Forrds BKV évkonyvek .
2013 adatbazis
Utasszam Kapacitas Utasszam Kapacitas Utasszam
Ev e f6 e fhkm e f6 e fhkm e f6

2005

2006 1461 000 21248991

2007 1472 000 21 308 000 1471763

2008 1481 000 21374784 1481 450

2009 1434514 21552 240 1434677

2010 1373933 21457 582 1365 646 21 075 465 1365 646

2011 1391700 1373119 21154 305 1373119

2012 1374518 22 043 094 1374 268

2013 1414597 21373493

2014
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3. Melléklet: Autéobusz-allomany kapacitasai és darabszamai

16. tablazat: Autobusz-allomany

(forras: [3][14])

Mad Tipus Féréhely (4f6/km?) Férdhely (5f6/km?) Kilénbség Darabszam
o Renault Master 13 13 0 5
& 2 Ikarus 405 33 42 9 29
g & Molitus 591 36 41 5 1
~ Solaris Urbino 10 56 58 2 4
Ikarus 260 68 75 7 195
Ikarus 263 74 84 10 4
Ikarus 415 68 68 0 66
Ikarus 412 62 68 6 58
‘E.’; VanHool AG300 66 76 10 13
o VOLVO 7700 68 77 9 53
£ Mercedes Citaro CO530 69 79 10 67
§: Mercedes Citaro MC530 68 72 4 16
X VOLVO Alfa Localo 68 73 5 19
VOLVO Aabenraa 8500 66 74 8 3
MB Citaro C2-S1 66 76 10 80
MAN A21 Lion's City 63 70 7 188
VanHool A330CNG 84 100 16 50
Ikarus 280 108 120 12 176
o lkarus 435 110 120 10 104
5 Ikarus Agora 104 120 16 1
E‘ VOLVO 7700A 106 112 6 150
&  VanHool AG318 102 117 15 32
S Ikarus 187V 107 124 17 1
K MBCitaro C2-51-G 105 123 18 81
Raba-Volvo 7900 105 120 15 61
S . lkarus411T 60 68 8 1
S S lkarus 4127 64 71 7 15
(¥ Ganz-Solaris Troillino 12-A 70 76 6 16
S © MANNGE 152 102 116 14 15
S = lkarus 280.94 GVM 108 108 0 80
& 3 |karus 435.81 108 114 6 14
1300 Ipari csuklds 180 203 23 26
1400 Ipari csuklds 180 198 18 52
< Kcsv7 175 192 17 30
5 T5C5 95 100 5 322
g TW 6000 155 176 21 102
Combino 350 352 2 40
SGP vezérld pot 124 133 9 7
SGP motorkocsi 111 119 8 7
FAV 150 189 39 23
= Alstom Metropolis 775 918 143 22
2 B3 132 178 46 128
81717 130 176 46 73
81-714 140 189 49 122
3 MIX/A 123 148 25 14
% o MX 113 142 29 32
= MX/A 113 143 30 150
I PXXV/A 129 148 19 7
S PXXVIIl 124 155 31 16
& PXXVIII/A 124 155 31 75
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4. Melléklet: Utazasi jogositvanyok arai

17. tablazat: Eves sulyozott jegyarak
(forras: [6][7][8][9][10][11])

Jegyarak
Napok Napok Napok  Sulyozott
Ev Ar szama Ar szama Ar szama atlagar
2005 160 Ft 181 170Ft 184 165,04 Ft
2006 185 Ft 365 185,00 Ft
2007 230 Ft 365 230,00 Ft
2008 270 Ft 366 270,00 Ft
2009 270 Ft 14  290Ft 167 300Ft 184 294,27 Ft
2010 300 Ft 31 320Ft 334 318,30 Ft
2011 320 Ft 365 320,00 Ft
2012 320 Ft 366 320,00 Ft
2013 350 Ft 365 350,00 Ft
2014 350 Ft 365 350,00 Ft

18. tablazat: Eves sulyozott kedvezményes bérletarak
(forras: [6][7][8][9][10][11])

Kedvezményes bérletdrak

Napok Napok Napok  Sulyozott
Ev Ar szama Ar szama Ar szama atlagar
2005 2250Ft 181 2350Ft 184 2 300,41 Ft
2006 2600 Ft 365 2 600,00 Ft
2007 2950 Ft 365 2 950,00 Ft
2008 3250Ft 366 3 250,00 Ft
2009 3550Ft 181 3700Ft 184 3625,62 Ft
2010 3700 Ft 31 3850Ft 334 3837,26 Ft
2011 3850 Ft 365 3 850,00 Ft
2012 3850Ft 366 3 850,00 Ft
2013 3850Ft 365 3 850,00 Ft
2014 3450 Ft 365 3 450,00 Ft

19. tablazat: Eves stlyozott bérletarak

(forras: [6][7][8][9][10][11])

Bérletarak
Napok Napok Napok  Sulyozott
Ev Ar szama Ar szama Ar szama atlagar
2005 5950 Ft 181 6250 Ft 184 6 101,23 Ft
2006 6900 Ft 365 6 900,00 Ft
2007 7350 Ft 365 7 350,00 Ft
2008 8250 Ft 366 8250,00 Ft
2009 9000 Ft 181 9400 Ft 184 9201,64 Ft
2010 9400 Ft 31 9800Ft 334 9 766,03 Ft
2011 9800Ft 365 9 800,00 Ft
2012 9800Ft 366 9 800,00 Ft
2013 10500 Ft 365 10 500,00 Ft
2014 9500 Ft 365 9500,00 Ft
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5. Melléklet: Modellek eredménytablazatai

Atlagos, egy évvel eltolt adatok

20. tablazat: Az 1. modell R és R? értékei
(forras: sajat szamitasok)

R Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 -0,3042 0,0073 -0,6134 -0,8748 0,2928 -0,8589
Tiiz. anyag 1 -0,4240 -0,0997 0,6264 -0,3719 -0,2777
Bérlet 1 0,6959 -0,1148 -0,0189 0,5920
Jegy 1 0,4193 -0,2154 0,6670
Motorizacid 1 -0,4122 0,4963
Kapacitas 1 -0,2567
Utasszam 1

R’ Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 0,0926 0,0001 0,3763 0,7653 0,0857 0,7377
Tlz. anyag 1 0,1798 0,0099 0,3924 0,1383 0,0771
Bérlet 1 0,4843 0,0132 0,0004 0,3504
Jegy 1 0,1758 0,0464 0,4449
Motorizacid 1 0,1699 0,2463
Kapacitas 1 0,0659
Utasszam 1

21. tablazat: Az 1. modell C(N) regresszios statisztikéja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszios statisztika
r értéke 0,5060
r-négyzet 0,2560
Korrigalt r-négyzet -0,7360
Standard hiba 367 877,6420
Megfigyelések 8
22. tablazat: Az 1. modell C(N) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)
F
df SS MS F szignifikancidgja
Regresszié 4 139690181311 34922545328 0,2580 0,8882
Maradék 3 406001878344 135333959448
Osszesen 7 545692 059 655
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Tengelymetszet
Lakossagszam

Tuzel6anyag vasarlolhatésaga
Bérlet vésarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga

Regresszid
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet

Tuzel6anyag vasérlolhatdsaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga
Személygépjarmi darabszam

23. tablazat: Az 1. modell C(N) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
22 646 631,7013 21 316 828,0090 1,0624 0,3660 -45193028,8364 90486 292,2390
-0,5916 10,9153 -0,0542 0,9602 -35,3289 34,1457
-1802,3756 5120,1848 -0,3520 0,7481 -18 097,0887 14 492,3376
125993,1578 323518,3395 0,3894 0,7229 -903 586,5866 1 155572,9021
-2577,6160 5316,3764 -0,4848 0,6610  -19496,6983 14 341,4664

24, tablazat: Az 1. modell C(S) regresszids statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,5054
r-négyzet 0,2554
Korrigalt r-négyzet -0,7374
Standard hiba 368 027,6497
Megfigyelések 8

25. tablazat: Az 1. modell C(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)
F
df SS MS F szignifikanciaja
4 139359006749 34839751687 0,2572 0,8887

3 406333052906 135444 350969
7 545692 059 655

26. tablazat: Az 1. modell C(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t értek p-érték Alsé 95% Fels6 95%
21753 957,6052 11515 793,6190 1,8891 0,1553 -14 894 437,2499 58 402 352,4603
-1718,0669 5744,3297 -0,2991 0,7844 -19999,0877 16 562,9540
117 107,6411 332931,3390 0,3517 0,7483 -942 428,4687 1176 643,7509
-2339,6346 5230,2174 -0,4473 0,6850 -18 984,5207 14 305,2516
-0,4080 18,4308 -0,0221 0,9837 -59,0631 58,2472

27. tablazat: Az 1. modell U(S) regresszids statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,8672
r-négyzet 0,7520
Korrigalt r-négyzet 0,4213
Standard hiba 34 837,4395
Megfigyelések 8
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28. tablazat: Az 1. modell U(S) varianciaanalizise

(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikancidja
Regresszio 4 11038914 796 2759728 699 2,2739 0,2628
Maradék 3 3640941577 1213647 192
Osszesen 7 14679856373
29. tablazat: Az 1. modell U(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)
Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Felsé 95%
Tengelymetszet 29609,5487 1090 083,2153 0,0272 0,9800 -3439521,7522 3498740,8496
Tiizel6anyag vasarlolhatésaga -862,5973 543,7573 -1,5864 0,2108 -2593,0759 867,8812
Bérlet vasarlolhatdsaga 1474,0173 31515,2283 0,0468 0,9656 -98 821,5045 101 769,5390
Jegy vasarlolhatésaga 84,8872 495,0916 0,1715 0,8748 -1490,7151 1660,4895
Személygépjarmii darabszam 2,9589 1,7447 1,6960 0,1885 -2,5934 8,5112
Atlagos, targyévi adatok
Ry D2 sary
30. tablazat: A 2. modell R és R” értékei
(forras: sajat szamitasok)
R Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 -0,3042 0,0073 -0,6134 -0,8748 0,2893 -0,8288
Tlz. anyag 1 -0,4240 -0,0997 0,6264 -0,2753 0,1958
Bérlet 1 0,6959 -0,1148 0,2432 -0,0318
Jegy 1 0,4193 -0,0626 0,2900
Motorizécid 1 -0,3289 0,7685
Kapacitas 1 -0,2567
Utasszam 1
R? Lakossdag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 0,0926 0,0001 0,3763 0,7653 0,0837 0,6870
Tlz. anyag 1 0,1798 0,0099 0,3924 0,0758 0,0383
Bérlet 1 0,4843 0,0132 0,0591 0,0010
Jegy 1 0,1758 0,0039 0,0841
Motorizécid 1 0,1082 0,5907
Kapacitas 1 0,0659
Utasszam 1
31. tablazat: A 2. modell C(N) regresszios statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszids statisztika
r értéke 0,4532
r-négyzet 0,2054
Korrigalt r-négyzet -0,8541
Standard hiba 380 185,5970
Megfigyelések 8

36



Regresszio
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet
Lakossagszam

Tuzel6anyag vasarlolhatosaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga

Regresszio
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet

Tuzel6anyag vasarlolhatésaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga
Személygépjarm(i darabszam

df

Koefficiensek
15 035 721,9402
0,8813
2483,4048
283 018,8390
-2802,1153

r értéke
r-négyzet

32. tablazat: A 2. modell C(N) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)

28017 198 808

F

F szignifikancidja

0,1938

0,9266

33. tablazat: A 2. modell C(N) koefficienstablazata

(forras: sajat szamitasok)

p-érték Alsé 95% Felsé 95%
0,5363 -53 677 769,3633 83 749 213,2437
0,9376 -32,1071 33,8698
0,8106 -27742,0373 32708,8469
0,6339 -1422165,0905 1988202,7684
0,6676 -21597,3053 15993,0748

34. tablazat: A 2. modell C(S) regresszios statisztikdja
(forras: sajat szamitasok)

ss
4 112068 795231
3 433623264424 144541088141
7 545692059 655
Standard hiba t érték
21591 406,3308 0,6964
10,3658 0,0850
9497,5497 0,2615
535 809,1750 0,5282
5905,8938 -0,4745
Regresszios statisztika

Korrigalt r-négyzet
Standard hiba
Megfigyelések

df

Koefficiensek
14 517 575,7354
2610,3079
346 972,2045
-3740,6857
2,5713

0,4562
0,2081
-0,8477

379 523,3002

8

35. tablazat: A 2. modell C(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)

55
4 113578253454

w

7 545692 059 655

28 394 563 364
432113806201 144 037 935 400

F

F szignifikancidja

0,1971

0,9246

36. tablazat: A 2. modell C(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Standard hiba t érték
19 333 139,6645 0,7509
9506,5390 0,2746
620 060,9566 0,5596
6443,3515 -0,5805
19,3087 0,1332

37

p-érték Alsé 95% Fels6 95%
0,5072 -47009 103,1594 76 044 254,6302
0,8015 -27 643,7421 32 864,3579
0,6148 -1626338,4960 2320282,9049
0,6023 -24 246,3060 16 764,9346
0,9025 -58,8777 64,0203



Regresszid
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet
Lakossagszam

Tuzel6anyag vasarlolhatésaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga

Regresszid
Maradék
Osszesen

37. tablazat: A 2. modell U(N) regresszios statisztikdja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,8613
r-négyzet 0,7418
Korrigalt r-négyzet 0,3976
Standard hiba 35542,2793
Megfigyelések 8

38. tablazat: A 2. modell U(N) varianciaanalizise

(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikanciaja
4 10890095525 2722523881 2,1552 0,2771
3 3789760 848 1263 253 616

7 14679856373

39. tablazat: A 2. modell U(N) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t értek p-érték Alsé 95% Fels6 95%
5716 655,6117 2018 508,3282 2,8321 0,0661 -707 138,7595 12 140 449,9829
-2,3990 0,9691 -2,4756 0,0896 -5,4830 0,6850
153,4203 887,8941 0,1728 0,8738 -2 672,2551 2979,0957
216757589  50091,0068 0,4327 0,6944 -137736,1807  181087,6986
-408,9210 552,1223 -0,7406 0,5126 -2 166,0204 1348,1784
40. tablazat: A 2. modell U(S) regresszids statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszios statisztika
r értéke 0,9185
r-négyzet 0,8437
Korrigalt r-négyzet 0,6354
Standard hiba 27 653,4267
Megfigyelések 8

41. tablazat: A 2. modell U(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikancidja
4 12385720352 3096 430 088 4,0491 0,1400
3 2294136 020 764 712 007

7 14679856373
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Tengelymetszet

Tuzel6anyag vésarlolhatésaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vésarlolhatdséaga
Személygépjarmi darabszam

Koefficiensek
-2 454 364,9835
275,5050
71207,3070
-693,7114
4,8898

42. tablazat: A 2. modell U(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Standard hiba
1408 681,7853
692,6805
45 179,8617
469,4857
1,4069

Valasztott, egy évvel eltolt adatok

t értek
-1,7423
0,3977
1,5761
-1,4776
3,4756

p-érték
0,1798
0,7174
0,2131
0,2360
0,0402

Alsé 95%
-6937419,1263
-1928,9134
-72575,1768
-2187,8243
0,4124

Felsé 95%
2028 689,1594
2479,9234
214 989,7908
800,4015
9,3672

43. tablazat: A 3. modell R és R? értékei
(forras: sajat szamitasok)

R Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 -0,3042 0,0073 -0,6134 -0,8748 0,3348 -0,8604
Tlz. anyag 1 -0,4240 -0,0997 0,6264 -0,1903 -0,2407
Bérlet 1 0,6959 -0,1148 -0,1433 0,5631
Jegy 1 0,4193 -0,3060 0,6564
Motorizacid 1 -0,3581 0,5159
Kapacitas 1 -0,4454
Utasszam 1

R? Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 0,0926 0,0001 0,3763 0,7653 0,1121 0,7404
Tlz. anyag 1 0,1798 0,0099 0,3924 0,0362 0,0579
Bérlet 1 0,4843 0,0132 0,0205 0,3170
Jegy 1 0,1758 0,0936 0,4308
Motorizacid 1 0,1282 0,2661
Kapacitas 1 0,1984
Utasszam 1

44. tablazat: A 3. modell C(N) regresszi0s statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszios statisztika
r értéke 0,4458
r-négyzet 0,1987
Korrigdlt r-négyzet -0,8697
Standard hiba 372 980,5360
Megfigyelések 8
45. tablazat: A 3. modell C(N) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)
F
df SS MS F szignifikancidja
Regresszio 4 103485327963 25871331991 0,1860 0,9311
Maradék 3 417343440814 139114480271
Osszesen 7 520828768 777
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46. tablazat: A 3. modell C(N) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
Tengelymetszet 20495 373,8733 21612517,3998 0,9483 0,4129 -48285302,2735 89 276 050,0200
Lakossagszam 0,2004 11,0667 0,0181 0,9867 -35,0187 35,4196
Tuzel6anyag vasarlolhatésaga -359,9952 5191,2077 -0,0693 0,9491 -16 880,7351 16 160,7447
Bérlet vésarlolhatdsaga 125 578,9432 328 005,9181 0,3829 0,7273 -918282,2790 1169440,1654
Jegy vasarlolhatésaga -2 605,3050 5390,1207 -0,4833 0,6619  -19759,0748 14 548,4649

47. tablazat: A 3. modell C(S) regresszios statisztikdja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,4471
r-négyzet 0,1999
Korrigalt r-négyzet -0,8668
Standard hiba 372 689,7088
Megfigyelések 8

48. tablazat: A 3. modell C(S) varianciaanalizise

(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikanciaja

Regresszid 4 104135911741 26033977935 0,1874 0,9302
Maradék 3 416692857036 138897619012
Osszesen 7 520828768777

49. tablazat: A 3. modell C(S) koefficienstablazata

(forras: sajat szamitasok)
Koefficiensek  Standard hiba t értek p-érték Alsé 95% Fels6 95%

Tengelymetszet 21605631,0760 11661 672,0864 1,8527 0,1610 -15507 014,1689 58 718 276,3209
Tuzel6anyag vasérlolhatdsaga -179,2318 5817,0971 -0,0308 0,9774 -18 691,8309 18 333,3673
Bérlet vasarlolhatdsaga 117 960,5142 337 148,8090 0,3499 0,7496 -954997,4673 1190 918,4956
Jegy vasarlolhatdsaga -2 447,4478 5296,4722 -0,4621 0,6755 -19 303,1861 14 408,2906
Személygépjarmi darabszam -1,3214 18,6643 -0,0708 0,9480 -60,7196 58,0768

50. tablazat: A 3. modell U(S) regresszios statisztikdja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,8533
r-négyzet 0,7281
Korrigalt r-négyzet 0,3656
Standard hiba 34 460,0769
Megfigyelések 8
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Regresszio
Maradék
Osszesen

51. tablazat: A 3. modell U(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikancidja
4 9541078 634 2 385 269 659 2,0087 0,2966
3 3562490 703 1187 496 901

7 13103569338

52. tablazat: A 3. modell U(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Felsé 95%
Tengelymetszet 172490,6510 1078 275,3256 0,1600 0,8831 -3259062,6751 3604 043,9771
TuzelBanyag vasarlolhatésaga -794,7578 537,8673 -1,4776 0,2360 -2506,4917 916,9760
Bérlet vasarlolhatésaga -1920,0216 31173,8522 -0,0616 0,9548  -101129,1323 97 289,0891
Jegy vasarlolhatésaga 126,4055 489,7287 0,2581 0,8130 -1432,1297 1684,9407
Személygépjarmii darabszam 2,7266 1,7258 1,5800 0,2122 -2,7655 8,2188
Valasztott, targyévi adatok
Ry . 2 a1
53. tablazat: A 4. modell R és R~ értékei
(forras: sajat szamitasok)
R Lakossag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 -0,3042 0,0073 -0,6134 -0,8748 0,3612 -0,8391
Tlz. anyag 1 -0,4240 -0,0997 0,6264 -0,2221 0,2048
Bérlet 1 0,6959 -0,1148 0,1290 -0,0439
Jegy 1 0,4193 -0,1506 0,2847
Motorizacid 1 -0,3497 0,7785
Kapacitas 1 -0,4454
Utasszam 1
R? Lakossdag Tlz. anyag Bérlet Jegy Motorizacié | Kapacitas Utasszam
Lakossag 1 0,0926 0,0001 0,3763 0,7653 0,1304 0,7041
Tlz. anyag 1 0,1798 0,0099 0,3924 0,0493 0,0419
Bérlet 1 0,4843 0,0132 0,0167 0,0019
Jegy 1 0,1758 0,0227 0,0810
Motorizacid 1 0,1223 0,6061
Kapacitas 1 0,1984
Utasszam 1
54. tablazat: A 4. modell C(N) regresszios statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszids statisztika
r értéke 0,4104
r-négyzet 0,1684
Korrigalt r-négyzet -0,9404
Standard hiba 379 960,7068
Megfigyelések 8
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Regresszio
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet
Lakossagszam

Tuzel6anyag vasarlolhatosaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga

Regresszio
Maradék
Osszesen

Tengelymetszet

Tuzel6anyag vasarlolhatosaga
Bérlet vasarlolhatdsaga

Jegy vasarlolhatdsaga
Személygépjarm(i darabszam

55. tablazat: A 4. modell C(N) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)
F
szignifikancidja
0,9499

df 55 MS F
4 87718352735 21929588 184
3 433110416042 144370138681
7 520828768777

0,1519

56. tablazat: A 4. modell C(N) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Felsé 95%
14566 838,4265 21578 634,4218 0,6751 0,5480 -54106006,9622 83 239 683,8152
2,8239 10,359 0,2726 0,8029 -30,1451 35,7928
444,7511 9491,9317 0,0469 09656  -29762,8118  30652,3140
1197084670  535492,2292 0,2235 0,8375 -1584466,7994 1823 883,7333
-1456,4474 5902,4003 -0,2468 08210  -20240,519  17327,6248
57. tablazat: A 4. modell C(S) regresszios statisztikaja
(forras: sajat szamitasok)
Regresszios statisztika
r értéke 0,3902
r-négyzet 0,1522
Korrigalt r-négyzet -0,9781
Standard hiba 383 640,3508
Megfigyelések 8

58. tablazat: A 4. modell C(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)
F
szignifikancidja
0,9588

df SS MS F
4 79289012499 19822253125
3 441539756278 147179918759
7 520828768777

0,1347

59. tablazat: A 4. modell C(S) koefficienstabldzata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Felsé 95%
21511650,1164 19542 864,6379 1,1007 0,3514 -40682 467,2453 83705 767,4780
431,4880 9 609,6655 0,0449 0,9670 -30 150,7565 31013,7324
123 795,7886 626 787,3482 0,1975 0,8561 -1870921,2918 2118512,8691
-1913,5038 6513,2487 -0,2938 0,7881 -22 641,5681 18 814,5605
-2,4387 19,5182 -0,1249 0,9085 -64,5542 59,6769
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60. tablazat: A 4. modell U(S) regresszios statisztikdja
(forras: sajat szamitasok)

Regresszids statisztika

r értéke 0,9222
r-négyzet 0,8504
Korrigalt r-négyzet 0,6510
Standard hiba 25 561,5497
Megfigyelések 8

61. tablazat: A 4. modell U(S) varianciaanalizise
(forras: sajat szamitasok)

F
df SS MS F szignifikanciaja
Regresszi6 4 11143390861 2785847715 4,2637 0,1317
Maradék 3 1960178477 653 392 826
Osszesen 7 13103569338

62. tablazat: A 4. modell U(S) koefficienstablazata
(forras: sajat szamitasok)

Koefficiensek  Standard hiba t értek p-érték Alsé 95% Felsé 95%
Tengelymetszet -2204384,0090 1302 120,3469 -1,6929 0,1890 -6348312,0961 1939 544,0782
Tlzel6anyag vésarlolhatdsaga 237,8299 640,2818 0,3714 0,7350 -1799,8326 2275,4924
Bérlet vasarlolhatdsaga 65 502,8892 41762,1763 1,5685 0,2148 -67 402,9946 198 408,7730
Jegy vasarlolhatdsaga -644,2613 433,9709 -1,4846 0,2343 -2025,3503 736,8276
Személygépjarmi darabszam 4,6248 1,3005 3,5563 0,0379 0,4861 8,7635
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