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1. Bevezetés

A folyamatosan fejlodé technikdnak koszonhetéen egyre elterjedtebbé valik

napjainkban a mesterséges intelligencia (MI, angolul Artificial Intelligence = AI). Szinte barki
hozzaférhet és hasznalhatja. Milyen hatdssal lesz az MI a munka vilagara? Mennyit segit vagy
éppen elveszi az emberi munkaer6t?
A mesterséges intelligencia hasznalatanak elonyei és hatranyai is vannak. Elényei k6z¢ tartozik,
hogy felgyorsitja a tervezés folyamatot, hiszen general ,,sajat” otleteket, segit a legjobb termék
kivalasztasaban, hatalmas adathalmazt tud pillanatok alatt feldolgozni és elemezni és mindez
hozzajarul ahhoz, hogy még hatékonyabb termék sziilethessen meg a tervezés végén.

Természetesen, a fenti felsorolasbol adddnak a hatranyai. Hiszen, ha mindezt egy gép
vagy algoritmus végzi el, akkor nem lesz sziikség emberi erdre. Vagy lesz? Tényleg olyan jol
dolgozik az MI? Tényleg teljes egészében tud helyettesiteni egy embert vagy esetleg tobbet?
Ha mindent az MI csindal, akkor mégis miért kell majd az emberi tényezd egy tervezési
folyamatba? Lesz olyan kreativ és preciz, mint egy mérnok?

Remélhetdleg, a dolgozat végére a fent feltett kérdések mindegyikére megkapjuk a vélaszt.
Kezdjiik azzal az MI felhasznélasi lehetdségeinek vizsgalatat, hogy utanajarunk, milyen
folyamatokban és hogyan segithet nekiink a mesterséges intelligencia.

A kutatdsom (jelen tudoményos didkkori dolgozat, majd késébb diplomaterv) elsddleges
célja, hogy megvizsgaljam, hogy az MI hogyan és milyen mindségben tudja tdmogatni a
termékfejlesztési folyamatot. Az els6 felhasznalasa az Gtletelési folyamat soran lesz, majd az
oOtletek kivalasztasa utan is szamitok az MI segitségére az egy¢€b valtozatok generalasdhoz. A
termék egy 1 x 1 x 5 m-es nyomtatési térrel rendelkezd nyomtatoval lesz kinyomtatva (a
nyomtato fejlesztése egy parhuzamosan futd projekt), igy a 3D nyomtatasi technoldgiaval,
FDM technologiaval és a lehetséges alapanyagokkal is meg kell ismerkedni a folyamat elején.
A terméket ugy kell megtervezni, hogy az reflektdljon a gyartastechnologiara, vagyis
figyelembe kell venni a 3D nyomtatds sajatossagait, nehézségeit is. Fontos a
gyartastechnoldgiara valo optimalas és a koltséghatékonysag is.

Ahhoz, hogy a fent leirtakat a gyakorlatba atiiltessem és az MI hasznélhat6saganak
miikodoképességét teszteljem, egy konkrét terméket kellett valasztanom. Az elsd 1épés
termékotlet keresés volt, amelynek soran szamos 6tlet felmeriilt, de ezeket sziirve, 3D design
fliggesztett lampacsaldd fejlesztésére esett a valasztdsom. Az alapelképzelés az, hogy egy

hosszukas, elsdsorban targyaloba, recepcios pult fol€, szallodai hallba tervezett fiiggesztett
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vilagitas, amely ¢l novényekkel, szort vagy direkt fényt ado vilagitassal, esetleg
mindvényekkel kombinalva teljesiti az elvart funkciokat.

A fejlesztési folyamatra az elképzelés, hogy az igényld alapelvarasait valamilyen
formatumban (interju, kérddiv stb.) Osszegylijtom, majd feldolgozds utdn az MI altal
feldolgozhato kritériumokat és elvarasokat fogalmazok meg. Esetleg hasonld mintapéldakat is
felhasznalok az MI timogatasa érdekében. Ezutan legeneraltatunk termékvaltozatokat, amelyek
koziil a sziirés a sajat tervezdi feladatom, majd ezekbdl a sziikitett termékcsalad tovabbi
valtozatai is legeneraltathatoak. A nagy kérdés ennek a folyamatnak a milkdddképessége,
hatékonysaga, eredményessége €s az iteraciok szdma. A kutatdsi munka célja, ezeknek a

Az alabbi képen az integralt terméktervezés referenciamodellje lathato [1], amin
jeloltem, hogy a tervezési folyamat mely részeiben latok esélyt arra, hogy az MI segiteni tudja

majd a munkamat.

A piactol a termékotletig A termékotlettol...

Termékotletek . . Mdszaki
e Kovetelmények .
generalasa és x koncepcio
o megfogalmazasa .,
szelektalasa képzése

Termékstratégia
tervezése

... a koncepcidig A termékkoncepcidtél a termékig

Marketing
koncepcié
fejlesztése

Gazdasagossag Termék Termék Gyartas
elemzése fejlesztése tesztelése tervezése

A terméktél a piacig

Termék gyartasa és bevezetése

1. abra: Integralt terméktervezés referenciamodellje [1]
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2. Feladat és MI fejlédésének bemutatasa

2.1.

témajaban. Tobbféle, szertedgazd termékvonal is megfogalmazddott bennem, a 2. abran lathatd

Feladat ¢s 6tlet megsziiletése

néhany inspiracioként szolgdlo termékatletek.

FORGO REKLAMTABLA

Egyedi termék
Eltéré méreti termékcsalad

Tébb darab - egy darab

BODE
Széleskori szinhaszndlat

Szélesksri anyaghaszndlat
Ujrahasznosithaté anyag

LAMPA - VIRAGKASPO

Egyedi design
Osszeépithets elemek
Eltéré méreti termékcsalad

EGYEDI OSZLOP FORMA

Széleskéri szinhaszndlat
Széleskori anyaghaszndlat

KIALLITASI STAND
Egyedi design

Anyagveszteség minimalizdldsa
Kisszérids

LAMPASZIGET

Toébb darab - egy darab

Ujrahasznost‘toﬂ anyag

Korabbi el6tanulményaim sordn tortént Otletelés a nagyméretli terméktervezés

EGYEDI TABLA DESIGN

Erés de kénnyi
Ujrahasznosithaté anyag

KERTI FESZER

Eltéré méreti termékcsalad
Bonyolult geometria
Erés de kénnyi

Széleskérl szinhaszndlat
Erés de konnyii

2. abra: Inspiralo termékek otletkeresés soran [10-18]
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A felsorolt termékvonalak mindegyikének erdssége a modularités és az egyedi tervezés.
M¢ég abban az esetben is, ha kész termékcsaladot alakitunk ki, lesznek olyan elemek,
részegységek, amelyeket a megrendeld izlésére lehet szabni, igy nem lenne teljesen ugyanolyan
mindegyik termék — ez fontos kritérium a 3D-nyomtatott termékek estében. Mind a megrendeld
igényére lenne szabva, akar geometria, akar szin, akar alapanyag teriiletén.

Ahhoz, hogy indokolt legyen a nagyméretii nyomtatén vald nyomtatasa egy terméknek,
meg kellett vizsgalnunk, hogy mitdl lesz alkalmas erre a nyomtatasra. Mik azok a szempontok,
amelyeknek teljestilnie kell (ha nem is mindennek, de soknak), hogy indokolt legyen azt a
terméket 3D nyomtatdval eldallitani.

Erre késziilt egy szempontokat bemutaté mind-map, ami pont ezeket foglalja 6ssze. Ez
a mellékletben megtalalhatd, 1. szdmua melléklet néven.

Az otletvonalak koziil a lampasziget termékcsalad megtervezésére esett a valasztas. Ehhez a
folyamathoz hivom segitségiil az MI-t. De eldszor nézziik meg, hogy honnan is indult az MI és

hova jutott.

2.2. MI fejlodése

Az MI, mint fogalom az 1950-es évekre nyulik vissza. Ebben az idében az MI
hasznalatanak célja az volt, hogy bizonyos emberi tevékenységeket géppel helyettesitsenek. [2]
A 20. szdzadra ugorva, Warren McCulloch és munkatarsai nevéhez flizodik az ideghalozat elsé
matematikai megkdzelitése. 1943-ban a Chicagdi Egyetemen végzett kutatas soran felismerték,
hogy az idegrendszer mitkkddése ,,mindent vagy semmi” elven miikodik, ami azt jelentette, hogy
matematikai modellel helyettesithetd, igy 1étrehozva a mesterséges neuront. [3]

Az MI megsziiletéséhez olyan hires matematikusok neve flizddik, mint Erdds Pal, Rényi
Alfréd, illetve Neumann Janos. Szintén kiemelkedd munkat végzett Alan Mathison Turing is,
aki az 1930-as években megalkotta a programozhatd szamitogép matematikai modelljét. Majd
20 évvel késobb, 1950-ben jelent meg egy tudomanyos dsszefoglald, ami azt boncolgatja, hogy
a gépek tudnak-e gondolkozni. [4] Abban az id6ben erre a kérdésre a valasz egyértelmiien nem
volt, viszont a technika fejlédését kdvetden, nem art ujra elévenni a tesztet €s megvizsgalni,
hogy mai szemmel erre mit valaszolnank.

Ezutan keriilt kidolgozasra a Turing-teszt, amelynek Iényege, hogy egy biralo
kérdéseket tesz fel (billentylizet €s monitor segitségével) a két tesztalanynak, akiket nem lat.
Az egyik egy ember, a masik pedig egy gép. A birdlonak a feladata, hogy 5 perc alatt eldontse,
hogy melyik vélaszt melyik alany adta. Amennyiben a megadott id6 alatt nem talalja el a biralo,

hogy melyik valaszokat adta a gép, akkor a gép atment a teszten. Akkoriban még Turing sem
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gondolta, hogy a gépek teljesiteni tudjak a tesztet és igazabdl ez ma is igy van. Turing a 2000-
es évekre josolta meg azt, hogy a tesztjét egy atlagos felhaszndldo 70%-os eséllyel tud
kiilonbséget tenni az ember altal és a gép altal adott valaszok kozott. [4]

Szintén egy emlitésre méltdo pont, Norbert Wiener matematikus munkassaga, aki mar
1948-ban jelent meg a Kibernetika cimii konyve, amiben arrdl nyilatkozott, hogy szerinte a
kibernetika az ember és a gépek kozotti kommunikacié tudomanya, interdiszciplinaris jellegt.
A konyv nagy sikert hozott neki a tudomanyos kordkben €s egyre szélesebb kor ismerte meg a
nevét. [5]

A napjainkban vett MI fogalmanak megalkotdja John McCarthy informatikus. O
javasolta azt az 1956-os New Hampshire-i Dartmouth Egyetem konferencidjan, ahol a
megjelent tudosok elfogadtdk javaslatit, miszerint az Al definicidja ,Intelligence is the
computational part of the ability to achieve goals in the world.” (John McCarthy: What is
Artificial Intelligence? 2007. 2.0.) legyen. [6] [7]

A mesterséges intelligencianak az évek soran tobbféle valtozata is sziiletett: [8]

~ Mesterséges Intelligencia = Olyan gép vagy berendezés vagy szerkezet, amely a
kognitiv emberi funkcidkkal ekvivalens tulajdonsdgokkal rendelkezik. Ezaltal képes
feladatmegoldasra és tanulésra.

~ Gépi tanulas = Nem elére programozott, bevitt adatokbdl automatikusan eldallitott
algoritmusok mentén meghozott dontések.

~ Me¢élytanulas = Olyan tobbrétegii, neuralis haldzati algoritmusokbdl all6 rendszer, amely
teljesen Onalldan képes tanulni, majd gyakorlatok soran ©6nallo fejlédést is képest
megvaldsitani.

~ Konvolucios neuralis halozat = Olyan mesterséges neuralis haldzat, amely tobbrétegli
¢és specialis rendszer és benne bemeneti és kimeneti rétegeknek koszonhetéen képest
dontést hozni, valamint képet felismerni.

~ Fuzzy (magyarul elmosddott halmaz) logika = Olyan folytonos és valosagértékekkel
operald logikai rendszer. Megjelent a mesterséges intelligencian kiviil az

informatikaban, matematikéban, de még a szemantikaban is.
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MI legjelentésebb allomasainak dsszefoglalasa az alabbi abran lathato

Szamitogép elodje. Forgathato tarcsak,
Masodik

amelyeken szavak
ABAKUSZ leghasznosabb és betiik vannak.
Kombinatorika
elofutara.

szerkezet (forras:
Forbes)

Kr.e. 2500 - 3000

Automata: kakas,
ami a fejét és
szarnyait mozgatja
¢és angyalok
keringenek az ora
felett.

Birdsagokon, a
KLEPSZIDRA beszédek
Py 1domérésére
QALY hasznalt eszkoz.

Tervrajz szintjén "
Leibniz
maradt fent. Nem

) . ARITHMOMETER tokéletesitette a
tudni, megépiilt-e

valaha. TOKELESITESE korabbi tervet.
3 Javasolta a 2-es
Mozgasa:

’ szamrendszert.
kabelrendszerrel

.. . Tuilleriak
FOGASKEREK(| ~ Mdsiknevén: AUTOMATA kertjében volt
@ - - allthmometer' MI’.’]KACSA léthaté MOZgOtt,
OSSZEADOGEP Pascal készitette. elfogadott ételt s

uritett is.
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Kempelen Farkas

AR nevéhez flizodik.
»TOROK Egy ember volt

SAKKOZOGEP | clrejtve benne. Elso
billenyttivezérlésii
hangszintetizator.

1819-1822

KEZI

) - Mai gépek
VEZERLESU elofutara volt.

MECHANIKUS Charles Babbage

o, nevéhez kotheto.
SZAMITOGEP

OPTIKAI
BETU-
FELISMERO
RENDSZER

MESTERSEGES
BESZED-
GENERALAS

Felismeri a
mikrofilmek
irasmintazatat.
Vakok szamara
készitett
betlifelismero.

1928-1938

Az emberi
beszéddel
megegyezo
hangjelekbdl
késziilt mesterséges
beszéd.

3. dbra: Legjelentdsebb torténelmi események az MI kialakulasa folyaman [2]
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Az alabbi tablazat 6sszefoglalja az MI agakat funkcionalitas és feladatok alapjan.

képes szoftverek

MI alkalmazasok Leiras, ismertetés Szoftver példa
szoveget hoz létre, szoveget
Szoveggeneracio ) ) GPT-3
terjeszt ki
generativ halézatok
segitségével general képet DeepDream
Képgeneracio )
szOoveg vagy masik kép StyleGAN
alapjan
arc- ¢és objektumfelismerésre
Szamitogépi latas YOLO

Hangfeldolgozas

hangokat elemez ¢és
értelmez,

beszédgeneraciora képes

Google Speech-To-Text

Chatbotok és virtualis

emberi kérdésekre

_ Dialogflow
asszisztensek valaszokat tud adni
egy ligynok tanulja meg az
Reinforcement learning optimalis dontéseket egy
OpenAl Gym
(RL) kornyezetben torténd
ismételt interakciok soran
specifikus feladatokra
Weak Al készitett Al rendszerek Amazon Alexa
pl.: gépi forditok
tudatossagot célzo Al
Strong Al IBM Watson
szoftverek
Automatizalt gépi tanulas gépi tanulassal torténd
) Google AutoML
(AutoML) automatizalas
) Automata dronok
Robotika tervezes €s iranyitas

Ipari robotok

1. tablazat: MI ésszefoglalasa funkciok szerint [9]
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3. MI felhasznalésa a tervezési folyamatban

Az els6 feladatunk, hogy tisztazzuk, mégis milyen folyamatokban tudjuk felhasznalni
¢és segitségiil hivni egy terméktervezési folyamatban valamelyik design Al-t. Ezek olyan
szoftverek ¢és szolgaltatasok, amelyek segitséget nyljtanak a tervezOknek a kreativ
folyamatokban, mint példaul a terméktervezés vagy a grafikai tervezés. Ebben a fejezetben
ezeket a fazisokat és az MI tdmogatasi lehetdségeket mutatom be, majd foglalom 6ssze az 2.

tablazatban.

3.1. Informécidgyiijtés

A terméktervezési folyamat egyik elsé lépése az, hogy a feladatunk témajarol
informéciot gyljtiink. Ennek az egyik aga, a konkurens termékek vizsgéalata. Megvizsgaljuk,
hogy a piacon, tervezendd termékiinknek, milyen konkurenciai vannak, azok miket tudnak
(funkciok, alapanyagok, ar-érték arany stb.). Ez egy elég mélyrehat6é elemzés szokott lenni,
hiszen minél tobb adat segit a sajat termékiink tervezésében és minél jobban ismerjiik a piacot,
anndl észszerlibben tudjuk a sajat termékiinket elhelyezni benne.

Ebbe a szakaszba tartozik a kereskedelmi termékek vizsgélata, a lehetséges alapanyagok
vizsgalata (utokezelések, festékek stb.). Fontos informaciot szerezniink a témaval kapcsolatos
eldirasokrol, torvényekrol, szabvanyokrol, amiket a tervezés soran figyelembe kell venniink.
Kifizetddo az is, ha irodalomkutatast végziink a sziikséges és szamunkra kérdéses szakteriileten,
példaul a diplomatervben sziikséges lesz utdnajarnom a 3D nyomtatasi technoldgidknak, azon
beliil is az FDM technoldgidnak ¢s az alapanyagoknak. Ezekrdl rengeteg megbizhato
tanulmany érhetd el az interneten is akar, igy azokat célszer(i felhasznalni és levonni beldliik a
tanulsadgokat.

Sziikséges meghatarozni €s megvizsgalni a célkozonséget ¢és a felhasznalasi
kornyezetet. Az MI pedig pont ezen internetes keresésben tud nagy segitséget nyujtani, hiszen
pillanatok alatt 6sszegytijti a legfontosabb és legrelevansabb informéciokat, amikre sziikségiink
lehet. Ezzel rengeteg 1d6 keriil megtakaritasra, hiszen a fent emlitett feladatok elvégzése,

feladattol fiiggden, heteket vagy honapokat is igénybe vehet.

3.2.  Otletelés
A folyamat, amelyben kézi skiccek segitségével megelevenednek a tervezd elsd otletei
a termékkel kapcsolatban. Ahhoz, hogy minél tobb és kreativabb otlet késziiljon, idére van
sziikség. Szintén lecsokkentheti ezt az 1d6t az Al, hiszen, egy tervez6hoz hasonldan, a szoftver

is tud termékotleteket generdlni. Ehhez meg kell adni egy rovidebb leirast, ami altal a szoftver

11
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legeneral meglehetésen sok termékotlet-valtozatot, akar tobb 100-at is. Még akar generativ

tervezési feladatokhoz is segitségiil lehet hivni a design Al-kat.

3.3.  Tervezés
Ebben a szakaszban is nagy segitséget tud nyujtani az MI, ugyanis 1éteznek olyan
szoftverek, amelyek CAD szoftverek altal generalt modellekre texturat és a hattérbe a
kivalasztott kornyezetet is el tudjak késziteni. Aminek eredménye egy fotoérealisztikus,
renderelt kép a termékrdl. Ez a folyamat is iddigényes, illetve bizonyos modellek esetén a

renderelés egy igen iddigényes és gépigényes folyamat.

3.4. Szimulacio, tesztelés
Ha mar renderelés, a szimulaciok futtatisa is hasonld 1d6- és gépigényes folyamat. De
ezen a teriileten is akadnak olyan MI vezérelt szoftverek, amik megkonnyitik a tervezék dolgat.
Be tudjdk mutatni, hogy hogyan is miikodni a termék és elemzik azt. Egy termék virtualis
kornyezetben vald tesztelése (akkor is, ha nem MI vezérelt szoftverrel torténik) jelentds
koltségeket és 1dot takarit meg a tervezés alatt, hiszen elharithatéak olyan tervezési hibak,

amelyek igy nem okoznak gondot a jovdében.

3.5.  Design optimalizalasa
Ez mar a végleges terv finomra hangoldsa, amikor készen vagyunk a ,,nehezével” és
,»mar csak” a design egyedivé varazslasa, ergonomikussa alakitasa hianyzik. Meglepd, de ebben
is tud segiteni néhany MI szoftver. Ezekben a terméktervezOk optimalhatjak a modelljeiket
olyan paraméterek szerint, mint a tomeg, méret, anyagmennyiség, alak, koltség €s teljesitmeény.

Példa erre, egy taska alapanyaganak meghatarozasa tigy, hogy az minél konnyebb legyen.
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A 2. tablazat egy Osszefoglalot ad a fent emlitett folyamatokhoz hasznalhato szoftverekrdl.

MI szoftver
Tervezési szakaszok ) MI szoftver Konkrét hasznalat
fajta
Szoveggenerator
Informacidk 6sszegytijtése,
Informaciégytijtés, Chatbot és GPT-3
azok elemzése,
irodalomkutatas virtualis Dialogflow
‘ legfontosabbak kigytijtése
asszisztens
Otletek generalasa tobbféle
Otletelés stilusban, eltérd design
DeepDream o
variaciok generalasa
Lexica
) Kivalasztott kép tovabbi
Képgeneracio Fotor
verzidinak generalas, eltérd
Runway
Tervezés o kornyezet hozzdadasa,
Midjourney
kiilonboz6 szinvaltozatok
készitése
Gazebo Egy teriiletre koncentralt
Weak Al
Szimulaci6 / tesztelés AnyLogic szimulacio elvégezése pl.:
Strong Al
AirSlim robotikai és dronszimulacio
Optimalast képes végezni
Termék optimalas Képgeneralas Toggle.3D egy termékre a megadott

paraméterek mentén

2. tablazat: MI haszndlata a tervezési folyamtok lépéseiben [9]
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3.6. Az MI altal tAmogatott terméktervezési folyamat 1épései
A dolgozatom témaja egy termékcsalad tervezése, ebben a folyamatban a design Al
szoftvereket az Otletelési szakaszban €s a tervezési szakaszban hasznaltam. Mivel a tervezési
folyamatot tamogatd eszkozeként hasznédltam a képgeneralast, ezért fontosnak gondoltam
bemutatni az igy kialakult, nem szokvanyos tervezési fazisok pontjai, amit a 3. tdblazat foglal

0ssze.

Tervezési folyamat
Kinek a feladata? Megjegyzés / eredmény
lépései

Feladat értelmezése,

specifikaciok tervezo Kovetelményjegyzék
megfogalmazasa
Felhasznalhatoak
Kulesszavak
tervezo képgeneralashoz: Prompt
megfogalmazasa

vagy negativ prompt

Elsé koros termékotlet M Egymastol eltérd design
generalas valtozatok
Lehet:

- nem megfeleld
Sziirés a tovabbfejlesztési
tervezo - megfelel, de nem ezt
fazishoz
akarom

- megfelel és tetszik

Szikités a megfelel és
Szubjektiven lesziirt 3-5 db
tetszik képek koziil a megrendeld vagy tervezo
termékotlet
tovabbfejlesztési fazishoz

A kivalasztott otletekbol
ujabb valtozatok generalasa
pl.: felhasznaloi
Masodik koros )
MI kornyezethez igazitott
termékotletek generalasa
termékvaltozat,
szinvaltozatok generalasa

stb.
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Tervezési folyamat
Kinek a feladata? Megjegyzés / eredmény
lépései

A tervezo kontrollalja a

folyamatot,
Tovabbfejlesztés utani .
tervezo kovetelményjegyzékek
valtozatok elemzése o
pontjainak valé megfelelés

vizsgélata

A végleges termékkoncepciod
Dontési folyamat tervezo és/vagy megbizo ‘ .
kivélasztasa és kidolgozasa

Modell készités, szimulaciok
elvégzése, optimalas,
Termékkoncepcio részletes miiszaki dokumentacio
tervezo o o )
megtervezés és kidolgozasa készitése, gyartastervezes,

csomagolas tervezés,

ujrahasznositas stb.

3. tablazat: Tervezési folyamatban betoltott szerepek

Fontos megjegyezni, hogy iterdlds is lehetséges, amennyiben a kapott képek nem
felelnek meg az elvarasainknak vagy a megrendeld elvarasainak. Valamint azt se feled;jiik, hogy
a csomagolas készitéshez is hasznalhatunk MI-t.

Ahhoz, hogy segitségiil tudjam hivni az MI-t, definialnom kellett a kovetelményeket és

a kulcsszavakat, amelyek fontos alapot adtak a képgeneralasokhoz.

Kovetelmények:
~ 1 x 1 x 5 m-es nyomtatési térben nyomtathat6 legyen

~ lampacsalad tervezése

alap termék: fliggesztett, hosszikas lampa, amelyben novények helyezhetdek el
- valtozat: fligg6lampa névény nélkiil, fliggélampa hangulatvilagitassal
- moduléris elemek: a fliggesztett lampa tobb, hossziikas modularis elem tobbféle
kombinélésabol is 1étrehozhato
- termékcsalad tagjai: falra rogzithetd vagy allolampa akar novényekkel tarkitva,
akar azok nélkiil, hangulatvilagitas lehetdsége adott legyen ebben az esetben is
~ kihivo, érdekes design kialakitds, ami nem csak lampaként, de a helyiség diszeként is

megallja a helyét
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~ 3D nyomtatéssal eléallithato design, mas gyartastechnoldgia ne is johessen szoba
~ elsésorban irodai kornyezetbe, targyalokba esetleg szallodai varoba tervezett kiviteli

lampa

Kulesszavak (mivel az AI-ok angolul miikodnek, igy angolul hataroztam meg oket):
~ pendant lamp / chandelier /ceiling lamp
~ RGB light
~ plant, plant pots with plants
~ 3D printing
~ long design
~ photorealistic render / picture
~ meeting room / conference room

Ezen szavak mentén indultam el a képgeneralas kezdetén. Volt, amikor tul kevés szot
adtam meg leirasnak, és olyan is volt, amikor kifejezetten sok paramétert szabtam meg az MI-
nek, hogy megnézzem, melyik modszer hoz jobb eredményt. Mennyire fog megfelelni a
generalt kép a sok paraméternek, mennyit képes teljesiteni beldle.

Ahogy a 4. és 5. abra Osszevetése is jol mutatja, minél pontosabban adjuk meg az
elképzelésiinket, annal jobb képet kapunk, annal jobban kozelit az elképzelésiinkhéz az
eredmény. Viszont itt is latszik, hogy van 1-1 olyan valtozat, aminek nem sok kdze van a
paraméterek mindegyikéhez. Az alsé sor utolso képe kifejezetten kilog a sorbdl, de az is latszik,
hogy tobb generalt otlet is teljesen passzol az elvarasokhoz. A termékfejlesztés hozzaadott
értéke ezutan a kapott otletek attekintése, sziirés és dontéshozatal. Van, ami egybdl elfogadhato
van, ami moédositds utdn jo lehet és van, ami elvetendd, mert nagyon nem felel meg az

elvarasoknak.

3d printed pendant lamp with plants

4. abra: Ml altal generalt termékotletek
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3d printed pendant lamp with plants, RGB light, long design, photorealistic render, conference room

5. abra: Ml daltal generalt lampa termékotletek

A generalasi folyamat tehat jol miikodik, kifejezettem sikeres akkor, ha konkrét és fix
paramétereket definialunk a szoftvernek.

Az irodalomkutatés alapjan azt varom, hogy a tervezési folyamat egésze soran segiteni
tudja a tervez0 munkdjat, hiszen a megfontolt és helyesen hasznalt alkalmazasa nagyon sok
1d6t, energiat és koltségeket tud megsporolni a tervezd szamara. Az, hogy ezt tényleg teljesiti-

e, az MI a tesztek soran kidertil.

4. Az MI gyakorlati alkalmazasa

Ebben a fejezetben eldszor is bemutatom azokat a képgeneralo, design Al szoftvereket,
amelyeket a kutatdsom soran kiprobaltam. Osszegyiijtdttem a tapasztalataimat roluk, igy
tudtam kett6 szoftvert valasztani, amiket parhuzamosan, mélyrehatobban hasznaltam
folyamatosan a termékfejlesztésem soran.

Ezutan pedig részletesebben bemutatom a kivalasztott két design Al-jal késziilt

tesztjeimet €s a kapott eredményeket.
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4.1. Lexica

Lexica

6. abra: Lexica kezdoképernyo [19]

Az oldalon kétféle funkcidt tudunk hasznalni. Az elsé a képgeneralas, amit a tervezési
folyamat elején hasznaltam, amikor megfogalmaztam egy angol leirast azzal kapcsolatban,
hogy milyen jellegii terméket szeretnék kapni. A ,,Describe your image” részbe kertilt ez a leiras
¢s amennyiben sziikséges kizarni valamilyen pl.: paramétert, azt a ,,Negative prompt” részben
lehet feltlintetni. Az oldal a generalds gombra valo kattintas utan, masodperceken beliil, minden
esetben 4 képet generdl a leirashoz. Ezeket a képeket a Lexica generdlja, nem az interneten
keres a leirdsnak megfeleld képket. Az oldal igy miikddik, hogy a leirasban szerepld szavakra
feldob szinonimaékat, ezzel segitve és gyorsitva a munkat. A 3.0-s verzioban minden generalt
kép felett megjelent egy gomb ,,Generate variations” felirattal. Amennyiben erre kattintottam,
a kivalasztott képhez tovabbi nagyon hasonld képeket generalt. A kép egyes részleteit
valtoztatta meg és generalt hasonld eredményeket. Sajnos, ez a funkcid a 3.5 verzidnal eltiint,
igy ennél nem tudtam alkalmazni ezt a lehetdséget. De errdl részletesebben a dolgozat 4.5.
fejezetében még szo lesz.

De itt jon szdba a masik funkcid. Ugyanis tudunk meglévo képekbdl is dolgozni. Ebben
az esetben, keresni tudunk, az altalunk feltoltott képhez hasonld képeket. Sajnos arra nem
taldltam informaciot, hogy ebben az esetben is generalast végez-e az oldal vagy meglévd
képekbdl dolgozik-e. Mindenesetre, ezt a képkeresési funkciot is lehet hasznalni, viszont ez

sokrétli, az eredeti képtol igen eltéré verziokat, hasonld képeket is feldob. Ugyhogy ezen
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funkci6 leginkdbb az 6tletelés soran lehet hasznos. Néhany Lexica MI-vel generalt kép lathato

a 7. abran.

7. abra: Lexica altal generalt termékotletek

Az oldal el6fizetéssel vehetd igénybe. Van havi és éves elofizetés is, illetve tartalmaz ingyenes

probaiddszakot, amely feljogosit négyszeri képgeneralasra.
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4.2. Fotor

______

1 Aloos €I What would you like to create?

12 Maks o collage

Get a Quick Start + Custom Size
& For You = Photo Editor % Colioy ge @ Social Media

3 Brand Kits 2

You might want to try...

+

Upload a Photo

Poster
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8. dbra: Fotor képernyckép [20]

A generalas ugyanugy torténik, mint az el6bb, annyi kiilonbséggel, hogy ez az oldal nem
ajanl fel a leiras készitésekor szinonimakat. A képkeresés része is mashogyan miikodik. A
feltoltott kép alapjan hasonlokat general, amely a Lexica ,,Generate variations” gombjaval
egyezik meg. Az oldal annyi képet general, amennyit megadunk neki (1-6 kozott), illetve
amennyi Credittel rendelkeziink.

A Fotor-nak tobb Al szoftvere van, lehet segitségiil hivni képszerkesztéshez, képek

hatterének eltavolitasahoz és generalashoz is.

9. dbra: Fotor altal generdlt képek

Az oldal szintén fizetds, de itt nem eldfizetést kell kotni, hanem ugynevezett Credit-eket
kell vasarolni. Egy Credit egy kép generalasa. gy szabadon, barmikor hasznalhat6, nem idé

fliggvénye, illetve annyi képet készithetiink, ammenyiért fizetiink. 5 kép generéldsa ingyenes.
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4.3. Runway
A Runway szintén tobb labon all. Tud sima képet generalni, tud videot generalni (képbdl

vagy szdvegbol) €s szintén lehet képet szerkeszteni (pl.: hattért eltavolitani).

] Start with image Start with Text
-

Popular Al Magic Tools

24 1s R O
- HElT TER:

n
Text/image to Video Remove Background Text to image.

-

10. abra: Runway kezddlap [21]

A képgeneralds szoveg alapjan nagyon hasonldéan miikddik, mint a mar bemutatott
esetekben. Itt is valaszthat6 a generalt képek szama (1-4). Gyorsan elkésziilnek a képek, amik

letolthetéek (mint mindegyiknél). Mindségi és valosaghii képeket készit.

11. abra: Runway dltal generalt termékek

Ez az oldal is Credit-ekkel miikodik, viszont a Credit-eket elofizetésként lehet
megvasarolni, csomagban egy hoénapra, esetleg egy évre. Ingyenes probaverzioval is

hasznalhato.
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4.4, Stable Diffusion XL Playground

Ezen az oldalon a képgeneralas teljesen ingyenes, viszont teljesitményben joval elmarad
a korabban emlitett tarsaitol. Egy képet kapok eredményiil, és ezen az oldalon kellett a legtébb

1d6t varni a kép elkésziiltére. A végeredmény szintén elmarad a korabbi példakéhoz képest.

Stable Diffusion Online

Stable Diffusion XL is a latent text-to-image diffusion model capable of generating photo-
realistic images given any text input, cultivates autonomous freedom to produce incredible

imagery, empowers billions of people to create stunning art within seconds.

Create beautiful Al art using stable diffusion ONLINE for free.

Making your dreams come true

12. abra: Stable Diffusion XL Playground kezddlap [22]

Némelyik képet nemigen lehetett értelmezni, furcsan futottak a vonalak és nem tiint
valodinak. Lasd 13. képen, alabb.

Stablediffusionweb.com

13. abra: Stable Diffusion képgenerdlas eredménye

A design Al szoftverek elsddleges tesztjei alatt késziilt képeket az aldbbi tablazat
foglalja 0ssze. A képek generdlasa szovegbdl tortént, a tdblazat 3. oszlopa tartalmazza a

megadott leirdst, amely alapjan az MI legeneralta a képeket.
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Hasznalt
Legeneralt kép . Beirt szoveg
szoftver

Lexica
Aperture Huge hanging lamp
v3 with plants
2023.07.24.

14. dbra: Lexica generalt kép 1.

Create a 5-meter-
Lexica long, one-meter-wide
Aperture hanging lamp with
v3 integrated planter
2023.08.23. boxes and rgb led
lighting.

15. abra: Lexica gernealt kép 2.
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Gépészmérnoki Kar 2023. évi TDK Konferencia . Dolgozat .
Hasznalt
Legeneralt kép Beirt szoveg
szoftver

5 meters long, 1
meter wide and 1

meter high curved

Fotor
2023.09.25.  pendant lamp with
LED lighting with
plants
16. abra: Fotor generalt kép 1.

5 meters long, 1

meter wide and 1

Fotor meter high curved

2023.09.25.  pendant lamp with
LED lighting with
plants

5 meters long, 1
meter wide and 1

meter high curved

Runway
2023.10.04.  pendant lamp with
LED lighting with

plants

18. abra: Runway generalt kép 1.
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Gépészmérnoki Kar 2023. évi TDK Konferencia e Dolgozat .
Hasznalt
Legeneralt kép Beirt szoveg
szoftver
5 meters long, 1
meter wide and 1
Runway meter high curved

2023.10.04.  pendant lamp with
LED lighting with
plants

5 meters long, 1

Stable
o meter wide and 1
Diffusion ‘
meter high curved
XL
pendant lamp with
Playground
LED lighting with
2023.09.25.
plants
Stable
a long, 3d printed
Diffusion | -
amp with plant pots
XL p p | p
and plants in a
Playground
meeting room
2023.09.27.

21. abra: Stable Diffusion generdlt kep 2.
4. tablazat: Példak az MI altal generalt termékotletekre
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A fent emlitett négy design Al tobbhetes probalgatasai soran tobb, mint 200 képet
generaltam a szoftverek segitségével. A szoftverek koziil a Stable Diffusion XL maradt el
tarsaitol, igy el0szor ezt hagytam el és tovabbi probakat és teszteket végeztem a maradék harom
szoftveren. Ezek koziil a Lexica és a Fotor oldalak voltak a megbizhatobbak és gyorsabbak.
Mindségi és sokrétli képeket generaltak, igy a dolgozatomban végiil ennek a kettd oldalnak a

hasznalatat és eredményeit fogom részletesen bemutatni.

4.5. Lexica példafeladat
A kivalasztott design Al segitségével végeztem el a tervezési folyamatot. A
kovetkezOkben ezen feladat eredményeit mutatom be.
Az els6 otletgeneraldsok soran kaptam olyan verziokat, amik kifejezetten megfeleltek
az elvarasoknak és design tekintetében is tetszetdsek voltak. Az Gsszes képhez tartozoé leiras,

szoftververzid €s generalasi datum a 2. szamu mellékletben megtalalhaté a dolgozat végén.

22. dabra: Lexica-val generalt termékek
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A 22. abran lathaté képek igen jol tiikrozik azt a koncepciot, amit én is elképzeltem,
mint hossza, ndvényekkel teli, mennyezeti lampa, amely inkédbb hangulatvilagitast ad és a tér
diszitéeleme. Kiilonleges, kissé futurisztikus kinézetével csodalkozasra készteti az embert. A
fenti négy kép ugyanazon szoveg alapjan, egyidoben generalodott.

Ezek koziil, balrol a masodik kép tetszett a leginkabb, igy kivancsi voltam, hogy milyen
valtozatokat general réla. Ha a Lexica v3 verzidjaban kivalasztottuk a képet, feljott egy
,Generate variations” megnevezésii gomb. Ezt haszndltam a kovetkezd képnégyes

generalasakor, aminek eredményét a 23. abra mutatja be.

23. abra: Lexica-val generalt variaciok - elsé koros
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Jol latszik, hogy az elsé kords variacio generalds egészen jol miikodott. Meghagyta a f6
geometriai format. Valtoztatast a novények fajtajan és elhelyezkedésén, a megvilagitason, a
rogzitd drotokon és a hattéren végzett. En ilyesmi valtozatokat vartam a szoftvert6l. Kisebb
valtoztatasok, de azok latvanyosak ¢€s eltéroek egymastol. Ez a folyamat abszolut megfelelt az
elvardsomnak, szerintem jol miikodott.

Ezutan ebbdl a négybdl is valasztottam egyet, aminek Ujabb varidcidt generaltattam a

szoftverrel. Az igy kapott képek a 24. dbran lathatdak.

24. abra: Lexica-val generdlt variaciok — masodik korés
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Ahogy az a lampa kialakitasan latszik, a korabbi négyesbdl a harmadik szdmu képet
valasztottam. Viszont a masodik kords termékvaltozat generalas nem sikertilt olyan jol, mint az
elsé. Jol lathatd, hogy ebben az esetben nem véltoztatott a lampan, maradt minden eleme a
korabbi. Itt a képek kdzott csupan a hattéren lehet némi kiilonbségeket felfedezni €s azok sem
annyira szembetlindek. A hattér bal oldala fix, mig a jobb oldala, ami a kép jobb széle, egy
vilagosabb savként jelenik meg és véltozik a négy képen. igy ez a generalas, nem a kordbban
megtapasztalt modon mitkodott. Kozel nem végzett j6 munkat ebben az esetben a Lexica.

A Lexica kezddoldalan talalunk még egy lehetdséget, a képkeresést. Ebben az esetben
barmilyen képet fel lehet tolteni, és ahhoz hasonlo, korabban elkészitett Al képeket dob fel

eredményiil. En a korabban is kivalasztott ldimpaverziét adtam meg neki kiindulasi képként.

Lenica

25. abra: Lexica képkereso"

Lathato, hogy az eredeti képtél merdben eltérd képeket kaptam eredményiil. Ez igazan
az Otletelés soran lehet hasznos funkcio, hiszen még tobb valtozat és design Gtlet érhetd el. A
tervezési folyamatban, amikor van egy kivalasztott képem, aminek bizonyos elmeit meg
akarom tartani és csak valtozatokat generalni rola, abban az esetben ez nem j6 megoldas. Ekkor
csakis a variaciogeneralas hoz elvart eredményeket. Mindenesetre ez a funkcio is érdekes és

remek Otleteket tud adni tervezéshez.
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4.6. Fotor példafeladat

A Fotor Al szoftverben is a korabban levezetett folyamatot végeztem el. Itt az elso

generalasom alkalmaval két képet készitettem a szoftverrel.

26. abra: Fotor altal generalt termékek

A két kép kozil a jobb oldali felelt meg jobban az elvarasoknak — bar az 5-méteres hossz
korantsem teljesiil - mégis azt valasztottam tovabbi verziok generalashoz.

Itt fontos megjegyezni, hogy negativ prompt-ként beirtam, hogy az asztalon ne legyen
ndvény, de nem sikeriilt levenni a képrol 6ket. Vagyis ez nem miikodott. Ki tudtam valasztani
a generalas el6tt, hogy milyen stilust képet szeretnék kapni (pl.: anime, old style stb.), valamint
a ,,Similarity” -t is. Ezt direkt 90%-ra allitottam, hiszen a képem nagy része tetszik, igy nem

nagy eltérést szerettem volna elérni.

27. abra: Fotor terméekgeneralas 90%-os similarity-vel
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Miel6tt valaki azt hiszi, ugyan azt a képet raktam be kétszer, hat nem! A kiilonbség a két
kép kozott minddssze annyi, hogy némi kontrasztot és fényt valtoztatott a falon a sarokban,
valamint a két kaspon. De ezek annyira , Jathatatlanok”, hogy teljesen egyformanak tiinnek.
Mivel ezt a kis eltérést, gondoltam, a magas Similarity okozza, igy készitettem egy ujabb
valtozatgeneralast, aminél 65%-ra csokkentettem a korabbi 90%-os értéket. A két kép kozott
igy sem igen lattam valtozasokat, viszont ebben az esetben az eredeti képhez képest nagyobb a
kép stilusa kozotti eltérés. Mig az elsd esetben fotdrealisztikus képeket kaptam, a masodik
generalas esetén, ennél joval elmosodottabb és nem realisztikus a végeredmény. gy, hogy

gyanumat beigazoljam, generaltattam olyan képeket, amiknél a Similarity értékét 10%-nak

adtam meg.

28. abra: Fotor termékgenerdlas 10%-os similarity-vel
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Es hat latszik, hogy a kezdeti kép csak nyomokban fellelheté ezeknél a valtozatoknal.
Vagyis a Similarity parancs ebben az esetben nem azt szabja meg, hogy a generalt képek
valtozatai kozott mekkora hasonldsag legyen (ami nekem alapvetden logikus lenne), hanem a
kezdeti képhez képest mekkora hasonldsaggal generalja le az 6sszes verziot. Minél kisebb ez
az érték, annal kevésbé valosaghti képet kapunk eredményiil, annak ellenére is, hogy Prompt-
ként szerepel a fotorealisztikus sz6 a leirasban.

Mivel a Similarity minddssze a kép megjelenésének stilusara van hatéassal, igy
tigyefogyotta valik a stilus kivalasztasa ebben a folyamatban. Ezen parancsnak, szerintem,
értelmesebb funkciot is lehetne adni. Mondjuk ezzel lehetne megszabni, hogy a legeneralt
képek kozott mekkora legyen a hasonldsag, vagyis mennyi mindent valtoztasson a valtozatok

kozott.

5. Osszefoglalas, a kapott eredmény bemutatisa

Az eloz6 fejezetben bemutatott képek inkabb az MI mikddését mutatjak be, nem
kifejezetten az ¢én fejemben kitaldlt és korvonalazodott ldmpdhoz hasonlitanak. A
diplomatervemhez a jovében is fognak még termékotletek késziilni és még tobb generalt kép
fogja segiteni a munkamat. De szerencsére, ezen dolgozat megirasa alatt is sikeriilt olyan
termékotleteket generaltatnom, amelyek kozel allnak az elképzelésemhez és megfelelnek a
kovetelményeknek is — mar amennyire egy latvanytervrdl ezt meg lehet itélni. Ezekrdl ebben a
fejezetben ejtek néhany szot. A teljesség igénye nélkiil, bemutatok olyan otleteket, amelyek

igéretes terméknek itélek €s/vagy a jovOben inspiracioként fel tudok haszndlni a tervezéshez.
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30. abra: Kovetelményjegyzéknek és az elvarasoknak is megfelel6 termékotletek

Mind a négy kivalasztott képen dominal a hossziikés design, a ndvényzet és a vilagitas
is. A legnagyobb gond ezekkel az Gtleteket, hogy jelenleg 3D nyomtatéassal vald gyartasuk nem
koltséghatékony. Joval egyszerlibb mas gyartastechnologiaval és egyéb, nem polimer
alapanyagbol elkésziteni. Eppen ezért ezen Stletek abszoliit tovabb-gondolasra és -tervezésre
varnak, hiszen a legfontosabb kovetelményeknek megfelelnek és az elképzelésemhez is kozel
allnak. De nekem az elsddleges célom, egy olyan design megalkotdsa, ami annyira szabalytalan,
ives és kecses, amely igazan alkalmassa teszi a terméket a 3D nyomtatdsra. Mind a négy otletbe
plusz iveket kell bevinni, plusz design elemekkel tarkitani a ldmpat, hogy még kiilonlegesebbé

valjon az emberek szamara.
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Késziilt néhany olyan otlet is, amelyek Onmagukban nem feleltek meg a
kovetelményeknek, vagy nem nyerték el a tetszésemet teljes egészében, viszont kiemelendd
rajtuk néhany kisebb-nagyobb elem, amelyek remek oOtletek €s jol johetnek az altalam tervezni

kivant lampahoz.

31. abra: Nem felel meg minden kovetelmények, de hasznalhato elemeket tartalmazo
termékotletek
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A bal felsé képen a kétszintes kialakités tetszik igazan, valamint az, hogy RGB fény is
megjelenik rajta. A bal also ,,egyszeri” lampabura design-ja fogott meg, kifejezetten konnyii
ehhez hasonlé mintdk nyomtatasa és rendkiviil latvanyos, mikor a fény atvilagitja azt. A jobb
felsd képen, a kor kialakitdsu mennyezeti lampa esetében, az Osszhatds ragadott meg. Nem
lampaként, hanem sokkal inkabb a szoba diszeként latom a terméket, és nekem is ez a célom.
A jobb also képen 1évo kacskaringds lampa szintén egy olyan design, amit 3D nyomtatassal
roppant egyszerl legyartani, ¢s nem mellesleg kiilonleges diszként hat.

A felsorolt lampak, illetve azok elemeit akar teljes egészében, akar atdolgozva, fel
tudom haszndlni a tervezésben. Természetesen, ezek kizarolag a kiilsé megjelenéshez adnak
oOtleteket, a teljes szerkezet kialakitdsa még kérdéses €s tervezésre var. Ebben a részben jelenik
meg majd az én szerepem. Modell készitése, termékcsaladda bdvités és teljes miiszaki

dokumentécié minden része a tervezd, jelen esetben majd az én feladatom lesz.

6. Konkluzid

Mindkét hasznalt design Al szoftver teljes mértékben megfelelt a kordbban feltételezett
elvardsoknak. Természetesen, voltak olyan eredmények, amik nem hasznalhatéak, de
finomhangolassal ezek javithatoak. Vagy megfeleld tervezdi szemlélet kovetkeztében
elhagyandok. Itt latszik ugyanis, hogy az rendben van, hogy pillanatok alatt szinte barki tud
generaltatni képeket az MI-vel, de azok koziil csak szakértelemmel rendelkez6é személy tudja
kivalasztani a megfeleld, gyarthaté termékeket. Ugyanis kidertiilt a tesztek soran, hogy tobb
olyan kép is késziilt, amik esetében nem lehet megmondani, hogy hogyan lehet azt legyartani.
fgy, ha egy , laikus” kezébe keriilnek a képek, konnyen valaszhat olyan megoldast, amit nem
lehet abban a formaban legyartani. Ugyhogy az MI szoftverek otletelés szintjén remekiil segitik
a tervezok munkajat, de mindségi, atgondolt termékek generdldsa nem igazan megy (még)
nekik. Vagyis mindenképp elengedhetetlen egy tervezd, aki kordaban tartja az elrugaszkodott
¢s a megvalosithatd termékotleteket.

Mivel az MI még csak most kezdett beférkdzni a mindennapokba, igy még nem kiforrott
rendszer. Minél tobben fogjak, eltérd hattérrel hasznalni, anndl tobb visszajelzés érkezik a
szoftverek készitdihez és annal jobban fogjak finomitani a szoftvereket. Mi sem mutatja jobban
ezt a folyamatot, mint az, hogy a Lexica-nak idén augusztusdban még a v3 verzidja volt
elérhetd, most mar v3.5 verzidja hasznalhatd. A korabbi verzidhoz képest kivettek egy funkciot,
amirdl korabban sz6 volt (a képvaridciok generadlasa). A funkcié maga egy remek otlet és egy

generalaskor jol is miikodott, reméljiik a kozeljovoben visszakeriil a funkcid javitott verzidja.
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Ez a fajta fejlédés mindegyik szoftverre igaz és kivancsian varom, hogy mit hoz a j6vo
ezen a teriileten. Egy kovetkeztetés azonban biztosan levonhatunk. Mindenképp sziikséges
ember a tervezéshez, teljesen nem fog kivaltani egy tervezot az MI, segiteni €s gyorsitani tudja
a munkat. A modellezés még mindig a tervezd dolga, valamint a megfeleld termékek

kivalasztasa és a dontéshozas is. Ezt nem lehet automatizalni. Legaldbbis még.
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8. Mellékletek

1. szam melléklet — 3D nyomtathatosdg szempontjai Mind-map-en dsszefoglalva

3D nyomtatas elényei

Egyedi termék

3D scan segitségével testre szabhatd
termékek vagy részelemek gyartasa

Variadlhatd elemekbdl sajat design /
dsszedpitése, termékvaltozatok generdlasa
s gyors gyartasa.

Tébb darabbal
egy darab

Tabb alkatrész egybe nyomtatasa,
ezzel iddt és kéltséget tudunk
sporalni.

Kisszérias termékek

Gyors gyartas kis széria esetében.

Nem kaphato alkatrészek

Rekonsturkcio - régi alkatrészek pl.:
karosszériaelemek gyartésa.

sl

Szerszamozas nelkll eltérd méreth ¥
termékek gyors és koltséghatékony ——
eloallitasa.

Valtoztathaté anyagsiriség |

Kitoitéssel vald jaték - amennyiben nem
szUkséges massziv szerkezet, egy
kattintassal csokkenthetod a kitoltés,
amivel anyagot sporolhatunk.

Valtoztathato fellleti mindség

Nyomtatéasi mindség valtoztathatd
Kuldnleges kinézet: Fuzzy Skin-Feature
Bizonyos esetben hozzateszt a design-hoz
a technologia latszata (rétegek).

Prototipizalas

Pratotipusok kinyomtatasa tesrtelés
celjabol.

Mesterminta

N Homokba ontés esetén mesterminta
nyorntatdsa rovid iddn beldl

Kénnyen beszerezhetd alapanyagok,
Food-Safe, szalerdsitett sth.

Széleskorid szinvaltozat

Mas szind alapanyagra vald cserével
pillanatok alatt kénnyen megoldhats.

Bioink anyagok hasznalata
Implantatumok, protézisek is nyomtathatok,

és itt kapcsolodik a 3D scan és egyediség is
plusz elénynek.

Bonyolult geometria

Mas technoldgidval nehezen, dragan vagy nem
is gyarthatd geometria kdnny( legyartasa.

Generativ design nyomtatassal elérjik a
ey megfeleld szilardsagot, plusz kénnyl
/ szerkezetet is.

Eros de kénnyl anyag

Kaphato szénszallal erdsitett filament, SLS
technolodgiahoz olyan polimer, vagy SLM-hez
olyan aluminium por, aminek szilardsaga
kimagasio.
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Ujrahasznosithaté alapanyag

Ujrahasznosithatd alapanyagokkal tudunk
dolgozni, a termek is ujrahasznasithato.

Szerszamozas nelkili, egyedi, /!
kisszérias terméhek gyartasa
esetéban.

Gyartasi sebesség
lecsokkenhet

Mem kell frécecsdntd szerszamot
gyartani. igy roviddl a termek
elkeszitési ideje.

Valtoztathato kemeényseéeg (Sh)

TPU, ABS, PLA, PETG sth. akar egy termehken
bealidl 2 di extruder esetében megoldhato
az egyltt nyormtatasuh.
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2. szamu melléklet — AT altal generalt képek leirasai, szoftververzidk és generalasi datu-

mok

Kép megnevezése

Leirasa

Szoftver

Datum

4. abra

3d printed pendant
lamp with plants

Lexica Aperture v
3.5

2023.10.30.

5. abra

3d printed pendant
lamp with plants,
RGB light, long de-
sign, photorealistic
render, conference
room

Lexica Aperture v
3.5

2023.10.30.

7. abra

pendant lamp, made
by 3D printed tech-
nology, have spot
lights, have plant
pots, meeting room,
long design with cur-
ves

Lexica Aperture v
3.5

2023.10.17.

7. abra

pendant lamp, made
by 3D printed tech-
nology, have spot
lights, have plant
pots on the lamp,
conference room,
long design

Lexica Aperture v
3.5

2023.10.17.

7. abra

In a sketch style
draw a long hanging
lamp

Lexica Aperture v
3.5

2023.09.20.

7. abra

5 meter long ceiling
light, collage art
style

Lexica Aperture v
3.5

2023.09.20.

9. abra

5 meters long, 1 me-
ter wide and 1 meter
high curved pendant
lamp with LED
lighting with plants

Fotor

2023.09.25.

9. abra

Pendant lamp, with
plant pots and plants,
3D printed techno-
logy, in a meeting
room

Fotor

2023.10.26.
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Kép megnevezése

Leirasa

Szoftver

Datum

11. abra

3D printed curved
chandelier with LED

lighting, S-meter
long, decorated with
plants, for the office

Runway

2023.10.04.

13. abra

a long, pendant lamp
with plant pots and
plants in a meeting

room

Stable Diffusion XL
Playground

2023.09.27.

22. abra

Create a 5-meter-
long, one-meter-
wide hanging lamp
with built-in plant
pots and rgb led
lighting.

Lexica Aperture v3

2023.08.23.

23. abra

A kivalasztott kép
generalasa (Create a
5-meter-long, one-
meter-wide hanging
lamp with built-in
plant pots and rgb
led lighting.)

Lexica Aperture v3

2023.08.23.

24. abra

A kivalasztott kép
generalasa (Create a
5-meter-long, one-
meter-wide hanging
lamp with built-in
plant pots and rgb
led lighting.)

Lexica Aperture v3

2023.08.23.

26. abra

Pendant lamp, with
plant pots and plants,
3D printed techno-
logy, in a meeting
room

Fotor

2023.10.26.

27. abra

A kivalasztott kép
tovabbi valtozata,
old style és 900s si-
milarity, negative
promt: plants on

Fotor

2023.10.26.
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Kép megnevezése

Leirasa

Szoftver

Datum

table, plusz szoveg:
bigger lamp design

28. abra

A kivalasztott kép
tovabbi valtozata,
old style és 650s si-
milarity, negative
promt: plants on
table, plusz szoveg:
bigger lamp design

Fotor

2023.10.26.

29. abra

A korabban kivalasz-
tott kép tovabbi val-
tozata; negative
prompt: no plant on
table, 100s simila-
rity, prompts: 3D
printed, photorea-
listic

Fotor

2023.10.26.

30. abra

pendant lamp, made
by 3D printed tech-
nology, have spot
lights, have plant
pots on the lamp,
conference room,
long design

Lexica Aperture v3.5

2023.10.17

30. abra

3D printed curved
chandelier with LED

lighting, 5-meter
long, decorated with
plants, for the office

Runway

2023.10.04.

30. abra

5 meters long, 1 me-
ter wide and 1 meter
high curved pendant
lamp with LED
lighting with plants

Fotor

2023.09.25.

30. abra

pendant lamp, made
by 3D printed tech-
nology, have spot
lights, have plant
pots on the lamp,
conference room,
long design

Lexica Aperture v3.5

2023.10.17
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Kép megnevezése

Leirasa

Szoftver

Datum

31. abra

Create a 5-meter-
long, one-meter-
wide hanging lamp
with built-in plant
pots and rgb led
lighting.

Lexica Aperture v3

2023.08.23.

31. abra

3D printed curved
chandelier with LED

lighting, 5-meter
long, decorated with
plants, for the office

Runway

2023.10.04.

31. abra

3D printed pendant
light, industrial style,
plants, black,
rosegold, realistic

Lexica Aperture v3.5

2023.10.18.

31. abra

modern ceiling light

Lexica Aperture v3.5

2023.10.18.
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