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Absztrakt

Napjainkban fontos kérdéssé valt az élelmiszerellatas allandosaganak biztositasa, mivel
sajnos nem minden orszdgban megoldott ez a folyamat. Egyiptom importra szorul
alapélelmiszer cikkekbdl, tobbek kozott a termoteriiletek csokkenése, a Nilus vizhozamanak
csokkenése, a klimavaltozas €s a népesség robbanasszerii ndvekedése miatt. Ennek okan a
kutatasi téma az egyiptomi csaladok €élelmiszer ellatasdnak megoldasa. Pontosabban egy csaladi
mezdgazdasag 1étrehozdsa megujuld energiaforrasok segitségével és a helyi épitési kultara
ismeretével. Mivel Egyiptomnak nagy a népessége és alapjaban véve az orszag foldrajza nem
ad lehetdséget magas szazalékban kihaszndlni a teriileteit, ezért nagyon fontos minél kisebb
labnyomot hagyni a f6ldon és 6vni a termdteriileteket a tervezés sordn. Torekvésiink, hogy
ennek érdekében vertikalis iranyban tervezziink ¢és termeléshatékony, energiatakarékos

technologidkat hasznaljunk.

Célunk egy jol miikodd gazdalkodasi prototipus megtervezése, mely egyrészt egy
tobbgeneracids csalad otthona, masrészt pedig egy termeld egység, amely élelmiszerrel latja el
az itt €16 embereket. Eme funkciok kombinacidjanak aranya, mennyisége, darabszama igény
szerint valtozhat, kutatasunk soran pedig ezeket vessziik gorcso ald. Tovabbi figyelmet fogunk

szentelni tobb gazdasag egymas mellett €lése soran 1étrejovo telepiilési szovetnek.

A helyi tradicionalis hiitési, arnyékolasi technikakat alkalmazva és ezeket tovabb
gondolva szeretnénk beépiteni terviinkbe. [géretes lehetéséget latunk a vertikalis irdnyban
torténd €pitkezés miatt az éplilet fliggdleges atszelldztetésében, széltornyok alkalmazasaban.
Az arnyékold rendszerek hasznélatanal fontosnak tartjuk a helyi ndvényeket, alapanyagokat
felhasznalo, tradicionalis szerkezetekbol inspiralodd megoldasok alkalmazasat. Fontos

szempont a kornyezetbe valo beilleszkedés a helyi motivumok és formak altal.

A megljuld energiaforrasok alkalmazasara is figyelmet forditunk. Megvizsgaljuk
milyen technoldgidkat érdemes hasznalni ilyen funkciok mellett, mint példaul nap-, szélenergia,

aquapoéniai-, hidroponiai rendszerek.

Ugy véljiik, hogy az emberiség jov6je a meghjulé energidkban, a hatékonysagban és a
kreativitasban rejlik. TDK kutatdsunk sordn tervezendd épiiletiinkkel a helyi klimatikus
viszonyokra, az itt €16 emberek igényeire keresiink fenntarthato, kreativ épitészeti valaszt a

lakhatast és termelést biztositd terek megalkotasaval.



Kornyezet elemzés

Egyiptom sivatagi éghajlatara jellemz6 az elenyészd csapadék mennyiség (janudrban 30
mm), forré nyar (maximum hémérséklet 41,3 °C), enyhe tél (minimum hémérséklet 5,9 °C).
Nagy napi hdingés, foleg a nyari id6északban, nagyon sok a napsiitéses ordk szama és magas

UV érték.

Luxor éves hémozgdsa és csapadék mennyisége*
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A helyi tradicionalis épitészet ezt az dllandonak nevezhetd .

kornyezeti hatdst hasznalja ki hiités céljabol. Amely
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nagyon fontos szempont, mivel a klima viszonyok miatt

nydron nagyon magas a hémérséklet. Kettds falakkal,

széltornyokkal és attort szerkezetekkel hasznaljak ki a szél ’
hiitd hatasat. Sebessége elérheti a 61 km/h-at is, de
jellemzben 5-19 km/h kozott ;. S T s e e

Luxor széldiagrammja égtajaknak

megfeleléen®

1 forras: https://worldweather.wmo.int/en/city.html?cityld=1271

2 forras: https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%Als/historyclimate/climatemodelled/egypt_usa 5188351
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Egyiptom mezogazdasaga és ¢lelmiszer ellatasa

A kutatasunk helyszine Egyiptomban taldlhatd, Luxor varosatdl nem messze, egy a
Nilus altal ¢éppen feltdltddd homokpadon. A kozvetlen kornyezetében az emberek
mezOgazdasaggal foglalkoznak ma is. Az ontozéses foldmiivelés teszi lehetdvé, hogy a fold
elegend6 vizmennyiséghez juthasson és teremhessenek rajta a novények. Tulajdonképpen a
Nilus ad lehetdséget ezen a vidéken az élet megteremtéséhez. Hiszen csak a kozvetlen
kozelében lehet mezdgazdasagi termeléseket folytatni, Amely mar az okorban is jelen volt
ezeken a teriileteken. Ameddig nem volt szabalyozva a vizhozama, addig minden évben
megaradt és elontotte ezeket a teriiletek. Az eldrasztas jotékony hatdssal volt a foldre, mert
lerakta gazdag iiledékét ide, amely a ndvényeket tudja taplalni. Kr.e. 6000 koriiliek az els6
bizonyitékok, amelyek arra utalnak, Jordan-volgyben ontdzéses foldmiivelést végeztek.
Egyiptomban Kr. e. 3100 kortilinek tituldlt falfestmények utalnak erre. Kezdetben vodorrel
hordtak a vizet, késObb igyekeztek elraktarozni az arvizet, csatornakkal és viztarolo tavakkal.
Az elrekesztés agyag ¢és sarbol késziilt téglakkal tették. Ennek az elvén miikodik
altalanossagban a mai rendszer is. Ezért mondhatjuk, hogy Egyiptom mezdgazdasaga
fejlesztésre szorul. De ezt olyan moédon kellene elérni, ami az atlag polgaroknak is elérhetd.

Mivel a legtobb ember mezdgazdasaggal foglalkozik és ebbdl keresi a kenyerét.

Foldmiivelés az 6kori Egyiptomban:®

forras: https://www.egy-king.com/2020/11/ancient-egyptians-irrigation-tools.html



https://www.egy-king.com/2020/11/ancient-egyptians-irrigation-tools.html

Mara ezek a foldek kifaradtak és nem tdltddnek fel tapanyaggal. Ezaltal a
mezOgazdasagnak nagy sziiksége van fejlesztésekre. Nem tud megoldds lenni 1) teriiletek
elfoglalasa, habar tobb projekt is foglalkozik ezzel, tobb-kevesebb sikerrel. A sivatagos
teriileteken probalkoznak oOntdzéssel termékennyé tenni teriileteket. Beceneve ennek a
fejlesztésnek Egyiptom ,,gabonakérei™. Ezek csak addig miikodnek, amig folyamatosan
ontozik oket, és hamar ki is szaradtak ujra, amennyiben nem kapnak elegendé vizet. Ennek
helyszine Luxortdl nem messze fekszik. Az itt megtermelt buzat, burgonyat ¢és arpat a
kozelében 1évo Sark Al-Owainat-i repiil6térrdl szallitjak tovabb. Egyiptom importra szorul
ezekbdl az alapélelmiszer cikkekbdl. Az orosz-ukran haboru stlyosbitotta helyzetiiket, mivel

ezekrol a teriiletekr6l is szamitottak beszallitasra.

Gabonakérok a sivatagban:®

4 https://geo-sentinel.hu/sivatagi-gabonakorok-egyiptomban/

5 forras: https://geo-sentinel.hu/sivatagi-gabonakorok-egyiptomban/
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Egyiptom tarsadalma

A népesség ezen a terlileten rohamosan n6é 1952 6ta. Mara elérte az orszag 104,3 millio
fot. Az allam egyik legfontosabb feladata a népesség robbanas szerli novekedésének
megfékezése. A higiéniai korliilmények és orvostudomanyok fejlesztésével csokkenteni tudtak
a gyermekhalanddsagot, amely elsore azt hihetnénk, hogy pont az ellenkez6jét valtja ki a
kormany céljanak. De igy a csaladok kevesebb gyereket fognak vallalni ezaltal fog csokkenni
anépesség. A kormany 2019-ben kiadott egy programot, melyben a 2 gyermekes csaladmodellt
népszerlsiti. Ebben bizonyitja, hogy 2 utdd is elég a csalad fenntartdsdhoz, mivel lesz fiatal
munkaerd is €s a tanittatasuk is fizethetdbb. Egyiptomban ugyanis magas az analfabetizmus
aranya az Eurdpai szinvonalhoz képest. 2017-ben a kormany felemelte a tankotelezettség
korhatarat 9 éveskorrdl 12-re. Emellett tdimogatta az egyetemre jarast is. Még mindig alacsony
az atlagéletkor (24) az europaiakhoz (43) képest, &m folyamatos novekedést figyelhetiink meg
az 1d6 mulasaval. A népesség jelenlegi szdma viszont nagy problémakat okoz a munkavallalas
terén is. Sajnos magas a munkanélkiiliek szama az orszagban, habar sokakat tudnak alkalmazni
a kozoktatasban és olyan helyeken, ahol a nagy népességszam miatt megndtt a munka

mennyisége is.

Egyiptom munkanélkiiliek szdzalékos aranya a tarsadalomban.®
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Ricz Judit (2016): Egyiptom a mult csapdajaban: a fejlesztés-orientalt megkozelités kudarca, 17.0ld. 3. abra



Fontos tudnunk, az identitisuk N. Roézsa (2016) szerint: elsGsorban egyiptomi,
masodsorban arab, harmadsorban afrikai és negyedsorban muszlim. Vallasukat tekintve nagy
szamban szunnita muszlimok, de kis szdmban ¢élnek kopt vagy ortodox keresztények is ezeken

a teriileteken. Az egyiitt élésiiket a nyitottsaguknak koszonhetik, ez az alapvetd életszemléletiik.

Az orszag fennmaradasat nagyrészt a turizmusnak kdszonheti. Mivel gazdag a kulturalis
orokségekben, erre alapozva épitették fel idegenforgalmukat és nagy pénzt keresnek
vendéglatasbol. Az Unesco vilagorokség része a Gizai nagy piramisok és a Kiralyok volgye is.
Mindkét helyszin igazi turista paradicsom. Mig a Foldkozi-tenger kozelében vizpartnak

megfeleld vendéglatas van kialakitva, példaul Alexandria vérosa.

Gizai piramisok,’ Kirdlyok vélgye®

7 https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.erdekesvilag.hu%2Fa-csodalatos-gizai-
piramisok%2F&psig=A0vVaw3AZTtHSTI_Jvuigcl6uArd&ust=1667332281316000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCKi-
4fSei_sCFQAAAAAJAAAAABAC

8 https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Feqypt.travel %2Fhu%?2Fattractions%2Fvalley-of-the-
kings&psig=A0vVaw2qStAzmYf9JziohwssDZBN&ust=1667332540351000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxgFwoTCPirnPCfi_sCFQAAAAAJAA
AAABAJ
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.erdekesvilag.hu%2Fa-csodalatos-gizai-piramisok%2F&psig=AOvVaw3AZTtHSTI_JvuigcI6uAr9&ust=1667332281316000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCKi-4fSei_sCFQAAAAAdAAAAABAc
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.erdekesvilag.hu%2Fa-csodalatos-gizai-piramisok%2F&psig=AOvVaw3AZTtHSTI_JvuigcI6uAr9&ust=1667332281316000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCKi-4fSei_sCFQAAAAAdAAAAABAc
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fegypt.travel%2Fhu%2Fattractions%2Fvalley-of-the-kings&psig=AOvVaw2qStAzmYf9Jzi0hwssDZBN&ust=1667332540351000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPirnPCfi_sCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fegypt.travel%2Fhu%2Fattractions%2Fvalley-of-the-kings&psig=AOvVaw2qStAzmYf9Jzi0hwssDZBN&ust=1667332540351000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPirnPCfi_sCFQAAAAAdAAAAABAJ

Eloképek, referenciak
Tradicionalis épitészet

Sokat meritettiink a tradicionalis épitészetbdl. Ezeken a teriileteken f6leg ezekre lehet
alapozni, mivel ilyen technologidkat ismernek és hasznalnak nap, mint nap. A jol bevalt
modszerektél pedig nem érdemes megvalni. Ilyen példaul mushrabiya, amely egy attort,
nyithat6é arnyékold a nyilaszardk eldtt. Vagy a sz€l és a viz segitségével mikodd malkaf. Ez
egy torony, amely feliil befogja a szelet, az aljan egy kis részen a viz van, amely a parolgéséaval

hiiti a 1égaramlatot és igy huzatot kelt.

Hagyomanyos mushrabiya,® wjragondolt mushrabiya®  Széltornyok mitkodése't

Fontos a helyi épitészetben a vastag falazatok kialakitasa is, mivel ezek jo hoétarold
tomegek €s nagy a hdtehetetlenségiik, ezaltal lassan melegszenek fel és tartjak az éjszaka altali
lehiilt hdmérsékletet. Az épitdipar itt féleg valyog, tégla és lateritet hasznal falazas céljara. De
elészeretettel alkalmaznak vasbeton szerkezeteket is, ligyesen zsaluznak mindenféle

bonyolultabb elemeket is kis méretben.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F166703623688867175%2F &psig=A0OvVaw0ZS82pcGVX9uzPSOcP
NPnA&ust=1667330430331000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTClIjft4KYi_sCFQAAAAAJAAAAABAO

1Ohttps://toqen.en.aIibabaAcom/product/62418343535—813717824/Curtain wall_decoration_aluminium_mashrabiya_screens_for UAE_DUBAI_market.html

n https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fepiteszforum.hu%?2Fstrategiak-valozo-tarsadalmi-es-klimatikus-viszonyokra--pragai-piac-

kozterei&psig=AOvVaw0zUuFhwO-
vkv5f4AvHIXir&ust=1667335302907000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPDa2pWgi_sCFQAAAAAJAAAAABAE
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fepiteszforum.hu%2Fstrategiak-valozo-tarsadalmi-es-klimatikus-viszonyokra--pragai-piac-kozterei&psig=AOvVaw0zUuFhwO-vkv5f4AvHlxir&ust=1667335302907000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPDa2pWqi_sCFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fepiteszforum.hu%2Fstrategiak-valozo-tarsadalmi-es-klimatikus-viszonyokra--pragai-piac-kozterei&psig=AOvVaw0zUuFhwO-vkv5f4AvHlxir&ust=1667335302907000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPDa2pWqi_sCFQAAAAAdAAAAABAE

Hassan Fathy

A helyi épitészet egy kivalo példdja Hassan Fathy altal tervezett épiiletek, amelyek fOleg
valyogtéglaval épiiltek. Jellemzd rajuk a boltives szerkezetek hasznélata, vastag falakkal és
attort falazott arnyékolokkal. Példaul a helyszinlinktdl nem messze félig meddig az éltala
kiadott tervek szerint felépiilt New Gourna telepiilésen all egy mecset, amelyen megtalalhatoak

ezek a Fathyra jellemz6 motivumok.

Hassan Fathy, New Gourna mecset?

Galamb tornyok

Ma mar Eurdpaban és a vilag mas tajain is eléfordulnak galamb tornyok. Am az elsék
az 6si Egyiptomban épiiltek. Ez utobbiak kor alaprajziak, kb. 15 méter magasak perforalt
vastag valyogtégla falt épitmények. A szerkezet kiviilrél kicsit hasonlit a kaktuszokra, mivel
vastagabb agakkal tlizdelik tele épitésiik soran. Ezeknek nem csak a munkalatok kozbeni

allvanyozas a célja, hanem késObb a galambok is hasznaljak, mint leszallasra alkalmas hely. A

12 ikt képek
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szarnyasokat elsdsorban nem a husukért tenyésztik itt. Tragyajuk kivaloan taplalja a foldet, ami

nagyon fontos a kifaradt Nilus menti foldteriileteknek. A novények koziil féleg a dinnye és az

"o

uborka szereti ezt a fajta tragyazott termoagyat.

Irant®

Egyiptom**

Fenntarthat6 Energiatechnologidk Kozpontja / Mario Cucinella Architects

A Kinaban 2008-ban épiilt kutatd kozpont célja is hasonlo
a mienkkel, mivel a fenntarthaté kornyezettudatos életmoddot
kutatja. Az ¢épiilet maga is ilyen szemlélettel lett tervezve.

Miikodési elve tulajdonképpen megegyezik azzal, amit mi is

13 https://4444k.blog.hu/2018/09/25/irani_galamb_tornyok

14 https://www.darkroastedblend.com/2008/09/unique-pigeon-towers-of-iran.html
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szeretnénk hasznalni, igy ez egy tokéletes elokép szamunkra. A klimatikus viszonyok is kozel
azonosak, mert Kindban is nagy meleggel kell szamolni. Hitési technolégiaban ezen az
¢épiileten megfigyelheté a tradiciondlis egyiptomi széltornyok miikddési elve vegyitve az
atszellOztetett homlokzattal. Amelyet tanulményaink soran megjegyezhettiink mar, hogy

rendkiviil jo épiiletenergetikai szempontbdl. Az épiilet kiilsé homlokzatburkolata legyezdt

imital, amely tradiciondlis eszk6z Kinaban.

Miikodési elve:'®
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15 https://www.archdaily.com/781793/centre-for-sustainable-energy-technologies-mario-cucinella-architects?ad_medium=gallery
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Taviati képek:®

Tagh Behesht // Rvad Studio, Mashhad, Iran

e

Ezen az épiileten is megfigyelhetd a sz€l természetes hiité hatasadnak kihasznalasa. Az
tomeg belsejében ki van alakitva egy vizes medence. Efo16tt fuj at a 1égcsatorna és innen felfelé
szallva hiiti az épiiletet. A koncepcio f6 eleme az volt, hogy a varossal gyalogos 6sszekottetések
alakuljanak ki biztonsagos médon. Ezért az egész tomegen keresztiil sétanyok, hidak és parkok
vannak kialakitva. Ez a szabadon jarhat6 az ide latogatok szdmara, igy egy 0j perspektivat
nyujtva a varosi életre nézve. Anyaghasznalata és motivum vilaga is sugallja a Kozel-Keleti
épitészeti stilust és hagyomanyokat. Ezek alkalmazésa torténelmi kutatast igényelt és a legtobb
vonast a bazarok ihlették, mint a Sar-Shoor, a Farsh és a Reza. A funkcidja az épiiletnek
irodahaz, de kiviilrdl csak tomegét nézve hasonlit az Eurdpaban megszokottakhoz. Inkabb egy
tobb szintes fiiggdkertekbdl allo szabad bejarasti mediterran parkot lat az utca jardkeldje arra

sétalva.

16 https://www.archdaily.com/781793/centre-for-sustainable-energy-technologies-mario-cucinella-architects?ad_medium=gallery

14


https://www.archdaily.com/781793/centre-for-sustainable-energy-technologies-mario-cucinella-architects?ad_medium=gallery

Tagh Behesht // Rvad Studio, Mashhad, Iran'’
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7 https://architizer.com/blog/projects/tagh-behesht/
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Egyéb inspirald példak

Arnyekolo szerkezetek:'8 Mozgathaté arnyékolok:*® Fix drnyékolok:?°

Megujulo energiak hasznalata

Napenergia

Elsésorban a napenergiat javasoljak felhasznalni, mivel magas a napsiitéses 0rak szama.
Egyiptomban ez az érték eléri atlagos éves szinten a 3,579.5 h-t. Ez majdnem kétszerese a
Magyarorszagi értéknek (1988 h). Ezek alapjan észszeriien hangzik erre alapozni az energia
ellatasat a tervezett csaladi és mezOgazdasagi épiileteinknek. Abban a reményben, hogy

egyaltalan nem sziikséges fosszilis energiahordozokbdl fenntarthato életszinvonalat tartani.

Napsiitéses ordak szama Egyiptomban:®!

Egyiptom Kairo 2294 | 2349 279.0| 306.0| 3317 363.0|3720| 3565  318.0| 2945| 2460 2108 |35418 [
Eqylptom Alexandria 2170| 2262 2790 31s_n| 3370 3570|3720 3689 333.0| 306.9| 246.0 2077 |35795 17
Eqyiptom Helwan 2356 | 2465 2914 | 318.0| 3534 384.0| 3906 375.1| 333.0| 303.8| 258.0| 2356 | 37250 [

18 https://hu.pinterest.com/pin/775041417137677859/

19 https://hu.pinterest.com/pin/775041417138336544/

20 https://hu.pinterest.com/pin/775041417137700982/
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https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%Alrosok list%C3%Alja a naps%C3%BCt%C3%A9ses %C3%B3r%C3
%A1k sz%C3%Alma alapj%C3%Aln
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Am tobb tanulmany is azt bizonyitja, hogy a napelemek hatasfoka nagy mértékben
csokken, amennyiben a feliileti hdmérséklete a szerkezetnek nagy mértékben eltér a kellemes
20-25 °C-tol. Ezen a helyszinen nyaron az atlagos napi hdmérséklet elérheti a 41,3 °C-ot is. De
ez a levegének a homérséklete. A napelemek szerkezete soOtét sziniikk miatt nagyon
felmelegednek. Minden 1°C kiilonbséggel koriilbelill 0,4 %-ot csokken a hatasfok. Mas
szemszOgbodl vizsgalva a hatasfokot az is csokkenti, ha piszkos a napelem feliilete. Ebben a
kornyezetben gyakoriak a homokviharok, ezaltal gyakran le kellene takaritani, amire az emberi
lustasag miatt nem lehet folyamatosan szamitani. Szdval itt nem érdemes ezt az energiaforrast
felhasznalni ebben a kdrnyezetben. A napkollektorok hasznalata miikodhet ezeken a teriileteken

is, &m erre is érvényes a takaritasra vonatkozo6 fokozott igény.

A napelem elméleti teljesitménye a hémérséklet (idd) fiiggvényében:??
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Szélenergia

Egyiptom teriiletén folyamatosan fiij a szél a sivatag fel6l a Nilus-volgye iranyaba. Ez
a helysziniinkon északnyugati iranybol érkezik. Ennek az energianak a felhasznalasa altalaban
problémaéba iitkozik, mivel nem varhatjuk el minden koriilmények kozott, hogy fljjon a szél.
Am itt Egyiptomban nagyjabol allandonak tekinthetjiik és minimum 5 km/h-as sebességgel fuj.
Ez pedig elég a kutatasaink szerint a vertikalis tengelyli sz€lturbina beinditasahoz. Ezek a

turbindk sokkal biztonsagosabbak, mint az Eurdpaban elterjedt vizszintes tengelyl valtozataik,

22 Jelenkori tarsadalmi és gazdasagi folyamatok, (2017) XII. évfolyam, 4. szam, pp. 195-191.

Bodnar Istvan: o . ) o ) ’
NAPELEM HOMERSEKLETFUGGESENEK KiSERLETEN ES SZIMULACION ALAPULO VIZSGALATA
205.0ld., 9. abra

2 http://explorerworld.hu/2013/05/01/sivatagi-napelem/
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amelyek tobb szempontbol is eldnytelenek, ha a kozelben élethelyszineket szeretnénk
kialakitani. Egyrészt hangosnak bizonyultak, ami zavar6 lehet egy otthon mellett. Masrészt
veszélyes lehet a kornyezetére, mivel konnyen meghibdsodhatnak nagy kiterjedésiiknek
koszonhetéen. A természet védok sem szimpatizalnak veliik, mivel sok ,,madar baleset”

torténik velik.

Vertikalis tengelyii szélturbina: %

Osszehasonlitds szél- és napenergia hatékonysdaga kozétt:?°

(kék vonal a vertikalis tengelyii szélturbinakhoz tartozik)

-
=
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2 http://www.megujuloenergiak.eu/vertikalis-szelgenerator

2 https://www.origo.hu/idojaras/20110809-szelkerek-szelturbina-aramtermeles-rajban-gyozik-le-a-monstrumokat-a-
fuggoleges.html?fbclid=IwAROWSG_2np3BvbXXFwGpolygfHNTSgv7rOShGWdjWO0cj6A4egh5m1-x0RCk
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Novénytermesztés

Manapsag egyre inkabb elterjednek az iiveghazak épitésén tal, a hidro- és aquaponia
technologidk is. Alapvetden ezek a termdfold nélkiili ndvénytartast hivatottak kiszolgalni.
Mikddésiik alapja egy vizkeringetetésével 1étre jovo szerkezet, amelyben a viz szolgal a
tdpanyagok a hordasara, amelyeket a novények igényelnek. Mindkét rendszernek vannak
nagyon pozitiv elényei, a hagyomanyos termesztésekhez képest. Példaul, mivel zart kozegben
vannak, ezért némiképp védve vannak a fert6zésekkel szemben. Nincsenek kitéve az
idéjarasnak és mas klimatikus viszonyoknak sem. Altalaban iiveghazban kapnak helyet, vagy
mas zart térben lampakkal megvilagitva. Hatranyai koz¢ tartozik az allando energiasziikséglet
igénye, mivel folyamatos vizkeringtetésre ¢és allandd hdémérsékletre van sziiksége

mindkettének. S6t az aquaponiaban €16 halak etetésérdl sem szabad megfeledkezni.

Aquaponia:®®

2 https://ng.24.hu/tudomany/2019/11/14/aquaponia-avagy-vizben-novo-zoldsegek/
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Tervezett lakohazunk és gazdasagunk

Koncepcio

Olyan egységekben gondolkodtunk, amelyek a lehetd legkisebb teriiletet foglalnak el az
értékes termoterliletek rovasara. Ezaltal fliggéleges iranyban terjeszkedtiink, mind a lako
éptilet, mind a novénytermesztés gondolatdban. Az allattartdst galamb tornyok forméjaban
valositottuk meg, amelyek szintén a fiiggéleges irdnyban vannak optimalizalva. Morfologiai
megjelenése az egylittesnek vertikalisan nyujtott téglatestek, amelyek kéthéju atszelldztetett
homlokzatburkolattal rendelkeznek. A sz¢él fontos szerepet jatszik az épiiletek hiitésében. A

tombjeink széltorony-szertien mitkddnek.

Lakohaz

A lakéhaz alaprajz szempontjabol mindig két részre oszthatd: egy tomorebb és egy
nyiltabb tombre. A lakd funkciok az elsében foglalnak helyet, a szinteket 6sszekotd 1€pesdvel
ellatott atmeneti tér pedig a masodikban. Az épiilet tajolasanak nagy figyelmet szenteltiink az
itt jellemzden jonak tekintett északi, illetve déli oldalnak. A kozleked6t az altalunk legnaposabb
oldalnak tekintett nyugati részre helyeztiik. Ezzel teret adva a levegonek, hogy atszelloztetve
az épliletet ebbdl az iranybodl is hiitsiik. Az atmeneti fedett nyitott tér minden szinten
megtalalhato, ezaltal minden ott laké tudja hasznélni az 4ltala meghatarozott tevékenységre. Ez
az altalunk vertikdlis irdnyban torténd hagyomanyos udvaros beépités megfeleldje.
Gyakorlatilag gang-ként mikodik. Egyiptomban kiemelten fontos, hogy a csaladok
egytttélésének megfeleld mennyiségl térrel legyen eldsegitve. Mivel ezekben a térségekben
tobb generacio ¢l egyiitt, mint ahogy azt megszokhattuk Eurdpdban. A legalsé szinten kap
helyet kap a konyha, étkezd, nappali, gépészeti helyiség és egy mosdo. A vendégeket ezen a

szinten fogadjak, kinaljak teaval és hellyel. Az elsé emeleten a sziilok €s a nagysziilok laknak
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két kiilon apartmanban. A mésodik szinten a gyerekek kaptak helyet egy k6zos tanuldszobaval,

fiird6szobaval és tobb agyas szobakkal. A legfelsd szint tetéteraszként funkcional, amely le van

fedve ¢és el van valasztva a gépészettol.

8,00

AR AAEANNANNNNNNANNNNNNNNAN
~ ~
3 ~
Py
3 ~
by ~
N ~
o o~ ~
SN
o >
b ~
~ ~
el
N ~
> ~
~ ~
™~
~ S
R R R G L AARRRRRANRNY,
F
foldszint / vendégvard [ tarolas, gépészet
8.00 35,65

7,00

1 )
ke D T o
I 124 T T T |
R R T e eee e torrat i s
A e e e o e M e e e P By Mg g e e S S M S A S St e

FEEFPPFFFFFFFFIISLIAIAAAY

2. emelet / gyerekek

~

AV AV A AV A A SV AV A A

s

7,00

700
FSETEIESESS IS

8,00 3,63

NHANANANARNANNRNANANANNANNNNNNNANNANDN

/

FPIFIFELLSI ISPl Y
LSS

e T T e e T T e R T T e e R R R R R e

’

1. emelet / sz01ck, nagyszilck

AR SHANRNANANNANNANNANNNNNANNNNNN
]

[
[

T AV A A AV AV AV AV A A

e B

/!

3. emelet [ szélturbindk

Lako torony

21



Az épiilet szerkezete vasbeton vazas. A fiiggéleges kozlekedés eszkoze eldregyartott
monolit 1épcsd. A falai nagy vastagsagura falazott valyogtéglas rendszerek. A homlokzatahoz
hasznaltunk fix és mozgathatd helyi ndvényekbdl eldallitott lamellas arnyékolokat, amelyeket
kiilon acél szerkezettel rogzitiink a vasbeton tartészerkezetekhez. Ez a ,,kopeny” biztositja az
atszelloztetést. Ennek a szerkezetnek ¢s a vastag falazatoknak kdszonhetden az épiilet belsd
tereiben jo klimatikus viszonyok alakulnak ki. Az épiilet energiaellatast a vertikalis tengelyti
sz¢lturbindk biztositjak, amelyek a legfelsé szenten vannak elhelyezve. Ezeknek a mitkodése
biztonsdgos ¢és nem jar zavard zajkeltéssel, ezért alkalmasak lako épiiletek kozvetlen
kornyezetében valo telepitésére is. A tanulmanyunk soran megallitottuk, hogy ez a fajta nem
fosszilis energiahordozobdl ilyen médon eldallitott energia sokkal tobb, mint amennyit el
lehetne érni napelemekkel ekkora feliileten. De amennyiben ragaszkodunk a napelemekhez, a
tornyok teteje alkalmas a felhelyezésiikhoz. A trapézlemez lefedés Egyiptomban elérhetd és

megfizethetd aron van, ezért ezt alkalmaztuk.

\

Arnyékold burkolati rendszer
Anyaghasznalatunkban torekedtiink a régi, hagyomanyos és az Ujszerli anyagok
vegyitésére. Igy a burkolatunk helyi novényekbél késziilt lamellas arnyékold, amely acél
vazhoz van rogzitve. Az éplilet falazatara valyogtéglat alkalmaztunk, ami visszakdszon Hassan
Fathy munkassagabol is. Viszont alapvetden az épiiletiink vasbetonvazas, ami a toronyszert
megjelenése és lamellak rogzitése céljabol lett szempont. A tetéfedésiink trapézlemezes

nagytablas.
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Mukodési elve

Az ¢épileteink miikodése a szél
segitségével miikodik tobb szempontbol is.
Egyiptomban allandonak tekinthetjilk ezt a
kornyezeti hatast. Az energia sziikségleteket

az ¢pllet tetején elhelyezett fliggdleges

sz¢élturbinak  biztositjak, amelyek a

legcsekélyebb szél esetén is mitkodésbe 1épnek. A tomeg hiitése a kéthéju homlokzatburkolat
altal jon létre, mivel széltoronyként tud miikodni. Ez egy helyi j6I miikodé hagyomanyos
technoldgia. A homlokzat kiils§ elemei hajaznak a szintén hagyomanyos motivumra, a

mashrabiya-ra. Mivel ezek attort szerkezetli zarhato nyithat6 arnyékolok.
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Gazdasagi épiilet

A koncepcionk alapjan
ezt az épiiletet is torony szeriire
terveztiik. Ehhez sokat kutattunk,
hogyan ¢és milyen novényeket
lehet vertikalisan termeszteni.
Nagyjabol minden félét, viszont a
bliza és a gyokeres terméseket
nem igazan. Ezért minden mast,
amit lehet aquaponias
technologidba foglaltunk igy
takarékoskodva a hellyel, hogy

jusson elegendétermofeliilet a

szélturbindk

hidroponia

hidroponia

galambdic

aguaponia

Gazdasdgi torony

szabadban hagyomanyos moédon azoknak a ndvényeknek, amelyek nem tudnak ebben a

rendszerben teremni. Igyekeztiink olyan megoldasokat keresni a helysporoléasra, amelyek nem

tal dragak, ezért elérhetéek mindenki szamara. Igy kialakult egy olyan torony, aminek a felsd

részét a novények foglaltak el, tiveghazzal védve. fgy elegendd napsiitést kapnak, de ha kell a

lakohazzal megegyez6 arnyékold rendszerrel lehet szabalyozni a bejutdé napsugarak szamat.

Ennek az épiiletnek a tetején szintén elhelyezhetd napelem, illetve vertikalis tengelyll

sz¢lturbina sziikség esetén, ha nem lenne elég a lakohéazak altal termelt energia mennyiség.

Az allattartast az aquaponidban résztvevo halakra korlatoztuk, illetve az Egyiptomban

hagyoményosnak mondhaté galambtenyésztésre. gy létrehozva egy novényeknek és

allatoknak is jo egyiittélést. A husellatast biztositva az itt €16 csalad szdmara, fedezi a halak és

galambok tartasa.
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Fenntarthatosag

Nagyon fontos ugy gondolkodnunk, hogy ezek a csaladi fészkek Onalloan kiilsd
segitséget alig igénybe véve tudjanak fennmaradni. Az energia ellatdsukat megljulo
energiahordozok igénybevételével oldottuk meg. A viz ellatasa viztisztitd hasznalatadval adott a
Nilusbol elvezetett csatornakkal, amelyeket mar az Okorban is hasznaltak a hazak
vizellatasahoz. A szennyvizet csak is tisztitva szabad visszaengedni a természetes vizekbe. Az
¢lelmiszer ellatdsa két helyrdl érkezik a csalddokhoz. Egyrészt a husbdl, amit a halak és a
galambok fedeznek, masrészt pedig a ndvénytermesztd tornyokbol és a meghagyott

hagyomanyos termdfoldekral.

HELYSZINRAJZ 1:1000
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Olyan egységekben gondolkodtunk, amelyek @
lehetd legkisebb terUletet foglalnak el az

éertékes  termdtertletek  rovasdra.  Ezdltal
fO0ggdleges irdnyban terjeszkedtink, mind a
lakdé  épullet, mind a ndvénytermesztés

gondolatdban. Az dllattartast galamb tornyok
formdjaban valdsitottuk meg, amelyek szintén a
fUggdleges iradnyban vannak optimalizalva.
Morfologiai megjelenése az egyUttesnek
vertikalisan  nyujtoft  téglatestek, amelyek
kéthéju  atszelldztetett  homlokzatburkolattal
rendelkeznek. A szél fontos szerepet jatszik az
éplletek hitésében. A tdmbjeink széltorony-
szerGen mUkddnek.
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Arnyékold burkolati rendszer




