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1. Bevezetés

Nagyvarosaink jellemzdje a légszennyezettség, az alacsony paratartalom, a zaj- ¢és
fényszennyezés, az atszelloztetés hianya és ezekkel szoros Osszefiiggésben a hdsziget
jelenség, amely fokozza az alapjaban véve is forrd nyari napok hémérsékletét, ezzel
jelentésen rontva a varoslakok életmindségét. Budapest is megfogalmazta mar 2030-as
fejlesztési koncepcidjaban [1], hogy a hdsziget jelenség stlyos probléma a févarosban,
melynek hatasat varosrendezési eszkozokkel kivanjak csokkenteni. Legstlyosabban érintett
terliletek a belvarosi részek, ahol a zoldfeliileti ellatottsag az egyik legalacsonyabb. Személyes
tapasztalatok fiiznek minket a VII. keriilet k6z€psO részéhez, sajat boriinkon tapasztaltuk a
sulyosabban érintett keriiletrészek hdsziget problémadit. Nyari idészakokban szabadtéri
sporttevékenységeink soran egyértelmiien megtapasztaltuk, hogy még este is érdemesebb
futdshoz a Varosligeti fasor felé venniink az irdnyt, mert a zstfolt, vegetacidhianyos utcak

melege ellehetetlenitette az egészséges sportolast.

A hdsziget-hatas csokkentésének egyik leghatékonyabb modja a vegetativ feliiletek telepitése.
A zoldfeliiletek és hdsziget kapcsolatardl mar szamos kutatds sziiletett, melyek alapjan
megprobaltunk valaszt keresni az Erzsébetvarosban fellépd problémakra. Izgalmas kérdés a
zoldfeliiletek elhelyezése belvarosi szituaciokban, ahol a magas ingatlanpiaci arak miatt nincs
lehet6ség a vizszintes feliiletek zoldfeliileti felhasznalasara. Ezzel szemben a zartsora, keretes
beépités velejardjaként létrejott tlizfalak szabad feliiletként kinaljak magukat erre a célra.
Annak érdekében, hogy hova és milyen modon képzelhetd el zoldfal, meg kellett vizsgalni az
épiiletallomany falszerkezeteit és azok alkalmazhatosagat, hogy egyaltalan hogyan vethetjiik

Ossze a zoldfalak kialakitasat befolyasold tényezdkkel.

Fentiek eredményeképpen kidolgoztunk egy értékelési modszert, amely segitséget nyujt, hogy
milyen feliileteken, milyen tipust és kialakitasu ,,zoldszerkezet” elhelyezését javasoljuk.
Dolgozatunkban megprobaljuk kideriteni, a siirii beépitésben elhelyezett zoldfalak mekkora
hatassal vannak a varos klimdjara és van-e realis esély azok alkalmazasara Erzsébetvaros

hésziget-hatas altal legsujtottabb részén.



2. Szakirodalom elemzése

2.1 A varosi hosziget jelenség

A varosi hosziget (UHI — Urban Heat Island) jelenséget elészor Luke Howard vizsgalta 1810-
ben, de a definiciot csak 1981-ben, Landsberg mondta ki: a varosokban keletkez6 hémérséklet
tobbletet, azaz a varos és kornyezete kozotti homérséklet-kiilonbséget nevezziik varosi
hésziget-hatasnak. [2] Tovabb pontositva, a hdsziget-hatast varoson beliili csomopontokban

¢észlelhetjiik, melynek intenzitasa az adott teriilet adottsagaitol fiigg.

R. T. Oke tanulmanyai szerint a homérséklet-valtozassal egyarant moddosul a sugarzasi
haztartas mértéke, a szélviszonyok, a szennyezéanyagok mennyisége ¢és a vizegyenleg. [3]
Deriilt és szélcsendes id6jaras kedvez leginkdbb a hdsziget kialakulasanak, a legnagyobb

hémérsékletkiilonbségek nyéaron tapasztalhatok.

Hazankban a nemzetkozi érdeklédéssel egyidejiileg mar egészen koran foglalkoztak a
jelenséggel: Probald Ferenc kutatdsa szerint Budapesten a nappali adatok alapjan a pesti
oldalon intenzivebb a hésziget, ami a varoskornyék homérsékletét nyari idészakban atlagosan
3-4°C, de akar 4-6°C-kal is meghaladhatja. [4] A burkolt feliiletek hévezetése, hdkapacitasa
¢s sugarzast visszaverd/elnyeld hatasa mind befolyasoljak a sugarzasi viszonyokat. A
beépitettség mértéke, az épiiletek magassaga, az utca-keresztmetszetek geometridgja és a
lakossag szama is befolyasoljak a varos klimajat. Ezeken kiviil a kiilonb6z6 hotermeld
tevékenységekbol (épiiletek tobblet energiakibocsatasa, ipari tevékenységek, kozlekedés)

szarmazo6 legevOszennyezés szintén hozzajarul a varosok hétobbletéhez.
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Az utcakanyonokban bennrekedt hd €s szennyezdanyag nem tud konnyen tavozni, mert a
hésziget vertikalis kiterjedése a nagyobb sebességli szeleket felfelé tereli, illetve a beépités
slirlisége miatt a levegd nehezebben aramlik. [5] Szélcsendes iddszakban megnovekedhet a
kornyezeti homérséklet, a foldkozeli 6zon, szallopor és kiilonféle szennyezdanyagok

koncentracioja.

Budapesten a helyi szélrendszerek mellett (Budai-hegység keltette, Pilisi-hegység keltette
hegy-volgyi és a Duna keltette) szamolni lehet a varosi cirkulacioval is, mely szoros
Osszefiiggésben all a hoszigettel. [6] Ennek fizikai 1ényege, hogy a meleg levegd
felaramlasaval helyébe hiivosebb levegd aramlik, igy alakul ki természetes 1égmozgas. Akar
mar egy kisebb facsoport is képes befolyasolni a levegd utjat, ezért érdemes tisztaban lenni
azzal, hogy a kiilonboz0 kiterjedésti zoldfeliiletek kiillonbozo 1€ptéki cirkulaciok 1étrehozaséara
képes. A Varosliget méretébdl adédoan jelentds befolyédssal van a kornyezd slirlin beépitett
teriiletek hdmennyiségének kezelésére. Ez egy globalis kezelési forma, am a kisebb 1éptékii

zoldfeliiletek is képesek jelentés mértékben csokkenteni a bennrekedt hé mennyiségét.

Lakossagszam és hdsziget-hatas intenzitasanak szoros Osszefliggésére példat a Climate
Booklet for Urban Development, 2012 alapjan késziilt Légkor folydiratban bemutatott abra.
[7] Kozelitéleg tehat a varosi népesség és a kialakuld hémérséklet-kiilonbség egyenesen
aranyos egymassal, mely mar kisebb telepiilések esetén is jelentkezik, millios varosoknal

pedig akar 10°C kiilonbséget is észlelhetiink.
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Tovabba a cikkben olvashato még, hogy a hdsziget intenzitdsdnak megallapitasara tobb
modszer is alkalmas. Léteznek telepitett varosklimatologiai mérdallomasok, mobilis
mérémiszerek, melyek a varoson keresztiilhaladva gytjtenck homérsékleti adatokat,

repiildgépes mérések, valamint mitholdas mérések.

Miholdas méréssel a burkolatok sugarzdsos hdomérsékletét, mig a felszin kozeli
mérdeszkozokkel a felszin feletti levegd hémérsékletét mérjiik. Egyik és masik mérés eltérést
mutat a hdsziget-hatds legmagasabb intenzitdsi oOrajanak megallapitasat illetéen: a
léghomérsékletbdl szarmazd adatok alapjan napnyugta utdn 2-3 oraval a legintenzivebb,
felszini homérséklet alapjan viszont dél koriil. [8] Ez a feliiletek hétarolasaval fiigg 6ssze, a
z6ld nagy hdcsillapitassal rendelkezik, ellentétben a betonnal. Fontos befolydsold tényezd,
hogy idealis esetben a varos folott Gigynevezett hékupola jon 1étre. A varosi tetdszint
hokibocsatasa és a varosi hatarrétegben 1étrejovo turbulencia alulrdl és feliilrdl is szenzibilis
héaram novekedést eredményez, mely a szenzibilis h6 konvergenciajat eredményezi. [3] Ez és
a levegd aramlasanak csokkenésébdl kovetkezo felaramlas egyiittesen okozza a varos folotti

kupola kialakulésat.

A hosziget-hatds nemcsak a klimavaltozassal van kapcsolatban, hatdssal van a benne €16
¢lélényekre is. A szél lecsendesedése miatt a levegdben 1évd szennyezbanyagok, Szmog,
szallopor nem tud tdvozni az utcakanyonokbol, valamint a hosszantarto hoéhullamok
eléfordulasat is noveli. [7] A kanikula, a szennyezOanyagok belélegzése és a friss levegd
hianya mindannyiunk szervezetét megviseli, és ezért el kell gondolkodni azon, hogy mit

tehetiink ez ellen.

A hésziget-probléma felismerése és mérése eddig kevésbé ismert problémak megoldasanak
feladatat generalta a varostervezOknek. Budapest hosszautavi céljai  kozott s
megfogalmazodott, hogy tenni szeretnének a hatas csokkentése érdekében. Kozeledve a
vizsgalt teriiletinkhdz, Erzsébetvaros Onkormanyzata is kiadott egy leirast [9], melyben a
lakosokat tajékoztatja a hdsziget jelenségérdl és az okozott problémakrol. A varostervezok
mellett az épitészeknek, kozteriilet-tervezoknek ¢és tajépitészeknek is van sajat
eszkdzrendszere e hatds csokkentésére: példaul magas albeddju burkolatok, tetéfedések

alkalmazasa, vizateresztd utburkolatok tervezése, beépitettség lazitdsa, jarmiiforgalom

1 Altalanossagban az albedd egy feliiletre érkezé elektromagneses sugarak visszaver8dési képességének
mérészama. A 100 % albedoju test a ra es6 fényt teljes egészében visszaveri, a 0 % albeddjii pedig minden fényt
elnyel, ezt hivjuk abszolut fekete testnek.[33]



csokkentése, energiafelhasznalas hatékonysagéanak javitasa €s kibocsatasanak minimalizalasa,

valamint zoldfeliiletek és vizfelszinek 1étesitése. [7]

Alkalmazott és varosklimatolégia szerint a hésziget belsejében levé zoldfeliiletek hiivos
szigetként jelennek meg. [10] Hiivos sziget intenzitasnak nevezi a varos kozpontjanak és
zoldfeliilet hdmérsékletének kiillonbségét. A vizfeliilet és a ndvényzet a legfontosabb hdsziget-
intenzitast csokkentd faktor. Ennek fényében Kijelentheto, hogy varosaink és kiilonosen a
fovaros zoldfeliileti aranyanak novelése kiemelten fontos a varosi hésziget jelenség elleni

kiizdelemben. [11]

2.2  Zoldfeliletek hatasai a varosokra

Budapest hosszatavi céljai kozott szerepel a varosban laké emberek ¢és dolgozok
¢letminéségének javitasa. [1] A zoldfeliiletek a legtobb varosi problémara pozitiv hatassal
vannak, azonban nagyobb telepiilésekre altalanosan jellemzé ezek hianya. Az utdbbi

¢vszazadban egyre inkabb el6térbe keriil ez a hiany, és egyre jobban érezziik annak hatasait.

A varosi zoldfeliileteknek befolyasa van a hdsziget elleni kiizdelemre, jelentds szerepet
toltenek be a vizhaztartasban, szallopor és CO2 megkotésében, zajvédelemben, amelyek mind
hatassal vannak a human komfortra. Emellett helyet adnak a vérosi biodiverzitasnak, és a

novekvo termoteriiletekrdl rovarirtoszerek hatasara kiszoritott polliniatoroknak.

A varosok megitélésében nagy szerepet jatszik azok zoldteriileti mutatdja nem csak lakossagi,
hanem gazdasagi szempontbél is. [12] Elhetdségiiknek egyik legjelentdsebb tényezdje a
novénnyel fedett teriiletek aranya, amelyek hatékonyan kiizdenek a felgyorsult élet
hozadékaival. A zoldfeliiletek pozitiv fizikai hatasa mellett nagyon fontos annak pozitiv
pszichologiai befolyasa. Zoldfeliiletekkel csokkenthetd a varosok biindzési ratdja, azok
pozitiv hangulatkelté hatdsa miatt. Az apolt zoldfeliiletek hatékonyan jelolik ki a telkek

tulajdonviszonyat.

Egy dus zoldfelilet latvanya enyhiti a depressziv gondolatokat és helyet ad
sporttevékenységeknek, amely szorosan osszefiigg a fizikai allapottal. Igy tehat kijelenthetjiik,

hogy a zoldfeliiletek egészségbefolyasolo hatdsa igen jelentds.



2.2.1 Zoldfeliiletek vizhaztartasa

Nagy es6zések alkalmaval varosainkban problémat jelent a hirtelen lehullé nagy mennyiségii
csapadék kezelése a csatornahaldzatban. [13] Ez azért kiilonosen jelentds probléma, mert a
burkolt feliiletek gyorsan ¢és szinte vizfelszivas nélkiil vezetik el a vizet, emiatt annak
parologtatd és hiité hatasa nem tud érvényesiilni. Ennek kovetkeztében egyre tobb telepiilés
vezeti be a fenntarthatdo csapadékviz-kezelést, amely a csapadék visszatartasat és
elszikkasztasat tizi ki célul telken beliil. A novények iltetékozege és parkok talaja
onszervez0 modon végzi el ezt emberi beavatkozas nélkiil, majd maguk a novények oldjak
meg annak a levegébe vald visszajuttatasat is. JO lehet6ség a csapadékviz felhasznalasara a

kialakuld zoldfalak ont6zése.

A novények nagy mennyiségli vizet parologtatnak el, az altaluk felvett viznek csupan 1-2
szazalékat hasznaljak fel sajat élettani folyamataikhoz. [14] A nyari honapok alatt egy
négyzetméternyi egynyari novényekkel telepitett homlokzat akar 250-350 | vizet is
elparologtathat. Ennek okdn mér egy kisebb zoldfal (100-200 m?) is jelentds hiitéhatassal

rendelkezik, ami akar 3-4 °C annak kornyezetében.

2.2.2 Légszennyezettség
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Iégszennyezettségnek van kitéve. [15] Az antropogén tevékenység kovetkeztében nagyon sok

szennyezd anyag jut a levegdbe, melyek a varosok feliileti jellemzodivel és a levegd
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természetes szennyezettségével dsszeadddva magas levegd mindségi romlast eredményeznek.
Példaként megemlithetd az utcak szilikat feliiletein lerakodott por felkavarodasa, melyet a
sugarzas altal kozvetett modon felmelegitett levegd és a forgalom altal keltett szell sodor le a
foldre és kavar fel Gjra. Ez a por az emberi szervezetbe keriilve, annak szemcseméretétol

fliggden komoly egészségkarositod hatassal bir.

A novényzet nagyszerii segitség a szallopor megkotésében, ugyanis annak feliiletén
érdességétdl fliggben tartdsabban megililepszik a por, majd egy nagyobb esbzéssel képes
lemosédni. [16] Eves szinten, varosonként ez akar tobb ezer tonna szalloport is jelenthet.
Ugyan a szallopor megkotése rendkiviil fontos tényezd, mégis figyelemreméltdé a varosi
novényzet illékony szerves vegyiilet felveld képessége is, amely a varosi hdsziget jelenség

egyik fokozo tényezdje. [17]

-

.

2.2.3 Zaj- és rezgésvédelem

A szennyezO0 anyagok mellett a ndvényzet igen jol teljesit a zajvédelemben is.
Zajszennyezésr6l 65 dB felett beszélink. A 6. abran lathatd, hogy az utak jelentik a
legnagyobb hangterhelést, igy az azokat hatarol6 homlokzatok a leginkabb vizsgalandoak.



35dB alatt

35dB - 40dB
40dB - 45dB
45dB - 50dB
50dB - 55dB
55dB - 60dB
60dB - 65dB
65dB - 70dB
70dB - 75dB
75dB - 80dB
80dB felett

A z0ld novényzet nem minden esetben
javit a  szerkezetek hangszigetelési
képességen, ugyanis befolyasuk 400 Hz
alatt nem igen érzékelhet6. A 400 Hz
alatti tartomanyban a elleni
leginkabb

gyakorolja. Azonban az 1600 Hz feletti

hang

védekezést az lltetokozeg
tartomanyban mar érezheté a ndvények

befolydsolé6  hatdsa. Javit még a
zoldfeliiletek hangszigetelési képességén a
levelek kozotti levegd, amely zold falak
estén 10 cm vastagsag felett fejti ki hatasat

[18]

2.2.4 Szell6zés és cirkulacid

-{‘{‘#::I—‘LNP=?,4>4§:

o
w =

o
)

~ — Substrate - dispersed on floor
- = substrate - connected on floor
——ferns - dispersed to floor
—ferns - connected in floor

LSS PSSP S
frequency [Hz]

o
>

absorption coefficient [-]
e

o

-
- = substrate - dispersed 10 cm air gap

- = substrate - connected 10 cm air gap
——ferns - dispersed 10 cm air gap

absorption coefficient [-]

i —ferns - connected 10 cm air gap

FTPELELL P LSS PSS L LSS

frequency [Hz]

o

A varoson kiviilrol érkezé szél a varos hatarahoz érve lelassul, mivel beleiitk6zik a varos

feletti melegebb légrétegbe. A beépitett teriiletek feliileti érdessége miatt ez a 1égmozgas

tovabb lassul.

Ez a jelenség neheziti a varos atszelldztethetdségét,

mindazonaltal

10



varostervezési eszkozokkel ndvelhetd a varosba juto szél sebessége, igy a hdsziget intenzitasa

1s mérsékelheto.

Ennek egy ellenstilyozo hatdsa maga a hosziget jelenség és maga a varos beépitettsége,
feliileteinek Osszessége, amely a varoson beliill indukal légmozgast. A varosi hdsziget
cirkulacié tobb 1éptékben jelen van, legnagyobb a hdsziget egészével kapcsolatba 1épd, kisebb
a varosi parkokkal 6sszefliggésben 1évo 1égcesere, legkisebb verzioja pedig az utcak 1égterében
lejatszodo légaram. A lokalis cirkulaciot, amely az utcakon jelenik meg, varosi tetéréteg

jelenségnek nevezziik.

A varosi tetOréteg jelenség az utca €s annak atlagos tetdmagassagi szintje kozott jatszodik le.
A teldfeliiletekre érkezd sugarzas a feliiletek tagoltsaga miatt nagyobb teriileten nyelddik el. E
réteg homérsékletét jelentdsen noveli az emberi tevékenység hdkibocsatdsa, melyet a
mesterséges anyagokkal fedett feliiletek tovabb megtartanak. A burkolt, aszfaltozott felszin

gyorsabban és magasabb homérsékletiire melegszik fel. [19]

- - - - - -~

NSNS

Mezoskéla 3 km — 100 km

—

[ o

() (\L

Lokalis skala 100m — 3 km

Mikro skala <100 m d

2.2.5 HoOmérséklet

Kiilonb6z6 méretli zoldfeliiletek kiillonbozé 1éptéklit  klimatikus viszonyokat képesek

befolyasolni. Méretiikb6l adéddan képesek modositani a levegd aramlasanak iranyat, a levegd
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hémérsékletét, paratartalmat, 1égszennyezettségét ¢és jelentdsen hozzajarulnak a varos

klimdjahoz.

A vizszintes zoldfeliiletek hiitési potencialjanak fontos része azok arnyékold képessége.
Létezik mérési modszer, amely képes a novényzet altali arnyékoltsdg megallapitasara, a LAl
(Leaf Area Index), amelyet a késObbiekben fel is hasznalunk kutatasi eredményeink

prezentalasara.

Varoson beliili parkok 60-80 méteres atmérdtol képesek 1étrehozni hiivos szigeteket,
melyeknek ho- és parahédztartisa a természetes feliiletekéhez hasonld. Méretiiktdl fliggden

akar 2 kilométeres sugarban képesek hatni.

A park teriilete (ha) Atlagos hut; g;tas mertele Hatastavolsag
500 2 ~2 km
60 1.5 ~1 km
0.5 1.5 150 m
0.24 1-2 20m

Ahhoz, hogy a kiviilrél érkezé 1égaramlatok is bekapcsolddhassanak a hiivos szigetek altal
keltett pozitiv hatasokba, meg kell oldani a levegd odajuttatasat a peremteriiletekrdl. Erre
megfeleld modszer lehet szell6zé folyosok, fasorok telepitése €s nagyobb zold teriileteket

0sszekoto zold gytirik kialakitasa. [19]

,Sok kisebb teriiletii, sokrétii, egymdssal Osszefiiggd vegetacios halo hatékonyabb, mint
egyetlen nagyobb feliilet, ugyanis a homérséklet- és légcsere a peremzondakban bonyolodik
le.”. [14] A burkolt feliiletek és ndvényzettel telepitett udvarok kozotti hémérsékletkiilonbség

levegdmozgast hoz létre.

Ezt a kolcsonhatast az egyenlitéhdz kozel €16 népek beépitették sajat épitészeti kultarajukba.
Egyiptomban példaul a legtobb lakohaz rendelkezett olyan 4dtmeneti térrel, mely két udvar
kozotti pihendhelyként szolgalt (takhtabush). Az egyik udvar burkolt feliilete miatt
felmelegedett, mig a masik stirli ndvényzettel vagy vizzel telepitett udvar htivos maradt, igy

keletkezett kozottiik az atmeneti téren keresztiili cirkulacio.

A klimavaltozas kovetkezményeként eddig megszokott klimatikus viszonyaink megvaltoznak.
Ennek fényében érdemes tanulnunk mas népek hagyomanyaibol, melyek kornyezeti terhelés

nélkiil képesek hatni az épiiletek mikroklimajara.
12



A biologiailag aktiv teriiletek jelentds hatassal birnak a hdsziget-jelenség elleni kiizdelemben.
A parologtatas a légszennyezés mérséklése és a varosi szell6zés elosegitése jotékonyan

befolyasolja a hészigetet. Emiatt fontos azok feliiletének novelése varosaink szerkezetében.

2.3  Zoldfalak hatasaival foglalkozo tudomanyos cikkek

A vizszintesen elhelyezkedé novényzet mellett manapsag egyre gyakrabban felmeriild
lehetdség a fliggdleges feliileten elhelyezett vegetacid. Sok szempontbol lehet ,,divatosnak™
nevezni, mivel nemcsak esztétikai eleme lehet a varosképnek, hanem miiszaki €s klimatikus
szempontbol is elonyds. Egyre tobb kutatas sziiletik a témaval kapcsolatban, alabb harom

tudomanyos cikket foglaltunk 6ssze, melyek a zoldhomlokzatok hatasaival foglalkoznak.

Green walls, a critical review: knowledge gaps, design parameters, thermal
performances and multi-criteria design approaches — 2020. [20]

Fabrizio Ascione, Rosa Francesca De Masi, Margherita Mastellone, Silvia Ruggiero and
Giuseppe Peter Vanoli

A cikkben kijelentik, hogy a korabbi zoldfallal foglalkoz6 kutatasok és tudomanyos cikkek
nem vizsgaljak teljeskortien a zoldhomlokzatok hatdsat, révilagitanak az 4ltaldnos
zoldfalvizsgalati modszerek hianyossagaira, mint a falra és belsé komfortra erételjesen hatd
beltéri épiiletfizikai hatasok. A zoldhomlokzat kialakitasat befolyasolé paraméterek
integralasa igen Osszetett feladat, amit ez a kutatds is csak részben volt képes vizsgalni.
Fontos eredményiik a belsd terhelések és a kiillonbozé éghajlatok klimatikus viszonyainak

figyelembe vétele vizsgélati szempotjaik kozott.

What’s ’cool’ in the world of green facades? How plant choice influences the cooling
properties of green walls — 2014. [21]

Ross W. F. Cameron, Jane E. Taylor, Martin R. Emmett

A tanulmany hat kiilonb6z6 (borostany, tisztesfii, lonc, prunus, fukszia, jazmin) novény
hatasat vizsgalja falazott szerkezet el6tt. Megprobalja meghatarozni, hogy milyen
ndvénytulajdonsdgok hatarozzdk meg a a zoldfalak hiitési potencialjat. A ndvényzet hiitd
tulajdonsagainak vizsgalatara talalt egy tényezot, ami az adott ndvényfajta jellemzdje, ez a

LAl (Leaf Area Index). Diagrammokon abrazolja a kiilonb6zé tényezok hiitd hatasat
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(parologtatasbodl szarmazo, ndvényzet arnyékabol adodo, iiltetokozeg parolgasabol szarmazo)

¢s andvények LAI értékének Osszefiiggéseit.

Thermomodernization of buildings with the utilization of green walls — 2019 [22]

Malgorzata Wesolowska, Marta Laska

A cikk elsosorban torténelmi épiileteken elhelyezett vegetacioval foglalkozik, az épiiletek
energiafogyasztasaval kapcsolatban kutatja a z6ldhomlokzatokban rejlé lehetOségeket,
termikus korszerGsitésre vonatkozé hatasaira koncentral. Konkluziojaként kimondja, hogy a
zoldfeliiletek képesek javitani az épiiletek energiahdztartasan, javitjak a falszerkezetek
nedvességgazdalkodasat, pozitiv hatassal vannak magara az épiiletszerkezetre és a beltéri
levegé mindségére. A kiilsé tényezokkel kapcsolatban igazolja a zoldfalak szén-dioxid és

levegd homérséklet-csokkentésének hatasat.

Ezek alapjan elmondhat6, hogy nemcsak a parkoknak, fasoroknak és ligeteknek vannak

kedvezd hatdsai, hanem a varos klimajat lehet z6ldhomlokzatokkal befolyasolni.
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2.5 Budapest VII. keriiletének kialakulasa és torténete

A zoldfeliiletek hidnya egész Budapestre jellemz0, azonban a belvérosra fokozottabban igaz
ez a probléma, ezen hiany kovetkeztében a fentebb emlitett jelenségek itt 6sszpontosulnak. A
VII. keriilet a hdsziget jelenség szempontjabol az egyik legstlyosabb allapota teriilet.
Tapasztalataink szerint ezek a problémak valdsak, mivel sajat boriinkdn is megtapasztaltak

koziiliink ketten, amikor ott éltiink.

Erzsébetvaros Budapesten beliil a Duna foly6 bal partjan talalhato. Délkeletrdl orszagos és
varosi jelent6ségti forgalmat lebonyolitdé Rakoczi ut, a Thokoly Gt és Verseny utca (VIII.
Keriilet), Délnyugatrol a Karoly korat (V. Keriilet), Eszaknyugatrol a Kiraly utca, Varosligeti
fasor (VI. Keriilet), Eszakkelet fell pedig a Dézsa Gyorgy 1t és a Varosliget (XIV. Keriilet)
hatarolja. Az ¢északkeleti hatarvonalat kivéve nagyvarosias jellegli, stirlin beépitett
varosrészekkel van koriilvéve. Budapest legkisebb teriileti (2,09 km?), azonban nem csak
budapesti, hanem orszagos viszonylatban is legnagyobb népsiirtiségii keriilete: 24 607 f6/km?,

amely kiugroan magas a rangsorban 6t kdvetd V1. keriilethez képest is: 16 302 f6/km? [23]

Erzsébetvarost, azaz a VII. Keriiletrél az 1700-as évek elotti idoszakrol igen keveset tudunk.
A régészeti emlékek hianyanak magyarazata a teriiletnek vizrajzi-domborzati viszonyaiban
keresendd. Jelen ismeretek szerint Gsszességében megallapithat6, hogy a mai keriilet teriilete
nagyrészt a vizrajzi-domborzati viszonyok kovetkeztében alkalmatlan volt mezdgazdasagi

tevékenységre, az 6skortdl egészen a kozépkorig, ami miatt lakatlan maradt a tertilet.
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Teriileti szempontbdl ma harom nagy egységre tagolodik, ami a Kiskorut és a Nagykorut
kozotti rész (belsd varosrész), a Nagykorat és a Rottenbiller utca kozotti szakasz (k6zépséd
varosrész) és a Rottenbiller utca Dozsa Gyorgy ut kozotti szakasz (kiilsé varosrész). Az
utobbi tovabbi harom részre bonthatdé varosszerkezeti és beépitési szempontbol, ezek a
Varosligeti fasor kornyezete, a Keleti palyaudvar mellett talalhatdé haromszog teriileten
kialakult néhany tomb, illetve a Rottenbiller és Dozsa Gyorgy ut kozott talalhato “Csikagd”

szakasz.

A keriilet ~ mai kozigazgatasi
tertletének kialakulasa azonban kozel
harom évszazados multra tekint vissza.

Az 1700-as évek elsd par évtizedéig

\ P ol
, . . .~ ”"/'-, ¥ """‘1%2
csak Pest  varosfalain  belil a5 "’ ok

koncentralodott a népesség, majd ezt
kovetdben a  szdzad  folyaman

folyamatosan alakult ki a mai Bels6-

Erzsébetvaros varosszerkezetét is
meghataroz6 utcahalézat. Ekkor még Erzsébetvaros, mint 6nallé varosrész nem létezett,

Terézvaroshoz tartozott. A kiilvarosi hdzak szama 1726 és 1769 kozott 865-re, mig 1792-ben

mar 1176-ra emelkedett, ebbdl Terézvarosban 559 db volt, isy a XVIII. szdzad végére Pest

legnagyobb kiilvarosava valt. [24]

A szazad végére siriibben parcellazott teriiletté valt, amely a Rakos-arokig (mai Kb.
Nagykorut vonala) htizodott. Ezt keleti irdnyban felvaltottak a szélesen elteriild majorsagok
egészen a Varosarokig (Liniengraben), amely a mai Rottenbiller és Sziv utca vonalaban
htzodott. Itt még a hatdron beliil
szigetszeriien alakult ki az els6 falusi
jellegli telepiilés, ez a mai Lovolde
tértdl délnyugatra talalhato. [25] A mai
Kiraly utca feltehetdleg a torok uralom
aloli felszabadulast kovetden alakult
ki, és azért valhatott az akkori Felso-

Kiilvaros {6 szerkezeti tengelyévé,

mert jelentds, regionalis utvonal volt.

16



A Liniengraben vonalat a szazad utolso éveiben 1épték at, amikor kialakitottak a Varosligetet,
¢s 1800-ban a Kiraly utca meghosszabbitasabol ide vezetd utat a mai Varosligeti fasort. A 18.
szazad végétdl indul meg a mai Bels6-Erzsébetvarosban a népességnovekedés €s bearamlas,
majd a 19. szazad els6 évtizedeiben feler6sodik. 1838 marciusaban jegesar pusztitott a pesti
oldal jelentés részén is, melynek felmérése alapjan észrevehetd, hogy még el6fordulnak
foghijak, azonban mar jellemzden a zartsort beépités a meghatarozo, és nem ritka a telkek
zartudvaros korbeépités sem. A kiilsé varosrész iranyaba is megindul a terjeszkedés. A mai
Dob és Rakoczi utca kifut a Liniengraben-ig, a 1étrejott falusias jellegli teleptilés észak-
nyugati iranyban kezdett terjedni, a mai Kiraly utca dél-keleti oldalan is hazak allnak, illetve a
Dohany utca a mai Als6 erddsor utcanal ér véget, ahol a Szovetség utca kdrnyezetében egy
ujabb telepiilés kezd kialakuloban lenni. Ekkor mar 1381 db haz allt, melybdl csak 166
maradt éppen az jegesar pusztitdsai miatt. 1839. oktoberében egy épitkezési irdnyelv foglalta
rendszerbe az 0j épiiletek kialakitasat, melyben meghataroztdk, hogy a foldszintet boltozni
szlikséges, a padozatot a jardaszint fol¢ kell helyezni, a fofalak vastagsaga a fels6 szintektol

lefelé folyamatosan novekedjen, és kizardlag jo kdvet vagy kellden kiégetett téglat, és

habarcsot lehessen hasznalni. Az arviz okozta varosrendezési beavatkozasok nem voltak
jelent6sek Pest varosban, azonban ekkor alakitottak ki a mai Lovolde teret (1840), Klauzal

teret (1854), és kitlizték a Wesselényi utca vonalat.

Az 1872-ben késziilt Halacsy Sandor
felmérési és szabalyozasi térképén jol - 3 - p
lathato, hogy a beépitettség a . ¥ $
Vérosliget  iranyaba  folyamatosan * - N
terjeszkedik, mivel a Kiradly és Dob ¢ . ST
utca koOzotti  teriilet eléri a mai ’ LS

Csengery utcat, a Dohany és Réakoczi ‘E ‘ .,'/
utca kozotti teriilet a Rozsak RN |
teréig, illetve a Rottenbiller

utcaig nyulnak. A Dob és Dohény utca kozott a Marhavasartér altal 1étrejott beépités a
terjeszkedésének hatdsara mar ezt a két utcat 6sszekoti, tovabba a mai Wesselényi utca 1872-
ben mar a mai Kertész utcaig tart, amely mind a két oldalan legnagyobb részben zartsortian
beépitett. Ezekbdl a forrasokbol jol megallapithatd, hogy a ma is meglévé Kozépso-
Erzsébetvaros parcellazasa, uthalozata a XIX. szazad masodik felében kezd kialakulni, és az

1872-es szabalyozast kovetden fog felerésodni.
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A mai Kiils6-Erzsébetvarosban a szazadforduld koriil kezd6dd szabalyozasi terv hatdsara
indul meg a kiilsébb teriiletekre vald terjeszkedés. Ekkor jonnek létre a Varosligeti Fasor
menti szabadonalld épiiletek, a Damjanich utcat délkeletrdl szegélyezé hazak, a sakktabla
szabalyossagu utcahaldzat a mai Thokoly és Damjanich utca kozott (amit a pesti koznyelv
,,Csikagd”-nak nevez), illetve a szerkezetileg teljesen elkiiloniil6 jelenlegi Keleti Palyaudvar

mellett fekvoé haromszog alaka tomb.

Az egyik legfontosabb eleme a szabalyozasnak a mai Andrassy 1ut, amelynek egyik 6 feladata
a sziik és forgalmas Kiraly utcat tehermentesiteni, és a Nagykorat, aminek viszont a kézépkori

utak kozébe telepiilt kiilvarosok kozotti kozvetlen és gyors dsszekottetést kellett biztositania.

1873-ban lett ketté osztva Terézvaros, és 1892-t61 hivjak Erzsébetvarosnak, ezt kdvetéen

1894-ben 1épett életbe az épitésiigyi rendszabaly, amely egészen az 1. vilaghabortig tarott.

Ekkor engedélyezték a belsd dvezetekben a rendkiviil kis telkek 1étrehozasat (240-250 m?),
mig kiviil ez joval nagyobb volt (570-3600 m?). A kicsi telekméretek az utca szélességéhez
viszonyitva a telken beliill azt eredményezték, hogy magas volt az ¢&pitési slrliség. A
legnagyobb épiiletmagassagot az utcak szélességéhez kototték. Kétemeletest (max. 16 méter)
barhol lehetett épiteni, de 25 méternél magasabbat sehol. Egy 10 méter széles utcaban mar
lehetett 21 méter magas haromemeletes hazat emelni, ennél magasabb csak a 15 méternél
szélesebb utcakban lehetett. Az udvarméret minimuma csak 15 % volt, késébb 20 % lett.
Ebben az iddszakban sorra bontjak le az 1840-60 kozott épitett foldszintes vagy max. 1-2
emeletes épiileteket, melynek kovetkeztében egyesitették, tobbfelé osztottak, atszervezték a
telkek struktirdjat, igy elkezdddik nagyrészt a haromemeletes épiiletek épitése. Ekkor épiilt a
legtobb lakoépiilet (bérhdz), melyek legnagyobb részben zartsoros és zartudvaros beépitésiiek
lettek. A bérhazak beépitési magassaga, alaprajzi alakja, udvarmérete, udvar légtéraranya igen
valtozatos kialakitastiak lettek.

Tovibba a Vérosligeti fasor villai, -~ (257 7 W

ennek az idészaknak a kozépiiletei, i3 A e N

melyek szintén jelentdsen : P =X \
meghatdrozzak a mai telepiilés- ¢és - 3

utcaképet. 58 -

A XX. szazad kezdetén emelkedik az = ..« 285
emeletszdm, melynek kovetkeztében T AV

valtozatosabba és érdekesebbé
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valik az utcakép. 1890-ben 1716 haz volt talalhatdé Erzsébetvarosban, melyeknek fele
foldszintes, 18 %-a 2-3 emeletes, és ezekben Osszesen 16 212 lakas volt. Ezzel szemben 1900-
ra mar 2297 haz van 30 043 lakassal. 1930-ig a hazak szama 33 %-kal még emelkedik,
viszont az akkor kiilteriiletnek szamitott mai Zugld varosrész is Erzsébetvaroshoz tartozott,
melyet 1930-ban levalasztottak (Varosliget és téle keletre fekvé teriiletek). A kiilteriilet
levalasaval a foldszintes hazak szama 944-r6l 103-ra csokken, a hazallomany 1573-ra, mig a
lakasok szama 31 959-re. A szazadfordulot kovetd évektdl kezdve egészen maig elmondhato,
hogy lényeges épiiletallomany ¢és lakasszam novekedés nem szamottevd. 1990-ben 1351
lakohaz és 35 473 lakas volt a keriiletben, melyeknek kozel 70 %-a tobb, mint 90 éves, kozel
20 %-a 70-89 éves volt, és csupan 10%-a volt 70 évesnél fiatalabb. Mara a lakasszam 37 081-
re novekedett a keriiletben, amellyel csupan néhany szdzalékkal mozditja el az ardnyszamot.

Ezekbdl az adatokbol jol lathatd, hogy ma mar a keriilet épuletallomanyanak 90 %-a 100 vagy

tobb éves, igy a ma koztink 1évo épiletallomany igen nagy hanvada mar az 1900-as évek

elejétdl jelen vannak.

2.6  Budapest VII. kertilete jelenleg

A XXI. szazadi Erzsébetvaros beépitése dontden és alapvetden a nagyvarosias jellegil,
zartsoros ¢és stirli beépités jellemzi, amely csak néhol lazul fel. A keriiletben napjainkban a 2
szint alatti épliletek szama minddssze 6 %, 2-3 szintes épiiletek szama 26 %, 4-5 szintes
épiiletek szama 49 %, és a 6 vagy annal tobb szintes épiiletek 19 %-ot tesznek ki, melyek

kozel 100 %-a a fobb ttvonalak mentén helyezkednek el.

A VIL keriilet telepiilésképileg, illetve utcaképileg is fontos, meghataroz6 eleme az épiiletek
homlokzati épitészeti kialakitasa, fedése, diszitése, stilusa miatt. Epitészeti stilusokat tekintve
a leggazdagabb keriilet, ennek koszonhetden igen gazdag védett épitett orokségiinkben is.
altalanos védelem alatt 411 22 db, miiemléki kornyezet 49 helyen van kijelolve, illetve févarosi
helyi védett épiilet 48 db, épiiletegyiittes pedig 3 db van. A legtobb védett miiemléki épiilet
Bels6-Erzsébetvarosban van, valamint a Rottenbiller utca kdrnyékén. Févarosi védett épiilet a
harom keriiletrészben nagyjabol egységes mennyiség van. Az épiiletek stilusa ugyan sokszinti,
a klasszicistatol a szecesszion keresztiil a modernig mind megtalalhato, az utcakép iranyaba

mutatdé homlokzatok anyaghasznélatban is valtozatosak: vakolat, tégla, k6 vagy az iiveg. A
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tetéformak hasonloan valtozatosak, nagyrészt az utcaval parhuzamos gerincli magastetok

melyek cserépfedésiiek, foutvonalak mentén a sarkokon tornyok.[26]

2-5% o ' VI KER

AfE ¢ L VILKER

A |

10
1
12-15

~o o

RRERREREDO0

© ®

20-23

A varosrész igazi killonlegességnek szamit, ugyanis Erzsébetvaros nemcsak budapesti
viszonylatban, hanem orszagos szinten is kiugréan magas adatokat produkal lakohazszam,
lakasszam, népességszam, beépitettség mértéke, zoldfeliiletek és burkolt feliiletek aranyanak
tekintetében. Budapestet és a VII. keriiletet Osszevetve jol lathatok ezek a kardinalis
kiilonbségek: a lakasok 4 %-a ebben a keriiletben talalhato, holott a teriilethez viszonyitva
Erzsébetvaros csak 0,4 %-ot foglal el Budapesten, melybdl kovetkezhet a nagy népsiiriiség:
24 607 fé/km?, ez Budapesten: 3 333 fé/km? [23]. Erdekes belegondolni abba, hogy a
népstiriiség 1941-ben 67 103 f6/km? volt, ami a maihoz viszonyitva tobb, mint haromszorosa.

Ma az erzsébetvarosi lakasok 80 %-a kizardlag tigynevezett udvari vagy korfolyosdra nvild

lakas, melvek nagy részének benapozasa a szilk udvarok miatt minimalis, szellozésiik nincs

megoldva. [27] A zoldteriiletek nagyaga 21 ezer m?, amik kozé a nagyobb terek tartoznak
(Klauzal tér, Almassy tér, Rozsak tere) a burkolt feliiletekhez viszonyitva igen alacsony, az
egy fére jutd zoldfeliiletek mértéke igy jelenleg cca. 0,4-0,5 m?/f6, minddssze a keriilet 1 %-t
fedi zoldteriilet, ezzel a fovaros legkisebb zoldteriilettel rendelkezé keriilete. Az alacsony
zoldfeliilet és burkolt arany visszavezetheté a XIX. szazad végig, és az azt kovetd
évtizedekre. A keriilet mai megjelenése, beépitettsége, mar ekkor ,.késziilében volt”, aminek
jelentds része ma is koztiink van. Ez a korabban emlitett szabalyozast kovetéen a ,,mondern
urbanizacio csalhatatlan jeleként” [28] vette kezdetét a domping-szerlien épitett bérhazak
sokasagaval. Emiatt alakult ki a rendszertelen épitkezés, és okozott kiugréoan magas
lakstirtiségii, €s lakossagszami mutatokat a teriileten, mivel a befektetok, épitészek, és

varosatyak szamara inkabb az érdek dominalt. Ezzel egyiitt a fentebb emlitett harom nagyobb
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zoldteriileti tér mar ezekben az idékben kialakult, azota ekkora kiterjedésii (5-9 ezer m?)

zoldfeliilet nem 1étsiilt, csak néhany kisebb pl. Szenes Hanna Park (ca. 350 m?).

Az imént emlitett okok miatt ma mar csak akkor talalunk egy-egy vizszintes szabad teriiletet,
azaz foghijtelket, ha épp lebontanak egy épiiletet, azonban ezek nem lehetnek megoldasi
potencialok, mivel igen nagy valosziniiséggel a kozel jovoben beépitésre keriilnek. Mas
alternativ megoldas felé kell keresniink, amely lehetdség lehet zoldfeliiletek kialakitasara, és
csokkenthetik a hdsziget-hatést, illetve javithatjdk a keriiletben €16k életmindségét, ¢lhetobb

kozeggé formalva azt. A vizszintes feliiletek hianyaban ezért -amit a témank alcime isS

tartalmaz- egy olyan alternativ modot valasztottunk, amelyben Oriasi lehet0ség lehetne a

varosi zoldfeliiletek mennyiségének ndvelésére. Mi lenne, ha a jovében létesitendd

zoldfeliiletek nagy hanyadat az épiiletallomanyokon vertikalisan helyeznénk el?
Erzsébetvarosban szamtalan helyen alakultak ki lathato tlizfalak, melyek részben vagy
egészben is megtalalhatok. Ugyan az egész Keriiletben, s6t, a kornyezo, hasonléan siiriin
beépitett keriiletekben (pl. VI. keriilet) is igen intenziv hatassal van jelen a hésziget
probléma, és a vegetacio minimalis jelenléte, mégis Erzsébetvaros az, ahol a problémak
a szélséségeket suroljak annak magas népsiiriisége miatt. A keriilet maga 2,09 km?, amely
ugyan Kicsi, mégis tugy lattuk, hogy a harom nagyobb rész kozil kivalasztjuk a
legkedvez6tlenebb helyzetben 1évot, és azt fogjuk mintateriiletként vizsgalni. Tobb
szempontbol is Kozépsé-Erzsébetvaros az a varosrész, ami a jelen koriilmények szerint a

legdrasztikusabban érintett teriilet.
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3. Zoldfalak alkalmazhatdsaganak lehetdségei belvarosi szituacioban

3.1.1 Zoldfeliiletek vizsgalata a kertiletben

A torténeti kutatasbol kideriil, hogy Erzsébetvaros kozépsé szakasza a legkritikusabb része a
kertiletnek, amit az itt fellelhetd zoldteriiletek aranya is alatamaszt. Teljes teriilete 60 ha,
melyen minddssze 0,13 ha kozteriileti zold talalhatd. Természetesen a tobbi kertilet részben
sem sokkal magasabb, viszont ha az elszértan 1évé utcamenti fasorokat vagy tombok belsd
udvaran talalhaté néhany fat vizsgaljuk, akkor rendkiviil alacsony értékeket mutat ez a tertilet.
Itt taldlhatoak a legkeskenyebb belsé udvaros épiiletek, a legnagyobb szazalékban beépitett
tombok, emiatt a legnagyobb mértékben burkolt feliiletek.

Egyértelmiien latszik, hogy a WHO altal ajanlott 9 m%/f6 zoldfeliileti mutatotél joval
elmarad a VII. keriileti 0-2 m?/f6 mutatéja. Paradox modon az ilyen siirlin beépitett varosi
kornyezetekben a legintenzivebb a zoldteriiletek hasznalata. A keriiletre jelentds hatdssal van
a Varosliget 100 hektaros teriilete, melynek friss levegdje a Varosligeti és tovabbi jelentdsebb
fasornak kdszonhetden érinti a slirlin beépitett varosrészeket is. A felszin tagoltsaga miatt
azonban a friss levego elakad, szell6z6 folyosok hianyaban nem képes a keriiletbe mélyebben

behatolva légmozgast okozni.
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Véleményiink szerint klimatikus szempontbdl legjelentdsebb feliiletek a nagyobb
kozhasznalatu terek (Almassy tér, a Rozsak tere, Lovolde tér és a Klauzal tér), amik mar az
1800-as évek végétdl léteztek, illetve a maganteriiletek zoldteriiletei (SZIE-AOTK kertje,
Varosligeti fasor kornyezete) €s a keriilet kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd jelentdsebb
zoldfeliiletek (Varoshaza Park, Erzsébet tér, Hunyadi tér, II. Janos Pal Papa tér, Varosliget). A
fasorok jelent6sége sem elhanyagolhato. (Kéroly korat, Erzsébet korut, Rottenbiller utca,

Hutyra Ferenc utca).

A kisebb 1éptékii klimatikus befolyast az elszortan elhelyezkedd magéan- ¢és kdzhasznalata
zoldteriiletek biztositjak, amelyek befolyasa a mi gondolataink szerint nem mellékletes, még a
Virosligethez mérten sem. Am ezek az apro zoldfeliiletek szigetszerii elhelyezkedésiik miatt
nem képesek rendszert alkotni. Ebbdl addéddan nem til nagy hatékonysaguak, és csak
lokalisan oldanak meg hésziget okozta problémakat. [5] A zoldteriilet novelése céljabol
Erzsébetvaros vezetése bizakodo a keriilet tlizfalainak zoldfeliiletként vald hasznositasaval

kapcsolatban.

Az alabbi vegetacids index térkép részletesen jelzi a lehuld feliileteket, tartalmazza a belsd
udvarok, zoldtetok és parkok zo6ldjét. A vegetacios index jol mutatja, hogy a VII. kertilet

k6zépso szakasza a legproblémasabb.
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3.1.2 Zoldfeliileti arany novelésének lehetosége

Hésziget jelenség mérséklése érdekében a keriilet zoldfeliileteinek gyarapitasat tliztiink Ki
célul. A siirti beépitettség, az eléforduld védett vagy miiemléki kornyezet és a magas
ingatlanpiaci arak miatt vizszintesen elhelyezett nodvényzet létesitése nem realis
megoldas, mely még foghijtelek esetén is csak minimalis tobbletfeliiletet jelentene, emiatt
meg kell fontolni a fiiggdleges feliiletek felhasznalasat is. Milyen tulajdonsagu falak
alkalmasak zoldfalnak? Csak a tlizfalak johetnek szdmitasba? Mik azok az alapfeltételek,

amelyek befolyésoljak a zoldfal szerkezetének valasztasat?

Fa @
Park, teto . 4 &

Il Rozsak'tere

Van-e realis lehetdéség a belsd varosrészekben a varosi hdszigetjelenség hatdsainak
csokkentésére az épiiletadllomanyon elhelyezett zoldfeliiletekkel? A felsorolt hdsziget-
redukald eszkozok koziil (magas albeddju anyagok hasznalata, vizateresztd burkolatok
alkalmazasa stb.) novényzet telepités kapcsan csak két dologrol tudunk beszélni: hémérséklet-

csokkentésrdl és az épiiletek tobbletenergia kibocsatasanak megakadalyozasarol.

A mi véleményiink az, hogy zoldfalakkal képesek lehetiink befolyasolni a hdsziget okozta
hatasokat, ugyanis novényzet létesitése mar Onmagaban hatékony, mivel nem engedi
felmelegedni a mogotte 1évo szerkezetek feliiletét, viszont engedi atszell6zni. Emellett a
parologtatads hét von el kornyezetébdl, mellyel csokkenteni is képes a levegd hdmérsékletét.
Torténtek mar ezzel kapcsolatos kutatdsok, ami vizsgalja a fasorok, a zdld parkok, zoldtetok
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¢s a zoldhomlokzatok 1éghOmérséklet-csokkentd hatasat. Ezek az anyagok inkabb
Osszehasonlitas céljabol hasznosak, nem tartalmaznak részletes adatokat. [29] Ez alapjan a
fasorok 1°C-kal, a zdld parkok 2,4°C-kal és a zo6ld homlokzatok 0,3°C-kal képesek
csokkenteni a levegd homérsékletét. Egy masik kiadvanyban a zoldtetoknek hdszigetre

vonatkozoan 1,7°C-0s mérséklést tulajdonitanak. [30]

Osszességében elmondhatd, hogy a zdldhomlokzatok szintén hozzijarulnak a levegd
hémérsékletének csokkentéséhez, de mas modon, mint az egyéb zoldfeliiletek. Ha egy fat
vizsgalunk, a héfokeséshez annak arnyékold képessége jarul hozza leginkabb, zoldhomlokzat
esetén viszont a legfontosabb jellemzok a novényzet parologtatasi képessége, a novény
arnyékanak mérete, illetve a zoldfal hétarold tomegének nagysdga. Ezek inkabb nyéarra
vonatkoz6 adatok, télen a hésziget problémat nem hémérséklet, hanem szallopor koncentracid

csOkkentéssel tudjuk mérsékelni.
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3.2 Zoldfal tipologiajanak tovabbfejlesztése

A z61d homlokzatok csoportositasi lehetdségei igen valtozatosak. Dolgozatunkban alapként a
Zoldhomokzatok, Fiiggoleges zoldfeliiletek tervezésének, kivitelezésének miiszaki es kertészeti
utmutatéja cimii tanulmanyt vettikk alapul a novényfalak csoportositasahoz. [14]
A kiadvanyban az alkalmazhatd6 ndvények alapjan targyaljak az egyes megvaldsitési
lehetdségeket. Ebben a fejezetben egy rovid attekintés soran ismertetjiik a zoldhomlokzat

tipusokat a falfeliilet fogadoképessége szerinti csoportositasban.

Dolgozatunkban nagy hangsulyt fektetiink a kusz6 novények hasznalatara, mivel az mar most
is kedvelt latvanyelem Magyarorszagon. Konnyebb karbantartani, gazdasagosabb, azonban
hasznalatat tobb faktor korlatozza. Ilyen jellemzdk példaul a napfényes orak szama, a novény
kapaszkod6 mechanizmusa. Ezzel szemben az egyesével, kisebb iiltetett novényekbdl allo
homlokzatok novényvalasztékaban konnyedén taldlhatunk szamunkra megfelel6t, kialakitasa

nagyon sokszinti lehet, viszont azok karbantartdsa és installacids koltsége igen magas.
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E tanulmany szempontjabol sok esetben mas tulajdonsagokat véltiink relevansnak, igy
keriiltek két csoportba a kiiszo €s nem kuszo novényekkel kialakitott zoldfal tipusok, melyek

kialakitasi modjai szerint keriiltek tovabbi alkategéridkba.

Fontos megjegyezni, hogy ugyan minden rendszer installalhato direkt és indirekt modon,
azonban a nem kisz6 novények esetében ezt nem javasoljuk, mivel nagyobb eséllyel vet fel
épliletfizikai problémakat. Egyik oka, hogy a nem talajbol eredeztethetd ndvények
fenntartasahoz mindenképpen mesterséges ontdzérendszer kialakitasa sziikséges. Az indirekt
moédon elhelyezett novényfalak hd-, hangszigeteld képessége és LAI értéke ndvekszik,

melyek igen pozitiv tulajdonsagok.

A direkt kuszé (21. abra) novényes homlokzati tipus lényege, hogy a ndvény kozvetleniil a
fal feliilet¢hez tapad, nem igényel tdmszerkezetet. Ezek jellemzden léggyokerekkel vagy
tapadokoronggal kapcsolodnak a feliilethez. Ilyen rendszerben alkalmazhatunk példaul
borostyant (Hedera helix) vagy vadszol6t (Parthenocissus spp.). A novény kapaszkodasat
segiti az érdes feliilet. Fontos, hogy ebben az esetben a falazat minden rétege méretezett
legyen a novény sulyanak viselésére. Nagyobb novények esetén eldfordulhat, hogy a foagakat
sziikkséges a falszerkezethez rogziteni, hogy biztosan a helyén maradjon nagyobb viharok

esetén is.
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Az indirekt kiszonovényes (22. abra) zoldfal novényei lehetnek tamszerkezetet igényloek és
nem igényldek is. Azok a novények, melyeknek mindenképp sziikségiikk van valamilyen
segédszerkezetre, kapaszkodasi modjuk szerint lehetnek tamaszkodok (rézsa — Rosa spp),
kacsosak (kék golgotavirag — Passiflora caerulea) és csavarodoak (lilaakac - Wisteria spp).
Tamszerkezetiilk lehet vonalas vagy feliilet jellegli. A tamszerkezet kialakitdsa mind
anyagaban mind megjelenésében sokszinii lehet. Kiilleme azért fontos, mert téli hdnapokban a

legtdbb kuszondvény lehullajtja leveleit, igy a homlokzat meghatarozo eleme lesz.

A csiing6s (23. abra) novényekkel kialakitott homlokzatok minden esetben a talajtol eltartott
iltetdedényes kialakitasban késziilnek. Az iiltetdedényeket egymastol ajanlott legalabb 1-
1,5m tavolsagba helyezni, hogy a novények ne arnyékoljak egymast. Lehetséges
novénypéldaja a téli jazmin (Jasminum nudiflorum). A csiing6 és futdo novények alkalmasak
éptiletkonzolokon erkélyeken és azok korlatain vald elhelyezésre. Sz¢ép, folyamatos feliiletet

adva a lehet6 legkoltséghatékonyabb modon.

27



A nem kusz6 novénnyel kialakitott homlokzatok elsé nagy csoportja az iiltetbedénysoros
(24. abra) kialakitasu zoldfeliiletek. Ebben a verzidban vizszintesen, kdzvetlen egymas mellé
soroljék az iltetdedényeket, fiiggdleges értelemben egymastol max. 50 cm tavolsagban. Ez

biztositja a feliiletek fedettségét, de lehetdséget ad a szoros és hézagos kialakitasra is.
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A filces (25. abra) rendszerii z6ldfalakat jellemzéen fém, miianyag vagy kompozit hatlapra
szerelik. A hatlap a teherhordd réteg, erre szerelik a tobb rétegii filcet. A filces rendszerek
biztositjak a leghomogénebb feliileti képet, ezt eldsegiti a filc szinének valtoztathatosaga is.
Ezek mellett hatszerkezetének ¢€s dis novényboritottsdganak koszonhetden a feliileten
keresztiil jutd szél mérsekeltebb. Ez pozitiv hatdssal van annak hang- és hdszigeteld

képességére.

A kazettas (26. abra) kialakitast zoldfeliiletek gyakran elénevelt névények felhasznalasaval
¢épiilnek ki, melyek gyors elhelyezését a fém vagy milanyag kazettdk modularis kialakitasa
segiti. Emiatt a modularitdis miatt ezen tipusi zoldhomlokzatok széles méretskalan
helyezkedhetnek el. Ezeken az el6nevelt paneleken kiszo és nem kiszo ndvények egyarant

elhelyezhetdek.

A modositott tipoldgia lényege tehat a fogadd szerkezet szerinti relevancia. Az egyes
névényfal tipusok novényvalasztas fiiggvényében hatnak a hdsziget-hatasra, azonban a
novények Kivalsztasat a zoldfal tipusa nagyban befolyasolja. A szakirodalomban
megjelenik angolszasz teriileteken vald hasznalat és a Magyarorszagon vald hasznalat szerinti
csoportositas, azonban ezek inkdbb a novényfal szerkezettipusaira ¢és annak

novényhasznalatara fektetik a hangsulyt.
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3.3 Kozépso-Erzsébetvaros lehetséges feliileteinek kivalasztasa

Tertiletiink6n nem egyértelmi a lehetséges feliiletek kivéalasztasa, hiszen lehet, hogy els6
gondolatunk egy rossz allapotban 1év6 fal lattan az lenne, mindenképp erre kell novényzetet

telepiteni, azonban ez nagy eséllyel nem igaz.

Annak érdekében, hogy Erzsébetvarosban minél tobb zold fal valosulhasson meg,
sziikség van egy osszefoglalo rendszerre, amely attekinthetéséget biztosit a szamtalan
zoldfaltipus kozott. Az osszefoglald rendszer két legfontosabb eleme a kertilet faltipusainak
elkiilonitése és a zoldfalak tipusainak meghatarozasa, amely tobb kutatasban is rendezett és
jol attekintheté formaban megjelenik. A zoldfalak tipusainak meghatarozasdhoz legteljesebb
magyar példa a Zéldhomlokzatok - Fiiggdleges zoldfeliiletek tervezésének, kivitelezésének

miiszaki és kertészeti utmutatoja szolgalt alapul. [14]

Ahhoz, hogy a kertilet falait osztalyozni tudjuk kialakitottunk egy szempontrendszert, amely
arra hivatott, hogy a zoldhomlokzatok kialakitasanak feltételei szerint értékelje falainkat. A
szempontok meghatarozasa soran nagyon sok olyan lehetéség szoba keriilt, melyek el6zetes
gondolkodésaink sordn ugyan biztos pontnak tlintek, azonban jobban megvizsgalva azokat
rajottiink, hogy a zoldfalak szerkezeteit nem befolyasoljak, igy a szempontrendszerbe sem
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keriilhettek be. Leginkdbb kézenfekvd, azonban teljességgel irrelevans szempont példaul a
falak anyaga volt, de emlithetnénk még a tajolast, a homlokzataranyt vagy a

homlokzatmagassagot is.

Fontos még megjegyezni egyes kizart szempontokat, hiszen Sok esetben ezek nagyon
megnehezithetik a zdldhomlokzatok 1étesitését, azonban nem valtak kulcskérdéssé. Ilyen

szempont lehet még a jogi hattér és a karbantarthatosag.

A helyszint bejarva szamos tlizfalat szemrevételeztink a keriiletben, amelyek nagyszer(i
lehetdséget kinalnak a tertilet zolditésére. Esetiikben mindig felmeriil6 probléma a jogi hattér.
Fontos megvizsgalni, hogy kinek milyen haszna van egy zoldfal 1étesitése altal. A tlizfalakat
sosem azok tulajdonosai élvezhetik latvanyukban, azonban Ok is részesiilnek jelentds
elonyokben. A tlizfalakkon elhelyezett €16 falak tulajdonosai jelentés épiiletfizikai elénydkre
tesznek szert, amelyek az épiilet flitési €s hiitési koltségében és energiatermelésében is
érzékelhetéek. Mig a tlizfalakkal hatdros telek/telkek lakoi pszichologiai és fizioldgiai
elényiikre tesznek szert. A zo6ld feliiletek latvanya pozitiv hatdssal van szamos pszicholdgiai
problémara, mint a depresszio, ezen kiviil csokkenti a blindzésre valdo hajlamot. [12]
Fiziologiai szempontbol pedig a levegd mindségére €s homérsékletére fejti ki pozitiv hatasait

(2.2 fejezet).

Ennek fényében ugy gondoljuk, hogy a k6zos haszon k6zos beruhdzasi szandékot is jelent,
amelyet a részesiil6 felek mindig egyénileg hataroznak meg. Azonban jelentds hatassal lehet a
k6zos megegyezés motivalasara egy korméanyrendelet vagy helyi szabéalyozas és gazdasagi

tamogatas.

Szamos esetben lathatunk a keriiletben az eltérd épiiletmagassagok altal generalt részben
fedett tlizfalakat, amelyek sokszor kelléen nagy kiterjedésii feliiletek, de az oda helyezett
zoldfal minden alkalommal problémat jelent karbantarthatosagi szempontbol. Az ilyesfajta
feliileteket oldalrdl egy karos kosaras emel6 vagy feliilrl alpintechnika segitségével lehet
csak karban tartani, melyeknek alkalmazasa jelentds koltségeket vet fel. Ezen gazdasagi
hatranyok mérséklésére javasoljuk az alacsony karbantartasi igényli zoldhomlokzatok
valasztasat. (A zoldfaltipusok karbantartasi igényeirél a késobbiekben részletesebb leiras

talalhato.)

Kulcskérdéseink meghatarozasakor arra is rajottiink, hogy melyek azon szempontok, amelyek
egyértelmiien meghatdrozzék a zold homlokzatok 1étesitésének lehetdségét. Ezen kritériumok

kertiltek az alapfeltételek kozé. [31]
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Alapfeltételeink a kovetkezok:
1. teherbiras és allékonysag
2. labazati szigetelés létesitése vagy megléte
3. ¢plletfizikai megfelel0ség
4. kelléen nagy kiterjedésti feliilet gazdasagossagi szempontok ¢és épiiletfizikai

megtériilés ardnyaban

Kulcskérdéseink megtalalasdhoz folyamatos Onellendrzéssel jutottunk el. A meglévd falak
elemzésével és az azokra helyezheté ndvényfalak Iétesitéséhez sziikséges szempontok
Osszeegyeztetésével sokszor ejtettiink ki ilyen modon besorolasi tényezéket. ElsGsorban arra
voltunk kivancsiak, hogy milyen keretrendszer dallithatdé Ossze a zoldfaltipusok
alapfeltételeiként (kiinduldsi alapjdhoz). Ezen alapfeltételek nem a ndévényvalasztisban

nyujtanak segitséget, hanem a tipusrendszerek installalasi feltételeinek feltérképezéséhez.

Vizsgaltuk a kulcskérdések egymashoz vald viszonyat is megvizsgaltuk. Megallapitottuk,
hogy vannak olyan szempontok, amelyek egymassal olyan szoros Osszefiiggésben allnak,
hogy azokat érdemes egyesiteni. Emellett vannak olyan tényezok, amelyek nincsenek
rahatassal mas faktorokra, de a falak elkiilonitésében mégis kisebb nagyobb eltéréseket

képviselnek/eredményeznek.

Minden kérdés felvetésével értelemszeriien egyiitt jar a valaszlehetOségek vizsgalata is.
Vilaszlehetoségeinket dolgozatunkban igyekeztiink Erzsébetvaros épiiletadllomanyara
korlatozni, igy minden olyan valaszlehetOséget, amelyet a VII. keriiletre vonatkoztatva nem
tudtunk értelmezni, figyelmen kiviil hagytunk. Természetesen a szempontrendszer ¢és
altalanos 0Osszefoglald tekintetében nagyon sok faktort és valaszlehetOséget lehetne még

elemezni és vizsgalni.
Kulcskérdések: A fal...

...elhelyezkedése épiilettémbon beliil?
...Védettség alatt all?

..benapozottsaga milyen?

...feliiletképzése milyen?

1
2
3
4. ...allapota milyen?
5
6. Gépészeti tér elhelyezésére van lehetdség épiileten beliil?
7

. Talajbdl inditas lehetséges?
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Az épiilettombon beliili elhelyezkedés sok altalunk nem emlitett és kiemelt Szempontra
egyarant hatassal van. Nagy befolyasa van a z6ld homlokzatok érzékelhetéségére mind
pszicholdgiai, mind klimatologiai szempontbol. Varosképi jelentdsége miatt sok esetben
korlatozd tényezoként is felléphet. Annak kovetkeztében, hogy a keriiletben szinte csak
zartsoru beépitést figyelhetiink meg, specialis koriilmények keletkeznek, az utcak és a bels6

udvarok is szlikdsek, emiatt gyakorta kevés napfény éri a falfeliileteket.

Elhelyezkedésiik alapjan a keriilet falait besorolhatjuk az utcai homlokzatok, tiizfalak, rész-
tlizfalak, bels6 udvari tagolt- és tagolatlan homlokzatok k6zé. A tombbels6kben leggyakoribb
a flggodfolyosok altal tagolt falfeliilet. Ezek vizsgalatakor tobb probléma is felmeriil. A
kozlekeddk mérete meghatarozott és nem bdvithetd, tlizeseti menekiilési ttvonal,
mindemellett sok esetben ezeknek mérete is sziikosek lehet, igy a jarofeliileteken 1évo
virdgladak ¢és a kozlekedd terébe behatold ndvényfeliiletek elhelyezése nem lehetséges. JoO
lehet6ség lehet a kozérzet és a levegdmindség javitasara a korlatok kiilsé sikjan elhelyezett
iltetékozeg, amely ugyan nem olyan nagy feliilet, mint egy-egy zoldfal, azonban vizualisan
kapcsolatot teremthet egy nagyobb belsé udvar esetén az Gsszefiiggd egyéb zoldfeliiletekkel
vagy a telket hatarol6 tiizfalakkal. Mindemellett konnyedén karban tarthato, akar az épiilet
gondnoka vagy lakoéi altal is. Feliiletet adhat a k6zosségi kertészkedésre, amely bizonyitottan

j6 koz0sség kovacsolo ereji tevékenység.

AR | t:?.l.‘;:
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Ugyan a korlat kiils6 sikjan 1étrehozott zold sav sem nagyobb feliilet, mint maga a homlokzat
azonban benapozas szempontjabol jobb helyzetben van és kialakitdsa kevésbé koltséges. Igy
mikor belsd tagolt feliiletrdl beszéliink, ez alatt a korlaton 1étesitett zoldfeliileteket értjiik. Ez a
fajta elhelyezkedés tablazatunkban egy kivételt fog jelenteni, mert a zdldfeliiletet a korlatokra
koncentralva bizonyos kulcskérdések irrelevansak, igy ezeket minden esetben minuszjellel

illettlink.

Az utcai és udvari homlokzatok k6zos tulajdonsaga a lyuk architektaras feliiletkép, amely
koltségnoveld és sok esetben a zold infrastruktira telepitését ellehetetlenitd jellemzd. Az
iivegfeliiletek kihagyasaval fennmarad6é teriiletek nagysdga a legtobb bels6 homlokzat
esetében  tagoltsdguk miatt nem elegendd az alapfeltételeink teljesitéséhez.
Lyukarchitektarajuk ellenére a teljes épiiletszélességben végigmend, vizszintes kiugrod
elemektél mentes, tagolatlan utcai vagy udvari homlokzati falak teljesithetik
alapfeltételeinket, mivel azok épiiletfizikai nyereségei meghaladjak a felmeriild problémak

altal képz6do veszteségek mértékét.

Az utcai homlokzatoknal felmeriilé fontos kérdés azok vandalizmusnak vald kitettsége, ezért
az ide elhelyezhetd zoldfal struktarakat javasoljuk 2,5 méter felett elinditani. A bonyolultabb
feliiletkép miatt az ide keriild zoldfalak Ontozése, installalasa és karbantartasa nagyobb
gazdasagi vonzattal jar, azonban a kiisz6 ndvények konnyedén lekovetik a bonyolult formakat
is, karbantartasuk pedig nem igényel kiilonleges szakértelmet, igy azok hasznalata egy

gazdasagos opci6 lehet.

A tilzfalak zolditése jelenti talan a legkdonnyebben kezelhetd helyzetet, ugyanis
nyilasmentessége Mmiatt egyszerlibb novényzetet telepiteni ra. Tlzvédelmileg sem jelent
problémat, hiszen arrdl nyildsmentessége miatt nem terjed at az éplilet mas részeire egy
esetleges langcsova. Mindezek mellett a kopasz tiizfalak varosképileg sem jelentds feliiletek,
igy milemlékek esetén is felhasznalhatoak a kertilet human komfortjanak novelésére. Tilizfalak
esetén lehetséges a novényzet talajbol valo inditasa is, ami lehetdséget adhat a beltérben

elhelyezett gépészeti terek kikeriilésére.

Fontos megemliteni, mert a szabad feliiletek egyik leggyakoribb példdja a rész-tlizfalak esete.
Ez a kifejezés két eltérd szintszamu éEpiilet hataran létrejovod tlizfal szakaszt definial.
Szintszam kiilonbségb6l adoddan ezek kiilonbozé méretiiek és magassagban lehetnek.
Azonban ezeknek karbantartasa nehézkes, mivel az el6ttiik 1évé vizszintes feliiletek

beépitettek. Emiatt csak kosaras emeldvel vagy alpintechnika segitségével tarthatéak karban,
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ami jelentOsen megdragitja az ilyenfajta feliiletek gondozasi koltségeit. Azok ellensulyozasara
javasoljuk a kuszonovények telepitését melyeknek alacsonyabb karbantartasi igényeik
vannak. A fent emlitett nehézségek mellett felmeriill még a zoldhomlokzattal egyiitt jard
elényok élvezetének alanya. Ugyan a tiizfal tulajdonosanak szarmaznak a telepitésbél
épuletfizikai elényei, azonban a fenntartashoz a szomszédos telek lakokozossége lecsokkent
haszontényez6ik miatt nem jarul hozza. Ezeket a feliileteket jellemzden az utcan sétald tomeg
lathatja, igy talan leginkdbb a keriilet lakéi altaldnossagban élvezhetik ki azt mind

homérséklet-, levegdmindség és pszichologiai kornyezet javitd hatasuk miatt.

A kertiiletben tobb védett épiilet talalhatd, ezen beliil K6zéps6-Erzsébetvaros teriiletén is akad
néhany. A védettség igy hat esetiinkben is fontos, figyelembe veenddé karakter, amely
meghatarozza, hogy épiilettombbon beliil mely felilletekre helyezheté zoldfelillet. A
milemléki vagy f6varosi, esetleg keriileti védettséget élvez6 épiiletek egy csoportba kertiltek,
mivel azok varosképileg jelentdsek, igy csak tiizfalaikra keriilhet zoldfeliilet. Kiilon kategoriat
képez az utcaképi védelemben talalhato ingatlanallomany, amelynek kiilsé homlokzata ugyan
kevésbé szabadon alakithato, de belsé udvari feliiletei zoldithetdek a fentebb emlitett modon
¢és lehetéségek szerint. Szinte korlatlanul telepithet6ek novényzettel a nem védett épiiletek,
hiszen azoknak minden kiilsé és bels6 homlokzata potencialis jelolt. Természetesen a
meglévo épiiletekre szamos jogszabaly vonatkozik, igy azok utcai homlokzatainak utolagos
zolditése felvet néhany problémat. Ilyen nehézség lehet a telekhataron tulnytlé homlokzati
kiugras, melynek jogszabdlyi kornyezete szerint a 12 m-nél nagyobb homlokzatok #/s részén
maximum 1 m-es kinytlas létrehozasa lehetséges a szomszédos épiiletekt6l minimum 1

méterre eltartva azt.

A benapozottsag kérdéskore volt talan az egyik leginkabb izgalmas vizsgalati szempont az
Osszefoglalo tablazat 6sszedllitasa soran. Ebben a témakorben meriilt fel a tajolas befolyasolo
szerepe is, amelyet a tablazat Osszeallitasa soran lényegtelennek itéltiink meg. Ez részben
azért tortént igy, mert az utcak és belsd udvarok szitkdssége nagy aranyu arnyékolt feliiletet
eredményez, igy egy esetleges déli tajolasu homlokzatnak is lesz olyan része, amelyet vagy

csokkentett idotartamban vagy egyaltalan nem ér napfény.

Megprobaltuk magassag szerint csoportositani falainkat, am ez sem adott minden esetben
pontos megkiilonboztetési lehetdséget, mivel a szomszédos épiiletek magassagatol és a
tajolastol i1s fiigg a homlokzatok benapozottsaga. A benapozottsdgra sziikitve a vizsgalati

szempontokat el6szor néhany oras kiilonbségli csoportokra osztottuk fel az értékelést,
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azonban Onellendrzéseink soran réjottiink, hogy mindez a zoldfal tipusat nem befolyasolja,

csak a ndvényvalasztast érinti.

Ennek fényében arra jutottunk, hogy az egyetlen fénnyel kapcsolatos lényegi szempont az
arnyék mennyisége, hiszen a kuszoéndvények ndvekedéséhez sziikség van minimum 3 ora
direkt napsiitésre. Ezek lettek az arnyékos feliiletek. Vannak olyan homlokzatok, amelyeket
egy-egy szomszédos épiilet és sikjanak tajolasa egész nap részben arnyékban tart. Masik,
altalaban fels6 résziiket pedig minimum 3 orara ér direkt napfény. A harmadik nagy csoport
pedig a napos homlokzatok halmaza, amelyeknek nincs olyan része, melyet 3 6ranal tovabb

arnyékban tart valamilyen tényezo.

Allapotukat tekintve az épiiletallomény négy nagyobb kategéridba sorolhato. Mivel nagy
tobbségében az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején épiilt ingatlanokkal
talalkozhatunk a helyszint bejarva, igy azok nagy eséllyel felujitdsra varnak vagy mar fel
vannak Ujitva, tartoszerkezetik vizsgalata mindenképpen sziikséges, micl6tt azokra

zoldfeliiletek kertlnek.

Zoldfeliiletek telepitéséhez erdsen ajanlott a homlokzatok felajitasa, mivel a ndvények
ontézése vizterhelésnek teheti ki a falakat. Ezért is kiemelten fontos az épiiletek
talajnedvesség elleni szigeteltségét megvizsgalni zoldfeliiletek elhelyezése el6tt. Amennyiben

valami miatt zoldités el6tt nem keriil sor felgjitasra és a névényzet a nem kellden esztétikus

feliilet eltakarasara is szolgal, tigy azt direkt modon nem szabad telepiteni a falazatra. E

mellett tiltetéedénysoros kialakitasban javasolt szorosan elhelyezni a novényeket.

Ha a feliiletet installacio el6tt a zoldfalak igényeinek megfelelen feljitjak, ugy az
Osszefoglald tablazatban felujitandd megnevezéssel illettiik azt. A zoldfalak elhelyezéséhez
elegend¢ a feliiletek viz és szélzard kialakitasa, esztétikailag igényes burkolat valasztdsa nem
sziikséges. Illetve direkt modon elhelyezett kiszondvények szamara méretezni kell a

homlokzat minden elemének tapadoszilardsagat is.

Mig a felujitott kategoridba azon homlokzatok keriilnek be, melyeket eldzetesen Ujitottak fel
rekonstrukcids vagy energetikai beavatkozas soran. Ezek a feliiletek esztétikai igényességgel
késziiltek, igy egy hézagosan elhelyezett iltetéedénysor is alkalmas azok zolditésére.
Ellenben rétegeinek tapadoszilardsaga nem biztosan megfeleld, igy azok megerdsitése

szlikséges lehet vagy az ilyesfajta falakra csak eltartott moédon helyezhetd zoldfeliilet.
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Az 1) ¢épitésti épliletek esetében a tartoszerkezet szinte biztosan megfelel teherbirasi
szempontbol, azonban annak homlokzati rétegrendje a fent emlitett esethez hasonléan
vizsgalandd. Az analizishez sziikséges pontos értékek megtekinthetéek a Zoldhomlokzatok -
Fiiggoleges zoldfeliiletek tervezésének, kivitelezésének miiszaki és kertészeti utmutatoja cimi

tanulmanyban.

Erzsébetvaros feliileteit két kategoriaba csoportositottuk be, amelyek mérvaddak a
zO0ldhomlokzatok telepitésében €s befolyasoljak annak szerkezetét. Eme két feliilet a vakolt és
a nyers homlokzatok. Minden egyéb feliiletképzéssel rendelkezé homlokzat nagy eséllyel
diszesebb annal, mintsem hogy novényzettel eltakarjak azt. A vakolt csoportba beletartoznak
mindazok a homlokzati rétegrendek, melyeknek legkiils6 rétege vakolat. A nyers feliiletekbe
pedig besorolhatoak a latszo tégla feliiletek, melyek allapotuktol fiiggéen lehetnek a

visszabontott vakolat eredményei vagy eleve latsz6 tégla megjelenésiinek tervezett épiiletek.

A zo6ldhomlokzatok oOntézdrendszereinek létesitéséhez elengedhetetleniil sziikséges az
¢épiileteken beliil kialakitott gépészeti terck 1étrehozdsa. Amennyiben ez nem lehetséges, gy
csak azok a zoldfeliiletek kialakithatoak, melyek esetében lehetéség van a talajbol inditani
azok novényeit. A talajbdl indithatdé ndvényzet minden esetben kuszo novény. Hozza kell
tenniink azt is, hogy a labazathoz, a talajba iiltetett novények novekedése eldsegithetd azok
tapoldatos ontdzésével. A gépészeti terek minimalis helyigénye 3 m2 Ezt a teret érdemes a

novényzet kozelében elhelyezni a konnyebb csévezetési lehetdségek miatt.

A talajbél valé indithatésagra sok tényezo bir befolyassal és sok mindenre hatassal van. A
talajbol valo indithatosag kifejezi azt, hogy a vizsgalt homlokzat 1dbazatdnak kozelében nincs
kozmii, amennyiben pince van alatta csak zold teteje lehet €s hogy annak burkolata bonthatd,
hogy annak helyére kialakithatdo legyen egy megfeleld iiltetokozeg. A megfeleldséget
jellemzden talajcserével kell biztositani. Amennyiben a ndvény elhelyezésére lehetdség van a
fal el6tt huzodo vizszintes savban, ugy nem feltétleniil van sziikség beltérben kialakitott

gépészetre, amely a ndvényzet ontdzéseéeért felelds.

Abban az esetben, ha a novényrendszer nem indithaté a talajbol, akkor az elbtte levd
vizszintes sik lehet fedett nem bonthaté burkolattal, szomszédos épiilettel vagy terasztetOs

pincefddémmel.
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Feliilettipus (———é Felilet allapota

\

Elhelyezkedés Védettség
& I

Gépészeti tér & Benapozottsag

\ Talajbol inditas /

Ez a szempont jelentés hatassal van a zoldfeliilet karbantarthatésagara, hiszen annak

legegyszeriibb és legkoltséghatékonyabb lehetdségei a homlokzat elé allitott 1étra vagy kisebb
allvanyzatok elhelyezésével lehetségesek, azonban ezeknek burkolt teherbird sikra van
sziikségiik a stabil elhelyezéshez. Amennyiben ezek nem allnak rendelkezésre, akkor vagy
alpintechnika segitségével feliilrdl, vagy ollos emeldvel oldalrdl lehet megkdzeliteni ezeket a
feliileteket. A végsO tablazat megalkotasdhoz tul sok informacid &brazoldsa nem volt
lehetséges. Emiatt csoportokba soroltuk a leggyakrabban eléfordulé eseteket, aminek a

meglévo tablazatba valo beintegralasa mar konnyebb feladat volt.

A végso tablazat megalkotasahoz til sok informacié abrazolasa nem volt lehetséges. Emiatt
csoportokba soroltuk a leggyakrabban eléfordulo eseteket, aminek a meglévé tablazatba

valo beintegralasa mar konnyebb feladat volt.
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A hét kulcskérdésre adott valaszokbodl ezernél is tobb kombinacid adodik, de ezek nem
minden esetben eredményesek. A kulcskérdések kapcsolata meghatarozo lehet a rakeriild
zoldhomlokzat kivalasztasakor. Sok olyan esetet detektaltunk, amikor akar csak két
kulcskérdés kapcsolata meghataroz egy zoldhomlokzatot, igy a tobbi kérdésre adott valasz
érdektelenné valik, és persze lettek olyan kombindciok is, melyek azt eredményezték, hogy
nem keriilhet r4 z6ldhomlokzat. Ilyen eset példaul, ha miilemléki kiilsd homlokzatrol, vagy

gépészeti tér nélkiili, de talajban nem eredeztethetd falrol beszéliink.

A VII. keriilet kozéps6 szakaszanak bejarasakor elhelyezkedés szempontjabol gyakori fal-

szituicidkkal taldlkoztunk:

e utcardl lathato két jelentdsen eltérd szintszamu épiilet kozotti tiizfallal
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foldrél induld tiizfallal

utcai homlokzattal

41



e bels6 udvari, tagolatlan homlokzattal:

e Dbels6 udvari, fliggéfolyosokkal tagolt homlokzattal:
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3.4 Kivalasztott feliiletek zolditési lehetOségei

Az 1. szam tablazatbol 5 esetet valasztottunk Ki azzal a céllal, hogy azokkal prezentalni
tudjunk kiilonb6z6é és gyakori szituaciokat. Az ,,A” esctben a két tetd kozotti tiizfal-
szituacid nagyon gyakran eléforduld eset, ami sokszor leromlott allapotu feliiletli és tobbnyire
benapozott. A talajbol valo inditas értelemszeriien nem lehetséges, gépészeti térre igy
mindenképpen sziikség van. A védettség szempontja tlizfalak esetén nem relevans, mivel
védett épiiletek esetén ezek a feliiletek felhasznalhatok zoldhomlokzat 1étesitésére. Kelld
benapozottsaga miatt erre a feliiletre keriilhet akar kuszo-, akar iiltetett névény, de javasoljuk
a kevésbé apolasigényes kuszonovényeket. Feliiletmindségének megtartasa miatt csak indirekt

rendszer(i megoldas alkalmazhat6, és ezek koziil is csak az a fajta, mely konténeres eredetii.

A ,,B” jelolésu tiizfallal gyakran talalkoztunk belsé udvarokon, de utcai homlokzaton is
eléfordult. Egyarant rendelkezhetnek nyers és vakolt feliilettel. Ennél a fal fajtanal gyakori,
hogy csak részben benapozott, hiszen talajrol indulé mivoltabol alsé szakaszat a nap alig éri.
A talajbdl inditas ebben az esetben lehetséges a korabban kifejtett indokok fényében, de
részben arnyékolt tulajdonsaga miatt a talajeredetli kiszonovényes rendszer nem johet szoba.
Azokat csak konténeres iiltetdkdzegben, a benapozott feliiletekre elhelyezve lehet 1étesiteni. A
nem kuszondvényes zoldhomlokzatok arnyékos feliiletre is elhelyezhetdk, a ndvényzet

megvalasztasanal azonban figyelemmel kell lenni a novény fényigényére.

A Keriiletben szintén jellemz6 a ,,C” kiilsé homlokzati eset. Sériilt feliiletre z6ldhomlokzat
vagy indirekt modon késziilhet, vagy fel kell Gjitani a feliilet ugy, hogy alkalmas legyen direkt
tipusi zold fal fogadasara. Mivel utcai homlokzatrol beszéliink, a talajrol inditas
kozonsegforgalmi okokbol nem johet szoba. Ebbdl adoddan egy utcai homlokzatnak kotelezo,
hogy legyen gépészeti tere, ahonnan az ontdzérendszert lehet karbantartani. E kett hianyaban
nem lehet rajta zoldhomlokzatot Iétesiteni. Teljesen arnyékos fal esetén csak nem
kaszonovénnyel telepitett zoldfal alkalmazhatdo és utcai homlokzat 1évén min. 2,50 m

magassagtol indithato.

Bels6 udvari homlokzat esetén megkiilonboztetiink tagolt és tagolatlan feliileteket. A belsd
homlokzatok csak akkor hasznosithatok zoldfalként, ha azok nem védettek, utcaképi
védettségben azonban megengedett. A VII. keriileti épiiletallomany jelentds része
alapincézett, igy a talajbdl eredeztethetd z6ldhomlokzatok 1étesitése sokszor nem lehetséges.

A ,,D” tagolatlan belsd homlokzat jelen esetben egy megfeleld vakolattal rendelkezd napos
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fal, ahol a talajbol inditas lehetséges, amik lehetévé teszik az Gsszes zoldhomlokzat tipus

alkalmazasat.

B tagolt homlokzat esetén a korabbiakban kifejtett indokok miatt csak a fiiggéfolyosok
korlatjara elhelyezett novényzetet ajanlunk. A VII. keriiletben jellemzden ilyen belséd
homlokzatokkal talalkozhatunk, ezért nem hagyhattuk ki a felsorolasbol. Ebben az esetben a
fal feliiletképzése és a gépészeti tér nem relevans informacio, allapota pedig a korlatra
vonatkozik. Napos és arnyékos korlatra egyarant alkalmazhatoak a nem kuaszondvényes
rendszerek, de a filces rendszert esztétikai okokbol nem ajanljuk. A harom 6ranal hosszabban

benapozott feliiletekre konténeres kiszonovények is elhelyezhetdk.

Ahhoz, hogy egy jol atlathaté tablazatot kapjunk, melyben szerepelnek a tervezendd fal
tulajdonsagai, illetve a zoldhomlokzatokra vonatkozd igények, egy meglévd tablazatba
integraltuk a mar eleve informacidkat tartalmazé faltipusainkat. A meglévo tablazatot a
Zoldhomlokzatok — Fiiggdleges zoldfeliiletek tervezésének, kivitelezésének miiszaki és
kertészeti utmutatoja [14] cimii kiadvanybol emeltik ki. Az el6nevelt kaszondvénnyel
kialakitott zoldhomlokzat tipust kivettik a tablazatb6l, mert az elOneveltség a mi
szempontunkbol nem alkot kiilon kategoriat, hanem ezt indokolt esetben egy zéldhomlokzat

telepitéséhez sziikséges kotelezd 1épésnek tekintjiik.

Az egyesitett tablazatban jol lekovethetd, hogy egy adott faltipusra milyen
zoldhomlokzatok elhelyezése lehetséges és hogy azok milyen kialakitasi és fenntartasi
kotelezettségekkel jarnak. Ily modon konnyedén atlathatoak a lehetéségek egy jovenddbeli

beruhazo vagy érdekl6dd szamara.
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3.5 Hdsziget-hatas csokkentése egy Erzsébetvarosi tombbelsd

példamutatasaval

Nagyon nehéz megmondani, hogy egy adott esetre melyik zoldfal tipus a legalkalmasabb.
Ahhoz, hogy ezt megtehessiik, meg kell hatiaroznunk, hogy milyen problémara
szeretnénk hatassal lenni. Ez a mi esetiinkben a hdsziget-hatas. Egyelore nem allnak
rendelkezésiinkre arra vonatkozo kutatasok, hogy a zoldfal milyen mértékben képes javitani
az emlitett hatason, ugyanis ennek mérése lathatoan igen Osszetett. Mivel nincsenek
kidolgozott mérési modszerek, a mi hipotézisiink az, hogy LAI értékek &sszehasonlitasaval
nagysagrendileg meg lehet hatarozni egy z6ldhomlokzat hatasat, mivel ez szorosan 6sszefligg

a ndvények arnyékolo és parologtatasabol adodd hdmérseklet-csokkenéssel.

A LAI szam egy dimenzio nélkiili szam, amely az eredeti definicio szerint megmutatja, hogy
mennyi az egy négyzetméterre jutd levélfeliilet nagysaga. Az értéket a mai modszerek inkabb
a fényateresztés mérésével mutatjak ki. Specialisan a fliggéleges irdnyban vett értéket WLAI-
nak (Wall Leaf Area Index) roviditjiik. Két azonos LAI érték{i nGvény esetén annak nagyobb
a parologtatasi képessége, amelyiknek kisebb méretiiek és tagoltabbak a levelei. Az evapo-
transzspiraciohoz a levelek mellett jelentdsen hozzajarulnak a szarak parologtatd képessége is.
Erre vonatkozo kutatasok azonban egyelére nincsenek. A LAI hasznos, ha kivancsiak
vagyunk egy novényzet tomottségére, azonban fontos figyelembe venniink a levelek
elhelyezkedését, ugyanis ha a novényzet szara szabadon marad a falfeliileten, ott nem

érvényesiil az arnyékold hémérséklet-csokkentd hatas. [21]

Nyaron a levegd hiitésével, télen a szallopor megkotésével segithetiink a hésziget okozta
problémakon. A leveleken annal t6bb por tud lerakodni, minél érdesebb annak feliilete, minél
rovidebb a levélnyél, kevésbé sima és viaszos a feliilete, illetve Osszefiigg a klorofill
tartalommal is. Ehhez kapcsolodik az a kutatasi eredmény is, hogy télen jobb a szallopor

megkotésének hatasfoka, mint mondjuk télen vagy esés idészakokban. [32]

Hipotézisiink alapjan a VII. keriilet egy kivalasztott terliletének zolditését és annak
hatékonysagat képesek vagyunk megallapitani. Mivel Kozép-Erzsébetvaros morfologiaja
egynemdl, igy azt feltételezziik; hogy egy tomb kivalasztasaval hatékonyan reprezentalhatd, a

tlizfalak szabad feliiletének aranya a tombok alapteriiletéhez képest.

46



Jelenlegi vizsgalt mintateriiletiinkdon megallapitottuk, hogy hény négyzetméter tlizfal
talalhatd. A rész-tiizfalakat és foldig éré tiizfalakat osszesitve 4 803 m2, ami a 12 180 m?
nagysagl tomb teriilet 40 %-a. A tlizfalak mellett a kiils és bels6 homlokzati feliiletek is
zoldithetdk (leszamitva a Josika utca is Izabella utca sarkan talalhatd fOvarosi védettség alatt

allo szecesszios hazat). Mi jelenleg csak legkézenfekvobb feliileteket szeretnénk szemléltetni.

Rész-tiizfal «==

Nem hasznosithatd e
tlizfal

Ha a zoldfal 1étesitésének célja a hdsziget-hatas csokkentése, akkor véleményiink szerint erre
a leginkabb alkalmas szerkezet a fliggdleges gyokérzonas zoldfal. E rendszer hdtarolo
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képességének meghatarozasahoz tartozd mérések, kutatasok egyelére nem ismertek. A falakra
elhelyezett novényvalasztasnal a WLAI érték mellett természetesen a tobbi tényezd sem
elhanyagolhat6, &m WLAI meghatarozasaval egy jo kozelitést tudunk adni arra vonatkozoan,
hogy egy adott fal feliiletén elhelyezett futtatott z6ldhomlokzat indexe hany fa LAI értékével
egyezik meg. Orokzoldet és az elé6zéekben felsorolt szempontoknak megfelelé novény

tipust javaslunk.

Tisztdban kell lenniink azzal, hogy az egyes zoldhomlokzati rendszerek létesitése mennyi
koltséget jelent a beruhazonak. A fliggdleges gyokérzonas kialakitasok nem a legolcsobb
kategoriat képviselik, ezért megvizsgaltuk, hogy futondvényt alkalmazva milyen esélyeink
vannak a hésziget mérséklésére. Ebben az esetben joval alabb csokken a hétarolo képesség,
csupan a ndvényzet arnyékolasaval és parologtatasaval szamolhatunk. NOvényvalasztas
szempontjabol azonban jo hir, hogy a futondvények kozott is talalunk hatékony fajokat. A
White Rose University Consortium kutatdsa soran hat novényfajtat vizsgaltak, amib6l a két
legjobb értékeket produkald novények a tisztesfii és a borostyan voltak. A kutatds alapjan a
tisztesfiivel telepitett 7,5°C-kal, a borostyannal futatott homlokzat pedig 7°C-kal kevesebb
falfeliileti hémérsékletet eredményezett. igy a borostyannal befuttatott homlokzatok
realisan alkalmazhatok hosziget-hatas csokkentése céljabol. Erdekes adat, hogy 1 000 m?
konténeres, elénevelt borostyan vizfelhasznalasabol 99 %-ot elparologtat, ami évente 1 011

kg/m?-t parat jelent. [5]

A LAI értékeket valojaban sok minden befolyasolja, igy jelentds eltérések mutatkozhatnak
akar ugyanarra a novényre is. A borostyan LAI értéke is széles skalan mozog, jelen esetben
mi 51 atlagos értékkel szamoltunk: A mintateriiletre vonatkoztatott LAlss, érték:
4 803 '[m?]*6,7=32 108 [m?]. A VII. keriiletben mar megtalalhaté fehérakacok LAI értékét
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2,61-re konstataltuk ¢és egy kifejlett 15 m-es atméréjli  faval  szadmoltunk.
152 [m?]*p/4=176,6 [m?] egy fa vizszintes sikra vetitett teriilete, és ezt beszorozva
176,6 [m?]*2,61=461 [m?] az eredmény. Ezekbdl az adatokbol megkapjuk, hogy
32 108 [m?)/461 [m?]=69,41, techat 4803 m? nagysagii borostyannal befuttatott
zoldhomlokzat hatasa e hipotézis alapjan megegyezik 70 darab kifejlett fehérakac

arnyékolo hatasaval.

Kozépso-Erzsébetvaros tombjeinek alapteriilete szummazva 421 300 m?. Bar durva
kozelités, de ha a mintateriilet zoldfeliilet aranyat vonatkoztatjuk erre az értékre, akkor
azt kapjuk, hogy a Keriilet ezen szakaszan kb 140 000 m2 nagysagu tiizfal talalhato, ami

alkalmas lehet zoldfal telepitésére.

4. Osszefoglalas

Dolgozatunkban megvizsgaltuk a varosi hdsziget-hatds vonzatait Budapestre vetitve,
bemutattuk annak leghatasosabb ellenszerét, a zoldfeliileteket és azok tovabbi jotékony
hatasait. Ilyen hatasok voltak a szallopor megkotése, a vizhaztartas szabalyozasa és a varosi
szellohoz vald hozzajarulas. Felderitettilk annak torténelmi okait, hogy mintateriiletiinkon
hova tiintek a zoldfeliiletek €s miért nem realis opcid azok vizszintes értelemben vett bovitése

jelen koriilmények kozott.

Ennek kovetkezményeként rajottiink, hogy a siirlin beépitett belvarosi szituaciok egyetlen
zolditési lehetosége a zoldfalak haszndlata. Bemutattuk a zoldfalak csoportositasat
elhelyezhetdségi szempontbol és osztalyoztuk a falakat azok ndvényfal fogadd képessége
szerint. E két szempontot Osszefésiilé tablazatunkban bemutattuk, hogy Kozépso-

Erzsébetvaros leggyakrabban eléfordulé falaiban milyen zoldhomlokzati potencial rejlik.

Mintateriiletiinkon kivalasztottunk egy atlagos tulajdonsagokkal bird tombot, 6sszegyiijtottiik
a lehetséges zoldhomlokzat-fogado tiizfalakat. Ezek mérete dsszesen 4 803 m?. Feltettiik a
kérdést, hogy milyen hatasfokkal hiiti le egy ekkora feliilet kdrnyezetét. A legegyszeriibb
viszonyitasi alapnak egy, a keriiletben is el6fordulo fafajhoz vald hasonlitast éreztiik. Az
Osszehasonlitas alapja a ndvényvizsgalatokban gyakorta hasznalt Levél Feliileti Index (LAI)
volt. A novények arnyékolasi képessége alapjan dsszemérve a két nagyban eltéré vegetaciot

kideriilt, mintatombiink borostyannal futtatott tlizfalai 70 fehérakac faval érnek fel.
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Felmertil a kérdés, hogy mekkora potencial rejlik K6zépso-Erzsébetvaros tlizfalaiban. Durva
becslés alapjan 140 000 m? zoldfeliilet telepithetd csak ezen keriiletrész felhasznalhato
tlizfalaira. Képzeljiik csak el, mekkora hatassal lehetne Budapest klimajara minden tiizfalanak

zoldfeliilettel valo burkolasal
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