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BEVEZETO

A kutatas kezdetén a f6 célom az volt, hogy egy perspektiv belsé tér képe (legyen az diilt,
vagy allo képsikos), és egy hozza tartozo lehet6leg pontos alaprajz alapjan meghatarozzam a
tér fligglleges, és egyéb, alaprajzban nem szerepl§ adatait, tehat rekonstrualjam azt. Ez ma-
napsag szerkeszé geometriailag nem gyakran vizsgalt probléma, féleg, ha az adott belsé tér
mar nem létezik, vagy az épp szlikséges adatokért tobb szaz kilométert kellene utazni. A kuta-
tdst a taksonyi rémai katolikus Szent Anna templom féldrengésben beomlott boltozata inspi-
ralta, mely a dolgozat végén esettanulmanyként is szerepelni fog.

A kutatas kezdetén is tudataban voltam annak, hogy ez nem egy kiaknazatlan terilete a tu-
domanynak, s6t szoftveresen gazdagon fel van mar dolgozva. A dolgozatban két programmal is
fogok érint6legesen foglalkozni. Ezek a szoftverek nagyon jé hatasfokkal miikodnek bizonyos
korlatok kozott. Nem kilon perspektiv rekonstrukcidra dolgoztak ki 6ket, ez csak egy plusz
belsé funkcid.

A dolgozat irasa kozben felmerilt problémadk alapjan belattam, hogy a feladat megolddsa-
hoz 6hatatlanul is szlikséges mélyebben megismerkednem a perspektiv vetités rendszerével,
annak belsé 6sszefliggéseivel, alapszerkesztéseivel, abrazoldsi korlataival. Ez valt végiil a dolgo-
zat f6 témajava, hogy a késGbbiekben a hasonld feladatokkal és problémakkal felkésziiltebben
tudjak szembenézni, és a szamitdgépes szoftverek hianyossagai ne korlatozzak a lehetGségei-
met.

A dolgozat nagy része szerkesztésekbdl all, melyekhez kiilon-kiilon tartoznak abrak. A
lathatdan szerkesztett dbrdk a leirds alapjan mutatjak be a szerkesztést, a kézzel késziiltek
pedig inkabb a szerkesztés szemléltetését célozzak.
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A gyakorlati centralis projekcio altalanositasa

A centradlis kollinedcio érintdleges dttekintése

A centralis kollineacio egy vetitési centrumon at és egy vetitési tenge-
lyen keresztil egyenesek kapcsolatat vizsgalja. Szoktdk perspektivitasnak is
nevezni.

A centrum szerepe az, hogy az abba allitott vetit6sugdr hatdrozza meg,
hogy mely egyenesen van egy pont képének a helye. A tengely az az egye-
nes melynek minden pontja fix, minden pontjanak a képe magan a tenge-
lyen van.

Tehat, ha adott A pont és annak A’ képe, B pont, A-t és B-t tartalmazé e
egyenes, valamint a vetités C centruma és t tengelye , akkor a kévetkez6 ve-
titési lépések hajthatok végre:

Az e egyenes e’ képének meghatarozasa

Ha e egyenes tartalmazza A pontot és A pontnak A’ a kollinealtja (képe,
a vetités alapjan), akkor e egyenes kollinedltjanak tartalmaznia kell A” pon-
tot. Mivel a tengely minden pontja fix, ezért az egyenes és a tengely altal
metszett pont mind e-nek, mind pedig e’-nek ponja lesz. Tehat e’ egyenes
atmegy A’ ponton, valamint e és t egyenes metszéspontjan.

B’ pont meghatarozasa

Ha B pont rajta van e egyenesen, akkor B kollinedltjanak rajta kell lennie
e képén, tehat e’ egyenes tartalmazza B’ pontot, és mivel B’-nek rajta kell
lennie a B-be allitott, C-n atmeng vetitGsugaron, ezért a vetitGsugdr és e’
metszéspontja egyértelmlien megadja B’ helyét. Belathatjuk tehat, hogy e
minden pontjanak megfeleltethet§ e’ minden pontja, és forditva.

Az e egyenes végtelen tavoli pontja

Ha tehat a két egyenes minden pontja megfeleltethet6 egymasnak,
akkor e végtelen tavoli pontjanak is kell, hogy legyen megfeleltett pontja.
Ha tehat egy olyan vetit6sugarat allitunk a centrumba, ami csak a végtelen-
ben metszi e egyenest, akkor a vetit6sugdr kimetszi neklink a végesben e
végtelen tavoli pontjanak kollinealtjat az e’ egyenesen. Ez a vetit6sugar pe-
dig az e-vel parhuzamos C-n atmend egyenes lesz.
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Ha ugyanebben a rendszerben egy Ujabb f egyenest vesziink fel, és annak is meg akarjuk keresni a végtelen ta-
voli pontjat, akkor azt tapasztaljuk, hogy a kérdéses pont ugyanolyan messze lesz a tengelytdl, mit amennyire e
végtelen tavoli pontjanak képe volt. Ezek a pontok tehat egy egyenesen vannak, ami parhuzamos a tengellyel. Ezt
nevezziik a centrdlis kollineacié ellentengelyének.

A rendszernek azonban nem csak egy ellentengelye van. Ha ugyanis e’ egyenes végtelen tavoli pontjat keres-
sk e egyenesen, ugyanugy parhuzamost allitva vele a centumbdl, megkapjuk. Az el6z6ekben tapasztaltak alapjan
beldthatjuk, hogy nem csak e’ egyenes végtelen tavoli pontjanak kollinealtja lesz ekkora tdvolsagra a tengelytél,
hanem minden kollinealt egyenesé. Ez tehat meghatarozza a rendszer el6z6ekben emlitett masik ellentengelyét.

Ha tekuntjik az e, és az e-vel parhuzamos vetit6sugdr, valamint az e’ és az azzal parhuzamos vetit6sugdr altal
meghatdrozott paralelogrammat, akkor az is egyértelm(ien latszik, hogy az alsé ellentengely pont ugyanakkora ta-
volsagra van a C centrumtdl, mint a felsé ellentengely magatdél a tengelyt6l, vagy az alsé ellentengely a tengelytdl,
mint C a fels6 tengelyt6l. Ennek alapjan értelmezhetd a kbvetkezékben az alsé ellentengely szerepe az all6 képsi-
ki perspektivaban.

Allé6 és a diilt képsikii perspektiva szdrmaztatdsa

Az el6z6ekben leirtak alapjan érezhetjiik a kisérteties hasonldsdgot a két rendszer kozott
annak ellenére, hogy tudjuk, az allé képsiku perspektiv vetitési rendszer, egy tér abrazolasra
kidolgozott geometriai mddszer, a centralis kollinedcidt pedig sikmértani szeresztéseknél hasz-
naljuk el6szeretettel.

Ha visszatekintlink arra, hogy az abrazolé geometria targy tanuldsa soran a nevezetes sikok
képsikba valé forgatdsdval kaptuk meg a horizont- és alapvonalakat, a centumot és a fépontot,
akkor értelmet nyernek az el6z6ekben kapott ellentengelyek, és egyéb hasonldsagok.

4 Az all6 képsiku perspektiva tehat egy térbeli vetitési rendszer, melyet képsikba forgatasa
utan centralis kollineacidként is vizsgalhatunk. A centrum folotti ellentengelyt horizontvonal-
C ként, a tengelyt alapvonalként a centrum alatti ellentengelyt pedig a C pontba allitott fliggble-
* * ges sik, és az alapsik metszésvonalaként értelmezhetjiik.

Ddlt képsiku perspektivaban az allé képsiku perspektivat altalanositjuk, ahol nincs kotott
helye a horizont és az alapvonalaknak. Tehat csak egy C centrumunk és egy képsikunk adott. Ez

pont ugyanaz a helyzet térbe helyezve, mint amikor a centralis kollineaciéban csak a tenge-
lylink és a centrumunk van, ekkor mi hatarozzuk meg a kollinedcié belsé 6sszefliggéseit, mi
hatarozzuk meg az elsé egyenest, és annak képét, mikor is mar hatarozotta valik a rendszer.



Perspektiv vetités dltalanositdsa

(A)

Az abrazolé geometria targyban megszokottakkal ellentétben a perspektiva altalanos abra-
zolasa kizardlag az F f6ponttal és a distanckorrel torténik. A distanckor a féponton atmend,
képsikban lévé forgatdsi tengelyek altal meghatarozott lehetséges helyeit adja meg a C cent-
rumnak. Tehat a kor sugara maga a d distanctavolsag'.

Altalanos d(ilt képsiku perspektivaban a pontokat, egyeneseket és sikokat a kévetkezé kép-
pen adhatjuk meg:

e pontot mindig tartdegyenesével adunk meg

e egyenest iranypontjaval, és nyompontjaval adunk meg. Az irdnypont az egyenessel C-n
atmend parhuzamos egyenes (iranysugdr) és a képsik doféspontja, mindig nagy /-vel je-
I6ljak, és a jobb alsé indexben konkretizaljuk (pl.: 15, 1,). A nyompont az a pont, ahol a
valédi egyenes dofi a képsikot, nagy N-nel jel6ljiik, jobb alsé indexben konkretizaljuk
(pl.: Ng, Np).

e sikot irdnyvonalaval és nyomvonalaval adunk meg. Az irdnyvonal a sikkal C-n 4tmené
parhuzamos sik (iranysik) és a képsik metszésvonala, kis i-vel jeldljik, és szintén a jobb
alsé indexben konkretizaljuk (pl.: iy, iy). A nyomvonal a sik és a képsik metszésvonala,
ezért mindig parhuzamos az irdnyvonallal, kis n-nel jel6ljok, és ezt is a jobb alsé indexé-
ben konkretizaljuk (pl.: n,, ny).

K

Alapszerkesztések az dltaldnositott vetitési rendszerben

A kovetkez6kben az imént felvazolt rendszerben oldjuk meg azokat az alapproblémakat,
melyek minden vetitési rendszer alapszerkesztéseihez kapcsolddnak. Ez pedig nem mas, mint a
metszések, dofések, és tavolsagmérések témakore. Az utdbbi kilénésen is fontos, mert pers-
pektivdban a rovidilés okozta kivald térérzékeltetés kovetkezménye, hogy a parhuzamos tavol-
sagokat nem ugyanakkordnak latjuk, abrazoljuk.

'A distanc tavolsag, vagy szemtavolsag a centrum tévolsaga a képsiktdl, tehat az FC szakasz maga.




Sik és sik metszésvonala

Ha a térben adott [S] sik az n; és i;, valamint az ezt metsz8 [P] sik az n, és i, egyenesekkel,
akkor az m metszésvonal a 2 sik egyetlen kozos egyenese. A sikok kdz6s pontjait az 6ket meg-
hatdrozé sikbeli elemek kdz0s pontjai adjak meg.

A két siknak a végtelenbdl szarmaztatva egy-egy egyenese ismert, i; és i, ezek egy sikban
vannak. Tehat a két egynes metszéspontja megadja az m metszésvonal végtelenben Iévé pont-
jat, I, irdnypontot.

Az [S] és [P] sikok a képsikot a nyomvonalaiknal metszik, n; és n, metszéspontja tehat meg-
adja a képsikban Iév6 kozos pontjukat, az m egyenes N,, nyompontjat.

I, irdnypont és N,, nyompont tehat egyértelm(ien meghatarozzak m metszésvonalat, [S] és
[P] sik kzbs egyenesét.

Sik és egyenes doféspontja
Adott a térben [S] sik, is irdanyvonalaval és n; nyomvonalaval, valamint adott az azt d6f6 e egyenes, |,
irdnypontjaval és N, nyompontjaval.

A sik és az egyenes doféspontja a két térbeli objektum egyetlen kdz6s pontja. Az el6z6ekben lattuk,
hogy hogyan lehet két sik kozos egyenesét megszerkeszteni. Ezt fogjuk a kbvetkez6ekben is felhasznalni.

Tekintlink egy, az e egyenest tartalmazo [P] segédsikot. A sikot Ugy hatarozhatjuk meg, hogy e egye-
nes irdnypontjan és nyompontjan keresztiil felvessziik a sik i, irdnyvonalat és n, nyomvonalat. igy az el6-
z6ekben leirtak alapjan megszerkeszthetjik m metszésvonalat, mely a két sik koz6s egyenese.

Mivel [P] sik tartalmazza e egyenest, és [P] és [S] sikok kbzOs egyenese m egyenes, ezért m és e met-
széspontja meghatarozzak [S] és e egyetlen koz6s pontjat, D doféspontot.
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Pont és egyenes tavolsaga.

Adott a térben e egyenes I, iranypontjaval és N, nyompontjaval, valamint adott a t tartée-
gyenesen (I; és N,) 1évé A pont .

Tekintsiink egy, az A ponton dtmend, e-vel parhuzamos e’ egyenest. Az igy létrehozott e”
egyenes tehat egy sikban van t tartéegyenessel. Ezt a sikot i.; irdnyvonal és n.; nyomvonal hata-
rozzak meg. Az irdnyvonal dtmegy t és e  egyenesek irdnypontjain, a nyomvonal pedig t tartde-
gyenes nyompontjan i..-vel parhuzamosan. A nyomvonal és e metszéspontja meghatarozzak
az N.+ot, e nyompontjat.

Tovabbiakban kihasznaljuk, hogy e és e’ egyenesek parhuzamossagukbdl fakaddan egy sik-
ban vannak, ennek haszna, hogy mérhetjiik a tdvolsagukat, mely egyben e és A tdvolsaga is.
igy N.-n és N.--on keresztiil felvessziik n. nyomvonalat, vele parhuzamosan pedig I.-n keresztiil
i, nyomvonalat.

Ahhoz, hogy megkapjuk a két egyenes kozti tavolsagot, n, és i. dltal meghatarozott [E] sikot
be kell forgatnunk a képsikba. Ennek szemléltetésére lathatjuk a fels6 fekete-fehér abrat. igy
felvesziink i,-re merdlegesen, egy F-en atmend egyenest, mely koril a sik esésvonalat a képsik-
ba forgatjuk. igy F-bdl az egyenesre merélegesen megkapjuk (C)-t a centrum leforgatottjat. Ez-
zel meghatdroztuk [E] sik képsikkal bezart B szogét, melyet (C) és i. irdnyvonal tengellyel alko-
tott metszéspontja kozti egyenes (esésvonal leforgatottja), valamint a tengely maga hataroz-
nak meg. Az el6z6 folyamatot Ugy is értelmezhetjiik, hogy ranéztiink a képsikra és [E]-vel par-
huzamos iranysikra a metszésvonaluk irdnyabdl (i.), vagy ugy, hogy beforgattuk a két sik esés-
vonal menti metszetét a tengely koriil, mely mutatja a két sik kozti szoget. Az I.-be tarté két
egyenes azonban nem parhuzamos a sik esésvonaldval, igy meg kell hatdroznunk az azzal be-
zart szogliket.

Ezt Ugy tehetjiik meg, hogy a (C) pontot beforgatjuk a tengelyre (a képsik beforgatottjara),
igy megkapjuk ((C)) pontot, a centrum leforgatottjanak leforgatottjat. Ez valdjaban az [E] sikkal
parhuzamos irdnysik azon pontja, ahol érinti a C centrumot. igy megkapjuk, hogy a sik esésvo-
nalaval milyen szoget zarnak be az /.-be tarté egyenesek. Ez az irdny a ((C)) és az I, dltal megha-
tdrozott irany.

Ezzel az irdnnyal parhuzamosokat allitunk N, és N« pontokba, és a koztik 1évé merdSleges
tdvolsag az A pont és az e egyenes tavolsaga.



(C) e Sik és pont tavolsaga

Adott a térben [A] sik i, irdnyvonaldval és n, nyomvonaldval, valamint egy t tartéegyenesen (I, N,) 1év6 A pont.

Egy siktdl egy pont tavolsdgdt egy a sikra meré6leges, és a ponton atmend egyenes pont és doféspont kozti szakasza ha-
tarozza meg. A sikra mer6leges egyenesek a sik normalisai. Az A ponton dtmené normalis tehat megmutatja a két térelem
tavolsagat.

A kovetkez6ben a sik normalisainak irdnypontjat (/,) hatdrozzuk meg. Ennek szemléltetésére lathatjuk a felsé fekete-
fehér abrat. Merdlegest allitunk i, irdnyvonalra F f6ponton at. A merGleges egyenes a tengely, ami koril leforgatjuk a sik
esésvonalat a képsikba, ezzel megkapjuk a centrum leforgatottjat. (C) pontot tehat ugy hatarozzuk meg, hogy merélegest
allitunk F ponton at a tengelyre, a kérdéses pont pedig ott lesz, ahol az elmetszi a distanc kort. A centrum leforgatottjdba
egyenest hdzunk a tengely és az irdnyvonal metszéspontjabdl. Ez lesz a sik esésvonaldnak leforgatottja. A normalis mindig
merdleges az esésvonalra, tehat merdlegest allitunk ra (C)-n keresztiil. Ahol az el6bbi egyenes elmetszi a tengelyt, ott lesz a

sikunk normalisainak irdanypontja, /,.

Ebbdl a pontbdl egy n normalist allitunk A ponton keresztiil, mely igy egy sikban van t
tartéegyenessel is, ugyanis két metsz egyenes mindig sikot hatdroz meg. Ezt a sikot i, irdny-
vonal és az ezzel parhuzamosan n,, nyomvonal adja meg. A nyomvonal N; ponton keresztil ki-
metszi nekiink n normalis N, nyompontjat. A doféspontjat az eddigiekhez hasonldan szerkeszt-
hetjlik, mely szerkesztés végeredményeként megkapjuk D pontot. D doféspont és A pont kozti
szakasz tehat a keresett tavolsag.

A normalis beforgatasa pedig a kbvetkez6 képpen zajlik. Az egyenes irdnypontjat a feladat
elején az irdnyanak beforgatdsaval talaltuk meg (esésvonal beforgatottjara merélegesen), te-
hat a (C) és I, kozti szakasz a normalis iranyok beforgatottja. Ezt az irdnyt N, pontba 4llitva, és a
(C) ponton keresztil A és D pontokat ravetitve, megkapjuk (n) egyenest, a normilis leforgatott-
jat, valamint rajta (A) és (D) pontokat, A és D pontok leforgatottjat. A leforgatott pontok kozti
tdvolsag valddi méretd, ez tehat a keresett tdvolsag.
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Két kitér6 egyenes normaltranszverzalisa

A normaltranszverzalis két egyenes legrovidebb tavolsaga. Egy pont és egy egyenes tdvolsdga az egyenesre meréleges

egyenesen van. Ha az egyik egyenesen olyan pontot keresiink, ami a masik egyenesen a legkdzelebb van hozz3, akkor ez

forditva is igaz, tehat a masik egyenesen is egy olyan pontot keresiink, ami az egyiken a legkdzelebb van hozza. igy kény-

nyen beldthatd, hogy a normaltranszverzalis egyik legfontosabb tulajdonsaga az, hogy mindkét egyenesre meréleges.
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Adott a térben a egyenes I, iranypontjaval és N, nyompontjaval, valamint b egyenes I,
iranyponjaval és N, nyompontjdval.

Az a egyenes normalsikjat ugy kapjuk, hogy felvessziik a sik esésvonalat forditottan ahhoz,
ahogy az el6z6ekben megszerkesztettiik a sik normalisat. Ennek szemléltetésére lathatjuk a fel-
s6 fekete-fehér dbrat. Tehat az F f6ponton és I, iranyponton at felvesziink egy tengely egye-
nest, mely koril az el6z6 feladatban ismertetett médon leforgatjuk az a-val parhuzamos, cent-
rumon atmend iranysugarat, ezzel megkapjuk, hogy a egyenes milyen szdget zar be a képsik-
kal. Erre merélegesen, a (C),-n at fel kell venniink a normalsik leforgatott esésvonalat. Ez a ten-
gelyen kimetsz egy pontot, melyen at merélegest allitva a tengelyre megkapjuk i,, irdnyvona-
lat.

Ezt végrehajtjuk b egyenes esetében is, majd a szerkesztés végén i,,, és i, irdnyvonalak
metszéspontjaként megkapjuk /, irdnypontjat a normaltranszverzalisnak. I, irdnypontbdl egye-
nest allitunk, mely metszi b egyenest, tehat egy sikban van vele. Ezt Ggy biztositjuk, hogy I, és I,
iranyponton keresztil felvessziik az i, iranyvonalat, mely a normaltranszverzalis és a b egyenes
kozo6s irdnyvonala, ezzel parhuzamosan pedig N, nyomponton at megkapjuk n, nyomvonalat.

Az n, nyomvonallal és i, irdnyvonallal meghatarozott sik az, amelyik tartalmazza a normal-
transzverzdlist, méghozza ott, ahol az a egyenes dofi a sikot. A doféspontot a szokott mddon
kiszerkesztjik (masodik szerkesztés), majd az A défésponton at /,-bél allitunk egy egyenest,
mely elmetszi b egyenest B pontban. A normaltranszverzalis N, nyompontja pedig ott lesz, ahol
az egyenes metszi n, nyomvonalat. Az el6bb allitott egyenes AB szakasza a keresett tavolsag.
Ezt az el6z6 feladatokban hasznalt mddszerek egyikével a képsikba forgatva megkapjuk a
szakasz valédi hosszat.



16. kép
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17. kép

Rekonstrukcio alapszerkesztései perspektivaban

A kovetkez6 fejezetben a geometriai rekonstrukcio specialis eseteit tanulmanyozom allg,
valamint ddlt képsikos perspektivaban. A fejezet feladatait kizdrélag korzével és vonalzéval
megszerkeszthetd |épések alapjan oldom meg, habar a szamitégépes rekonstrukcié ennél mar
sokkal gyorsabban és precizebben mukodik.

A szamitogépes rekonstrukcio a fejezetben szemléltetés és értelmezés céljabdl jelenik meg.
A dolgozat célja, hogy az itt leirt tapasztalatok a szamitégépes rekonstrukcié kiegészitGi tudja-
nak lenni. Ezért is fontos az, hogy az egyszer(, kézzel végig csindlhatd szerkesztések utjan ért-
sem meg az alabbi problémakat.

Rekonstrukcio allo képsikos perspektivaban

Az all6 képsiku perspektiva a kdznyelvben csak 2 iranypontos perspektiva néven szerepel.
Ez az a rendszer, ahol horizontvonallal, alapvonallal, f6ponttal, és centrummal hatarozzuk meg
a rendszert. A vizszintes sikokban |év6 egyenesek irdnypontjai a horizontvonalon taldlhatok,
mivel a horizontvonal a vizszintes sikok irdnyvonala, a fligg6leges egyenesek pedig parhuzamo-
sak a képsikkal (allé képsik), igy nincs iranypontjuk, a perspektiv képen is fligg6legesnek latsza-
nak.

A rendszer tehat meglehet6sen specialis. Ha megtalaljuk az alapsikban |évé, vagy azokkal
parhuzamos egyenesek alapjan az irdnypontokat, a horizontvonalat és a centrumot, akkor a
fliggbleges egyeneseket mar csak a horizontra merélegesen kell keresniink.

Az alapvonal a vizszintes alapsikban |év6 egyenesek nyompontjainak 6sszessége, tehat egy
kitiintetett sik (alapsik) nyomvonala, ezért helyzete igencsak specialis. Az alapsikban alaprajzi
szinten meglévd alakzatokat az alapvonal koril szoktuk beforgatni a perspektiv rendszerbe. Az
alapvonal egy vizszintes sik nyomvonala, melynek irdnyvonala a horizont. igy majd mindig azt a
horizontvonallal parhuzamos alapvonalat kell keresniink, amely az adott alaprajzi |éptéknek
megfelel. gy belathatjuk, hogy egy perspektiv képhez akarmilyen léptékdi alaprajzot hozzaren-
delhetiink, mindig taldlunk az alaprajznak megfelel6 alapvonalat, még akkor is, ha az alaprajz
Iéptéke mar nagyobb a valdsagnal. Ha az el6z6 megallapitast megforditjuk, akkor oda jutunk,
hogy az, hogy az alapvonal hol van, tejesen indifferens a rekonstrukcid szempontjabdl, mert
barmilyen léptékl alaprajz hozzarendelhet6 a rekonstrualni kivant képhez, am ezzel a 1épték-
valtoztatdssal nem csak az alaprajz méretei valtoznak latszélag, hanem az alaprajz és az alapvo-
nal tdvolsaga is (a |éptéknek megfelelGen).

11



18. kép

( A) V'

@\

19. kép

Az el6z6ekbdl azonban nem csak az kovetkezik, hogy egy perspektiv képhez akarmilyen léptékl alaprajzot hozza
tudunk rendelni, hanem az is, hogy az egybevagé alaprajzok annak ellenére hozzakapcsolhaték a képhez, hogy lépté-
kiik kiilonbozik. Tehat ha van két kiilonb6z6 méret(i gulank, amelyek hasonldak, készithet6 olyan perspektiv kép réluk,
melyek egybevagonak dbrazoljdk a két testet. S6t a kép maga csak annyit arul el, hogy a test a centrumbdl indulg, és a
kép konturjai altal meghatarozott vetitégulaban van benne érintélegesen (a vetitégula minden alkotdjat érinti a test).

Négyzet alapu egyenes hasab rekonstrukciodja

A fenti cim szlikséges és elégséges informacidval szolgdl ahhoz, hogy a kép perspektiv rendszerét megtalaljuk, vala-
mint, hogy a képen |1év6 hasab alapoldal és magassag kozti ardnyat meghatdrozzuk. Ahhoz azonban mar legalabb egy
valddi méretre sziikség van, hogy megmondjuk a hasab 6sszes tobbi adatat.

A feladat nem csak a hasab esetén segit, hanem barmilyen egymdsssal derékszoget, valamint azokhoz képest is-
mert szoget bezdrd egyenespar altal meghatarozott perspektiv rendszer rekonstrukcidjaban.

A hasab fels6 négyszogét vessziik alapnak. AB és DE oldalak meghosszabbitasaval meg-
kapjuk a két egyens iranypontjat, /,-t. AE és BD oldalak meghosszabbitasaval megkapjuk /-t.
Mivel a négyszog oldalai egy sikban vannak, mely parhuzamos az alapsikkal, irdnypontjai meg-
hatarozzdk az alapsik irdnyvonalat, a horizontvonalat. /,-be és /-be dllitétt Thalesz-kor ivén kell
keresnlink a centrum leforgatottjat, (C)-t, ugyanis a két pontba tarto, egy sikban Iév6 egyenes-
ek [atdszoge 90°. Ha meghosszabbitjuk AD atlét, és megkeressiik annak horizonttal alkotott
metszéspontjat, akkor megtalaljuk az el6bb emlitett egyenesekkel 45°-0s sz6get bezard egye-
nesek iranypontjat, melyet nevezziink /,s--nak. /-nek és I,s-nak tehat 45°-os szog alatt kell Iat-
szédnia a centrumbdl. Ezt a két pontra allitott 45°-os |atékorrel tudjuk biztositani.

Ott ahol a két kér metszi egymast egyszerre teljesiil mind a két feltétel a harom pont kap-
csan (45°-0s és 90°-0s atdszog), tehdt ott kell lennie a centrum leforgatottjanak, (C)-nek. All6
képsikos perspektivaban a C centrum mindig a horizontsikban van, igy az F f6pontnak a hori-
zontvonalon kel lennie, ami a horizontsik iranyvonala és nyomvonala is egyben. Tehat (C)-bél
allitott horizontvonalra mer6leges egyenes kimetszi F f6pont helyét. Ezek utdn megrajzolhaté a
distanckor F-bdl FC sugarral, igy mar egyértelmlen megvan a perspektiv rendszeriink teljes
belsd tajolasa.”

? LGRINCZ PAL— DR. PETRICH GEzA: Abrdzolé geometria. Budapest, 1998, Nemzeti Tankényvkiadé. 247. p.
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21. kép

Hatszog alapu egyenes hasab rekonstrukcioja

A cim ismét elegendé adatot szolgaltat a kép belsé tajolasanak
feltarasahoz, de szintén nem elegendd6 ahhoz, hogy megallapitsuk,
mekkora is a hasab valéjaban.

A példa szintén nem csak a hasab esetében segit, hanem min-
den olyan esetben, amikor 3 egy sikban lévé iranypont ismert, és 2
latoszog, mellyel a centrumbdl latunk 2-2 irdnypontot.

Tekintslik a hasab felsé lapjan AB és EG szakaszok meghosz-
szabbitottjaban /; irdnypontot, valamint GH és BD altal meghata-
rozott I, irdnypontot. /; és I, meghatdrozzak a horizontvonalat,
ugyanis mind a kettd vizszintes sikban |év6 egyenesek iranypontja.
I; és I, 1atész6gének a hatszog geometriai tulajdonsagai alapjan
60°-nak kell lennie. Igy I; és I, irdnypontokra egy 60° fokos latékort
rajzolunk. A tovdbbiakban kihasznaljuk, hogy AD és AB szakaszok
latoszogének 30°-osnak kell lennie, szintén a hatszog tulajdonsa-
gaibodl fakaddan. Tehat AD szakasz meghosszabbitottja kimetszi a
h horizontvonalon /; iranypontot. Az I, és I; irdnypontokhoz tarto-
26 1atékor pedig az el6bbi megallapitasok alapjan 30°-os. Ezt felraj-
zolva megkapjuk a két |atékor metszéspontjat, mely megadja (C)
centrum leforgatott helyét. Innen merdélegest allitva a horizontra
megkapjuk az F f6pont helyét. F-bél pedig FC sugarral kort rajzolva
megkapjuk a distanckort. Megszerkesztettiik tehat a kép belsé ta-
jolasat.

\ fenti eljarasok alapjan megszerkeszthet6 a hasab Osszes irdnypontja, végil
pedig a kép és az ismert adatok alapjan megszerkeszthetjiik a hasab aranyait. Eh-
hez fel kell venniink egy tetsz6leges a alapvonalat h horizontvonallal parhuzamos-
an. Ez jelen esetben legye E pont alatti hasabcsicsban. Az E cstcsba futd fliggdle-
ges él relativ magassaga ezzel meg is van. Szintén az alapvonal segitségével pedig
beforgathatjuk az E allatti ponbdl az /;-be tartd élt, ugyanis a (C) segitségével tud-
juk, hogy az iranypontokba milyen beforgatott iranyok mennek. Az E alatti pont az
iménti egyenes nyompontja, melyebe a leforgatott irdnyt beleallitva megkapjuk az
alsoé hatszogél leforgatottjat, majd a G alatti csicsba vetit6sugarat allitva, a befor-
gatott egyenesen kimetsz&dik a két pont kozti szakasz masik végpontja, igy annak
relativ mérete. Tehat mar ismert az alap és a magassag kozti ardny, mely a valdsa-
gban 3/5 volt. A képen mért 5,08-as hossz tehat 1,6%-os pontatlansagrol tesz ta-
nubizonysagot.
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23. kép

Rekonstrukcio diilt képsiku perspektivaban

D{ilt képsiku perspektiva esetén a perspektiv rovidiilés barmely irdnyban fenndlhat, igy
nincs kitlintetett alapvonal, nincs kitlintetett sik a képsikon kiviil. igy a f6 nehézség az, hogy
barmely méret képsikba vald forgatasahoz kiilon-kiilon forgatasi techikat kell alkalmazni.?

Rekonstrukcio a harom koordinatairany segitségével

A ddilt képsiku perspektivat gyakran nevezik 3 irdnypontos perspektivanak is, ugyanis
ebben az altaldnos vetitési esetben mind a harom koordinata irdny irdnypontja a képsikon
talalhatd®, igy ha ismerjiik e harom irdnypont helyét, az aldbbi szerkesztési médszerrel meg-
taldlhatjuk a f6pontot, a centrumot és a distanc tavolsagot.

Az iranypontokat konnyedén megtaldlhatjuk az el6z6 feladatok alapjan. A kapott hdrom
iranypont egy haromszdget hataroz meg. Mivel a centrumbdl mind a hdrom irdnypont (I, 1,, 1,)
derékszogben latszodik, ezért az oldalakra allitott 90°-os 1atdkorok (Thalesz-kor) segitségével
megkapjuk a 3 kor kozos metszéspontjat, a képsikon talalhaté F fékuszpontot.

Ez a pont minden esetben a hdromszog magassagpontja, ugyanis a Thalesz-korok valdjaban a képsikot
legnagyobb korikkel metszé gombdk, melyeknek C centrumon dtmend szintén kér metszetét a hdromszog ol-
dalai korul forgattuk le. Mivel mind a harom gomb kozéppont a képsikban talalhato (oldalak felez6pontja), a
gombok metszete a képsikra meréleges sikban 1évé kor lesz>. Két gomb kdzos pontja lesz mindenképpen az a
pont, amely koril mindkettSjik centrumon keresztiili metszetét leforgattuk (az egyik irdnypont), és a ponttal
szemkozti oldal azon pontja, ahonnan a mind a két forgatdsi tengely derékszégben latszédik. Ez a hdromszog
harmadik oldalanak magassag talppontja. Mind a harom gémbmetszet a haromszog egy-egy magassagvonalat
adja ki, melyeknek metszete a hdromsz6g magassagpontja.

Egy magassagvonal tehdt két gomb metszetének képe, mely mindenképpen kér. igy, ha leforgatjuk az egyik
magassagvonal koril a hozza tartozo kdrmetszetet, megtaldlhatjuk a C pont egyik leforgatottjat. (C) leforgatottja
pedig F pontbdl allitott, forgatasi tengelynek hasznalt magassagvonalra merdleges egyenes, és a leforgatott kor
metszéspontja. Ebbdl rogton két leforgatottat is kapunk, de mindkettének megegyezik a tavolsaga F ponttél.
(C)F tavolsaggal kbrz6zve F pontbdl pedig megkapjuk a distanckort.

*Isd.: az Alapszerkesztések az dltaldnositott vetitési rendszerben c. fejezet tavolsag feladatai
* All6 képsiku perspektivaban a fuggéleges irany parhuzamos a képsikkal, igy nincs irdnypontja.

> Egy gomb barmely metszete kor.
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24. kép

Rekonstrukcio egy sikban 1évo és arra merdleges egyenesekkel

Az épitészeti gyakorlatban s(irln el6fordulhat, hogy egy épiilet falai alaprajzilag nem derékszoget
zarnak be egymassal, de a falak mégis fligg6legesek. Ebben az esetben a falak metszésvonalai alapjan
megtalalt irdnypontokra a kovetkez6 igaz:

e acentrumbdl az alaprajzi irdnyok altal meghatdrozott két irdnypont a sz6gben latszik, valamint,

e acentrumbdl a fliiggbleges irdnypont és barmelyik alapsikban 1évé iranypont derékszdgben
[atszik.

Adott tehat egy Ujabb haromszoglink, melyet a fenti 3 iranypont hataroz meg (legyenek: I,, I; és I,).
I, pontot tartalmazé mindkét oldalra egy-egy Thalesz-koér rajzolhatd, mely megmutatja a két Thalesz-
gdmb metszetkorét, az /,-hez tartozé magassagvonalat.

Ha a sikban azokat a pontokat keressiik, melyek megmutatjak, hogy két
pont (jelen esetben /; és I,), tehat egy szakasz, honnan latszik a szogben, akkor
az o sz6ghoz tartozo 1atékort haszndljuk. Ha azonban a térben keresiink ilyen
pontokat a kérdéses szakaszhoz, akkor barmely, a szakaszt tartalmazé sikba

rajzolhatd 1atékor, tehat az a sz6ghoz tartozo latokoroket a szakasz koriil meg-
forgatva egy fellletet kapunk, melynek minden pontjabdl a szoggel Iatjuk a két
pontot. Ez a felllet pedig egy csonka térusz lesz.

A feladatunkban adott /; és I, irdnypontokra tehat egy a sz6ghoz tartozo
1até toéruszt kell rajzolnuk, melyet valahol (2 pontban) d6f az el6bb kiszerkesz-
tett 2 gdmb altal meghatdrozott kormetszet. Mivel a kérmetszet a haromszog
magassagvonalara allitott fliggSleges sikban van, mely sikra az el6bbiekbél ko-
vetkez6en merdleges /; és I, dltal meghatarozott szakasz, ezért a térusznak az

| ebben a sikban Iév6 metszetét fogja metszeni a fentebbiekben meghatarozott
/ kor. Mivel a térusznak minden tengelyre merGleges metszete kor, ezért két kor
/ metszetét keressiik. Ezt a két kort tehat a magassagvonal koril leforgatva meg-
taldlhatjuk C centrum 1-1 leforgatottjat, és a két leforgatottat 6sszekotd, ma-

gassagvonalra meréleges egyenes pedig kimetszi F f6pont helyét a magassag-
vonalon. Ezek utan (C)F szakasszal megrajzolhatd F-bél a distanckor.
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Rekonstrukcié szamitégépes szoftverekkel

A filmes iparban a Motion Capture® mar régéta alkalmazott
technolégia, mely a mozgasok folyamatos kovetésével és an-
nak térbeli viszonyaival foglalkozik tobb kamera segitségével.

A tervez6 programok nagy része képes képek perspektiv
rendszerének meghatdrozasara, ilyen példaul az AutoCAD, a
Nemetschek, a 3D Studio Max, és a SketchUp is. A kdvetkez&k-
ben a két utdbbival foglalkozunk részletesebben.

Mind a két program 3 dimenzids tervezésre kivaldan alkal-
mas szoftver, melyeknek csak kiegészit6 funkcidja az, hogy az
elkészitett modellt egy kép perspektiv rendszerébe tudja he-
lyezni, igy azt a tajba, varosképbe, vagy egyéb koérnyezetbe il-
leszteni, vagy annak perspektiv rendszerét meghatarozva a kép
alapjan a teret részlegesen modellezni, rekonstrualni.

Rekonstrukcio 3D Studio Max program
segitségével
A 3D Studio Max (kovetkez6ekben: 3ds Max) az Autodesk

zart forraskédu 3 dimenzids modellez programja. A program a
3d Studio for DOS jogutddja.

A 3ds Max Picture Motion funkcidja f6leg latvanytervek
megtamogatdsahoz ad segitséget, ugyanis a kész modellt egy-
szerlen illeszti be a kép terébe.

A program a kép perspektiv rendszerét ugy keresi meg,
hogy meg kell adnunk a kép 3 koordinata irdnyat 1-1 egyenes-
parral. Ebbél a szoftver meghatdrozza a 3 f6 irdny irdnypontja-
it, melyekbdl a fentebb leirt szerkesztés alapjan megkapja a
perspektiv rendszer centrumat és fépontjat is legyen szé akar
allo, akar dilt képsiku perspektivardl.

® http://www.ptiphoenix.com/
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Match Photi——

28. kép

| Match Frato

Rekonstrukcio SketchUp szoftvettel

Az @Last Software, majd a Google a térképal-
kalmazdsdhoz dolgozta ki ezt a programot, hogy
amatdér modellez6k is tudjanak maketteket, mo-
delleket feltolteni a Google Fold alkalmazasba, igy
felépitve szépen lassan az egész vilag épliletallo-
manyat. A program természetesen sokkal tobbet
tud, mint egy egyszer( rajzprogram, sok mérnoki-
rodaban is hasznaljak komplett tervek elkészitésé-
re.

A fejlesztések azonban eljutottak odaig, hogy a
Google-autodk segitségével egyszerlibben, és gyor-
sabban felmérhet6 az 6sszes épiilet. Ebbdl lett a
Street View, és ezért is valt meg a cég a SketchUp
fejlesztésétdl, és licenszétdl. igy keriilt a program
a Trimble Navigation birtokaba.

A Picture Motion funkcidval a program egy
képet illeszt be, és a két vizszintes, egymasra me-
réleges koordindta irdny segitségével felveszi a ho-
rizontvonalat. Az érdekes azonban az, hogy vala-
milyen matematikai hattér segitségével, valdszi-
ndleg egy altalanos egyenlettel, beilleszti a fligg6-
leges iranyt, és rogton egy enyhén ddlt képsikban
kezeli a képet. Ez egy kivalé példa arra, hogy a be-
mend adatok elégtelensége miatt a szamitdgépes
szoftver sajat egyenletei, és fliggvényei alapjan
meghatdroz egy harmadik irdnypontot is. Erre kézi
szerkesztéssel a két vizszintes irany ismeretébdl
egyaltaldn nem tudunk kovetkeztetni, de nem vé-
letlen, hogy nem is tessziik. Hosszas vizsgdlddas
utan ugyanis kidertlt, hogy a program altal meg-
hatarozott fliggbleges iranypont a majdnem allé
képsiku fényképek esetében nagyon jo kozelités,
am egy meglehetdsen dontott képsik esetében
mar egyaltaldn nem felel meg a valdsagnak. Errdl
tanuskodnak az oldalt Iathaté kép.
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8.00

Geometriai épiiletrekonstrukcio esettanulmanyai

Makett geometriai rekonstrukcioja kép és alaprajz segitségével

A képen lathatd makett egy dltalam készitett, a szemléltetés céljabdl késziilt modell. Mind
magassagi, mind pedig alaprajzi adatai ismeretesek szamomra, ezért j6 ellen6rzése tud lenni a
rekonstrukcié pontossaganak.

A kép szerkesztése elején két feltételezést kell tenniink: az altalunk latott perspektiv kép allo
képsikd, valamint hogy a képen fligg6legesnek latsz6 egyenesek a valésagban is azok.
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30. kép

Perspektiv vetitds és geometriai éplletrekonstrukcié — Ther Péter Pal — 2013

Els6 lIépésként megkeressik a kép f6 iranyainak segitségével a horizontvonalat. A jobb oldali
iranypontot a fodémtorés (alaprajzon szaggatott vonal), és az el6rébb |évé6 ablakok alsd-hatsé par-
kanysarkainak segitségével keressilk meg, a bal oldalit a rampa also éle, és a jobb oldali fodém és fal
kézott hizddo él hasznalatéval. igy a két irdnypont (I, I,) megatdrozza a horizontvonalat.

A f6pont és a centrum meghatdrozdsdhoz szlikség van még egy iranypontra. Ezt az alaprajzon a
szoggel jelolt irany segitségével keressiik meg. Ez lesz I,. A bal oldali irdnypont és I, iranypont a
centrumbdl a szogbdl latszik, igy erre a két pontra egy ilyen szogi [atokort ilesztiink. I; és 1, C-b6l de-
rékszogben latszodik, igy a keresett centrum leforgatott az utébbi két pontra rajzolt Thalesz-félkor és

a |atokor metszésében lesz.
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A tovabbiakban a belsé tdjolas segitségével meghatarozzuk a makett magassagat. Ezt egy
onkényesen megvalasztott alapvonal segitségével, majd hasonlé haromszogekkel tessziik.

A magassagot a kozépsd oszlopnal hatdrozzuk meg (legyen ez A pont), igy ide rajzolunk egy
fliggbleges egyenest, mely az oszlop és a rampa metszésvonalan keresztiil felfut a fodémig. A pont-
ban megmérjiik a rdmpa és a fal kdzti tavolsagot is. Ehhez egy /-b8l A ponton atmend egyenest hu-
zunk a fal és a padlé csatlakozésaig (legyen ez B pont). igy az alapvonalat legegyszer(ibb A pontba
tenniink, ekkor az oszlop kiemelt egyenese a képsikban lesz, igy nem kell mar odavinni mérés célja-
bél, valamint AB egyenes nyompontja A pont lesz. A nyompontba allitva (C)/; iranyt, megkapjuk az
egyenes leforgatott képét. Ezen az egyenesen van B pont (B) leforgatottja, ezt a centrum leforgatott-
ja és a B pont kozé huzott egyenes adja meg. A(B) szakaszt az alapvonalra forgatva egy haromszoget
alkot az A-bdl indulé fliggbleges egyenessel. Ha ebbe a haromszogbe felvessziik az alaprajzi 3 métert
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ugy, hogy a beforgatott hosszal parhuzamosan éppen metssze a haromszog atfogdjat, akkor egy
hasonlé hdromszoget kapva lemérhetjiik a fligg6leges tavolsagot. Ez 4,05 méter lesz. A valédi ma-
kett egy 4 méter magas belsé tér modellje, igy a szerkesztés hibahatara 1,25%-0s. Az eddigi adatok
alapjan a tovabbi szerkesztésekre nagy biztonsagot hagyva azt lehet mondani, hogy az 5 %-os hiba-
hatar elvarhaté.

A tovabbiakban még az ehhez a |éptékd alaprajzhoz tartozé alapvonal lehet érdekes. Ezt szintén
hasonlé hdromszogekkel oldhatjuk meg.

Ha az alaprajzi 3 méteres szakaszt a képbdl kiforgatott egyenesre visszarendezziik, akkor az A-ba
tartd vetit6sugarral parhuzamosan, a szakasz végébdl elmetszhetjik a B-be tarté vetitésugarat. A
metszéspontba parhuzamosan eltolva a 3 méteres szakaszt megkapjuk, hogy a vetitésugarak melyik
helyen zarnak kozre 3 méteres szakaszt (Iépték szerint). Ha ezt az egyenest meghosszabbitjuk annyi-
ra, hogy elmetssze Bl; egyenest, akkor a nevezett metszéspontban megtaldljuk az egyenes alaprajzi
[éptékbeli nyompontjat. Az alapsikban 1év6 egyenesek nyompontjai pedig mind az alapvonalon he-
lyezkednek el. Tehat ezen a ponton megy at az alaprajzhoz tartozé g, alapvonal.
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A taksonyi katolikus templom boltivének geometriai rekonstrukcidja

A taksonyi Szent Anna templom az 1956-os foldrengésben rongalddott meg. Feldjitasat meg sem
kisérelték a szerkezet teljes meghibdsodasa miatt (téglabdl rakott falak, boltivek, boltozatok). A
templomrdl egy alaprajzi és egy f6homlokzati tervrajzon kiviil nem maradt rdnk semmi.

A megrongdlédott, de még el nem bontott templom belsSterérél tébb kép is késziilt. Ezek nagy
része dlt képsiku, de fliggbleges Osszetartdsuk igen csekély. Ezek koziil egyet vizsgalva prébaljuk
megallapitani a templom f6bb bels6 magassagi méreteit, valamint egy boltiv tetsz6leges szamu
ponttal megadott metszetbeli rajzolatat.

A kis fligg6leges rovidilés miatt, a belsé tajolds szerkesztésének bemutatasatol eltekintlink, mert
a dolgozat oldalméretei nem alkalmasak ennek atlathaté bemutatasara. igy a belsé tdjolast mar
alapértelmezettnek véve fogjuk a szerkesztéseket végrehajtani.
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A fugg6leges iranypont segitségével felosztjuk a boltiv kdzti részt egyenld szakaszokra’, ezekbe a
pontokba a fliggbleges iranypontba tartd egyeneseket allitunk. Ezeknek az egyeneseknek az ivvel al-
kotott metszéspontjaiba a jobb oldali irdnypontbdl szintén egyeneseket hizunk. Az egyenesek egy
halét adnak, melynek metszéspontjaiban az ivet kozelits szakaszokat rajzolhatunk.®

A tovabbi feladat az, hogy ezt a rasztert a képsikba forgatva, majd az alaprajzi |éptékhez kicsi-
nyitve/nagyitva megallapitsuk az egyes raszterpontok koordinatait, valamint, hogy mekkora a boltiv
magassaga a labazattdl. A raszterlinket a jobb oldali, és a fligg6leges irdnypontok hatarozzak meg,
tehat ennek a két pontnak az 6sszekotésével megkapjuk a sikunk irdnyvonaldt. Ezzel parhuzamosan
egy tetsz6leges nyomvonalat felvehetlink, ez most a raszterhalo bal alsé sarka lesz. Az iranyvonalrol
a féponton &t allitott meréleges egyenes a sikunk esésvonala, a f6pontbdl erre merélegesen metsz-
ve a distanckort megtalalhatjuk a sikunkhoz tartozé leforgatottjat a centrumnak. Ezt a leforgatottat
a jobb oldali irdnypontbdl az esésvonalra forgatva megkapjuk a helyet, ahol a sikunkkal parhuzamos
iranysik érinti a valodi centrumot.

Ebbdl a pontbdl egyenest allitva a fliggbleges, és a jobb oldali iranypontba megkapjuk, hogy mi-
lyen irdnydak a sikon az iranypontokba tartd egyenesek. A jobb oldali irdnyt beillesztjik az 6sszes
iranypontba tarté egyenes nyompontjabapontjaba. Ez megadja a raszterlink beforgatottjanak egyik
iranyat. Ezeken az egyeneseken végiil a centrum leforgatottjanak leforgatottjabdl allitott vetitésuga-
rak segitségével megtalaljuk az iv dltal kimetszett pontokat.

Megvan hat a raszter 6sszes ponja, ezek utan a halét egy Iépték szerinti rajz alapjan megfelelGen
lekicsinyitve megkapjuk, hogy a boltiv magassaga a |abazattdl kérilbelll 7,00 méter lehetett (£5%),
valamint hogy a boltiv magassaga a valltél a zéradékig 3,14 méter (+5%).”

’ Egy téglalap 4tl6i a sikban kijelélik a téglalap kézepét, ez egy perspektiv téglalap 4tléira is igaz, igy a
téglalap atldinak metszéspontjan keresztiil az irdanypontba tarté egyenes felezi a rd merGleges iranyban |évé
egyenest.

® A rekonstrukcids képen csaka boltiv felére rajzoltam a rasztert a szerkesztés atlathatdsaga végett.

° Az utébbi abrat a szerkesztett rajzbdl kivéve mutatom az atlathatdsag miatt.
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Osszefoglalo

A dolgozatban tematikusan végigvettem a perspektiv vetités alapszerkesztéseit, melyek nélkii-
I6zhetetlen tudast adtak a végén leirt esettanulmanyok megolddsahoz. Nem csak axonometridban
és Monge-féle vetitési rendszerben fontos, hogy az ember tisztdban legyen a legalapvet&bb rend-
szerbeli kérdésekkel.

A rekonstrukcids témakor feladatainak tobbségét csak a belsé tajolas kiszerkesztéséig vittem,
mert az azon tuli sikba forgatasok és tovabb szerkesztések az elsé fejezet témakorébe tartoznak.

A feladat, ahol az egész dolgozat kutatdmunkaja szerepet jatszott, a taksonyi templom geometri-
ai rekonstrukcidja volt. Ennek Iéptéke sajnos nagyobb, mint amit a dolgozat lapjain bemutathattam,
de taldn megfelelGen aprdzva sikeriilt érzékeltetnem ennek Gsszetettségét.

Mindent 6sszevetve a dolgozat hatalmas szellemi kihivas volt, valamint a taksonyi templom
szerkesztésének végigvitele nagy tiirelmet igényelt. Talan épp ezért nem foglalkoznak ma mar szer-
keszt6 geometriailag ezekkel a feladatokkal, mert a szamitégép gyorsabban és kényelmesebben
elvégzi helyettiink.

Am a szamitégépes programok vak hittel nem hasznalhaték. Példaul egyetlen statikai program-
fejleszté cég sem vallal felelGsséget arra, hogy a szoftverrel szdmolt éplilet nem fog 6sszed6lIni. Ezért
minden mérndki feladatkorben hasznalt program igényeli azt, hogy az eredményeit mérnokok érté-
keljék ki.

A kézzel végigvitt szerkesztések bizonyosan hasznalhatd [atasmddot adnak a mérndki grafikaval
foglalkozo szoftverekhez, igy a dolgozat f6 eredményének azt tartom, hogy a késSbbiekben bizonya-
ra ergondmikusabban hasznalom majd a szamitdgépes programok beépitett rekonstrukciés modul-
jat, valamint a hibakat konnyebben szlirém ki.

Véglil visszatekintve beldthatd, hogy a dolgozat nem hozott Uj tudomanyos felfedezéseket,
ahogy ez nem is célja a konferencidnak, de talan jé gyiljteménye, és 6sszefoglaldja tudott lenni a
témanak.
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