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1. ELOSZO

Napjainkban az épitdipar fejlodésével 1€pést tartani rendkiviil nehéz, szinte lehetetlen, mivel a
tervezési, szerkezeti, kivitelez6i megoldasok rohamosan valtoznak, a piacon megjelend
épitdanyagok mennyisége pedig folyamatosan nd, igy a tervezéknek egyre nehezebb dolguk
van kitalalni, illetve megtalalni a megfeleld megolddsokat. A folyamatos valtozasok okat két
tényezOben hatarozhatjuk meg: technoldgiai fejlodés és a szabalyozasok valtozésa, legtobb
esetben szigoritasa.

A sok esetben drasztikus valtozdsok ellenére az épiiletekkel szemben tamasztott
kovetelmények nem valtoznak, sot, fokozatosan szigorubb szabalyozasoknak, iranyelveknek
kotelezé megfelelni. Kezdetben az épiiletek az ember legalapvetobb igényeit elégitették ki,
vagyis, hogy az adott épiilet - legyen az lako- vagy kozépiilet — allékony, funkcidjanak
megfeleld mértékig zart és a csapadékviz ellen védelmet nyajtd legyen. Késébb az igények
novekedésével, valamint az épitészet, a tudomany ¢és a technologia fejlddésével boviiltek az
¢épiiletekkel szemben tamasztott kdvetelmények is.

Dolgozatunkban kiilsé viz, azon beliil pedig a talajviz elleni védelemmel foglalkozunk. A
talajviz elleni szigetelés alkalmazasanak gondolata sok ezer éves, a Tigris ¢és az Eufratesz
vidékén tinik fel eloszor. Az itt €l6 népek példaul fiirddiket, vagy folyoparton 1évo
épiileteiket mar bitumen habarccsal, bitumen burkolat alkalmazasaval védik viz ellen. Ezt
kovetden a technologia feledésbe meriil és csak a 19. szdzad végén bukkan fel 4jbol, majd kis
1dé mulva valik altalanos, st sziikségszerli épliletszerkezeti résszé. A talajviz elleni szigetelés
kialakulasat a kovetkezdk indokoljak:

a) A fejlédd iparosodas a varosokat felduzzasztja, az odatdduld nincstelen, foldnélkiili
munkat €és helyet keres, tehat a telekérték emelkedik, a lakasuzsora fokozodik, még a
pincét is hasznositjak, dolgoznak benne, st lakjak is.

b) Az orvostudomany fejlodik, az egészségtelen lakd- ¢és munkahely sulyos
kovetkezményeit (tbc, reumatikus betegségek stb.) vilagosan felismerik.

c) A falra térképet rajzolo, a leveg6ét nyirkossa, dohossa tévé nedvesség a haz értékét is
csokkenti, hiszen a fenntartast dragitja, a rendbehozast gyakoribba teszi

d) Kidertil, hogy lehet ellene védekezni, hogy a szigetelés csekély koltséggel nagy értéket
Ov meg, sot az értéket novelve még hasznot is hajt. [9]

Azzal, hogy az épiiletek elkezdtek fold ala is terjeszkedni, keletkezett a probléma, hogy a
talajban viz van, tehat hidrosztatikai nyomés is van, ami ellen szerkezetileg ¢és
épiiletszerkezetileg is megoldas sziikséges. Az utobbi szdz évben a szigetelési technologiak
folyamatosan valtoztak, fejlédtek, valamint minden formaban megjelentek. A fejlédés az
épitészeknek folyamatosan ndveli a tervezési teret, egyre bonyolultabb épiiletek 1étesiilnek
nap, mint nap. Az épitkezési anyagok, elsd sorban a beton fejlédésével kideriilt, hogy
elméletben a szerkezet 6nmaga is lehetne a szigetelés egyarant, azonban tomegszigetelés elvét
onmagaban sosem fogja tudni teljesiteni, mivel a kivitelezési hatarok miatt sosem lesz teljesen
homogén szerkezet, a kialakul6o hézagok és pordzus tulajdonsaga miatt pedig sosem vizhatlan.

A piacon azonban folyamatosan jelennek meg jabb és Gjabb cégek, gyartok, akik elsd sorban
azzal foglalkoznak, hogy hogyan lehet a betont mégis vizhatlanna tenni mind anyagéban,
mind szerkezetében. Veliik jelentek meg €s mara mar tagadhatatlanul az épitdipar részét
képezik az tigynevezett kristalyositd és utdkristalyositd adalékszerek. Dolgozatunkban arra
kerestink elsd sorban valaszokat, hogy van e 1étjogosultsaguk vagy sem.



2. BEVEZETES

Napjainkban az épitési folyamatok valtoznak, a gépesités és az Ujabb ¢épitési
technologidk egyre nagyobb és izgalmasabb épiileteket épitését teszik lehetové, ezzel
kielégitendd az épittetéi és fogyasztdi igényeket, fejtdrést okozva a tervezOknek az
optimalis legjobb szerkezeti megoldasok megtaldlasdban. Az 1j, mikddé technologiak
alkalmazasanak nem csak az iparban, hanem a piacon is meghatarozé szerepiik van, hiszen
egy jol kitalalt fejlesztéssel jelentds profitot lehet termelni. Mindez a nagyobb épithetd
nettd alapteriiletek, szerkezeti karcsusitasok, valamint a koltséghatékonyabb épitési
technologidk kovetkezménye. Nincs ez mdasként a mélyépitési munkaknal és a vizzaro
betonoknal sem: adalékszerek jelentek meg, melyek allitlag, vagy ténylegesen kivaltjak a
vizszigetelést, idot és pénzt sporolva az épittetknek. Ma mar elég sok adalékszer gyartd
cég allitja, hogy a lemezes vizszigetelések kora lejart, mivel kiilonboz6 adalékokkal
elérhetd a betonban olyan szintli kristadlyosodas, amivel vizhatlannak mindsitheté a
szerkezet.

A tomegszigetelés elve (Weile Wanne) és kovetelménye mar régota ismert. A
tomegszigetelés, mint ahogy a nevében is szerepel tomegében szigetel, a szerkezet valik a
szigeteléssé is. Nagy talajviznyomas, vagy a feliiletet oldalrdl éré viznyomas esetében az
¢épitett betonszerkezetnek érdemes a sajat anyagaban minél tomorebb, vizzardbb,
nyomasallobb anyagbol allnia, a beton porozitasanak csokkentésével a szigetelési
képességei novelhetok. A vizzard betonszerkezetek gyenge pontjai mindig a dilatacios
hézagok lesznek, a legtobb vizbetorés, szivargas és latvanyos esztétikai probléma ezen
hézagok szakszerlitlen kivitelezésére vagy tervezési hibara vezethetok vissza. A
kristalyositd adalékszerek novelik a beton viztaszitd képességét, a betonon porozitasat
csokkentik, kapillarisokat eltomitik, mikrokristaly szerkezetet 1étrehozva a hagyomanyos
betonokban kialakuld kristalyok mellett, igy a beton tomoéttségé nd, ezzel jelentOsen
csokken a szemcsék kozotti szabad hely a betonban, azaz képes lehet a vizbehatolast
majdnem teljesen nullara redukdlni. A technoldgia mar javaban létezik, de a
munkahézagok egyszerli kivitelezésére tovabbra sem létezik szaz szazalékos megoldas.
Sok a hidnyz6 adat és kérdés: Elhagyhatd a munkahézag szalag, melynek elhelyezése sok
esetben koriilményes? Kristalyosodik a beton a munkahézagban? Ha adalékszer van a
betonban, tekinthetjiik vizhatlannak a szerkezetet? A munkahézagban lezajlanak ugyan
azok a kristalyosodasi folyamatok, mint a szerkezet tobbi részében? Mi a legkisebb
vastagsag, ami mellett még kivitelezhetd a szerkezet? Lehet-e a beton egyaltalan
vizhatlan? Csak talajvizben érdemes alkalmazni?

A kisérleteink soran tobb kristalyositd adalékszert vetettiink Ossze, melyeket
laboratoriumi  koriilmények kozott vizsgaltunk, hogy valaszt kapjunk kérdéseinkre.
Modelleztiik a vasbeton lemezalap és fal kozotti munkahézag vizbetorését — mely a
legkritikusabb a vizzard beton szerkezetekben — a probatestek szaraddsi 1d6 utani
viznyomds ald helyezésével. Tobb munkahézag kialakulasi lehetOséget is teszteltiink,
melyekben a kiilonb6z6 modon kezelt betonok 6sszedolgozasat vizsgaltuk, valamint a
munkahézagra gyakorolt hatasast a kristalyositd szereknek. Kisérletiink szempontjabdl, a
legfontosabb kérdés: miképpen befolyasolja a vizbehatolast a munkahézagba, ha
kristalyosito adalékszereket adunk hozza a betonhoz?



3. KUTATAS TEMAJA —- PROBLEMA FELVETESE

3.1.Kiindulasi helyzet

A munkahézag kialakitasa problémas, mert a legtobb esetben atkotd vasak vannak a
szerkezetben, ami megneheziti a feliilet gondos kialakitasat, masrészt a felépiilé zsaluzat és a
bekerlilé szerelt vas megneheziti a munkahézag hozzaférhetdségét, tisztitdsat. A biztosabb
munkahézag képzés érdekében kiegészitd szerkezeteket alkalmaznak: munkahézag szalag,
munkahézag képzd zsaluzati elemek. Hogy a betonszerkezet a vizzardsagat is megorizze,
specialis munkahézag szalagokra van sziikség, melyek a viz utjat elzarjak a szerkezetben.
Ilyenek példaul: duzzadd tomités, tdmadasi oldalon szivargd dombornyomott lemez, acél-
betét lemez, vizzar6 munkahézag képzo szalagok. (Ezen kiegészitok alkalmazasanal fontos,
hogy munkahézagra merdlegesen legyenek elhelyezve.) Az adalékszergyartok eldirasai
szerint a kialakul6 munkahézagokat elegendé az el6bb felsorolt mddszerek valamelyikével
kialakitani ahhoz, hogy szerkezetében is vizhatlan legyen az épiilet vagy épiiletrész, ne csak
anyagaban. Kiinduldsképpen felvetettiik, hogy a tomegszigetelés csak akkor lehet hasznalhato
barmilyen koriilmények kozott, ha ezekre a problémakra is van egyértelmii megoldas. [1]

3.2.Munkahézag

A monolit szerkezeteknél, elég siirlin el6fordul, hogy nincs lehetdség egyben kidnteni
a teljes vasbeton szerkezetet. Ennek okai lehetnek: a vasszerelés idoigényessége, a zsaluzas
kivitelezésének nehézsége vagy az eréforrdsok hianya, ezek egyiittesen mind megtervezhetd
tényezok. Az elére meg nem tervezhetd okok végett alakulhatnak ki munkahézagok, példaul
géphiba kovetkeztében, vagy az iddjaras viszontagsagai, esetleg épitésszervezési problémak
miatt. Ezekben az esetben a betonozas folyamata megszakad, a munkahézag kialakulasa
elkeriilhetetlen. A beton bedolgozasanak megszakitasakor - a kotési id6 elteltével - a munkat
csak megfeleld helyen és modon képzett munkahézag kialakitasa utan lehet folytatni. A
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munkahézag kialakitdsanak 4altalanos szabalya, hogy a betonszerkezetre haté erdvel
merdlegesen kell kialakitani. A munkahézagokat lehetdség szerint mar a tervfazisban ki kell
talalni és meg kell, hogy jelenjenek a kiviteli terveken. A munkahézagok altalaban a fodém-
fal csatlakozasanal alakulnak ki, de ezek mellett nagyobb alaplemez, vagy fal esetén is
eléfordulnak. Munkahézagot csak ott szabad kialakitani, ahol a betonban szamottevd huzo-
nyir6 er6 nem alakul ki és a betonozas megszakitasa a végleges szerkezet egységes mitkodését
nem veszélyezteti.

3.3.Probléma aktualitasa
A hazai épitdipar fejloddésével a vizzard betonok mindsége is javult, igy az épitdipari
beruhazasok koltségesokkentés irdnyaba tett lépései miatt egyre gyakrabban késziil az
épiiletek pinceszintjeinek nedvességhatasok elleni védelme csak vizzar6 betonszerkezetekkel.
A fejlddés jelenleg is tart, mara mar nem az a kérdés, hogy lehet e kiegészitd
épliletszerkezetek (vizszigetelés) nélkiil épiteni talajviz jelenlétében, hanem hogy egyaltalan
sziikségesek ezek a szerkezetek. Eddigi tapasztalataink szerint ebben a kérdésben az épitész
szakmai korokben minden szinten vita targyat képezi a felvetett probléma. Emellett szintén
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gondot jelent, hogy az erre vonatkozo szabalyozasok sok helyen pontatlanok, erdsen
hianyosak vagy kivitelezhetetlenek. A legnagyobb probléma vizzar6 betonok esetében mindig
a csatlakozasok ¢és munkahézagok kialakitdsa volt és lesz, ezért amig valaki nem tud egy
minden koriilmények kozott miikodé megoldast ezeknek a részeknek a kialakitdsara, addig
valoszintlileg vita tdrgya marad az, hogy meddig engedhetd meg, hogy csak tomegszigeteléssel
védekezziink a kiilsé nedvességhatasok ellen. [6]

3.4.Célok

Dolgozatunk célja, hogy kutatds és kisérletezés utjan megismerjiik a kristalyosito
adalékszerek alkalmazastechnikai ¢és anyagszerkezeti tulajdonsdgait, valamint ezeket
felhaszndlva megvizsgéljuk, hogy van-e hatdsa ezeknek a szereknek a munkahézagra? A
kristalyositd adalé¢kszerekkel kezelt betonszerkezetek munkahézagjaival kapcsolatban sok a
hianyzé adat €s kevés a tapasztalat, ezért dolgozatunk hianypotlo lehet épitész tervezdknek €s
kivitelezOknek egyarant.

3.5.Legfobb kutatasi kérdések

A vizzard beton technologia, vagy vizzarosagot noveld adalékszerek technologidja
mar tobb kutatds targyat is képezte, ahol bizonyitas sziiletett, hogy a beton képes vizzard
lenni, de az anyag maga pordzus, ezért porszarazsagi igényt nem elégiti ki kiegészitd
szerkezetek alkalmazésa nélkiil. Mégis hogyan torténhet meg akkor, hogy méra mar szamos
épiilet megéplilt ezzel a technoldgiaval? Hogy viselkedik az adalékszer hozzaadasaval kevert
beton, a hagyomanyos betonhoz képest? Adalékszer hozzdadéasaval és hozzdadasa nélkiil
késziilt betonok képesek-e megfelelé moédon dsszekdtni a munkahézagban? Milyen hatassal
van a viznyomds a munka hézagra? Lehetséges megfeleld tomitést csindlni a munkahézagban
mindenféle kiegészitd szerkezet nélkiil?

3.6. Hipotézisek

e A beton vizzarosagat novelni fogjak a kristalyosité adalékszerek, csokkeni fog a viz
behatolas.

e A munkahézagban a kiilon 6nt6tt betonfeliiletek 6sszekristalyosodnak.
e A munkahézag kialakitasa nagymértékben befolyasolja a beton viz behatolasi képét.

e A munkahézag modellezésénél a kiilonbozd betonrétegek hatassal vannak a
vizzarosagra.

e A kristalyositd adalékszerek viznyomdés hatdsara is dolgoznak, igy mérhetd lesz a
szilardsag novekedése.

o A kristalyosito szerek javito hatdssal vannak a munkahézag kialakitasara.

o A kiegészit6 szerkezetek (pl. duzzado szalag) elhanyagolhatok.
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4. EPULETSZERKEZETI ALAPISMERETEK

4.1. Vizszigetelések rendeltetése

Az épiiletet sokféle nedvesség tamadja, viz tamadja, ezen hatdsok egy része kiviilrol,
mas része bellilrdl éri. Kiviilrl a terepszint feletti csapadék, a talajban pedig a talajviz, a
talajnedvesség és a talajpara, beliilr6l a hasznalati viz, az lizemi viz €s a para tdmad. E
hatasokat nedvességokozoknak nevezziik, amely karos hatasok ellen az egész épiiletet védeni
kell, mivel a nedves épiilet egészségtelen, szerkezetei kevésbé tartdésak, fenntartdsa
koltségesebb. A védelem modjat és mértékét az épiilet vagy épiiletrész rendeltetése hatdrozza
meg, masrészt a nedvességokozoé jellemz6 tulajdonsdgai. A rendeltetés donti el, hogy teljes,
vagy részleges szarassagra, azaz vizhatlan, vagy csak vizzar6 szerkezetre van sziikség. A
szigeteléssel szemben tamasztott kdvetelmények mar a tervezési fazisban meghatarozzak
munkahézagok vizsgalatara irdnyul vizzar6 vasbeton szerkezetekben, ezért a tovabbiakban a
nedvességhatasok koziil csak a talajvizzel foglalkozunk. [9]

4.2. Talajviz

A talajszemcsék kozotti tiregeket kitolto, jelentds részében beszivargd csapadékvizbdl
szarmazo, a szemcsék feliileti vonzésa altal le nem kotott ugymond szabad viz, amely az
¢épiiletekre, épiiletszerkezetekre a vizoszlop magassagatdl fliggden hidrosztatikai nyomast fejt
ki. Az épiilet elhelyezése, épitészeti €s szerkezeti megtervezése szempontjabol alapvetden
fontos, hogy az adott épitési teriileten van-e, vagy jelentkezhet-e talajviz, és ha igen, akkor mi
a varhat6 legmagasabb szintje, milyen a héfoka és tartalmazhat-e kéros anyagokat. A talajviz
ellen szigeteléssel €és a viznyomast felvevo szerkezetekkel védjiik az épiiletet. A szigetelés és
a vele kapcsolatos szerkezetek anyagait, mindségét, szelvényét, kialakitdsat a vizoszlop
magassaga és az agresszivitas foka hatdrozza meg. [9]

4.3. A teljes és viszonylagos szarazsag

Teljesen szaraznak azt az épiiletet, épliletrészt, helyiséget vagy épiiletszerkezetet
nevezik, amelybe — bar nedvességokozoval érintkezik — szigetelése kovetkeztében allando
viznyomds mellett sem viz, sem nedvesség nem jut be és amelyben a viszonylagos
légnedvesség legfeljebb 60%, tehat a nedvességre legérzékenyebb anyagok sem mutatnak
kéros elvaltozast (a so, cukor nem 4ll dssze, a papir nem hulldmosodik meg, a vas nem
rozsdasodik stb.). A teljes szarassag biztositasahoz vizhatlan szigetelésre van sziikség.

Viszonylagosan szaraznak azt az ¢épiiletet, épiiletrészt vagy helyiséget tekintik,
amelybe szigetelése kovetkeztében nedvesség viz alakjdban nem juthat be, de amelynek fala
¢s padozata nedvességet kozvetit (a kozvetitett nedvesség azonban nem lehet tobb, mint
amennyit a kozvetitd szerkezet szabad feliilete egyidejiileg elpéarologtatni képes). A
viszonylagos légnedvesség altalaban nagyobb, mint 60-70%, de a rendeltetés megszabta
mértéket nem haladhatja meg. Viszonylagos széarassagu épiiletrészek ¢és helyiségek
huzamosabb emberi tartozkodasra nem alkalmasak, a kovetelmény eléréséhez vizzaro
szigetelés is elégséges. [9]

4.4. Tomegszigetelés

Epiiletszerkezetek szempontjabol harom szigetelési technologiat kiilonboztetiink meg:
lemezes szigetelések, bevonat jellegli szigetelések és tomeg elven miikodd szigetelések.
Mindegyiknek megvannak az eldnyei és a hatranyai, jelen esetben a tomegszigetelésekre
tériink ki.
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A tomegszigetelés elve, hogy nem alkalmazunk a védendd szerkezetben,
épliletrészben, helyiségben kiilon épiiletszerkezeteket annak érdekében, hogy megdvjuk a
viztdl az épiiletet, hanem ugy alakitjuk ki magat a szerkezetet, hogy Onmagaban tudja
teljesiteni ezt a kovetelményt. A tomegszigetelés anyaga a legtobb esetben jo mindségli beton.
Fontos kiilonbség, hogy a tomegszigeteléssel ellatott épiilet anyagaban elérhet vizhatlan
allapotot, szerkezetében viszont soha, csak kiegészitd szerkezetekkel, azonban igy a szerkezet
rendkiviil kényes lesz, mivel nagy a hibalehetség az épités soran. Eppen ezért ezt a fajta
szigetelési modszert csak viszonylagos szarazsagot igényld épiiletrészekben, helyiségekben
alkalmazunk (253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet épitmények altalanos 1étesitési eldirasokrol
sz016 57. § (2) pontja). [5]

4.5. Bevezetés a betonba

4.5.1. Konglomeratum

A konglomeratum mesterséges forméja a beton, ezért talan roviden érdemes besz€lni a
természetes konglomeratumokrél, vagy masnéven a kavicskérél. A kavicské a
durvatérmelékes kozetek csoportjadba tartozik, amely csoport 2 tagja a breccsa és a
konglomerdtum. Mig a breccsa szogletes, durva tormelékekbdl allo kozet, addig a
konglomeratum koptatott-kerekitett szemcsékbdl tevédik Ossze. Ahhoz, hogy kavicskdnek
tekintsiink egy kdzetet, harom jellemz6 tulajdonsagot kell mutatnia:

1. Alkotérészeinek legalabb 50%-a a kavics mérettartoméanyba kell essen.
2. Szemcséinek alakja kerekitett.
3. Cemental6 anyaggal Osszefogottnak, azaz 6sszeallonak kell lennie.

Amennyiben a feltételek nem teljesiilnek, a kdézetnek mas a neve. Kisebb szemcseméret
esetétn homokkd, nagyobbnal gorgeteg.A konglomeratum, vagy kavicskd cementalddott
extrabazinalis iiledékes kdzet, ahol az Gsszedllo iiledéket valamilyen cementdlod anyag fogja
0ssze, ezek legtobbszor dsvanyok: kvarc, limonit, kalcit vagy mész, kalifoldpatok, glaukonit.

fgy jutunk el a betonhoz, ami az alkotoi tekintetében a kovetkezSkbal all:
o adalékanyag: homokos-kavics, ami lekerekitett szemcséjii, extrabazinalis kdzet
o kotéanyag: cement; a fent leirt cementalld asvanyok nagy része alkotdja lehet a
cementnek, ez mind a felhasznalas mod;jatol valtozik.
e viz, ami a kotési-kristdlyosodasi folyamatok lezajlasaért felelos.

Levonhatjuk a kovetkeztetést, miszerint a természet is képes betont eldallitani. [3][7]

4.5.2. Cement

A mai ¢értelmezésben cementként emlegetett anyag a portlandcement. A
portlandcement szabadalmat Joseph Aspdin kdmiives mester jegyeztette be 1824-ben. A nevét
onnan kapta, hogy hasonlitott az Anglidban hasznalatos “Portlandi-k6h6z”. Az elsé valodi
portland cementet az angol Johnson allitotta el6 1844-ben, az elsd gyar 1852-ben épiilt fel
Stettinben.

Az épitdk a portlandcement megjelenéséig is hasznaltak hidraulikus tulajdonsagokkal
rendelkezd kotdanyagokat. Ilyen habarcsok maradvanyait azonositottak Babilon és Ninive
romjaiban ¢€s Vitruvius irdsaiban is taldlunk értekezéseket hidraulikus habarcsokrol. A
rémaiak vulkanikus kdzetekbdl allitottak eld ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezd kotdanyagot,
példaul a Pantheon kupolajdhoz is hidraulikus habarcsot alkalmaztak, de emlithetjiik még a
Lyon melletti vizvezetéket, és a dunai Traianus-hidat is.
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A népvandorlasok koraban, kicsit elveszett ez a technologia, kovetkezd biztos
torténelmi emlék az 1682 utan holland gatak, ahol hidraulikus adalékot hasznaltak. A XIX.
szazad kozepére europai gyakorlat altalaban megkiilonboztette a hidraulikus meszet, a
romancementet és a portlandcementet. Ezeknek az Osszeteviire, és felhasznaldsara mar nem
tériink ki. [4][10]

4.5.3. Hazai beton

Hazankban viszonylag hamar megjelentek a roman és a portlandcementek, az
orszagban tobb helyen is allitottak el hidraulikus meszet. Biztosan kijelenthetjiik, hogy a
Lanchid épitésénél és a Ferencz Jozsef csatorna bezdéani hajozsilipjénél is alkalmaztak betont.
Az 1860-as években a bérhaz-épitéskor mar betont és cementes habarcsot hasznaltak,
valamint a parlament alapozasa is betonbdl késziilt, mint egy 60.000 m*-nyi 1:3,5:3,5 keverési
aranyu betont dolgoztak be a lemezalapba, ekkor mar érzddik a vilagban a beton térhoditésa.
A XX. szazad sordn egyre terjedt ez a fajta ¢épitési mod. A betonbdl vald épitkezés
kettévalaszthato, az elregyartott szerkezetkere, és a monolitikus szerkezetekre. El6regyartott
szerkezetek eldnyei, ¢és hatranyai is mutatkoznak a kivitelezésben, de Ilényegesen
felgyorsitottak az épitési folyamatokat a II. Vilaghaboru utdn, ami a jelentds pusztitasok és
lakashidny kompenzalasara sziikséges volt. Az eléregyartott beton- vasbeton szerkezetek a
mai napig igen kedveltek az épitdiparban, akar kis 1éptéki csalddihdazak fodém gerendaira,
athidaloira gondolunk, akér ipari méretli csarnokok kehely alapjaira, pillérjeire, oszlopaira.
Széles felhasznalasi teriiletek, egyenletes mindség, betartott utdkezelési metddusok mind az
eléregyartas mellett sz6lnak. [10]

4.5.4. Monolit Beton

Az épitdiparban sok esetben az eldregyartas nem lehetséges a méret, az elhelyezkedés,
a betonszerkezet funkcidja, vagy egyéb tényezOk hianya miatt. Ezekben az esetekben monolit
beton- és vasbeton szerkezeteket alkalmazunk, amely szerkezetek kialakitasa soran kiilonb6zo
megszokott és egyedi probléméak meriilhetnek fel, példaul: zsaluzat megfeleld kialakitasa,
betonszallitas, egyenletes mindség kialakitasa, megfeleld utokezelés stb. A betonnal szemben
tamasztott kovetelmények folyamatosan szigorodnak és altaldban az alkalmazas helyétdl
fiiggenek. Egyedi elvarasok 1épnek fel az egyedi felhasznalas tekintetében: esztrich - konnyt
bedolgozhatdsag, jo teriilési képesség; felbeton: kisebb test siirliség; jarda: fagyallosag sok
ciklusra; tartoszerkezet: nagy szilardsag, egyenletes mindség, jO bedolgozhatosag.
Tulajdonképpen, a betonbol szinte mindegyik épiiletszerkezeti elem kialakithatd, csak az
elvarasoknak megfelelden kell a beton adalékanyagait, adalékszereit kezelni.

A betonkutatasok mar lehetdve tették az anyag olyan tomottségi allapotanak elérését,
hogy az vizzar6 legyen. Ezeket a vizzard betonokat kordbban féleg vizépitési miitdrgyaknal
hasznaltdk, majd folyamatosan fedezte fel a szakmai kozeg az egyre szélesebb korl
alkalmazas lehetdségét. Megjelentek pillérvazas épiileteknél, mint tomegszigetelések, de a
technoldgia eldrehaladtadval mar pincéket (ahol nem kovetelmény a porszarazsag) is
alakitottak ki vizzaré betonbol. Talajviz elleni szigetelés egyetlen modja a hagyomanyos
vizszigeteld rendszerek kiépitése volt, ezek viszont kivalthatova valtak az emlitett vizzaro
beton alkalmazasaval, nagyon fontos megjegyezni, hogy “csak” vizzard szerkezet alakithatd
ki, porszarazsagi kovetelményeket nem tud Onmagaban kielégiteni. A betontechnologia
kizarolag megfeleld6 mindség és bedolgozas mellett képes vizzaroként miikodni, ezzel a
vizszigetelés draga €s idoigényes szerkezeteit elviekben el lehet hagyni.

Erdekesség szempontjabol megemlitendd, hogy az elsé vizzaronak szant “betont” mar
1778-ban elkészitették, Journal des Rosier leirdsa alapjan: “sarga agyagba, vas ¢&s
agyagtartalmi mészt oltva, és utdna négy térrész agyagot hozza adva, viz nélkiil
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Osszekeverve, majd ennek az anyagnak a bedongolésével képezzék az aljzatot, az vizzarova
valik”. [10]

4.6. Vizzaro beton fogalma (tomegbeton)

Vizhatlan betont nem lehet késziteni, a ,,vizzaré beton” kifejezés nem egy teljesen
vizzard anyagot jelent, a viz képes rajta atszivarogni, mivel, ha csak kis mértékben is, de
pordzus. A vizzard beton csak korlatozza a viz atjutasat a szerkezeten.

A vizzar6 Dbeton jellemzésére a kovetkezd meghatdrozdsok ismertek: az
Epiiletszigetelok ~ Tetéfedék és Badogosok Magyarorszagi  Szovetsége (EMSZ)
»lalajnedvesség ¢és talajviz elleni szigetelések tervezési €s kivitelezési iranyelvei” alapjan:
,» Tomegbeton szigetelés esetén nem késziil kiilon szigeteld réteg, a vizzarosagot a vasbeton
tartoszerkezet biztositja. Tomegbeton csak vizzard szigetelésként és csak viszonylagos
szarazsagi kovetelmény esetén alkalmazhatd. Vizzaronak mindsithet az a beton, amelybdl a
készitett szerkezet 1 m? nagysagu feliiletén, 24 oOra alatt, a legnagyobb viznyomads esetén is
csak legfeljebb 0,2 liter viz szivarog at. A tomegbeton szigetelés legkisebb vastagsagi méretét
a beton Osszetétele, készitési technologidja és a kovetelmények egyiittesen szabjak meg. A
vizzard beton vastagsdga vizszintes szerkezetek esetén legalabb 30 cm, fliggdleges
szerkezeteknél legalabb 20 cm legyen. A munkahézagok, valamint a beton zsugorodésa miatt
sziikséges osztohézagok helyét és kialakitasat elére meg kell tervezni.” A vizzaro szigetelés
definicidja: ,,meghatarozott egyoldali viznyomas esetén az arra alkalmas épitéanyagbol
készitett homogén szerkezet ellentétes oldalara csak annyi nedvesség jut at, amennyi ott a
helyiség tizemelési hdmérsékletén maradéktalanul elparologni képes.” [2][5]

4.7. Betonszerkezetek vizzarosaga

A Dbeton szerkezetek vizzarésdga nem egyezik meg a beton, mint anyag
vizzarosagaval. A betonanyag esetében szabvanyos probatesteket vizsgalnak, szabvanyos
vizsgalati modszerrel, ha ezeknek ellendll a beton, akkor vizzar6. Azonban ebbdl a
vizzarosagbol nem lehet teljes mértékben a szerkezet vizzardsagara kovetkeztetni, hiszen a
betonszerkezet esetében mar fontos szempont a kapcsolatok, részletek kialakitdsa, a
kivitelezés milyensége. Vizzard betonbol kell késziteni azokat a vasbeton szerkezeteket,
amelyek nedvességgel, vizgdzzel, vagy vizzel érintkeznek. A betonszerkezet vizzarosagat az
eldirasok, szabvanyok alapjan kell megvalasztani.

A viz Gtja a betonban

A viz képes keresztiilhaladni egyrészt a betonszerkezet repedésein, masrészt a
porusokon keresztiil. Ennek mértéke fligg a repedezettségtdl, a porusossagtol és a beton
feliiletétdl 1s. Legfontosabb jellemzé a viz vandorlasa szempontjabdl a porusok nyitottsaga és
a porusméret eloszlasa. A vizzel egyiitt oldott ionok is vandorolnak, melyek, ha
visszamaradnak ¢és felgyiilemlenek a betonban, Ujra tudnak kristdlyosodni a beton feliiletén,
amit ,kiviragzasnak” neveziink. Nagy jelentésége van a cement kémiai Osszetételének
is, mivel a vizzel kémiai kotés is kialakul, de fontosak az adalékanyag tulajdonségai is. [5]

4.8. Vizzaro beton készitése

A beton Osszetevoit ugy kell 6sszekeverni, hogy egyenletes betonkeveréket kapjunk.
A zsaluzatba elhelyezett betonkeveréket ugy kell tomoriteni, hogy az szétosztalyozdodas-
mentes, a lehetd legtomorebb legyen. A megfeleld tomorség jelei, hogy a friss beton tovabb
mar nem Ulepedik, feliilete sima lesz, és a Iégbuborékok tdvozasa megsziinik.
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Betonozni folyamatosan, megszakitas nélkiil kell. Munkahézag keletkezik akkor, ha

friss betonra nem friss beton keriil. A munkahézag keletkezhet terv szerint, vagy nem vart
okokbdl is. Kialakitani csak ott
szabad, ahol az a szerkezet
egyseéges mukodését nem
veszélyezteti, ahol a betonban
hz6- €s nyirderd nem alakul ki és
a csatlakoz¢ feliilet merdleges a
nyomofesziiltség  iranyara. A
vizzard szerkezeteknél kiilondsen
fontosak a csatlakozasok,
illesztések megfeleld kialakitasa,
a munkahézagokban alkalmazott
fugaszalagok fajtajanak,
mindségének megtervezése, mivel
a vizzard szerkezetnek mindenhol
teljesiteni  kell —az  elvart
kovetelményeket, és a
leggyengébb pontjaik a
munkahézagok lesznek. [5]

4.9. Kristalyosodasi folyamat a betonban

Cementnek nevezziikk azokat a mesterséges uton eldallitott, finomra Orolt
kotdanyagokat, amelyek vizzel péppé keverve mind levegdn, mind pedig viz alatt is
megszilardulnak, kotési-kristalyosodasi folyamatok lezajlanak.

A beton szilardséaga fligg:

o cement fajtdjatol €s mennyiségétol

e viz-cement tényezd6tol

e hdmérséklettol

A kotési és szilardulasi folyamat élesen nem valaszthatd el egymastol. A cementpépbe
kevert viz hatdsara a klinker-dsvanyok megkdtik a vizet. Ezt a folyamatos hidratacionak
nevezziik. A cementszemcsék feliiletén a viz hatdsara kocsonyas “cement gél” keletkezik,
amelybdl hosszu 1d6 alatt kristalyok keletkeznek. Ennek hatdsara eldszor megdermed, és
elvesziti képlékenységét, késdbb folyamatosan kialakulnak a kristdlyok, a cement ekkor
készertivé kot. [8]

A beton szilardulasa idében lejatszodd folyamat. A 20 °C homérsékleten szilardulo
fiatal beton rugalmassagi modulusa mar 24 o6rds korban elérheti a 28 napos korti beton
rugalmassagi modulusanak mintegy 70%-at, 2 napos korban pedig akar a 90 %-at. A
rugalmassagi modulus novekedésével az ernyedés — vagyis az alakvaltozasi képesség,
amelyben az ¢ébred¢ fesziiltségek elenyésznek — egyre kisebb lesz. [8]

A betonban a kristalyosodasi folyamat 28 nap utan koriilbeliil 90%-ban végbemegy, a
végleges kristalyszerkezetek pedig koriilbeliil fél év utan alakulnak ki. A folyamat végeztével
a betonban természetes Uton mar nem igazan lehetséges tovabbi kristalyosodasi folyamat
beinditasa (mivel a tobblet viz nem képes reakcidba 1épni), igy ennek a problémdanak az
athidalasara jelentek meg a kristalyositdo — vizzardsag fokozd, valamint az utdkristalyosito,
betonjavitd adalékszerek. Elébbit mar a beton keverése alatt sziikséges alkalmazni, ami
lehetové teszi, hogy a betonban szaradas utan, vizbehatolas esetén 1) kristalyok, tigynevezett
mikrokristalyok alakuljanak ki a beton élettartama alatt barmikor, amely kristalyok
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betomoritik a kapillarisok kozott keletkezett réseket és repedéseket. Utobbit altalaban
betonjavitasra haszndlnak, a szer mélyen beivodik a betonba és egy masodlagos
kristalyosodast hoz 1étre, melyek soran a létrejott mikrokristalyok betomitik a keletkezett
réseket, repedéseket.

5. A VIZSGALT KRISTALYOSITO ADALEKSZEREK

A hazai és nemzetkdzi piacon egyre tobb gyartd, cég, vallalkozés jelenik meg és
foglalkozik betonadalékszerekkel. Megvizsgaltuk, hogy elsdsorban Magyarorszagon kik
forgalmaznak, vagy akér gyartanak ilyen adalékszereket, valamint, hogy milyen mértékben
vannak jelen az épitdiparban. Végiil négy cég megkeresése mellett dontottiink: Oxydtron,
Penetron, Sika, MC Bauchemie. Az altalunk vizsgalt termékek gyartdi nem képezik a piac
egészét, azonban a betonrdl alkotott szemléletiik kisebb vagy nagyobb részben kiilonboznek.
Van, aki azt mondja, hogy a tomegszigetelés soha nem lehet vizhatlan, mas szerint meg
igenis a beton tudhat olyan mindséget, ami teljesen a mult technoldgidjava teheti a
hagyomanyos szigetelési rendszereket.

5.1. Oxydtron ,,B”

Az Oxydtron “B” nevli adalékszer egy heteroklitikus iniciator, amely beton- és
falazott szerkezetek helyreallitasara szolgal. A vizzel, valamint a szerkezetben 1év6 asvanyi
anyagokkal magnetikus (elektrontdbblettel rendelkezd) folyadékot hoz 1étre, ami az Oxydtron
R4 vizzar6 és javitohabarcs hatdsara oldhatatlan kristdlyokkd alakul. Utoélagos
vizszigetelésnél ebbdl adodoan tomegszigetelést hoz 1étre.

Elkészités: a por allagu anyagot keverjiik el minimum 40% vizzel 5 percig, majd 40-
45 percig pihentessiik, és keverjiik Gjra. Szilardulas esetén viz hozzdadasa nélkiil ujra kell
keverni.

Alkalmazasi teriilet: nedves épliletek utdlagos vizszigetelése, javitdsa. Korrodalt
betonszerkezetek vizszigetelése és javitasa. A javitott betonszerkezetek a legtobb technikai
folyadékkal szemben ellenallok lesznek.

Fontos megjegyezni, hogy az
anyagot a kisérlethez nem betonjavitd
célzattal hasznaltuk, mivel a kisérletben az
volt a kérdés, hogy egy ragaszto hatast pép
képes lehet-e csokkentent, vagy
megsziintetni a  viz  behatolast a
munkahézagban abban az esetben, ha a
beton, amire felkenjiik a pépet, nincs
semmilyen adalékszerrel kezelve. Ebben a
kérdésben  konzultdltunk a  gyartd
igyvezetd igazgatdjaval, aki jelen volt a
kisérlet Ontési fazisanal és az O javaslatara
hasznaltuk az anyagot munkahézagban
ragasztasi céllal.
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5.2. Oxydtron Nanocement

Az Oxydtron Nanocement egy
beton mindséget javité adalékszer, amely a
gyart6 szerint alkalmazhat6 viz-, fagy-, ho-,
sav-, lug- és olajallo betonok eléallitasdhoz.
A betonhoz a nyomoszilardsagi igénynek
megfeleléen adagolunk  cementet ¢és
minimum 10 kg/m? Oxydtron
Nanocementet. A viz-cement tényezo:
felhasznalasi igénynek megfelelden. A
betonba semmilyen mas adalékszer nem
keverhetd.

Az “A” tipusu kisérleteinken kiviil
minden mds adalékszeres keveréshez
Oxydtron Nanocementet hasznaltunk a
gyart6 altal eldirt mennyiségben.

5.3. Penetron Admix

A Penetron Admix egy integralt, kristalyos, vizzar6 adalékanyag, amelyet az adagolés
soran kell hozzaadni a betonkeverékhez. A Penetron Admix Portland cementbdl, nagyon
finoman kezelt kvarchomokbol és kiilonb6z6 szabadalmazott, aktiv vegyszerekbdl all. Ezek
az aktiv vegyszerek reakcioba Iépnek a friss beton nedvességtartalmaval és a cement
hidratacié melléktermékeivel, majd katalitikus reakciot inditanak el, amelynek eredményeként
oldhatatlan kristdlyok jonnek létre a beton pdrusaiban es hajszalereiben. Ezaltal a beton
allando védelmet kap a viz és egyéb folyadékok barmilyen irdnybdl torténd beszivargasatol. A
kezelés ezen kiviil megvédi a betont a kedvezdtlen 1ddjarasi koriilmények okozta karosodastol
is.

A Penetron termé¢ket mindegyik tipust
kisérletben hasznaltuk, vizsgalva, hogy mennyire képes
két egymasra Ontott betonfeliilet az anyag hatdsira a
hézagban utokristalyosodni.

Fontos megjegyezni, hogy az “A” tipusu
kisérletnél a gyartdé magyarorszagi cégvezetdje mas
Penetron terméket ajanlott, viszont a megfeleld
anyaghoz nem sikeriilt hozzajutni idében, ezért a
ragasztashoz sziikséges pépet szintén Penetron Admix
anyagbol kevertiik.

5.4. Sika WT 200 P

A Sika WT-200 P kristalyosodd ¢és vizzarosag fokozd beton adalékszer, amely
alkalmas a beton vizateresztd képességének csokkentésére és repedés athidalasra. A Sika WT-
200 P cement, aktiv Osszetevok és kiegészitd anyagok keveréke. Ezek az Osszetevok a
porusokban ¢€s a kapillarisokban oldhatatlan végtermékké alakulnak. Noveli a beton hidrofob
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5.5. MC Special DM

képességét ¢és tomiti a betont a viz és egyeb
folyadékok behatolédsa ellen. A Sika WT-200 P
specidlis  Osszetevoi lehetové teszik a beton
repedéseinek athidalasat.

A Sika terméket mindegyik tipusu
kisérletben hasznaltuk, vizsgdlva, hogy mennyire
képes két egymasra Ontott betonfeliillet az anyag
hatasara a hézagban utdkristalyosodni.

Fontos megjegyezni, hogy az “A” tipusu
kisérletnél a gyartd egy magyarorszagi képviseldje
elmondta, hogy nem forgalmaznak semmilyen
ragasztd hatdsi anyagot, ezért a ragasztidshoz
szlikséges pépet szintén Sika WT 200 anyagbol
kevertiik.

A kisérlet szempontjabol az MC Bauchemie Special DM nevili anyaga kiilonleges,
ugyanis ezt az utokristalyositd anyagot nem forgalmazzadk Magyarorszagon. A mal4j részleg
honlapjan taldlhaté adatlap szerint az anyag tomiti a beton kapillarisai kozotti részt, vizallo
szerkezetet hoz 1étre, csokkenti a vizbehatolast a betonban, valamint javitja a beton
bedolgozhatdsagat. A gyartd a termék felhasznalasat vizhatlan kovetelményti épiiletek esetén,
talajviznyomads, valamint extrém kdrnyezeti hatdsok esetén ajanlja.

Az MC terméket mindegyik tipust kisérletben hasznaltuk, vizsgalva, hogy mennyire
képes két egymasra Ontott betonfeliilet az anyag hatasara a hézagban utdkristalyosodni.
Fontos megjegyezni, hogy az “A” tipusu kisérletnél a gyartd6 egy magyarorszagi
betontechnoldogusa elmondta, hogy nem forgalmaznak semmilyen ragasztd hatdsti anyagot,
ezért a ragasztashoz sziikséges pépet szintén
MC Special DM anyagbol kevertik. A

kisérlethez sziikséges anyagot

Epitdanyagok Tanszék
szamunkra.

A fenti leirdsok altalanosan mutatjak
be a felhasznalt anyagokat,
adatlapot, valamint

biztositotta

a részletes

BME

o

BE SURE. BUILD SURE.

teljesitménynyilatkozatot ldsd a dolgozat

végén a fliggelék részben.
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6. TUDOMANYOS KORNYEZET

6.1. Altalanos szakirodalom — munkahézag

A munkahézag két kiilonb6zdé kort betonfeliilet csatlakozasi vonala, a végleges
szerkezeti elemek folytonossagat nem szakitja meg, csupan ideiglenes, épitéstechnologiai
okokbdl sziikséges. Mélyépitési munkalatoknal a munkahézag vizzard kialakitasa altalanos
kovetelmény. A munkahézagokat mar a tervek ismeretében ki kell jelolni, valamint az
¢épitéstechnoldgiabol és az anyagtulajdonsagokbol eredd szakaszolasok helyét is meg kell
tervezni. A varatlan okok miatt, nem eldre tervezett munkahézagok kialakitasat-pl. iddjarasi
koriilmények, géphiba miatt kényszerlien befejezett szerkezeti egység-lehetdség szerint el
kell keriilni, vagy biztositani kell a munkahézag megfeleld tomitettségét, a megfeleld
szigetelésekhez, lezard elemekhez torténd csatlakozéasat, de amennyiben lehetséges, a
betonozasi munkélatokat folyamatosan kell végezni. A munkahézagokkal szemben
tamasztott kovetelmények lehet pl. a vizzardsag, kiillonbozo folyadékok, szennyezdanyagok
behatolasanak gatlasa, de akar e teljes erézard kapcsolodas igénye is. Igy a munkahézagok
kialakitasanak anyagrendszerei lehetnek a kiilonb6z6 hézagképzések kialakitasara alkalmas
folyadék vagy paszta formaji hid és munkahézag képzésére szolgald termékek, melyek
alkalmazaséaval er6atado kapcsolat is felépitheto.

6.2. Hazai cikkek, publikaciok

A betontechnolégia torténetében a beton szerkezetét javitd, fokozd, valtoztatd
adalékszerek mar régota megjelentek, mint példaul a kotésgyorsitok / kotéslassitok, vagy a
folyositoszerek. A kristalyositdé adalékok sem 11j technologia, azonban a kijelentés, hogy a
tomegszigetelés elvét és kovetelményét, hogy a beton, mint anyag és szerkezet biztosit a viz
behatolasa ellen viszonylag 0j torténet és Uj fejezetet nyit a betonkészitésben. A szakman
beliil vitatott, hogy van e relevanciaja ezeknek az anyagoknak, mivel vizzard betont lehet
késziteni lehet adalékszerek nélkiil is, viszont, ha Ilétezne egyértelmli megoldas a
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tervezésbol/ kivitelezésbol adodo problémakra, akkor jelentdsen elére 1éphetnénk épitileteink
vizszigetelésében.

A kristalyositd adalékszereket gyarté és forgalmazd cégek kimondjak, hogy a
lemezes szigetelések mar a mault torténete, viszont a munkahézagoknal, egyéb
csatlakozasoknal, attdréseknél mindenképp kiegészitd szerkezeteket kell alkalmazni, igy bar
a szerkezet elemei vizhatlannak mindsithetdk, a szerkezet maga nem tud szaz szazalékban az
lenni.

Hazankban ez a fajta kivitelezés még viszonylag ujnak szamit, ezért nincs igazan a
munkahézagok problémdjara kihegyezett tudomanyos cikk, iras vagy publikacid. Az
alabbiakban igyeksziink megemliteni néhany cikket és publikaciot a témaban:

“A fent ismertetett kristalyos PRAH adalékszereknél megfigyelhetd 4altaldnos
folyamathoz hasonléan a Penetron Admix® aktiv OsszetevOi viz jelenlétében reakcidba
lépnek a cementhidratdlas melléktermékeivel a friss és a megkotott betonban. Ezek a
reakciok fokozzak a hidratacidt, és tovabbi kalcium-szilikat-hidrat molekulakat és
oldhatatlan kristdlyokat hoznak létre a beton matrix teljes tomegében. Ezek az oldhatatlan
képzdédmények lecsapddnak a betonkeverék természetes pdrusaiban és hajszalereiben, és
radikdlisan csokkentik a beszivargast, illetve megsziintetik a beton vizateresztd képességét.
A Penetron Admix® betonhoz torténd adagolasa soran keletkezd kristalyracs a beton
¢lettartama soran késobb kialakuld hajszalrepedéseket is véglegesen tomiti. A Penetron
termékeket kiterjedt laboratoriumi vizsgalatoknak vetették ald magas hidrosztatikai
nyomasnak megfeleld feltételek kozott (tobbek kozott az ASTM D5084, NBR 10.787/94,
USAE CRD (48, BS EN 12390-8 ¢s DIN 1048-5 szabvany feltételeinek megfelelden).
Ezekben a vizsgalatokban a kristalyracs a kontroll mintdkkal dsszehasonlitva megsziintette a
betonmintdk vizateresztd képességét; a kezelt betonban még magas hidrosztatikai nyomas
mellett sem tapasztaltak szivargast. A kovetkezd példak jol szemléltetik, hogy a Penetron
Admix® alkalmazédsaval milyen javulas érhetd el a vizszivargast csokkentésében, magas
hidrosztatikai nyomas mellett.”

Proldea.hu

“A Penetron termékek portlandcementbdl, nagyon finom kvarchomokbdl ¢és
kiilonféle szabadalmazott aktiv vegyszerekbdl allnak. Az aktiv vegyszerek reakcioba 1épnek
aluminiumionokat tartalmaz6 vegyiiletekkel és a nedvességgel, majd egy katalitikus reakcio
megy veégbe, amelynek soran oldhatatlan kristdlyok képzOdnek a beton podrusaiban és
hajszélereiben. Ez a kristadlyndvekedés mélyen a beton szerkezetében megy végbe, és ez az
anyag teljes mértékben beszivarog addig, amig a betonban viz taldlhato. Nedvesség
hidnyaban az aktivalé vegyi anyagok évekig rejtve maradnak a betonban. Ha barmikor
repedés alakul ki, a bejutd nedvesség aktivalja a rejtett anyagokat, melynek kovetkeztében a
kémiai reakcid és a vizzar6 folyamat automatikusan megismétlddik. Ezéltal a beton alland6
védelmet kap a viz vagy mas folyadékok barmilyen iranybol torténd beszivargasa ellen. A
Penetron a mostoha iddjarasi koriilmények okozta tonkremenetellel szemben is védelmet
nyujt a betonnak (1. &bra). A ,fehér kad” (2. abra) egy betonszerkezet, amely nagy
hidrosztatikai nyomadssal szemben is vizhatlan, porszaraz belso feliiletli, mégpedig a beton
belsé szerkezetének koszonhetden, igy elegendd elénydkkel jar az é€pitdé és a tulajdonos
szamara is. A rendszer jelentds elényokkel bir a hagyomdnyos viznyomads elleni,
vizhatlansagot biztosito szigetelési eljarasokkal szemben. Ez utdbbiak sokszor a természetre
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karos bitumen membranokra és/vagy katrany termékekre alapulnak, hiszen ezekkel tapad a
beton feliilethez. Amig mas ,,fehérkadas™ eljarasok magas foku betonformacidkra és az
elemek szokvanyos felallitdsara épiilnek, addig a Penetron Fehér Kad kitlinik egyszertisége,
onjavité képessége miatt, illetve azzal, hogy megengedi a hagyomanyos (nem kiilonleges
mindségil) beton haszndlatat. A Penetron Fehér Kad rendszert az elmult 4 évtizedben
felhasznaltak mar szamos nemzetkdzi €s hazai projektben is.”

MAGYAR EPITESTECHNIKA 2013/4-5.
Jonas Sandor (Penetron)

»A mérnokok és altalaban a miiszaki szakemberek természetesnek veszik, hogy
mindennek megvan a maga tlirése, tolerancidja, hiszen barmennyire is né a tudomany ¢és a
technika fejlédésével a kivitelezési pontossag, illuzié és a gyakorlatban sziikségtelen is
tulzottan szigoru feltételeket szabni. Az emberi tevékenységnek, a munkénak korlatai
vannak ¢és a kovetelményeket mindig a hasznalathoz kell igazitani, ez valdsitja meg az
optimumot egy-egy szerkezet esetében. Egy beruhdzo6 vagy éppen egy jogasz (peres esetekre
gondolva) persze lehet laikus ebben a tekintetben, éppen ezért lényeges, hogy ezeket a
miszaki fogalmakat tisztdzzuk. Ez a szakmabelieknek is segitség, mert tadmogatjak a
kommunikéciot, amivel meg lehet elézni a félreértéseket, vitdkat. A szabvanyok, miiszaki
eléirasok mutatnak iranyt arra nézve, hogy mikor, milyen pontossaggal és tolerancidkkal kell
dolgozni, mi az optimélis megoldas, egyszerre véve figyelembe a miiszaki sziikségességet, a
mindséget és a gazdasagossagot.

Rogton azzal kezdem, hogy egy beton-, vasbetonszerkezet vizzardsaga nem jelenti
azt, hogy a szerkezeten egyaltalan nem hatol 4t a viz vagy mas folyadék. A vizhatlansag az,
aminél a vizateresztés teljes kizarasat el lehet varni, de ez nem a betonok, hanem a f6liak
kategoridja a vizépitési miitargyak korében (pl. medencék, folyadéktarold szerkezetek). A
gyakorlatban a legtobbszor elegendd vizzaro vasbetonszerkezet €piteni, mert nem sziikséges,
nem lenne gazdasagos és tartds minden esetben megkdvetelni a vizhatlansagot.

A vizzardsag igénye a szerkezetre vonatkozik, de nyilvan nem lehet fiiggetlen a
szerkezetet ado beton anyagatol. Ugyanakkor egy vizzar6 betonbol nem lesz magatol vizzard
betonszerkezet, hiszen a szerkezeti csomoépontok, csatlakozasok, munka- ¢és dilatacids
hézagok, repedések (amelyek keletkezése sosem zarhatdé ki beton esetében) nem csak
befolyasoljak, hanem meg is hatarozzak a szerkezet vizzarosagat.

2016.04.01-t61 érvényes az 0j beton szabvany (MSZ 4798:2016), amely a beton
anyagara vonatkozoan harom vizzardsagi kornyezeti osztalyt kiilonboztet meg az igényekhez
igazitva: XV1(H) — a 2 m-nél kisebb vizoszlop nyomads esetére, XV2(H) — a 2-10 m kozotti
vizoszlop nyomads esetére és XV3(H) — a 10 m-nél nagyobb vizoszlop nyomas esetére. A
szabvany ehhez adja meg azokat a minimum-kévetelményeket a beton anyagara
vonatkozolag (pl. nyomdszilardsagi osztdly, cement mennyiség, viz-cement tényezd,
teststirliség, levegdtartalom stb.), amelyek betartasa a sziikséges feltételeket biztositja arra
nézve, hogy az ebbdl a betonbdl késziild szerkezet valdoban vizzaro lesz.

Az elégséges feltétel kielégitése a sziikségesen tl viszont mar szerkezettervezési és
betontechnoldgia feladatokat jelent egyiittesen. A vizzard betonszerkezetek is héarom
kategoriaba sorolhatok: mérsékelten vizzard az a szerkezet, amelynek 1 m2 feliiletén a
legnagyobb iizemi viznyomas mellett, 24 oOra alatt legfeljebb 0,4 liter viz szivarog at.
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Vizzar6 az a szerkezet, ahol ugyanilyen feltételek mellett legfeljebb 0,2 liter viz szivarog at
és kiilonlegesen vizzar6 az a szerkezet, ahol az atszivargas mértéke nem haladja meg a 0,1
litert négyzetméterenként. A gyakorlatban ez az atnedvesedés (a szell6z€s biztositasa esetén)
olyan kicsi, hogy a feliiletrdl ez a vizmennyiség rendszerint elparolog.

Ahhoz tehat, hogy vizzard szerkezetlink legyen a tervezett kategoéridban, mind a
beton anyagat, mind a vasalast (beleértve a repedéstdgassag szamitdsat), mind a
csatlakozéasok, csomdpontok megtervezését (dilatacids szalagok, duzzad6 szalagok stb.),
mind pedig a betontechnologiat precizen 6ssze kell hangolni. A biztonsagos és tartos
szerkezeti kialakitdshoz néhany javasolt szempont: min. 30 cm vtg. betonszerkezeti
vastagsag, megfeleld betonjel (min. C30/37 vagy C35/45 nyomoszilardsagi osztaly, alacsony
viz-cement tényezd), min. 100 kg/m3 B500A vagy B betonacél, a munkahézagok és
dilataciok helyének, valamint kialakitdsanak koriiltekintd megtervezése, a kivitelezés
folyamatanak preciz megtervezése €s eszerinti végrehajtasa, az esetleges hibak, repedések

crer

(karbantartasi utasitas atadasa a beruhdzonak, iizemeltetonek).

A beton vizzardsagat specialis vizzar6 adalékszerekkel, pernye hozzaadéasaval is lehet
fokozni. Egyre inkabb elterjednek a kristalyositd adalékszerek, melyek a viz hatdsdra a
megszilardult szerkezetben még szabad cementet tudjak aktivalni és olyan kristalyokat
képeznek a betonban, melyek a kapillarisokba behatolnak, igy ezekkel elérhetd a teljes
vizzardsag. Egyes termékek még a repedések bezarasara is képesek 0,5-0,7 mm szélességig,
igy az érkezd viz hatasara ,,0ngyogyitd” lesz a beton (smart concrete — Kryton).”

Csorba Gabor — Beton, XXVI. évfolyam II. szdm
6.3. Kiilfoldi publikaciok

“A kristalyos PRAH (Hidrosztatikus koriilmények kozott alkalmazhato, vizateresztd
képességet csokkentd adalékszerek) szabadalmazott aktiv Osszetevdi reakcioba lépnek a
betonban 1€vd viz- és cementrészecskékkel, és megnovelik a kalcium-szilikéat-hidrat (CHS)
stiriségét €s/vagy poruslezard lerakodasokat képeznek a meglévd mikrorepedésekben és
hajszéalerekben, ezaltal ellenallova teszik a feliiletet a viz beszivargasaval szemben. Amikor a
betonban az 1d6 eldrehaladtaval Ujabb hajszalrepedések keletkeznek, a kristalyos
adalékszerek a nedvesség hatdsara ujraaktivalodnak, és kitoltik az Gjonnan megjelend
réseket. Ahogy az ACI jelentés is megallapitja: "A viznyomassal szembeni ellenallas
elérés¢hez a PRAH adalékszerek a kristalynovekedés 4altal okozott poruslezard
mechanizmust, polimer-egyesiilést vagy egyéb toltdanyagot alkalmaznak, de a hidrosztatikai
nyomassal szembeni ellenallas mértéke attdl fiigg, mennyire sikeriil lezarni a pérusokat, és a
keletkezd lerakddasok mennyire 6rzik meg stabilitasukat nyomds alatt. Az adalékszereket
tehat érdemes lenne aszerint megkiilonboztetni, hogy mennyire képesek csokkenteni a viz
beszivargasat a varhatdo lizemi koriilmények kozott." A poruslezard6 mechanizmus a
szabadalmazott aktiv vegyszerekbdl, cementbdl és homokbdl 4ll6 keveréken alapul. Mivel a
polimer-egyesiilésen illetve mas toltdanyagokon alapuld6 PRAH adalékszerek nem tudnak
ellendllni a hidrosztatikai nyomasnak, nem tekintheték "valdédi" PRAH termékeknek. A
kristalynovekedésen alapul6 PRAH adalékszerek poruslezaré mechanizmusa szabadalmazott
aktiv vegyszerekbdl, cementbdl és homokbol allo keverékre épiil, amely alland6 és atfogd
reakciot ad a nedvesség megjelenésére és a betonszerkezet valtozasaira, még magas
hidrosztatikai nyomas mellett is. A hidrofob anyagokkal (vagyis a fentebb targyalt PRAN
termékekkel) ellentétben a kristalyos adalékszerek hidrofil tulajdonsidgiak. A
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kristalylerakddasok viz hatdsara a beton teljes szerkezetében kifejlodnek, és a betontomeg
szerves részévé valnak. A PRAH adalékszerek tehat még magas hidrosztatikai nyomas
mellett is feleslegessé teszik a kiils6é vizszigetel6 membranok alkalmazasat.”

Report on Chemical Admixtures for Concrete (ACI 212.3R-10)

6.4. Szabvanyok, iranyelvek
6.4.1. Vizzarosagi vizsgalat

A beton vizzar6ésaganak régi, MSZ
4719:1982 szerinti fogalmat és MSZ 4715-
3:1972  szerinti vizsgalati moddszerét
felvaltotta a vizzardsag és a vizzard beton
uj, MSZ 4798-1:2004 (az MSZ EN 206-
1:2002 eurdpai betonszabvany és magyar
nemzeti  alkalmazasi  dokumentuma)
szabvany szerinti értelmezése, ill. a
korabbi MSZ EN 12390-8:2001 helyett
hatdlyos MSZ EN 12390-8:2009 szerinti
Uj vizzéarosag vizsgalati modszer.

A szabvany a nyomas alatti viz behatolasi
mélységének a vizsgalatat irja le viz alatt
utokezelt szilard beton esetén. A
megszilardult beton feliiletére viznyomast
alkalmazunk. Ezutan a  proObatestet
elhasitjuk, és megmeérjiik a viz behatolési
mélységét. A probatest alakja lehet haséb,
kocka vagy henger, a vizsgalt feliilet
minimum 150 mm kiterjedésii, és egyetlen
mas méretilk sem lehet kisebb 100 mm-
nél.

A probatest vizsgalatdhoz, miutdn a nyomdast mar az eldirt idétartamon at fenntartottuk,
vegylik ki a probatestet a berendezésbol. Tordljiikk meg azt az oldalat, amelyre a viznyomas
hatott a felesleges viz eltavolitdsa céljabol. Hasitsuk félbe a probatestet a viznyomdasnak
kitett oldalara merdlegesen. A probatestet a kettéhasitaskor €és a vizsgalata alatt ugy
helyezziik el, hogy a viznyomasnak kitett oldala alul legyen. Amikor a hasitott feliilet
annyira megszaradt, hogy a vizbehatolas hatarat vildgosan meg lehet figyelni, jeloljiik meg
ezt a hatdrvonalat a probatesten. Mérjiik meg a behatolds legnagyobb mélységét a
viznyomasnak kitett feliilet alatt, €s a legkdzelebbi milliméterre kerekitsiink.”

Részlet az MSZ 4798-1:2004 szabvanybol (5.5.3. szakasz): ,,A beton vizzarosagat az MSZ
EN 12390-8:2001 szabvany szerint, legalabb 28 napos kort végig viz alatt tarolt probatesten,
75 mm atmérdji korfelileten 72 £ 2 6ran at haté 5 bar (0,5 = 0,05 MPa) allando
viznyomason kell vizsgdlni. A probatest viznyomasra merdleges, felérdesitett oldalanak
hossza vagy atmérdje legalabb 150 mm, magassdga legaldbb 100 mm legyen,
kovetkezésképpen a vizsgadlatot a Magyarorszagon szokasos 200x200x120 mm méretii
probatesten is el szabad végezni, de ugyanigy alkalmas a 150 mm ¢élhosszisagl szabvanyos
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probakocka is. Ha a probatest mérete 200x200x120 mm, akkor 100 mm atmérdji
korfeliileten is szabad az 5 bar viznyomadst alkalmazni, de ebben az esetben a vizsgalati
jegyzokonyvben a probatest méretét és a vizzel nyomott korfeliilet atmérdjét is meg kell
adni.

6.4.2. Vizzaro beton

A hazai szabalyozas alapja a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet épitmények altalanos
1étesitési eldirasokrol szolo 57. § (2) pontja, mely kimondja a kdvetkezdket: ,,A talaj iranyabol
hat6 nedvességhatasok ellen vizhatlan szigeteléssel kell megvédeni a huzamos tartozkodasra,
az értékek és miikincsek tarolasara szolgald helyiségeket, tovabbd minden olyan helyiséget,
amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi, valamint minden olyan épiiletszerkezetet, amely
nedvesség hatasara jelentOs szilardsagcsokkenést vagy egyéb karosodast szenvedhet.” A
szigetelésekrdl szold egyéb hazai szabdlyozds hidnydban a legmagasabb szintli vonatkozo
magyar szakmai eldirds, az Epiiletszigetelok Tetéfeddk és Badogosok Magyarorszagi
Szovetsége (EMSZ) altal kidolgozott ,,Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési
¢s kivitelezési iranyelvei” hasonléan rendelkezik. Fenti irdnyelv 4.2.1. pontja, mely a bels6
terek szarazsagi kovetelményeivel foglalkozik, szintén a védett tér védelmi szintjének
meghatarozasabol indul ki: ,,Teljes szarazsagi igény, amely az allandd emberi tartdézkodas
céljara (példaul: lakas, iroda, munkahely, korhdz, iskola), a nedvességre érzékeny
technologidkkal tizemeld, vagy ilyen anyagok tdroldsdra (példaul: papir, élelmiszer, vegyi
anyagok, mikroelektronika) szolgald tereknél sziikséges.” Az iranyelv 4.2.2. pontja szerint:
,»A teljes szarazsagi igény kielégitésére mindig vizhatlan szigetelésre van sziikség.” Azonban
a nevezett iranyelv 6.9.2.1. pontja szerint: ,,Tomegbeton csak vizzaro szigetelésként és csak
viszonylagos szarazsagi kovetelmény esetén alkalmazhat6.” Ezek szerint a Magyarorszagon
jelenleg érvényes szabalyozéasok szerint tartds emberi tartozkodésra alkalmas tér, mint példaul
iizletek térelhatarold szerkezete nem lehet vizzard vasbeton szerkezet, vagy azt kiegészitd
szigeteléssel kell ellatni. [2][5][6]

7. KUTATASI TERV ES MEGVALOSITAS
7.1. Otlet

Az ¢épitész szakmanak kutatds szempontjabol egyik legnagyobb eldnye, hogy minden
megoldott problémat kovet kettd megoldatlan. A kezdetekben még nem tudtuk pontosan,
hogy mivel is akarunk kisérletezni, de abban biztosak voltunk, hogy betonnal szeretnénk
foglalkozni. Ezt kdvetden olyan problémakat kerestiink, amelyek aktuélisak és relevansak
voltak eddig és most is azok. gy jutottunk el a témavezeténkkel vald konzultaciok utin
vizzard ¢€s vizhatlan betonszerkezetekhez, valamint a munkahézag problémdjdhoz, amely
egyarant tervezesi €s kivitelezési kérdés is.

7.2. Kezdeti kutatasi és modszertani felvetések, dontések

Az otletelés utan a kérdés adott volt: lehet-e javitani utokristalyositd adalékszerekkel
barmilyen modon a munkahézagon €s van e relevancidja az allitasnak, hogy adalékszerekkel
kivalthatok a lemezes vizszigetelések?

A kérdésnek jelentOs 1étjogosultsaga van a szakman beliil, mivel a benne 1évéknek a
véleményét is megosztja a kérdés. A megfogalmazott probléma lényegében egyszerti, valaszt
adni mar sokkal nehezebb. Kezdetben probaltunk 6sszeszedni, hogy hol is alakulhatnak ki a
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munkahézagok, €s megvizsgalni, hogy milyen eszkozokkel orvosoljadk jelenleg az ebbdl
fakado6 problémakat. Tisztaban voltunk vele, hogy mara mar rengeteg épiiletet épiilt lemezes
szigetelések nélkiil, betonadalékszerekkel ¢s miikddnek, viszont a problémas helyeken, mint
példaul a hézagokban igy is sziikséges tobb kiegészitd szerkezet.

Elsé 1épésben felvazoltuk, hogy milyen lehetséges szituaciok johetnek létre az
épitkezés soran. Elméletben mara minden problémat orvosolni lehet, &m tisztdban voltunk
vele, hogy a kivitelezésben, féleg a kisebb mértékii beruhazasoknal vagy projekteknél az
épitési szinvonal messze nem ¢éri el az elvart szintet. A probléma akkor van, amikor egy
betonfeliiletet nem tudnak kionteni teljesen homogénként és meg kell szakitani a
folytonossagot: példaul, ha kozbe szdélnak az iddjarasi koriilmények, vagy egyéb kiilso
tényezOk hatraltatjdk a kivitelezést. Az igy kialakult hézagok lehetnek vizszintesek és
fliggblegesek egyarant. A kovetkezd, és szerintiink nagyobb probléma, amikor egy mar
kiontott alaplemezhez csatlakozik egy fiiggdleges falszerkezet, mivel itt az elészor kiontott
betonfeliilet biztosan szaradni fog legaldbb egy napot, mieldtt megkezdik a Ontését. Az
ontési id6 eltérése miatt a két beton nem fog tudni megfeleléen 6sszekdtni és igy kialakul
egy vizszintes munkahézag, ami viznyomds hatdsira biztosan beédzik, és a kiilonb6zd
kiegészité modszerek, mint példaul fiiggdleges acéllemez vagy vizre duzzad6 szalag
elhelyezése sem garantdljadk maximalisan a vizzarast.

7.2.1. Adalékszerek kivalasztasa

Napjainkban mar meglehetdsen sokan kisérleteznek kiilonbozd utdkristalyositd
adalékszerekkel, melyeknek a Iényege, hogy viz hatdsira beinditanak a betonban egy
ugynevezett masodlagos kristdlyosodasi folyamatot, amely altal a kapillarisok kozotti részek,
annyira betomoriilnek, hogy a szerkezet teljesen vizzaronak, vagy vizhatlannak mondhato.

7.2.2. Betonkeverék kivalasztasa

Sokat vitatkoztunk kezdetben, hogy milyen betonnal is érdemes kisérletezni, ugyanis
ez a kérdés tobb tényezotdl fliggott. Abban biztosak voltunk, hogy a beton mindsége
lehetdleg legyen gyenge, mivel egy nagyobb szilardsdgu betonnak amugy is lehet vizzaro,
valamint a kisérletben sem tudtunk volna szemmel lathatd eredményt kimutatni
valosziniileg. Igyekeztiink végig gondolni, hogy a valdsagban hogyan is keverik meg az
adalékszeres vizhatlan betont, ¢s mivel ott a mindség nagy mértékben valtozhat, féleg kisebb
épitkezéseknél, ugy gondoltuk, hogy az adalékszereknek akkor lehet igazan értékiik, ha
képesek egy gyengébb mindségli beton tulajdonsigain javitani. Végil C16/20 szilardsaga
betonrecept szerint kevertiink, &m utdlag a szildrdsagi vizsgéalaton kideriilt, hogy joval
erosebb keveréket, C25/30-as betont sikeriilt 6sszehozni, am a kisérleten ez a tény nem
valtoztat, mivel a keverés mindenhol egységes volt, valamint a beton elég gyenge maradt
még mindig ahhoz, hogy a vizsgélatok lathatdan kirajzolddjanak.
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7.3. Kisérleti tipusok

A kutatasban talan az egyik legnehezebb feladat a vizsgalatok tipusainak végleges
szlikitése volt. Probaltuk megtalalni a legoptimalisabb helyzeteket, amelyek, ha nem is fedik
le a valos helyzeteket, de igyekeznek megkdzeliteni azokat. Mivel arra voltunk kivéancsiak,
hogy az adalékszerek hogyan hatnak a betonra és a betonok koézotti munkahézagra, vagy
hatnak-e egyaltalan, igy 0sszesen 4 tipusu kisérletet hataroztunk meg.

7.3.1. “A” tipus - munkahézag képzése ragaszto hatasu péppel

Az els6, “A” tipusu kisérletben arra voltunk kivéancsiak, hogy ha hagyomanyos,
kezeletlen betonbol képziink munkahézagot és az ontések kozott a beton feliiletét kezeljiik
kristalyositd adalékszerbdl készitett péppel, akkor annak van e javitd hatdsa a munkahézagra.
A kisérletet anyagonként 2-2 probakockaval végeztiik el, valamint készitettiink szintén 2
darab kontroll kockat, melyeknek a hézagjait semmilyen szerrel nem kezeltiik.

7.3.2.“B” tipus - munkahézag képzése kezelt és hagyomanyos
betonnal

A masodik kisérletben azt vizsgaltuk, hogy Iétrejon e nagyobb mértékil
kristalyosodas akkor, ha egy hagyomanyos betonfeliiletre Ontiink kezelt betont, illetve
forditva. Ebben a tipusban két részre bontottuk a vizsgélatokat: Az elsd részben
hagyomdnyos betont ontdttiink, majd 24 ordval késobb raontdttiik az adalékszeres betont,
mivel az volt a sejtésiink, hogy az adalékszer és a nedvesség hatasara a két beton jobban
0ssze tud kotni, mint két hagyomanyos beton. A kisérlet minden kombinaciojaban 2-2
probakockat hasznaltunk, valamint 2 darab kontroll kockat, kezeletlen betonnal és
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munkahézag képzéssel.

7.3.3. “C” tipus - munkahézag képzése kezelt betonnal

A harmadik kisérletben lényegében teljes mértékben az adalékszerek hatdsaira
voltunk kivancsiak. Ebben a tipusban szintén képeztiink munkahézagot igy, hogy a mind a
két beton kezelve volt kristalyositdo adalékszerrel. A sejtésiink ugyanaz volt, mint a “B”
tipusu kisérletben, viszont itt egy fokkal jobban biztunk abban, hogy a két beton képes
“Osszeragadni” és ha részlegesen is, de megakadalyozni a viz atfolyasat a munkahézagban.
A kisérletben 2-2 probakockéval vizsgaltuk a kiillonbozo eseteket.

7.3.4. “D” tipus - monolit kocka, vizfelvétel és szilardsag vizsgalat

A “D” tipusu kisérlet 1ényegében egy ellendrzés, ahol arra voltunk kivancsiak, hogy
normdl korilmények kozott mit tudnak az adalékszerek, milyen hatdsuk van a beton
vizzardsagara €s hogy hatassal vannak-e a beton szilardsagara. Ebben a kisérletben 4-4 darab
probakockat ontottiink, melyekbdl kettét vizzardsagi vizsgalat, kettét pedig szilardsagi
vizsgalat ald vetettlink. A kisérlethez természetesen készitettiink szintén 4 darab
hagyomanyos beton probatestet is.

7.4. Metodus

Vizsgalati szempontbol a kisérletiink végteleniil egyszerii: 1étrehoztunk a mérési
kornyezetet, amelyben megtudjuk vizsgalni, hogy a kezelt betonnak van e javitdé hatasa a
munkahézagra, ezt pedig egyszerlien Osszehasonlitdssal végeztiik. Nagyon fontos
megjegyezni, hogy a kisérletiinkben nem az a fontos, hogy mennyire szilard a beton, vagy
mennyire tomor, vagy vizzard, hanem hogy a hagyomanyoshoz képest a kezelt jobb lett,
semleges vagy rosszabb. A kisérletben 3 modszerrel tudjuk 6sszehasonlitani a kiilonb6z6
eseteket: vizzarosagi vizsgalat, tomegvizsgalat (mennyi gramm vizet vett fel a probatest) és
feliileti szilardsag (Schmidt kalapacs) alapjan.

7.5. Adathalmaz - dokumentacio

A kutatdsi terv egyik legfontosabb része a mérési adatok dokumentaldsa, ezt
igyekeztliink minél részletesebben és érthetébben tenni, hogy a mért adatok egymadssal
Osszehasonlithatok legyenek. Az adatok gytijtése folyamatosan zajlott és igyekeztiink
mindent feljegyezni, amit relevansnak tartottunk a vizsgélatok soran.
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7.6. Vizsgalat folyamata

A vizsgalatokat a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitéanyagok
€s Magasépités Tanszékén végeztiik, labor koriilmények kozott. A probatestek 15x15x15 cm
méretiick voltak, melyeket a laborban taldlhat6 acél zsalukban Ontottiink ki. A beton egy 9
literes kis keverOben kevertiik, mely kapacitdshoz grammra pontosan atszamoltuk az
Osszetevok sziikséges mennyiségét, igy minden keverés egyformanak tekintheto.

7.6.1. Elso ontés (“alaplemez”)

A Kkisérletet elvégzéséhez 1étre kellett hoznunk a koriilményt, azaz munkahézagot
kellett képezniink. Minden olyan préobatestnél, ahol hézagképzés volt a cél, eldszor a zsalu
felét ontottiik ki betonnal, majd vibralo asztal segitségével bevibraltuk, hogy fokozzuk a
tomorséget, valamint eltavolitsuk a felesleges, betonban maradt levegét. Az ontés elso fele
az alaplemezt modellezi. Fontos megjegyezni, hogy a modell tavol all a valdsagtol, mivel
sem szennyezddéssel, sem vasalassal nem “gyengitettiik” a hézagot, de a kisérlet
szempontjabol ezek a koriilmények elhanyagolhatok. Ontés utan a probatesteket egy napig
zsaluban szaritottuk normal koriillmények kozott.

A “D” tipusu kisérletnél természetesen nem volt masodik Ontés, mivel ezeken a
probatesteken nem képeztiink munkahézagot.
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7.6.2. Masodik ontés (“fal”)

A masodik Ontés a falat, azon belill is az alsé, csatlakoz6 részét modellezi. Az
egynapos, zsaluban 1évd betonokra kisérleti tipustol fiiggden ontottiik ki a masik felét, igy
képezve munkahézagot a két “csatlakozd szerkezet” kozott. Fontos megjegyezni, hogy a
probatestek litemezése mindig ugy tortént, hogy az ontések kozott mindig koriilbeliil 24 ora
kiilonbség legyen. Az Ontés utan ismét bevibraltuk, immar a teljes probatestet, majd jbol
egy napig zsaluban tartottuk (pénteki ontésnél a masodik Ontés utdn a probatestek 3 napig
maradtak zsaluban, azonban ez a kezelésbeli kiilonbség a kisérlet szempontjabol
elhanyagolhato).

7.6.3. Kizsaluzas

Az Ontések utdn a probatesteket kizsaluztuk, valamint ellendriztilk a betont és a
hézagot egyarant, hogy 0Osszekotott-e és hogy maga az Ontés rendben volt e. Ezutan
mindegyik kockat a ellattuk a neki megfeleld kodnévvel, majd utdkezelésnek vetettiik ala.

7.6.4. Utokezelés

Normal esetben a vizsgalt probatesteket 28 napig viz alatt tartjak, de a mi esetiinkben
igyekeztiink minél gyengébb modon utdkezelni a betont, mivel a valosdgban is legtobbszor
ezt a folyamatot alig, vagy egyaltalan nem végzik el. Ezért tigy dontottiink, hogy a
probatesteket egyenként milanyag folidval vonjuk be, majd laboratériumi koriilmények
kozott, allandonak mondhato 17-21 fok kozott taroljuk. A kezelés a beton szaraddsanal
keletkezd paraval tortént.

Mivel a valdsagban sem kezelik legtobbszor 28 napon at a betont, valamint sok
esetben a kizart vizet hamarabb visszaengedik a szerkezetre, ezért mi sem vartunk ennyi
1d6t, igy lettek olyan probatestek, amelyek 10, 14 vagy 17 naposan keriiltek viznyomas ala.

7.6.5. Tomeg és feliileti keménység vizsgalata viznyomas elott

Viznyomas ala helyezés elott két mérést végeztiink minden probatesten. Az elsé a
probatest tomegének meghatarozasa, amelyet grammra pontosan lemértiink €s feljegyeztiink.
A masodik a feliileti keménység vizsgéalata volt, amelyet az A, B és C kisérletekben a
munkahézag mentén, a D kisérletben pedig egész feliileten végeztiink Schmidt kalapacs
segitségével.

7.6.6. Viznyomas ala helyezés

A probatesteket felosztottuk sorozatokra, mivel a laborban nem volt lehetdség
egyszerre felrakni a vizpadra tobb, mint 40 darab kockat. A probatest alulrdl kapott
viznyomast a munkahézagra, annak érdekében, hogy ne nyiljon szét a hézag a szoritastol
harom pontos hajlitas hatdsdra, a kockdk fels¢ feliiletére acéllemezeket helyeztiink. A
probatestek egyenként 5 bar viznyomast kaptak 72 oran keresztiil, ami megfelel az EMI
hatalyban 1év6 vizzardsagi vizsgalat szabvannyal.
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7.6.7. Tomeg és feliileti keménység vizsgalata viznyomas utan

Viznyomas ald helyezés utan ismét két mérést végeztiink minden probatesten. Az
elsé a probatest tomegvizsgalata, amelyet grammra pontosan lemértiink €s feljegyeztiink. A
masodik a feliileti keménység vizsgalata volt, amelyet az A, B és C kisérletekben a
munkahézag mentén, a D kisérletben pedig egész feliileten végeztiink Schmidt kalapacs
segitségével. Arra voltunk kivancsiak, hogy pontosan hany gramm viz hatolt be hézagba és a
testbe, valamint, hogy valtozott e viznyomds hatdsara a hézag, valamint az anyag feliileti
keménysége (szilardsaga).

7.6.8. Hasitas - vizfelvételi kép vizsgalata

A kotelez6 mérések utdn a probatesteket a munkahézagra merdlegesen torégéppel
elhasitottuk. Erre a Iépésre azért volt sziikség, hogy lathassuk a probatest vizfelvételi képét,
valamint a behatolt viz mértékét. Torés utdn a két részrél szdveges, valamint
fotodokumentéciot készitettiink, valamint berajzoltuk a kockdn a vizbehatolds vonalat
(ameddig bejutott a probatestbe) és ismét fotoztunk.

7.6.9. Osszegzés

Utols6 1épésben az adatokat Osszegeztiik az erre a célra készitett dokumentécios
lapokra, valamint igyekeztlink leirni minden észrevételt, ami a vizsgalat soran tortént.
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8. ANALIZIS

8.1. Altalanosan a munkafolyamatrol

A témank kivalasztisat hosszii beszélgetések kovették a BME Epiiletszerkezettani
Tanszék két oktatdjaval, témavezetdinkkel, Heincz Daniellel és Dr. Dobszay Gergellyel.
Tudtuk, hogy betonnal szeretnénk foglalkozni, valamint a nedvességhatdsok elleni
védelemmel, igy jutottunk el a konzulenseink ajanlasaval a vizzaré betonszerkezetekben
képzett munkahézag problematikajahoz és vizsgalatdhoz.

Kovetkezd 1épésben megkerestiink Dr. Nemes Rita tandrnét az Epitdanyagok és
Magasépités Tanszéken, hogy segitsen nekiink a kisérlet szervezésében és lebonyolitasaban.
A kisérlet idejére a Tanszék rendelkezésiinkre bocsatotta a labort és a sziikséges eszkdzoket,
valamint anyagokat. Ezutdn konzultaltunk az altalunk megkeresett cégektdl szakemberekkel,
akik érdeklédve fogadtdk megkeresésiinket, tudasukkal és véleményiikkel segitették
kutatdsunkat, valamint rendelkezésiinkre bocsatottdk a kisérlethez sziikséges anyagokat.
Rengeteg 1j, altalunk addig ismeretlen informaciot mondtak a betonrdl, valamint sok
gyakorlati tapasztalattal gazdagitottak.

A kisérlet az elokésziiletek utan a gyakorlati megvaldsitas megkezdésével folytatddott.
A keverést €s Ontést tobb napon at végeztiik, mivel a kockdk munkahézag képzésé¢hez id6
kellett, ezért egy nap eltéréssel ontdttiink minden hézagos probatestet. Emellett korlatozott
mennyis€gli kockat tudtunk egyszerre viznyomas ala helyezni, ezért igyekeztiink arra figyelni,
hogy egyenletes szilardulasi id6t biztositsunk a probatesteknek, valamint ez az oka annak,
hogy egyes kockdk 10, masok 14 naposan lettek vizsgalva. A keverés egy kis habarcs
keverOben tortént, mert egyszerre egy anyagbdl viszonylag keveset hasznaltunk fel. Egy
ontésbal (anyaggal kezelt vagy sima) maximum 3 probatestet csindltunk

Az Aaltalunk alkalmazott 5 adalékszer pontos leirdsa a fiiggelékben csatolt
dokumentumokban, valamint a dolgozat 6. szamu fejezetében megtalalhatd. A kovetkezékben
az anyagokrol irjuk le sajat tapasztalatainkat:

e Az els6 keveréseink a Sika WT-200 P adalékszerével torténtek. Errdl az anyagrol
elmondhat6, hogy kicsit nagyobb szemcseméretli mint a tobbi altalunk vizsgalt “por”.
Szine sziirkés, enyhén barndba nyuld. A keverdvizben kellett feloldani a port és ugy
osszekeverni a beton Osszetevdivel. Erezhetd képlékenység novekedést nem
tapasztaltunk a hozzdadasaval, a beton bedolgozhatsagara nem volt hatassal.

e A kovetkezd keverés Oxydtron Nanocement hozzdadasaval késziilt. Nagyon finom
szemcseméretli az anyag. Szine halvany sziirke, szaga inkabb kellemes. A keverési
folyamatban a szarazanyaghoz kellett hozzaadni, majd azt elkezdeni keverni,
egyenletesen lassan adagolva a keverdvizet. Az sszes viz hozzdadasa utan 12 percig
kevertiik a friss betont. Ez 1d6 alatt folyamatosan nétt a beton konzisztencigja, jol
bedolgozhat6 és konnyen vibralhaté betont kaptunk.

e A Penetron Adamix adalékszer egyenletes szemcseméretli adalékszer, az elébb
emlitett 2 anyag kozott van a szemcsemérete. Szine sotétsziirke, vizzel higitva
méregzold, szaga biidos, kemikalia szagii. A beton képlékenységén kis javulas volt
tapasztalhatd, bedolgozhatdésaga valamivel javult. Nagyon erds vegyszereket
tartalmaz, véddfelszerelés nélkiil nem ajanlott a hasznalata.

31



e A MC-Bauchemie adalékszere tulajdonsdgaiban a Penetron Admixhoz hasonlitott
leginkabb. A keverékhez juttatva egyértelmiien jo hatassal volt a friss betonra, nagy
mértékben ndvelte a bedolgozhatdsagot, a beton allaga habarcs allagra hasonlitott az
ontés eldtt.

A 28 napos utokezelési id6 lerdviditésének az oka szintén a kivitelezési
hibalehetdségek miatt tortént. A legaltaldanosabb kialakitasi munkahézag a pincékben,
mélygarazsokban jelenik meg, az alaplemez és fal csatlakozasanal. Ahhoz, hogy a kivitelezés
megoldhat6 legyen talajvizszint csokkentésre van sziikség, ami igen koltséges eljards. A
koltségek csokkentése érdekében sokszor nem varjdk meg a szilardulasi id6 végét és
hamarabb elkezdik visszaengedni a szerkezetre a talajvizet. Véallalhatonak éreztiik, hogy 10-
14 napos korban viznyomas ald helyezziik a kockdkat. Emellett tobb szakembertdl is
hallottuk, hogy a vizzard betonok utdkezelése legtobb esetben kimeriil a zsaluzatban tartassal,
ami maximum 7 napig tart. Ez szintén a koltségek csokkentésével és a hataridokkel
indokolhato.

A kezdeti felvetéseinkben sajnos részben csaldodnunk kellett, mivel rengeteg probakocka (lasd
tablazat) szétesett a munkahézag mentén a viznyomas megkezdése utan vagy mar eldtte.

Eltérések a szabvanyoktol, iranyelvektol:

e A szabvany kimondja, hogy egy probatest 28 napos kordig viz alatti utokezelést
kapjon, €s csak utdna legyen 5 bar viznyomasnak kitéve, 72 6ran keresztiil.

e A szabvanyban meghatarozott eldirdsokat csak részben tartottuk be. Az altalunk
vizsgalt probatestek utdkezelése nem a szabvanyban eldirtaknak megfelelden tortént,
sokkal inkabb a valosagot igyekeztiik modellezni.

e Az utdkezelést konzulenseinkkel egyeztetve atgondoltuk. Nem éreztiik életszeriinek,
hogy 28 napos korig viz alatt van tartsuk a probatesteket, mivel a kivitelezésben
igényes szerkezeteknél is altalaban alkalmazott eljaras a becsomagolas, letakaras. Ezt
a koriilményt igyekeztiink 1étrehozni a probakockak folidzasaval.

A Kkisérlethez C16/20 betonreceptet valasztottunk, a kisérletben viszont valdjaban a
kezeletlen betonon mért kockaszilardsag valamivel gyengébb betonnak felel meg, a kapott
szilardsagi érték 29,22 N/mm?. Ez a betonmindség elég erés tartoszerkezeti betonnak is és
megfeleld viz-cement tényezdvel és vastagsagméretezéssel akar vizzard is lehet. Mi a
megnovelt viz-cement tényezdvel egy pordzusabb betont hoztunk 1étre, ami jol lathatd a
vizbehatolasi képeken.

A beton konnyebb bedolgozhatdsaga érdekében ajanlott viszkozitds noveld adalékszert
hasznalni, igy kisebb viz-cement tényezé mellett nagyobb tomorségii beton készithetd
ugyanabbol az alapanyagbdl. Az Oxydtron eldirdsaiban szerepel, hogy nem kell folyosito
szert hasznalni az anyag haszndlata esetén, ezért a kisérlet pontossaga érdekében sehol mashol
sem alkalmaztunk. Igy megfigyelhettiik az adalékszerek viselkedését a friss beton esetében is,
ahogy ezt feljebb mar kifejtettiik.
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8.2. Az elvégzett kisérletek

8.2.1. ,,A” tipusu kisérlet

A kisérlet ,,A” felében arra voltunk kivancsiak, hogy hagyomanyos betonok kozott van e
barmilyen javit6 hatdsa az utokristalyositd adalékszereknek a munkahézagban. A kisérlethez a
mar emlitett 4 anyaggyartd termékeibdl (poraibol) kevert pépet hasznaltunk, ragasztasi
célzattal. Miel6tt barmit megfogalmaznank az anyagokkal és hatasaikkal kapcsolatban fontos
megjegyezni, hogy a 4 gyartd koziil egyediil az Oxydtron-tol kaptunk olyan terméket, ami
valoban alkalmas a gyartd szerint két kiillon beton Osszeragasztdsara, a tobbi esetben a
kiilonbozo kristalyositd szerekbdl kevertlink egy folyékony pépet, igy a kisérlet ezen részébol
nem vonhatdk le egyértelmii kovetkeztetések. A kisérletben a munkahézag képzése kdzben, a
masodik Ontés eldtt kentiik fel az egyes anyagokat az azeldtti nap Ontott elsd betonra, majd
par perc varakozas utan kiontottiikk a probatest méasodik felét is. Tovabbi egy nap varakozas
utan kizsaluztuk, majd utokezelés ala vetettiik a kockakat.

Két okbol feltételeztiik, hogy a kisérlet miikodhet és sikeres lehet. Az egyik ok az
utokristalyosodas folyamata, jelen esetben a munkahézagban. A folyamat viz hatasara alakul
ki, erre az egynapos ¢€s a friss betonbol képzett munkahézag elméletben megfeleld kozeget
kell, hogy biztositson. A masik ok pedig, hogy ezeknek az adalékszereknek repedésathidalo
tulajdonsaguk van 0,4 milliméterig. Tudtuk, hogy a valdsagban egy munkahézagban a rés
joval nagyobb ¢és durvabb kialakitast, mint a kisérletiinkben, de ettdl eltekintve elviekben
megfigyelhetd kellene, hogy legyen a két beton kozotti ,,0sszekristalyosodas”. Az Oxydtron
adalékszerrel szemben az elvarasunk az volt, hogy megakadalyozza a viz teljes behatolasat a
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munkahézagba, a tobbi termékkel szemben itt nem volt elvarasunk, mivel megfelelé anyag
hidnydban pusztan csak a kivancsisag vezérelt.

A kisérletben minden prébatestet Gsszevetlink etalon probatestekkel, az etalon kockak ,,E”
jelii kodnévvel rendelkezd, kezeletetlen, hagyomanyos betonbol késziiltek munkahézagképzés
¢s monolit vizsgalatok soran egyarant.

Az els6 fontos észrevétel, hogy az 0sszes probatest egyben maradt, miutan kikeriilt a zsalubol,
kézi erOvel nem lehetett elvalasztani a betonokat egymastol. Szabad szemmel lathatd volt,
hogy az utolag felkent pépes anyag bizonyos mértékig (0,1-1,5 centiméterig) behatolt a
betonba, a gravitacio miatt az eldszor ontdtt részbe jobban, annak ellenére, hogy ontéskor ez a
beton mar elért egy bizonyos foku szilardsagot.

Az Oxydtron termékbdl kevert péppel kezelt munkahézag varakozéasainknak megfeleléen nem
azott at. A kisérletben az A.1.1 és A.1.2 kédnévvel ellatott kockékat vizsgaltuk, elébbi 10,
utobbi 14 napos koraban keriilt viznyomas ald. Erdekesség, hogy mindkét probatestben a
vizbehatolas legnagyobb mértéke nem a hézagban, hanem valamivel mellette jelentkezik. A
két probatest maximalis vizbehatolasa kozott 43 milliméter volt, és meglepetésiinkre a 10
napos kocka engedett be kevesebb vizet, tdomegben egyarant. A munkahézag mentén
viznyomas hatasara mindkét kockanal ndvekedett a feliileti szildrdsagi értek.

A feltételezésiink a hagyomanyos beton esetében tévesnek bizonyult, ugyanis azt sejtettik,
hogy egy egyszerli beton kezeletlen munkahézaggal atengedi teljesen a vizet, azonban ez
egyik probatestnél sem tortént meg. A hézag nem eresztett, valamint a betonba sem hatolt be
jobban a viz, mint egy adalékszeres probatestbe. Ennek az oka valdsziniileg az, hogy a
tervezett betonmindséghez képest a valos mindség jobb lett.

A tovabbi harom masik anyag 6 darab probakockajabol mindossze egy, Penetron termékes
volt vizsgalhato, de ez valdsziniileg mérési hiba. Erdekesség viszont, hogy az anyagok jelen
esetben nem, hogy semlegesek voltak, de rontottak is a hézagon, mivel a vizpadra felhelyezve
egy kivételével az 0sszes perceken beliil szétnyilt a hézag mentén.

8.2.2. ,,B” tipusu kisérlet

A ,,B” kisérletben az érdekelt benniinket elsésorban, hogy van e valamilyen javité hatisa egy
adalékszeres betonnak a munkahézagra, ha egy hagyomanyos betonra Ontjiik rd, valamint
tovabb gondolva ugy dontottiink, hogy forditott esetben is elvégezziik a kisérletet, vagyis az
egynapos, adalékszeres betonra ontliink hagyomanyos betont. Mindkét esetben abban biztunk,
hogy a viz és adalékszer kombindcidjanak lehet hatdsa megszilardult betonban is.

A kisérletben minden prébatestet Gsszevetiink etalon probatestekkel, az etalon kockak ,,E”
jelt kodnévvel rendelkezd, kezeletetlen, hagyomanyos betonbol késziiltek munkahézagképzés
¢s monolit vizsgalatok sordn egyarant.

Az elbfelvetésiink az volt, hogy érdemben nem valtoztat a munkahézagon az, ha a csomopont
egyik fele adalékszerrel kezelt beton. Abban egyetértettiink viszont, hogy a kezelés
eredménye lathat6 lesz és arra szamitottunk, hogy ha egy arnyalattal is, de hagyomanyosra
ontott kezelt beton jobb eredményeket produkal, mint a kezelt betonra 6ntdtt hagyomanyos.

Az els6 fontos észrevétel kizsaluzas utan tortént, ugyanis szemmel lathaté volt, hogy a
masodik korben ontott adalékszeres beton valamivel jobban beszivarog a hagyomanyos félbe,
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mint forditva. A 16 probatestbdl 11 vizsgalhato volt vizzarasra, ebbdl pedig csupan egy kocka
volt, ami atazott teljesen a munkahézagban. Az adatokat Osszehasonlitva egyértelmiien
kijelenthetd, hogy a Penetron Admix adalékszerrel kezelt betonok alltak ellen a legjobban a
kitett 5 bar viznyomasnak, ezt bizonyitja a vizbehatolds mértéke (lasd. tablazat) és a
vizfelvételi tomege (lasd. tablazat). A masodik legjobb eredményt a Sika WT 200 P
adalékszerrel kezelt betonok hoztdk, majd az Oxydtron Nanocement, végiil az MC Special
DM kovetkeznek. Fontos megjegyezni, hogy az MC adalékszerrel kezelt 4 probatest koziil
harom szétesett a munkahézag mentén mar a viznyomds el6tt, a negyedik test pedig a
keresztmetszet kétharmadaban atazott, igy kijelenthetd, hogy nagy a szakadék a tobbi
anyaghoz képest, valamint, hogy az anyag rontott a hagyoméanyos betonhoz képest is sokkal.

A legfontosabb kisérleti eredmény azonban, hogy az Osszes adalékszerrel kezelt betonban
nagyobb a vizbehatolds mértéke, mint az etalonban, ennek okait feltételezni tudjuk csak,
valamint a pontosabb kovetkeztetés levondsahoz tovabbi kisérletek sziikségesek. A
probatestek 10 és 14 naposan keriiltek viznyomas ald, igy csak ezekben az intevallumokban
tudunk kijelentéseket tenni. Valosziniisithetd, hogy az adalékszerrel kezelt betonokban a
kristalyosodéas folyamat tobb id6t vesz igénybe és bizonyos idé utdn mar jobb eredményei
lennének, mint a hagyomanyos betonnak, ennek megallapitdsara tovabbi kisérletek
szlikségesek.
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8.2.3.,,C” tipusu kisérlet

A ,,C” kisérlet 1ényegében az el6z6 tovabb gondolva. Hasonldan az eldz6 kettéhoz itt is az
érdekelt benniinket, hogy két egymdsra ontott kezelt betonfeliiletnek van javité hatasa a
hézagra, 6sszetud-e a két fél kristalyosodni, és ha igen, mennyire? Itt is egy nap eltéréssel
ontottiik egymasra a betonokat, igy képezve és modellezve munkahézagot.

A kisérletben minden probatestet dsszevetiink etalon prdobatestekkel, az etalon kockdk ,,E”
jelt kodnévvel rendelkezd, kezeletlen, hagyomanyos betonbol késziiltek munkahézagképzés
¢s monolit vizsgalatok soran egyarant.

A 10 kiilonbség az eléfelvetésben a ,,B” kisérlettel szemben az volt, hogy itt mar jelent6sebb
valtozast vartunk, azt gondoltuk, hogy az adalé¢kszerek igenis javithatjak a hézagot. Emellett
arra szamitottunk, hogy mindegyik probatest osszekot legalabb annyira, hogy vizzardsagra
vizsgalni tudjuk.

Az eldfelvetéseinkkel ellentétben azonban a valdsagban a kisérlet mas eredményekkel
szolgalt. Az 6sszesen 8 darab probatestbol minddssze 4 volt vizsgalhatd viznyomas alatt, ezek
voltak a C.1.1; C.1.2; C.2.1 és C.3.2 kockék. A meglévd adatok alapjan az is megallapithato,
hogy a ,,C” kisérletben jobban behatolt a hézagba ¢és a betonba is a viz, mint a ,,B”’-ben-
Fontos megjegyezni, hogy a betonokat 10 és 14 napos korban vizsgaltuk, igy kijelentéseink
ezekben az iddintervallumokban értelmezhetdk. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy az
adalékszerek a beton 14 napos koraban még nincsenek javitd hatdssal sem az anyagra, sem a
hézagra. Valdszinusithetd, hogy a latvanyosabb eredményhez hosszabb tavu, tovabbi
kisérletek sziikségesek.
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8.2.4. ,,D” tipusu kisérlet

A ,,D” tipusu kisérlet 1ényegében egy kontroll kisérlet szdmunkra, amelyben arra voltunk
kivancsiak, hogy mit tudnak a kiilonboz6 adalékszerek egymashoz képest, valamint a kezelt
betonok esetében van e jelentds szilardsagi elvaltozas az etalonhoz képest.

A kisérletben minden prébatestet Gsszevetiink etalon probatestekkel, az etalon kockak ,,E”
jelti kédnévvel rendelkezd, kezeletlen, hagyomanyos betonbol késziiltek munkahézagképzés
¢s monolit vizsgalatok soran egyarant.

Az volt a sejtésiink, hogy monolit, homogén probatesteken vizsgalva a betont az adalékszeres
beton jobb lesz a hagyomanyosnal. A mértéket, valamint az anyagok kozotti sorrendet nem
targyaltunk a vizsgalat el6tt.

Az eldfelvetéseink tobbnyire sikeresnek mondhatok, mivel a 8 darab probatestbdl 5 jobb
eredményeket produkalt 10 4s 14 naposan, mint a hagyomdnyos beton. A legkisebb
vizbehatol4ds a Penetronos kockdkban jelent meg. Itt fontos megemliteni, hogy a Penetron
megjelentetett publikacidjdban megjelenik, hogy hogyan viselkedik egy beton 7, 14, 21, 28
naposan, folyamatosan viznyomds alatt tartva. Az altalunk vizsgalt 14 napos és a Penetron
altal megadott, szintén 14 napos probatesteken a vizbehatolds mértéke hasonlo.

A kisérlet masik fele a nyomoszilardsag vizsgélata volt, melyben géppel vizsgaltuk, hogy
hany kN terhelést birnak el a kezelt betonok. Erdekesség, hogy bar pordézusabbnak tiint mas
betonokhoz képest, egyértelmiien a Sika WT 200 P-vel kezelt kockék birtdk a legtovabb.
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9. OSSZEGZES

,,A” kisérlet

e Normal beton kozotti munkahézag kezelése utdkristalyositd adalékszerrel a
kisérleteink alapjan nem vezetett a munkahézag latvanyos javulasahoz.

e Az utdkristalyositd adalékszer ilyen rovid id6 alatt és ilyen koriilmények kozott nem
javitja a két beton kozotti kristalyosodasi folyamatot, hanem még a kezdeti kotési
szilardsagot is rontja.

e Ugy gondoljuk, hogy az utdkristalyosito adalék nem képes ilyen rovid id6 alatt és
komoly nedvesség utanpotlas nélkiil beinditani azt a kristalyositasi folyamatot, amely
jelentdsen hozzajarulna a szerkezet vizzardsagahoz.

o Ugy latjuk, hogy a felhordott cementpép inkabb gétolja a kotést — ajanlas: amennyiben
utokristalyosité adalékkal kezelik a munkahézagot, akkor gondoskodni kell jelentds
nedvességutanpotlasrol és a munkagddor viztelenitését sokkal tovabb biztositani kell,
mint normal munkahézagok esetén.

e Ennek ellenére tigy gondoljuk, hogy az utdkristalyositd adalék vizzarast javitd hatasat
nem cafoltuk, de igazolni sem tudtuk. Ezt tovabbi, a TDK iddkereteit meghalado
kisérletekkel javasoljuk vizsgalni (éves hossztisagu kisérletek).

,,B” kisérlet

e A Kkisérleteink az ,,A” tipusu kisérlettel Osszhangban azt mutattdk, hogy az
utokristalyositd adalékkal kezelt betonok korai allapotukban nem gatoltdk a
vizbehatolast, sét, gyengébben viselkedtek, mint a normal betonok.

e Valosziniisithetd, hogy az adalékszerrel kezelt betonokban a kristalyosodas folyamat
tobb 1d6t vesz igénybe €s bizonyos id6 utdn mar jobb eredményei lennének, mint a
hagyomanyos betonnak.

e Ennek ellenére tigy gondoljuk, hogy az utokristalyositd adalék vizzarast javitd hatasat
nem cafoltuk, de igazolni sem tudtuk. Ezt tovabbi, a TDK iddkereteit meghalado
kisérletekkel javasoljuk vizsgalni (éves hosszusagu kisérletek).

e A Schmidt kalapacsos vizsgalat kimutatta, hogy egyes esetekben nd, maskor meg
csokken a feliileti keménység a munkahézag mentén. Mikor engedhetd vissza a
viznyomds a szerkezetre? Javasoljuk a gyartoknak, hogy tegyenek ajanlasokat a
kivitelezOk szamara ebben a kérdésben a megfeleld optimum megtalalasara.

,,C kisérlet
e Ezakisérlet a valos helyzetet leginkabb reprezentalja.

e Kisérletlink alapjan kijelenthetjiik, hogy az adalékszerek a beton 14 napos kordban
még nincsenek javitod hatassal sem az anyagra, sem a munkahézagra.

e Az kristalyositdé adalékszer a kezdeti allapotban ront a munkahézagfeliiletek
tapadasan.
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e Ennek ellenére ugy gondoljuk, hogy az utdkristalyositd adalék vizzarast javitd hatasat
nem cafoltuk, de igazolni sem tudtuk. Ezt tovabbi, a TDK iddkereteit meghalado
kisérletekkel javasoljuk vizsgalni (éves hosszusagu kisérletek).

,,D” kisérlet

o A kisérletben az etalonhoz mérten és egymashoz viszonyitva sem jelenthet6 ki, hogy a
kristalyosito adalékszereknek jelentds javitd hatasuk lett volna a betonban

e Az éltalunk vizsgalt 14 napos és a Penetron altal megadott, szintén 14 napos
probatesteken a vizbehatolas mértéke és képe hasonld, tehat mondhatjuk, hogy ezen a
ponton a gyart6 allitasat igazoltuk.

e Az etalonhoz képest nem valtoztattak a nyomoszilardsagon a Penetron és az Oxydtron
kristalyosité adalékszerei 14 napos korban.

e Az etalonhoz képest a Sika WT 200 P anyaggal kezelt betonnak a nyomdszilardsaga
20%-kal nétt, mig az MC Special DM anyaggal kezelt probatestek nyomdszilardsaga
jelentdsen, az etalon harmadara csokkent.

A legfontosabb elképzelésiink, amelynek gyakorlati haszna jelentés lett volna a TDK
idokeretei kozott nem volt igazolhato, sem cafolhaté. Emiatt addig, amig ilyen hosszu
ideji kisérletekkel nem sikeriil valakinek foglalkozni, addig azt javasoljuk, hogy a
munkahézag kialakitasa tovabbra is duzzadé tomitésekkel vagy mas eszkozokkel
torténjen vizzarasra.

10. TOVABBI KISERLETEK LEHETOSEGEI

Minden olyan eset, amivel a TDK iddkeretin beliil nem tudtunk foglalkozni tovabbi
lehetdségeket rejt magaban.

11. SZAMSZERUSITHETO ADATOK
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TDK 2018

Tipusok,datumok, litemterv

. ; . “ : ELSO ONTES MASOIDlK KIZSALUZAS |ViZNYOMAS ALA B
KOD |DB TIPUS 1. FEL KOZTE 2. FEL DATUMA D%NFLI'E\ASA DATUMA HELYEZES TORES
A1.1[ 1 | OXYDTRON SIMA KEZELT SIMA 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
A1.2| 2 [ OXYDTRON SIMA KEZELT SIMA 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
A21|3 SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 2018.10.15 2018.10.18
A22| 4 SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 nem kerlilt vizpadra
A31([5 SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 2018.10.15 2018.10.18
A32| 6 SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 nem kerlilt vizpadra
A41|(7 MC BAU SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 2018.10.15 2018.10.18
A42| 8 MC BAU SIMA KEZELT SIMA 2018.10.04 2018.10.05 2018.10.08 nem Kerllt vizpadra
B.1.1]| 9 [ OXYDTRON SIMA NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
B.1.2 |10 | OXYDTRON SIMA NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
B.1.3 |11 | OXYDTRON | KEZELT NINCS SIMA 2018.09.25 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.08 2018.10.11
B.1.4 |12 | OXYDTRON | KEZELT NINCS SIMA 2018.09.25 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.12 2018.10.15
B.2.1 |13 SIMA NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
B.2.2 |14 SIMA NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
B.2.3 |15 KEZELT NINCS SIMA 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
B.2.4 |16 KEZELT NINCS SIMA 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
B.3.1 |17 SIMA NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.05 2018.10.08
B.3.2 |18 SIMA NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.08 2018.10.11
B.3.3 |19 KEZELT NINCS SIMA 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
B.3.4 |20 KEZELT NINCS SIMA 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
B.41|21 MC BAU SIMA NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
B.4.2 |22 MC BAU SIMA NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
B.4.3|23 MC BAU KEZELT NINCS SIMA 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
B.4.4 |24 MC BAU KEZELT NINCS SIMA 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
C.1.1]|25| OXYDTRON [ KEZELT NINCS KEZELT 2018.09.25 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.08 2018.10.11
C.1.2|26 | OXYDTRON [ KEZELT NINCS KEZELT 2018.09.25 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.12 2018.10.15
c21|27 KEZELT NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
C22|28 KEZELT NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
C3.1]|29 KEZELT NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
C.3.2|30 KEZELT NINCS KEZELT 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
C4.1|31 MC BAU KEZELT NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
C.4.2|32 MC BAU KEZELT NINCS KEZELT 2018.10.01 2018.10.02 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
D.1.1 |33 | OXYDTRON KEZELT TELI 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
D.1.2 |34 | OXYDTRON KEZELT TELI 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.12 2018.10.15
D.1.3 |35 | OXYDTRON KEZELT TELI 2018.09.25 2018.09.26
D.1.4 | 36 | OXYDTRON KEZELT TELI 2018.09.25 2018.09.26
D.2.1|37 KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
D.2.2 |38 KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
D.2.3 |39 KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03
D.2.4 |40 KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03
D.3.1 |41 KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
D.3.2 |42 KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
D.3.3 |43 KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26
D.3.4 |44 KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26
D.4.1 |45 MC BAU KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03 2018.10.12 2018.10.15
D.4.2 |46 MC BAU KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03 2018.10.15 2018.10.18
D.4.3 |47 MC BAU KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03
D.4.4 |48 MC BAU KEZELT TELI 2018.10.01 2018.10.03
E.1.1 |49 [SIMA BETON KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
E.1.2| 50 [SIMA BETON KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26 2018.10.08 2018.10.11
E.1.3 |51 [SIMA BETON KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26
E.1.4 |52 [SIMA BETON KEZELT TELI 2018.09.24 2018.09.26
E.2.1 |53 [SIMA BETON SIMA NINCS SIMA 2018.09.24 2018.09.25 2018.09.26 2018.10.05 2018.10.08
E.2.2 | 54 [SIMA BETON SIMA NINCS SIMA 2018.09.24 2018.09.26 2018.09.28 2018.10.08 2018.10.11
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Vizfelvétel vizsgalata tomeg fliiggvényében
KOD [DB|  TIPUS UTOTSQAZEE?_ES NYOI/I(,)&'\QIEgOBA FELVETTVIZ | FELVETT Viz E;E_Féiiég
UTAN (GRAMM) | UTAN (GRAMM) (GRAMM) (TOMEG%) KEPEST

A1 1 7630 7715 85 1,114 0,173
A12( 2 7706 7802 96 1,246 0,304
A21]| 3 7826 7917 91 1,163 0,221
A22| 4 7903 X X X

A31]|5 7769 X X X

A32| 6 7758 X X X

A41| 7| MCBAU 7738 X X X

A42| 8| MCBAU X X X X

B.1.1]| 9 7804 7855 51 0,654 -0,288
B.1.2 |10 7884 8002 118 1,497 0,555
B.1.3 |11 7706 7797 91 1,181 0,239
B.1.4 |12 7532 X X X

B.2.1]13 777 7830 53 0,681 -0,260
B.2.2 |14 7811 7843 32 0,410 -0,532
B.2.3 |15 7808 7863 55 0,704 -0,237
B.2.4 |16 7751 X X X

B.3.1 |17 7823 7911 88 1,125 0,183
B.3.2 |18 7801 7893 92 1,179 0,238
B.3.3 |19 7787 7831 44 0,565 -0,376
B.3.4 | 20 7735 X X X

B.4.1|21| MCBAU 7142 X X X

B.42|22| MCBAU 7170 X X X

B.4.3 (23| MCBAU 7335 7416 81 1,104 0,163
B.4.4 (24| MCBAU 7236 X X X

C.1.1|25 7759 7856 97 1,250 0,309
C.1.2|26 7780 7893 113 1,452 0,511
c.21 |27 7964 8004 40 0,502 -0,439
Cc.22|28 7739 X X X

C.3.1|29 7809 X X X

C.3.2 30 7812 X X X

C4.1 (3 MC BAU 6,669 X X X

C.4.2|32| MCBAU 6,64 X X X

D.1.1|33 7945 8002 57 0,717 -1,121
D.1.2 |34 7814 7858 44 0,563 -1,275
D.2.1 |37 7882 7961 79 1,002 -0,836
D.2.2 |38 7705 7770 65 0,844 -0,995
D.3.1 |41 7643 7811 168 2,198 0,360
D.3.2 |42 7746 7850 104 1,343 -0,496
D.4.1|45| MCBAU 6663 6708 45 0,675 -1,163
D.42|46 | MCBAU 6819 6902 83 1,217 -0,621
E.1.1 | 49 |SIMA BETON 5636 5770 134 2,378 e
E.1.2 | 50 |SIMA BETON 7776 7877 101 1,299

E.2.1 |53 [SIMA BETON 7848 7912 64 0,815 5.0
E.2.2 | 54 [SIMA BETON 7026 7101 75 1,067
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Vizfelvétel vizsgalata

oojon| tpus |VESOAINTOY | aTaorn | MURAEIAS | LEGNELYESD | ELTERES
(igen/nem) (igen/nem) || £ amELYEBB? (MM) KEPEST (MM)
A11]1 igen nem nem 56 -4
A12| 2 igen nem nem 99 39
A21] 3 igen nem igen 75 15
A22]| 4 nem X X X X
A31]5 nem X X X X
A32]| 6 nem X X X X
A4 7 MC BAU nem X X X X
A42] 8 MC BAU nem X X X X
B.1.1( 9 igen igen igen 150 90
B.1.2 (10 igen nem igen 109 49
B.1.3 (11 igen nem igen 69 9
B.1.4 |12 nem X X X X
B.2.1 |13 igen nem nem 73 13
B.2.2 |14 igen nem nem 58 -2
B.2.3 (15 igen nem nem 69 9
B.2.4 |16 nem X X X X
B.3.1 (17 igen nem igen 78 18
B.3.2 |18 igen nem nem 83 23
B.3.3 |19 igen nem nem 58 -2
B.3.4 |20 igen igen igen 150 90
B.4.1 |21 MC BAU nem X X X X
B.4.2 |22 MC BAU nem X X X X
B.4.3 |23 MC BAU igen nem igen 94 34
B.44)124| MC BAU nem X X X X
C1.1|25 igen nem nem 108 48
C.1.2 |26 igen nem nem 55 -5
Cc21 |27 igen nem nem 81 21
Cc.22|28 nem X X X X
C.3.1(29 nem X X X X
C.3.2(30 igen nem igen 110 50
C41 |31 MC BAU nem X X X X
C4.2(32 MC BAU nem X X X X
D.1.1]33 igen nem X 85 8,5
D.1.2 |34 igen nem X 46 -30,5
D.2.1]37 igen nem X 60 -16,5
D.2.2 |38 igen nem X 51 -25,5
D.3.1 (41 igen igen X 150 73,5
D.3.2 |42 igen nem X 74 -2,5
D.4.1 |45 MC BAU igen nem X 54 -22,5
D.4.2 | 46 MC BAU igen nem X 88 11,5
E.1.1 | 49 |SIMA BETON igen nem X 55 76,5
E.1.2 | 50 | SIMA BETON igen nem X 98
E.2.1 | 53 |SIMA BETON igen nem nem 62 60
E.2.2 | 54 |SIMA BETON igen nem igen 58
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Felileti szilardsagi vizsgalat Schmidt kalapaccsal

KOD |DB TiPUS YEzz?réségi .Vl'zz’éréségi Szillérds’ég— Eltérés
vizsgalat el6tt vizsgalat utan valtozas

Al11]1 28,75 30,57 ndvekedés 1,82
A12| 2 28,875 29,857 novekedés 0,982
A21| 3 30 28 csOkkenés -2
A22| 4 31,3 X X X
A31(5 25,375 X X X
A32( 6 24,2 X X X
Ad1| 7 MC BAU 24 X X X
A42| 8 MC BAU X X X X
B.1.1] 9 30,875 30,25 csokkenés -0,625
B.1.2 |10 33 33 nincs 0
B.1.3 |11 29,43 25,86 csokkenés -3,57
B.1.4 |12 32,375 X X X
B.2.1 13 29,5 31,2 novekedés 1,7
B.2.2 |14 31 30,625 csokkenés -0,375
B.2.3 |15 29,89 31,7 novekedés 1,81
B.2.4 |16 30,875 X X X
B.3.1 |17 32,75 32,5 csokkenés -0,25
B.3.2 |18 34,33 33,43 csokkenés -0,9
B.3.3 |19 27,75 29,75 novekedés 2
B.3.4 |20 29,57 X X X
B.4.1|21 MC BAU 20 X X X
B.4.2 |22 MC BAU 20 X X X
B.4.3 |23 MC BAU 20,67 19,2 csokkenés -1,47
B.4.4 |24 MC BAU X X X X
C1.1(25 32,125 28,14 csokkenés -3,985
C.1.2 |26 31 291 csOkkenés -1,9
C.21 |27 31,5 31,3 csokkenés -0,2
C.2.2 |28 31 X X X
C.3.1 (29 30,25 X X X
C.3.2(30 33,875 X X X
C41 |3 MC BAU 14,33 X X X
C.4.2 (32 MC BAU 14 X X X
D.1.1]33 36,14 33,85 csokkenés -2,29
D.1.2 |34 41,2 37,8 csokkenés -3,4
D.21 |37 29,89 259 csOkkenés -3,99
D.2.2 |38 29,75 26,625 csokkenés -3,125
D.3.1 |4 27,75 22,25 csokkenés -5,5
D.3.2 |42 34,5 30,57 csokkenés -3,93
D.4.1 |45 MC BAU 15 12,5 csokkenés -2,5
D.4.2 | 46 MC BAU 14,874 14,89 novekedés 0,016
E.1.1 | 49 |SIMA BETON 35,284 24,78 csokkenés -10,504
E.1.2 | 50 | SIMA BETON 31 27,286 csokkenés -3,714
E.2.1 |53 |SIMA BETON 30,125 32 novekedés 1,875
E.2.2 | 54 | SIMA BETON 31,714 31,286 csokkenés -0,428
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Szilardsagvizsgalat

Terhelés értéke  Toresi szilardsa Schmidt
KOD |DB|  TiPUS | 821 91 Atlag (N'mm2) kalapacsos Sorrend
(kN) (N/mmz2) . .
vizsgalat
D.1.3 |35 741 32,93 38,3 .
32,375
D.1.4 |36 716 31,82 38,3 VI,
D.2.3 | 39 622 27,64 32,3 VII.
28,085
D.2.4 | 40 642 28,53 32 VI,
D.3.3 |43 810 36 36,27 I
35,975
D.3.4 | 44 809 35,95 33,77 I,
D.4.3|47| MCBAU 221 9,82 0,665 17 X
D.4.4 |48 mcBAU 214 9,51 ’ 15,8 X
E.1.3 | 51 [SIMA BETON 707 31,42 20,22 34,5 V.
E.1.4 | 52 |SIMA BETON 608 27,02 ’ 33,4 VI,
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FUGGELEK

13.1.  Probakocka adatlapok

13.2. Felhasznalt adalékszerek részletes adatai
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton

TDK 2018

Al

Megjegyzések:

-nem kozépen van a munkahézag

-egyertelmiien latszik a munkahézag

-a masodik ontésben nagyobb volt a vizbehatolas

-lités hatasara nem a hézagban tort el, a kezelt rész egyben
maradt

a kezel6anyag egyértelmiien jobban kotott a friss betonhoz,
mint az egy naposhoz

-19,08 kN nyomason pattant el a munkahézag, 10 cm-en
terhelve

-elsd Ontés: 36mm

-masodik ontés 56 mm

-hézagban benne a kavics 40 mm

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

2018.09.25

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,63 7,715

Schmidt vizsgalat

28,75 30,57

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton

TDK 2018

Al2

Megjegyzések:

-Schmidt: 32,31,30,29,28,29,30,32

-Schmidt vizzar6 utan: 28,29,28,32,31,32,29

-Vizfelvétel: 87 mm, radmtott: 99 mm

-munkahézag nehezen kivehetd

-a vizbehatolas mértéke joval nagyobb a vart eredménynél
-nem volt pontosan kozépen a hézag

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

2018.09.25

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,706 7,802

Schmidt vizsgalat

28,875 | 29,857

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton

TDK 2018

A2.1

Megjegyzések:

Smidt: 32,30,30,30,30,28,30,30
25,27,29,33,28,27,27,28

-a munkahézag nem engedte at a vizet

-a probakocka feléig behatolt a viz

-a vizfelvételi kép egy szépen kivehetd parabola

1. Ontés datuma:

2018.10.04.

2. Ontés datuma:

2018.10.05.

Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,826 7,917

Schmidt vizsgalat

30,00 28,00

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton A . 2 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Smidt: 29,31,32,32,32,30,30,33,31,33 2018.10.04.
-a probakocka a munkahézag mentén szétnyilt, amint > Ontes datama:
viznyomast kapott

-viznyomasra nem vizsgalhatd 2018.10.05.

Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.18

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,903 -

Schmidt vizsgalat

31,30 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|

i;lilﬂlll'

| Ll




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton A . 3 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Smidt: 30,24,23,24.28.25.23,26 2018.10.04.
-szaritas kozben szétesett a munkahézagnal > Ories ditoma:

-nem vizsgalhato

a felhasznalt adalékanyagnak nem volt ragaszto hatdsa a 2018.10.05.
hézagban Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,769 -

Schmidt vizsgalat

25,375 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton A . 3 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Smidt: 25,23,24,23,26,24,26,22.26,23 2018.10.04.

-hézag mentén szétesett a probakocka > Omies datoma:

-nem vizsgalhato
2018.10.05.

Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.18

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,758 -

Schmidt vizsgalat

24,200 ;

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton A . 4 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

-Schmidt: 22,26,24,27,20,25,24,24 2018.10.04.

-a probakocka szétesett a munkahézag mentén > Omies datoma:

-viznyomasra nem vizsgalhato
2018.10.05.

Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.18

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,738 -

Schmidt vizsgalat

24,000 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Kezelt hézag - Sima beton A . 4 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

-a probakocka munkahézag mentén szétesett szaritas kozben 2018.10.04.

-nem Vizsgélhaté 2. Ontés datuma:
2018.10.05.

Kizsaluzas datuma:

2018.10.08.

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.18

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

Schmidt vizsgalat

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

!Ii.|i|
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton

TDK 2018

B.1.1

Megjegyzések:

-a probakocka szétesett a vizpadon a munkahézag mentén
- az egyik hasitott fél teljesen elazott

-a munkahézag atazott

-nem kapott folyamatosan viznyomast

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

2018.09.25

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,804 7,855

Schmidt vizsgalat

30,875 | 30,250

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

| | I H I| .-I'
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 1 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 32,33,34,32,32,33,34 2018.09.24
Schmidt vizzaréas utan: 31,33,36,33,33,32,33 > Onids datoma:
-vizbehatolas a munkahézag mentén a legnagyobb: 109 mm

2018.09.25

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,884 8,002

Schmidt vizsgalat

33,00 33,00

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

| | I H I| .-I'
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

B.1.3

Megjegyzések:

Schmidt: 28,27,29,32,30,28,32

Schmidt vizzaras utan: 25,29,25,23,26,26,27
-legnagyobb vizbehatolas: 69 mm

-Hasitasnal a kocka egyik felén a munkahézag elengedett

1. Ontés datuma:

2018.09.25

2. Ontés datuma:

2018.09.26

Kizsaluzas datuma:

2018.09.28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,706 7,197

Schmidt vizsgalat

29,43 25,86

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
]
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton B . 1 . 4

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 31,32,29,33,34,32,34 2018.09.25

-munkahézag szétnyilt a vizpadon nyomas ald helyezés utan [3 omes dauma:

2 oraval
2018.09.26

Kizsaluzas datuma:

2018.09.28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,532 -

Schmidt vizsgalat

32,375 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 2 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 26,30,31,31,28.31,30.29,29.30 2018.10.01
Schmidt vizzards utén: 29.34.32.30,35.29.30,30,33 —
-hasitasnal elrepedt a munkahézag

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,777 7,830

Schmidt vizsgalat

29,50 31,20

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton

TDK 2018

B.2.2

Megjegyzések:

Schmidt: 28,31,30,32,31,32,32,32

Schmidt vizzarés utan: 28,31,30,32,36,30,30,28
-nem hatolt at a viz a hézagon

-vizbehatolas: 40 mm/58 mm

.a toréstol szetesett a hézag

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,811 7,843

Schmidt vizsgalat

31,00 30,625

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

| | I H I| .-I'
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

B.2.3

Megjegyzések:

Schmidt: 29,29,30,31,30,31,29,28,32
Schmidt vizzaras utan: 30,34,32,33,31,32,31,30,33,31

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,808 7,863

Schmidt vizsgalat

29,89 31,70

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
]
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

B.24

Megjegyzések:

Schmidt: 30,36,31,31,30,32,28,29
-a munkahézag szétnyilt viznyomas alatt
-vizfelvétel nem vizsgalhato

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.13

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,751 -

Schmidt vizsgalat

30,875 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 3 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

-a sima beton vizfelvételi képe jobb mint a kezelt betonnak 2018.09,24
-78 mm-t mentn be a viz a hézagban > Ontes datoma:
-15,13 kN nyomasnal szakadt el a hézagnal

2018.09,26

Kizsaluzas datuma:

2018.09,28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,823 7,911

Schmidt vizsgalat

32,75 32,50

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 3 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Schmidt: 32,34.38,34,34,34 2018.09,24
Schmidt viznyomas utan: 31,31,32,36,35,35,35 > Omies datoma:
-vizhatar also: 75 mm
raontott:83 mm 2018.09,26
Schmidthez nyomégépbe vald befogas kozben 38 kN erén€l pm———"o—o
elrepedt
2018.09,28
Viznyomas alé helyezés:
2018.10.08
Torés:
2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,801 7,893

Schmidt vizsgalat

34,33 33,43

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton B . 3 . 3

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
-hasitasnal az egyik fél kocka a hézagnal sz¢tesett 2018.09,24
-a sejtett vizfelvételi kép ellenkezdje jott ki > Ontes datama:

-2,5 kN-nal szétpattant a munkahézag

sima beton: 36 mm 2018.09,25

kezelt beton:58 mm

Kizsaluzas datuma:

2018.09,26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,187 7,831

Schmidt vizsgalat

27,75 29,75

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton B . 3 . 4

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Schmidt: 30,33,29,31,28,28,28 2018.09,24
-nem zar a munkahézag > Ontes datama:
Schmidt viznyomas utan: 26,26,22,22,24,24
- a kocka szétesett a vizpadon 2018.09,25
-a munkahézag teljesen atazott ——
2018.09,26
Viznyomas alé helyezés:
2018.10.08
Torés:
2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,735 7,780

Schmidt vizsgalat

29,57 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 4 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Schmidt: 20,20,19,19,20,20,20,20,20 2018.10.01
-a munkahézag a viznyomas megkezdése utan 2 6raval IR T—
szétnyilt

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan
7,142 -

Schmidt vizsgalat

20,00 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kéd:
Sima beton - Sima heézag - Kezelt beton B . 4 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 18,20,22,18,20,20,21 2018.10.01
- a probakocka szétesett szaritas alatt a munkahézag mentén, |7 Gres daume:
ezért viznyomasra nem vizsgalahato

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan
7,170 -

Schmidt vizsgalat

20,00 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:

| | I H I| .-I'
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

B.4.3

Megjegyzések:

Schmidt: 18,20,22,20,22,22,20,22,20
Schmidt viznyomas utan: 16,20,22,20,20,18,18,17,19,22
- munkahézagnal a legnagyobb a behatolas

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,335 7,416

Schmidt vizsgalat

20,67 19,20

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Sima beton B . 4 . 4

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 18,21,24,17,18,18,25,18 2018.10.01

- a probakocka szétesett szaritas alatt a munkahézag mentén, [3 omes dauma:

ezért viznyomasra nem vizsgaldhato
2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,236 -

Schmidt vizsgalat

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton

TDK 2018

C.1.1

Megjegyzések:

Schmidt: 32,32,33,31,31,34,32,32

Schmidt viznyomas utan: 30,33,28,26,29,25,26
vizfelvétel 40 mm

-raontés: 108 mm

-a munkahézag visszanedvesitette az also részt is

1. Ontés datuma:

2018.09.25

2. Ontés datuma:

2018.09.26

Kizsaluzas datuma:

2018.09.28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,759

7,856

Schmidt

vizsgélat

32,125

28,14

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvéte

li kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 1 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 31,31,32,33,31,32,29,29,31 2018.09.25
Schmidt viznyomas utan: 28,29,28,30,31,30,30,28,27,30 T

2018.09.26

Kizsaluzas datuma:

2018.09.28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,780

7,893

Schmidt

vizsgélat

31,00

29,10

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 2 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 31,30,32,32,31,31,33,30,33,32 2018.10.01
Schmidt viznyomas utan: 30,30,33,33,32,30,33,33,29.30 T omm s
-hasitaskor elrepedt a munkahézag

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,964 8,004

Schmidt vizsgalat

31,50 31,30

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
ft
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 2 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 29,30,30,30,32,34,32,31 2018.10.01

-a munkahézag szétnyilt viznyomas alatt > Omies datoma:

-viznyomasra nem vizsgalhato
2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

7,739 -

Schmidt vizsgalat

31,00 -

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
ft

"
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 3 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

-a probakocka a vizpadon a munkahézag mentén szétesett 2018.09.24
-Schmidt vizsgalat nem lehetséges > Ontes datoma:
-atnedvesedés hézagon keresztiil, de nem relevans, mivel

nem lehetett viznyomas alatt tartani. 2018.09.25

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,809 7,828

Schmidt vizsgalat

30,25 -

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
ft

"
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 3 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:
Schmidt: 33,36,36,33,34,34,33,32 2018.09.24
- a munkahézag megrepedt, aminit nyomast kapott > Onics datama:
--kocka also fele: 3,865 kg
Schmidt a munkahézagnal: 28,32,24,31,31,33,34,31,,25,25 2018.09.25
Kizsaluzas datuma:
2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan
7,812 -

Schmidt vizsgalat

33,875 -

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
ft

"
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KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzaro betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 4 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 16,12,13,15,15,13,17,16,12 2018.10.01

- a munkahézag sz¢tnyilt nyomasproba alatt > Ontés datma:
2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

6,669 -

Schmidt vizsgalat

14,33 -

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
ft

"

.--'/;




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Koéd:
Kezelt beton - Sima hézag - Kezelt beton C . 4 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 14,18,14,13,12,14,13 2018.10.01
- a probakocka szaritas soran szétesett > Ontes datama:
-nem vizsgalhatd viznyomasra

2018.10.02

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

Témeg nyomas el6tt és utan

6,640 -

Schmidt vizsgalat

14,00 -

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kép:

imofuam
Yoo 'I
™

"

.--'/;




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton

TDK 2018

D.1.1

Megjegyzések:

Schmidt: 36,34,38,34,36,39,36

Schmidt viznyomas utan: 33,33,33,35,35,35,33
-vizbehatolas:83 mm

-fél torés: 42 kN

1. Ontés datuma:

2018.09.25

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,945 8,002

Schmidt vizsgalat

36,14 | 3385

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kod:
Kezelt monolit beton D . 1 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 39,42,39,44,39,39,46,42,40,42 2018.09.25
Schmidt viznyomas utan: 35,32,37,37,38,42,39,39,38,39,41 [7 5mwes dauma:

Kisérlet tipusa:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,814 7,858

Schmidt vizsgalat

4120 | 37.80

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D.1.3

Megjegyzések:

Schmidt: 34,36,34,36,36,34,34,36,35,34,37,37
-torés: 741 kN ->32,93 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.25

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,754 -

Schmidt vizsgalat

38,30 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D.14

Megjegyzések:

Schmidt: 34,32,38,36,39,33,37,34,36,38
-torés: 716 kN ->31,82 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.25

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,754 -

Schmidt vizsgalat

38,30 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kod:
Kezelt monolit beton D . 2 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 29,30,28,32,299,30,29,30,32 2018.10.01
Schmidt viznyomas utan: 29,26,24,27,25,27,23,27,25,26  [7 6ntes datama:

Kisérlet tipusa:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

7,882 7,961

Schmidt vizsgalat

29,89 | 25,90

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton

TDK 2018

D22

Megjegyzések:

Schmidt: 29,28,30,32,27,32,27,33

Schmidt viznyomas utan: 26,28,24,27,29,26,26,27,26

-a vizfelveteli kép mgegyezik a sejtett képpel, azomban a
vizbehatolas mértéke nagyobb

-nedvesseg megfigyelhetd az egész keresztmetszetben

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,705 7,770

Schmidt vizsgalat

29750 | 26,625

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D23

Megjegyzések:

Schmidt: 35,30,33,32,30,35,33,33,30,32
-torés: 622kN ->27,64 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,621 -

Schmidt vizsgalat

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D24

Megjegyzések:

Schmidt: 30,33,33,36,33,30,31,31,36,33
-torés: 642 kN ->28,53 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,537 -

Schmidt vizsgalat

32,00 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kod:
Kezelt monolit beton D . 3 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

A probakocka gyakorlatilag teljesen atazott 2018.09.24
-a vizbehatolas meértéke sokkal nagyobb a vartnal O T

Kisérlet tipusa:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,643 7,811

Schmidt vizsgalat

27,75 | 22,25

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kod:
Kezelt monolit beton D . 3 . 2

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 36,34,35,39,37,32,34,36,32 2018.09.24
Schmidt viznyomas utan: 30,29,28,32,33,30,32 > Ontes datama:
-vizbehatolas:74 mm
-fél kocka torése: 1. 361 kN -
2.294 kN

Kisérlet tipusa:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,746 7,850

Schmidt vizsgalat
345 | 30,57

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D33

Megjegyzések:

Schmidt: 3,34,36,39,37,37,35,36,36,34,38
-torés: 810 kN ->36,00 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,640 -

Schmidt vizsgalat

36,27 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D34

Megjegyzések:

Schmidt: 33,34,35,32,35,34,33,35,33
-tores: 809 kN ->35,95 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,660 -

Schmidt vizsgalat

33,77 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgalata kristalyositd adalékszerrel TDK 20 1 8

kezelt vizzard betonszerkezetekben
SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla
Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kod:
Kezelt monolit beton D . 4 . 1

Megjegyzések: 1. Ontés datuma:

Schmidt: 14,14,18,16,16,13,15,16,13,14,16 2018.10,01
Schmidt viznyomas utan: 12,11,14,11,13,13,12,13,12,14 > Omtés datama:

-a tobbi adalekszerrel kezelt kockahoz képest sokkal
gyengébb

-a sima kezeletlen betonhoz képest is gyengébb

Kisérlet tipusa:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.12

Torés:

2018.10.15

Témeg nyomas el6tt és utan

6,663 6,708

Schmidt vizsgalat

15,00 12,50

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton

TDK 2018

D42

Megjegyzések:

Schmidt: 11,15,14,14,18,15,15,17

Schmidt viznyomas utan: 16,16,,13,,13,13,11,17,18,17
-egyertelmuen latszik a vizfelvételi keép

-nem azott at

1. Ontés datuma:

2018.10,01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.15

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

6,819 6,902

Schmidt vizsgalat

14,874 | 14,89

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

TDK 2018

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

D423

Megjegyzések:

Schmidt: 18,18,17,17,18,19,19,16,16,14
-torés: 221 kN ->9,82 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.01

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

6,615 -

Schmidt vizsgalat

17,00 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

D44

Megjegyzések:

Schmidt: 16,14,18,14,15,15,16,18,17,15
-torés: 214kN ->9,51 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.10.01

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.10.03

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

6,568 -

Schmidt vizsgalat

15,8 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima monolit beton

TDK 2018

E.1.1

Megjegyzések:

Schmidt vizsgalatnal egy részen behorpadt
-55 mm a max behatolas

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

5,636 5,770

Schmidt vizsgalat

35,284 24,78

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima monolit beton

TDK 2018

E.1.2

Megjegyzések:

Schmidt: 30,32,34,32,28,32,30,28,29
Schmidt viznyomas utan: 26,28,26,28,29,27,27
-vizbehatolas: 98 mm
-torés: 1. 219 kN
2. 179 kN

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,776 7,877

Schmidt vizsgalat

31,00 27,286

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Monolit beton (szilardsag vizsgalat)

TDK 2018

E.13

Megjegyzések:

Schmidt: 36,36,35,35,35,34,35,32,33,34
-torés: 707 kN ->31,42 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,730 -

Schmidt vizsgalat

34,50 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Kezelt monolit beton (szildrdsag vizsgalat)

TDK 2018

E.1.4

Megjegyzések:

Schmidt: 32,33,33,33,34,34,36,34,32,34
-torés: 608 kN ->27,02 N/mm?2

1. Ontés datuma:

2018.09.24

2. Ontés datuma:

Kizsaluzas datuma:

2018.09.26

Viznyomas alé helyezés:

Torés:

2018.10.18

Témeg nyomas el6tt és utan

7,719 -

Schmidt vizsgalat

33,40 -

Betonmindség:

C16/20

Sejtett vizfelvételi kép:




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

E2.1

Megjegyzések:

-a masodik ontésbe kevésbé ment bele a viz
-a munkahézagon nem ment at a viz

-7 kN-nal pattant el a hézag

-a vizfelvételi kép eltért a varttol
vizbehatolas: 62 mm, 44 mm

1. Ontés datuma:

2018.09,24

2. Ontés datuma:

2018.09,25

Kizsaluzas datuma:

2018.09,26

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.05

Torés:

2018.10.08

Témeg nyomas el6tt és utan

7,848 7,912

Schmidt vizsgalat

30,125 32,00

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:

Y




KOCKARTON ADATLAP

Munkahézag viselkedésének vizsgélata kristalyositd adalékszerrel
kezelt vizzard betonszerkezetekben

SzerzOk: Bird Arpad, Fiilop Béla

Témavezetok: Heincz Daniel, Dr. Dobszay Gergely, Dr. Nemes Rita

Kisérlet tipusa:

Sima beton - Sima hézag - Sima beton

TDK 2018

E2.2

Megjegyzések:

Schmidt: 34,29,32,33,29,32,33

Schmidt vizzaras utan: 30,33,32,29,33,32,30
-vizbehatolas 39 mm

-radntottnél 58 mm

1. Ontés datuma:

2018.09,24

2. Ontés datuma:

2018.09,26

Kizsaluzas datuma:

2018.09,28

Viznyomas alé helyezés:

2018.10.08

Torés:

2018.10.11

Témeg nyomas el6tt és utan

7,026 7,101

Schmidt vizsgalat

31,714 | 31,286

Betonmindség:

C16/20

Seitett vizfelvételi kén:

Y




TELJESITMENYNYILATKOZAT

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 275/2011/EU RENDELETE (2011. MARCIUS 9.) ES A 275/2013. (VII. 16.)
KORM. RENDELETE SZERINT Azonosité: Oxydtron B web: www.oxydtron.hu e-mail: info@oxydtron.hu Oldal:
1/2

1. A termék megnevezése:

Oxydtron B Heteroklitikus inicidtor

2. Epitési termék azonosité adatai, gyartas idGpontja:

HF 0/1 (Termékkdd, gydrtdsi datum, kiegészité informdcick a csomagoldson feltiintetve)

3. A termék rendeltetési célja:

Beton és falazott szerkezetek helyreallitasara és javitasara szolgald folyamatindité asvanyi keverék.
4, Gyarto:

BioEkoTech Hungary Kft

7030 Paks, Kurcsatov utca 10. 8/3

5. Meghatalmazott képvisel6:

Nem értelmezheté

6. Teljesitmény allandésaganak értékelésére és ellenGrzésére szolgalo rendszer:

4-es rendszer.

7. Bejelentett szervezet megnevezése, azonosité szama:

EMI Epitésiigyi Min&ségellenSrzd Innovacids Nonprofit Kft., 1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Tanusitvany azonosité szama: A- 217/2010

8. Eurdpai miiszaki értékelés:

Nem értelmezhetd

WWW.OXYDTRON.HU




9. Nyilatkozat szerinti teljesitmény:

Alapveté tulajdonsdag Teljesitmény Miiszaki el6irds

R4* B*
Kotési id6 (perc) MSZ-EN 196-3:2005+A1:2009
Kotés kezdete >500 2200
Kotés vége <900 <320
Hajlitoszilardsag >8,0 >7,0 MSZ-EN 1015-11:2000
Nyomdszilardsag >40,0 >50,0 MSZ-EN 1015-11:2000
Tapaddszilardsdg N/mm2 A rendszer egylttes eredménye: MSZ-EN 1015-12:2000

(nedves tarolas esetén)

7 napos 21,2
14 napos 21,7
28 napos 23,8
Szilardsagcsokkenés 50 fagyasi <20 - MSZ-EN 12808-3:2009

ciklus utan (%)

Vizzardsag 5 bar nyomdason 28 nap | Nincs vizbehatoldas EMI médszer
utan

10. Az 1. és 2. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a 9. pontban feltiintetett nyilatkozat
szerinti teljesitménynek. E teljesitménynyilatkozat kiaddsaért kizardlag a 4. pontban meghatarozott gyarto a
felelSs.

A gyartd nevében és részérdl aldird személy:

Balogh Istvan ligyvezetd

Paks, 2015.08.01

WWW.OXYDTRON.HU




TELJESITMENYNYILATKOZAT
AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 275/2011/EU RENDELETE (2011. MARCIUS 9.) ES A 275/2013. (VII. 16.)
KORM. RENDELETE SZERINT Azonosit6: Oxydtron Nanocement vizzaré adalékszer web: www.oxydtron.hu e-
mail: info@oxydtron.hu Oldal: 1/1

1. A termék megnevezése:
Oxydtron Nanocement vizzdaro adalékszer

2. Epitési termék azonosité adatai, gyartas idGpontja:

(Termékkdd, gydrtdsi datum, kiegészité informdciok a csomagoldson feltiintetve)
3. A termék rendeltetési célja:
Beton és falazott szerkezetek helyreallitadsara és javitasara szolgald folyamatindité asvanyi keverék.

4, Gyarto:
BioEkoTech Hungary Kft
7030 Paks, Kurcsatov utca 10. 8/3

5. Meghatalmazott képviselG:

Nem értelmezhetd
6. Teljesitmény allandésaganak értékelésére és ellenGrzésére szolgalo rendszer:

4-es rendszer.
7. Bejelentett szervezet megnevezése, azonosité szama:

EMI Epitéstigyi Min&ségellenSrzd Innovéciés Nonprofit Kft., 1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Tanusitvany azonositd szama: A- 217/1/2010
8. Eurdpai miiszaki értékelés:

Nem értelmezhetd
9. Nyilatkozat szerinti teljesitmény:

Tanusitvany azonositd szama alapjan kalon csatolandé: A-217/1/2010
10. Az 1. és 2. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a 9. pontban feltiintetett nyilatkozat
szerinti teljesitménynek.

E teljesitménynyilatkozat kiaddsaért kizardlag a 4. pontban meghatarozott gyarté a felel&s.
A gyartd nevében és részérdl aldird személy: Balogh Istvan ligyvezet6

Paks, 2015.08.01

WWW.OXYDTRON.HU




KRISTALYOS VizZARO ADALEKANYAG

ISMERTETO

A Penetron Admix egy integralt, kristalyos, vizzaré adalékanyag, amelyet az adagolas soran kell hozzaadni a
betonkeverékhez. A Penetron Admix Portland cementbél, nagyon finoman kezelt kvarchomokbdl és kiilénb6z6
szabadalmazott, aktiv vegyszerekbdl all. Ezek az aktiv vegyszerek reakcidba lepnek a friss beton
nedvességtartalmaval es a cement hidratacié melléktermékeivel, majd katalitikus reakciot inditanak el, amelynek
eredményeként oldhatatlan kristalyok jonnek létre a beton poérusaiban es hajszalereiben. Ezaltal a beton allandd
védelmet kap a viz es egyéb folyadékok barmilyen iranybdl torténd beszivargasatol. A kezelés ezen kivil megvédi a
betont a kedvez6tlen id6jarasi kérilmények okozta karosodastdl is.

A Penetron Admixet ugy fejlesztették ki, hogy megfeleljen a kiilénb6z6 alkalmazasi teriiletek és idGjarasi feltételek
elvarasainak (lasd: Kotési id6 és szilardsag). Ha szeretné megtalalni az On alkalmazasahoz leginkabb megfelelé
Penetrox Admix terméket, kérjiik, forduljon a Penetron mliszaki képvisel6jéhez.

AJANLOTT ALKALMAZASI TERULETEK

> Viztarozok > Alapok
> Szennyviz- és viztisztito telepek > Parkoléhazak
> Masodlagos hatarolé szerkezetek > Uszémedencék
> Alagutak és fold alatti rendszerek > Elére gyartott, helyszinen gyartott és I6ttbeton-
> Fold alatti boltozatok alkalmazasok
ELONYOK
> Ellendll a kiildndsen magas hidrosztatikai nyomasnak a beton pozitiv és negativ felliletén egyarant
> A beton szerves részévé valik
> Jol ellenall az erés vegyi anyagoknak
> Tomiti a hajszalrepedéseket 0,4 mm-ig
> Lehetévé teszi a beton lélegzését
> Nem mérgez6 (NSF 61 tanusitas az ivévizes alkalmazasokhoz)
> Az alkalmazasa kevésbé koltséges, mint egyéb eljarasoké
> Tartos
> Keveréskor kell hozzaadni a betonhoz ezért nincsenek éghajlati korlatozasok
> Csokkenti a kivitelezési id6t
> Fokozza a beton tartéssagat
> Hidrosztatikus korlilmények kdzott alkalmazhatd, vizatereszté képességet megsziinteté adalékszer (PRAH)
> Nem tartalmaz illékony szerves 6sszetevoket (VOC) — A Penetron porok nem tartalmaznak illékony szerves

Osszetevoket, és kiltéren, valamint zart beltérben egyarant biztonsaggal hasznalhatok.

HASZNALATI UTASITAS

Adagolasi arany: A cement tomegének 0,8 — 1,5%-a. Ha szeretné meghatarozni a megfelelé adagolasi aranyt,
vagy bévebb informaciokat szeretne megtudni az anyag vegyszerallésagaval, az optimalis betonszerkezettel,
vagy az On alkalmazasa soran felmeriil6 kdvetelmények teljesitésével kapcsolatban, vegye fel a kapcsolatot a
Penetron miiszaki osztalyaval.

Keverés: A Penetron Admixet a keveréskor kell hozzaadni a betonhoz.

Az eljdrdsok sorrendje a keverémii vagy a berendezés tipusatol fiiggéen eltéré lehet. Az alabbiakban
bemutatunk néhdny jellemzé keverési mintat. Az adagolasi eljarasokkal kapcsolatos tovabbi részletekért
kérjliik, forduljon a Penetron képvisel6jéhez.

Keveréiizemben, szdrazon keverve: A Penetron Admixet por formajaban kell a betonkeverd jarm{ dobjaba 6nteni.
Alljon a jarmiivel a keverdmii ala, és adagolja bele a sziikséges viz 60-70%-at. 2-3 percig keverje az anyagokat,
hogy az Admix egyenletesen elkeveredjen a vizzel. Adagolja a tovabbi anyagokat a betonkeveré jarm( dobjaba, a
szokasos keverési gyakorlatnak megfelel6en.



Keverélizemben, k6zponti keveréssel: Keverije el a
Penetron Admixet vizzel nagyon hig pépes allagura
(pl.: 18 kg por 22,7 liter vizhez). Ontse a sziikséges
mennyiségli anyagot a betonkeveré jarmi dobjaba. A
szokasos gyakorlat szerint keverje 6ssze a
keveréket, a cementet es a vizet az izemben (vegye
figyelembe a korabban mar a betonkeverd jarmu
dobjaba adagolt viz mennyiségét). Ontse a betont a
jarm{ dobjaba es keverje legalabb 5 percig, hogy a
Penetron Admix egyenletesen el tudjon oszlani a
betonban.

Elére gyartott elemeket el6allité keveréiizemben:
Adjon Penetron Admixet a kavicshoz es a homokhoz,
majd keverje 2 - 3 percig a cement es a viz
hozzaadasa nélkil. Keverje meg a teljes
betontdmeget a szokasos eljarasnak megfeleléen.

MEGJEGYZES: Lényeges, hogy a Penetron Admix
egyenletesen elkeveredjen a betonban, ezért ne adjon
szaraz Admix port kézvetleniil a nedves betonhoz,
mert az csomoésodast idézhet el6, es megakadalyozza
az egyenletes eloszlast. A Penetron Admix adott
beruhazashoz torténé alkalmazasaval kapcsolatos
tovabbi informaciokért forduljon a Penetron miiszaki
képvisel6jéhez.

Kotési id6 és szilardsag: A kotési idét az 0sszetevok
kémiai és fizikai Osszetétele, a beton hémérséklete és
az éghajlati viszonyok befolyasoljak. A Penetron
Admix alkalmazasakor koétési késedelem jelentkezhet.
A késedelem mértéke a betonkeverék kialakitasatol és
a Penetron Admix adagolasanak aranyatol fligg,
azonban normal kérilmények kozott a Penetron
Admix a normal beton kotési idejével rendelkezik. A
Penetron Admixet tartalmazé beton végsé szilardsaga
magasabb lehet, mint a normal betoné. Célszerli az
adott alkalmazasi feltételek kozott probakeveréseket
végezni, amelyekkel megallapithaté a beton kotési
ideje és szilardsaga.

KULONLEGES ELOIRASOK
A Penetron Admixet 4 °C-nal magasabb hémérsékleti
betonhoz lehet alkalmazni.

CSOMAGOLAS

A Penetron Admix 18 kg-os zsakos, 25 kg-os vodros
és 3 kg-os vizben oldhatd zsakos kiszerelésben
kaphat6.  Nagyobb  projektek esetén egyedi
csomagolasban is kaphato.

TAROLAS / ELTARTHATOSAGI IDO

A Penetron termékeket szaraz, legalabb 7 °C-os
hémérsékletl helyen kell tarolni. Megfelelé tarolasi
feltételek mellett az eltarthatosagi idé egy év.

MUSZAKI SZOLGALTATASOK

Tovabbi utasitasokert, alternativ. alkalmazasi
eljarasokért, vagy a Penetron kezeléanyagok egyéb
termékekkel illetve technolodgiakkal torténé egylttes
haszndlataval kapcsolatban forduljon a Penetron
miszaki osztdlydhoz, vagy a Penetron helyi
képvisel6jéhez.

MUNKAVEDELEM

A Penetron Admix lugos anyag. A cementporhoz vagy
annak keverékeihez hasonléan a Penetron Admix
komoly bér- és szemirritaciot okozhat. Az ilyen
problémak kezelésére vonatkozé utasitasok
egyértelmiien részletezve vannak minden Penetron

vodrén vagy csomagolason. Az ICS Penetron
International Ltd. minden termékére vonatkozoan
atfogd, és rendszeresen frissitett  biztonsagi

adatlapokkal rendelkezik. Minden adatlap tartalmaz
egészségligyi és  biztonsagi  utasitdsokat a
munkavégz6k és a vasarlék szamara. A termék
tarolasa vagy felhasznalasa elétt az anyagbiztonsagi
adatlapok masolataért vegye fel a kapcsolatot az ICS
Penetron International Ltd.-vel vagy a Penetron helyi

képviseléjével.

1085-CPD-0044 Klortartalom:
EN 934-2 < 0.10 témegszazalék
ICS Penetron International Lugtartalom:

< 9.3 tbmegszazalék
Nyomoszilardsag:
2 a kontrollminta 85%-a

601 South Tenth Street,
Unit 300

Allentown, PA 18103 Hagyomanyos
szarazanyag-tartalom:
08 >99,5%
PENETRON ADMIX Levegétartalom a friss
Kristalyos hajszalcsoves betonban:

adalékanyag
Vizzar6 adalékanyag

< 2 térfogatszazalék
Hajszalcsoves abszorpcio

(90 nap érlelés utan):

< 60 tbmegszazalék

A PENETRON INTERNATIONAL LTD. garantalja, hogy az altala gyartott termékek mentesek az
anyaghibaktél, megfelelnek a keverési eléirasoknak, és minden Osszetevét a megfelel6 aranyban
tartalmaznak.

A PENETRON INTERNATIONAL LTD NEM VALLAL GARANCIAT ARRA, HOGY TERMEK A KIVANT
CELRA ALKALMAS. A felhasznal6 feleldssége annak meghatarozasa, hogy a termék megfelel-e az
adott felhasznalasi célra, és minden ezzel kapcsolatos esetleges veszély és felel6sség felmérése.
MAGYARORSZAGI FORGALMAZO: CHEM-BETON 2000 KFT 8628 Nagycsepely, Jénas major 1.
jonas@penetron.hu ; 0630 700 85-22; fax: 0684 367 594



TELJESITMENY NYILATKOZAT Sz.: 005CPR2013-07-10

1. A terméktipus egyedi azonosité kddja:
PENETRON ADMIX
markanevdi, kristalyos, hajszalcsoves impregnal6 beton adalékanyag

2. Tipus, tétel- vagy sorozatszam, illetve barmely mas elem, amely lehet6vé teszi az épitSipari termék 11(4) paragrafus szerinti
azonositdsat:

PENETRON ADMIX
markanevdi, kristalyos, hajszalcsoves impregnal6 beton adalékanyag

3. Az épitGipari termék gyartd altal kitlizott alkalmazasi célja vagy céljai, a vonatkozé harmonizalt miiszaki specifikacidknak
megfelelGen:kristalyos, hajszalcséves impregnalé beton adalékanyag

4. A gyartd neve, bejegyzett markaneve vagy bejegyzett védjegye és elérhet&ségi adatai a 11(5) paragrafus rendelkezéseinek
megfelel6en: PENETRON INTERNATIONAL LTD. / 601 South 10th Street, Unit 300 / Allentown, PA 180103 USA

Tel.: +1(631) 941-9700 / Fax: +1(631) 941-9777 / E-mail: info@penetron.com

5. Annak a hivatalos képvisel6nek a neve és elérhet8ségi adatai, amely jogosult a 12(2) paragrafus rendelkezéseiben foglalt feladat
elldtasara: PENETRON INTERNATIONAL LTD. / 45 Research Way, Suite 203 / East Setauket, NY 11733 USA

Tel.: +1(631) 941-9700 / Fax: +1(631) 941-9777 / E-mail: info@penetron.com

6. Az épitGipari termék teljesitmény allandd szintjének értékelésére és ellenbrzésére az V. Fliggelékben foglaltak szerint alkalmazott
rendszer vagy rendszerek: Rendszer 2+

7. Harmonizalt szabvany altal érintett épitSipari termékre vonatkozo teljesitmény nyilatkozat esetén:

Az OFI Technologie & Innovation GmbH, Nr. 1085 megnevezési kijelolt testilet elvégezte a gyar és a gydrtdsszabdlyozas elsd
felllvizsgalatat, és folyamatosan végzi a gyari gyartasszabdlyozas folyamatos felugyeletét, értékelését és jovahagyasat a System 2+
rendszer alapjan, és kiadta a gyari gyartdsszabalyozasra vonatkozd, 1085-CPD-0044 szamu és az EN 934-2:2006 szabvany szerinti

Megfelelségi Tanusitvanyt.

8. Deklaralt teljesitmény

Alapvet6 jellemzék Teljesitmény Harmonizalt mszaki
specifikacid
Klortartalom <0,10 tdmeg %
Alkdlitartalom <10,3 tdmeg %
Nyomoszilardsag > a minta 85%-anal
Hagyoményos szarazanyag-tartalom >99,5% EN 934-2:2006
LevegGtartalom a friss betonban <2 témeg %
Kapillaris vizfelszivas (90 napos utdkezelés utan) < 60 tomeg %
Veszélyes anyagok n.a.

9. Az 1. és 2. pontokban meghatdrozott termék teljesitménye megfelel a 8. pontban deklardlt teljesitménynek.
Ezt a teljesitmény nyilatkozatot a 4. pontban meghatarozott gyarto kizardlagos felelGssége tudataban adta ki.
A gyarto részérél:

Név/beosztas Datum



Termék Adatlap

Kiadds datuma: 2013.11.12.

Verziészam: 05

Termék azonositdészam: 02 14 03 01 100 0 000094 1180
Sika” WT-200 P

Sika  WT-200 P

Kristalyosodd, vizzardsag fokozd beton adalékszer

Termékleiras A Sika” WT-200 P kristalyosodo és vizzardsag fokozé beton adalékszer, amely alkalmas a
beton vizateresztd képességének csokkentésére és repedés athidalasra. A Sika® WT-200 P
cement, aktiv 6sszetevGk és kiegészit6 anyagok keveréke. Ezek az 6sszetevSk a porusokban
és a kapillarisokban oldhatatlan végtermékké alakulnak. Noveli a beton hidroféb képessé-
gét és tomiti a betont a viz és egyéb folyadékok behatoldsa ellen. A Sika® WT-200 P specia-
lis 6sszetevGi lehetévé teszik a beton repedéseinek athidalasat.

Alkalmazasi teriilet A Sika” WT-200 P kiilénésen alkalmas kivalé minGségl vizzard betonok elGallitasara. A Sika”
WT-200 P adalékszerrel készitett beton a Sika vizzaré beton rendszer részeként alkalmaz-
haté.

ASika WT-200 P alkalmas az aldbbi teriileteken torténd felhasznaldsra:

pincék

garazsok

vizbetorés ellen védendd helyiségek
alagutak

Uszdmedencék

viztartd mtargyak

gatak

szennyvizkezel6 m(itargyak

fold alatti kereskedelmi létesitmények (szallitasi kozpontok-depdk, bevasarlokoz-
pontok,stb.)

Termékjellemzék / elénydk ASika  WT-200 P cement, aktiv 6sszetevik és toltéanyagok keveréke. Ezen anyagok re-
akcidja noveli a beton hidrofdb képességét, kitdlti a porusokat és kapillarisokat, vala-
mint tomiti a viz és egyéb folyadékok behatolasa ellen. A Sika® WT-200 P specidlis 6sz-
szetevGinek 6ngyogyuld tulajdonsaganak koszonhetéen noveli a beton repedésathi-
dald képességét.

Hidrosztatikus nyomas alatt csdkkenti a vizbehatolast

Csokkenti a vizfelszivast

Repedés athidalas 0,4 mm-ig

Kivalo ellenallas vegyi hatdsokkal szemben

Csokkenti a beton paraatereszté képességét

Betonkeverék tervezés Vizzardsag fokozo betonokhoz:

ASika’ WT-200 P alkalmas minimum 350 kg/m3 kotGanyag tartalmd és maximum 0,45
viz/cement tényezGjl beton elGallitasahoz. A specidlis keveréktd| figgen a HRWR/folydsitd
adagolasat meg kell hatarozni, hogy elérjiik az F4 konzisztencia osztalyt (MSZ EN 206-1 szab-
vany).

B Javasolt laboratdriumi vizsgalatok elvégzése az aktualis vizcsokkentés és a konzisztencia osz-
taly meghatdrozasara.
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Termékadatok

Szin és halmazallapot Szirkés szin(i por

Kiszerelés 18 kg-os zsak

Tarolasi feltételek / Felbontatlan, ép, eredeti csomagolasban, nedvességtél védett, +5 °C és +30 °C kozotti hé-
eltarthatosag mérsékletl helyen, legaldabb 12 hdnapig eltarthato.

Kézvetlen napfénytdl védve térolandd.

Miiszaki adatok

Hatdéanyag Cement, aktiv alkotorészek és toltGanyagok keveréke
Stiriiség 0,75 kg/dm® + 50

Vizben oldado klér tartalom < 0,10%

Alkali tartalom (Na,0) <2%

Rendszerinformacio

Feldolgozasi utasitas

Adagolas 1-2% Sika’ WT-200P a kot6anyag tomegére vonatkoztatva.
Keverési eljaras A Sika® WT-200 P anyagot a betonlizemben, keveréskor adjuk a betonhoz.

A keverési eljarastdl fuggben a keverdvizzel dsszekeverve készitslink hig keveréket és ezt
ontsiik a betonkeverébe. Vagy adjuk a Sika® WT-200 P anyagot az adalékanyaghoz. Az
adalékanyaggal egyltt, a cement és a viz hozzaadasa el6tt legalabb 2 percen keresztil ke-
verjuk.

A nedves keverési idG, ami figg a keverési feltételektdl és a kever6 teljesitményétdl, lega-
labb 1 perc legyen.

Hogy elkertiljiik a tobbletviz adagolasat a betonba, a finomadagolast csak a nedves keve-
rési id6 2/3-a utan kezdjuk el.

A viz/cement-tényezd és a konzisztencia ellenérzése a beton széllitdjanak a felelGssége.
Ajanlott laboratériumi vizsgalatok elvégzése a tényleges vizcsokkentés meghatarozdsahoz.

Feldolgozasi feltételek /
korlatozasok

Osszeférhetdség Sika adalékszerek:

B ASika’ WT-200 P minden SikaPIast, Sikament' és Sika ViscoCrete adalékszerrel
Osszeférhet6.

B Egyéb termék OsszeférhetGségrél kérjen informacidt a Sika M(iszaki Szaktanacsadé
Szolgalatatdl.

Cement/kdtBanyag:

- minden cement kombinacié

- abetonhoz hasznalt 6sszes cement kiegészité anyag mennyisége nem haladhatja
meg a 40%-ot

Megjegyzések / Tovabbi részletes informacidért forduljon a Sika M(iszaki Szaktanacsadd Szolgélatdhoz.

korlatozasok Tovabba az alkotdrészek kémiai és fizikai sszetétele, a beton, a Sika® WT-200 P és a kor-

nyezeti h6mérséklet befolyasolhatja a beton bedolgozhatdsagi idejét.

Mérési értékek Ebben a Termék Adatlapban minden miszaki adat laborteszt eredményén alapszik.
Az aktudlis mérési eredmény az eltér6 koriilmények miatt ettdl kissé eltérhet.
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Biztonsagi elbirasok

Fontos biztonsagi
tudnivaldk

Termékeinkkel végzett munka esetén a fontosabb fizikai, biztonsagtechnikai, toxikoldgiai és
Okoldgiai adatokat a termékekre vonatkozo biztonsagi adatlapokban meg lehet talalni. A ve-
szélyes anyagokra vonatkozé rendelkezéseket be kell tartani.

Jogi tudnivalék

A Sika termékek alkalmazasahoz és végfelhasznalasahoz kapcsolddd informacidkat és kilo-
nosen az ajanlasokat a Sika johiszem(ien biztositja a jelenleg rendelkezésre all6 ismeretei és
tapasztalatai alapjan arra az esetre, amennyiben a terméket a szokasos kortlmények kozott
kezelik, hasznaljak, taroljak. Ezen informacidkbdl, barmilyen irdsos javaslatunkbdl, illetve
mas tandcsunkbdl a helyszini kérilményekben 1évé kiilonbségek természete miatt semmi-
lyen az értékesitésre vagy adott célra valé megfelel§ségre vonatkozd garancia, vagy jogi vo-
natkozasbol ered6 kotelezettség nem szarmaztathaté. Harmadik fél tulajdonjogat figye-
lembe kell venni. Minden megrendelést elfogadunk a jelenlegi értékesitési és széllitasi felté-
telek szerint. A felhasznalénak minden esetben az adott termék legfrissebb Termék Adat-
lapjat kell figyelembe vennie, amit szivesen rendelkezésére bocsatunk.

Ebben a Termék Adatlapban k6z6lt adatok megfelelnek a nyomdéba adas idépontjaban rendelkezésre alléknak. Amennyiben eltérés mutatko-
zik a miszaki adatlapon szereplG, valamint a széllitmany cimkéjén lévé adatok kozott, igy minden ilyen esetben a cimkén szereplé adatok
a mértékaddak. llyen és hasonld kérdéses esetekben kérjik, érdeklédjenek vev8szolgalatunknal. A kivitelezési és bedolgozasi utasitast
kérjuk pontosan betartani, mivel az anyagra vonatkozé min@ségi garancidnk csak az elGiras szerinti felhordas, bedolgozas, felhasznalas

esetén érvényes.

Sika Hungaria Kft.
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Tel.: +36 1 371-2020
Fax: +36 1 371-2022
info@hu.sika.com www.sika.hu
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MC-Special (DM)

Hydrophobic Waterproofing Compound
for Production of Watertight Concrete

Product Properties

¢ Capillary blocking effects
¢ Good plasticizing properties
e Forms permanent watertight concrete

o Improves workability of the concrete

o Reduces segregation and consumption of gauging water

Areas of Application

o Construction of waterproof buildings

e For constructions exposed to pressurized water

o For constructions exposed to different atmospheric conditions

Application

Application

MC-Special (DM) can be used with all kinds of
standard cements. MC-Special (DM) is strewn over the
concrete during the mixing process. If MC-Special
(DM) is added at the batching plant, no additional
mixing is needed. If added at the site into the concrete
truck, rotate the drum at high speed for at least 3
minutes to ensure proper mixing. When adding the
gauging water, it must be considered that the amount
of mixing water is reduced by approx. 10%.

The quantity of MC-Special (DM) added amounts to

1 - 3% of the cement weight per cubic metre of ready-
mixed concrete depending on project requirements.
Please contact our technical department for advice
and approval.

Composition of the concrete
The composition of concrete to obtain waterproof
concrete is:

Concrete strength class > G 30, W/C ratio < 0.5,
minimum cement content is 350 kg/m?3.

The consistency must be such that - according to
the required mode of compacting - an unobjectable
compactness is obtained. A smoother consistency
(standard consistency) is advantageous to improve
workability of the concrete and to achieve a tighter
concrete structure.

Adequate curing of the concrete is essential to
protect the concrete from drying out too rapidly.

Apart from that, the provisions of DIN 1045 are to
be observed for the preparations of the concrete.

MC-Bauchemie GmbH & Co. KG * Am Kruppwald 1-8 « D-46238 Bottrop * Tel : +49 (0)2041 101-10 « Fax : +49 (0) 2041-101 188

MC Bauchemie (M) Sdn Bhd + Lot S113 + 2nd Floor « Centrepoint * No.3 Lebuh Bandar Utama « Bandar Utama « 47800 Petaling Jaya * Selangor * Malaysia * Tel: +603 7728 1233 « Fax: +603 7728 6833

MC-Bauchemie Singapore Pte Ltd * 12A Sixth Avenue * Singapore 276475 « Tel : +65 6462 0362 « Fax : +65 6466 0205
MC-Bauchemie Taiwan Co Ltd « No. 14 Road 30 « Taichung Industrial Park « Taiwan ¢ Tel : +886 4 2355 0345 « Fax : +886 4 2355 0349
www.mc-bauchemie.com



Technical Information for MC-Special (DM)

Characteristic Comments

Type of Additive Waterproofing compound, hydrophobic

Form Powder, free from chlorides

Typical Dosage 1 - 3% of cement content, optimal dosage to meet project
requirements should be determined via trial mixes.
Please contact our technical department for advice and approval.

7 Product Characteristics for MC-Special (DM)
Packaging 20 kg bag

Storage Can be stored in shaded, cool and dry conditions for 6 months in
original unopened packs.

Disposal In the interest of the environment, please empty all bags completely
& in accordance with local regulations.

Note: The information on this data sheet is based on our experiences and correct to the best of our knowledge. It is, however, not binding. It has
to be adjusted to the individual structure, application purpose and especially to local conditions. Our data refers to the accepted engineering rules,
which have to observed during application. This provided we are liable for the correctness of this data within the scope of our terms and
conditions of sale-delivery-and-service. Recommendations of our employees which differ from the data contained in our information sheets are
only binding if given in written form. The accepted engineering rules must be observed at all times.

Edition 02/14. Some technical changes have been made to this print medium. Older editions are invalid and may not be used anymore. If a
technically revised new edition is issued, this edition becomes invalid.
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