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Absztrakt

Ahogy az épulleteink fenntartasi koltségei folyamatosan emelkednek, és a
kornyezetterhelés okozta karok egyre pusztitébba valnak, ugy kerll a passzivhaz épités
technoldgidja mind inkabb a figyelem kdzéppontjaba. Mint minden Uj technoldgianal, a
passzivhazak esetén is felvetddik a kérdés, hogy miben kilonbozik a hagyomanyos épitési
rendszert6l, megéri-e egyaltaldn passzivhazat épiteni, és ha igen, akkor hany év a

megtérilési ideje.

Dolgozatom célja 6sszegyUjteni azokat az ismérveket, melyek a fenti kérdésekre hatassal
vannak, illetve szamszer(sitett mutatokkal azokat megvalaszoljak. Felépitését tekintve,
dolgozatomban el8szor a passzivhazak elméleti hatterét jarom korul: mit nevezink
passzivhaznak, milyen kritériumai vannak, miéta épilnek, illetve mennyire terjedtek el.
Ravilagitok tovabba arra, miért is fontos nekink ezzel a témaval foglalkozunk, milyen
céljai vannak az Eurdpai Unidnak és Magyarorszagnak az energiafelhasznalas terén. A
dolgozat masodik felében leszUkitem a kort, mivel egy konkrét épllet kerll a
kdzéppontba. Egy altalam tervezett fiktiv csaladi hazat elemzek: milyen kilonbségekkel
szembesilnénk, ha a hazat a hagyomanyos épitési moddszerek szerint, illetve a

passzivhaznak megfelel6en épitenénk meg.

A dolgozat f6 vizsgdlati szempontja a passzivhaz pénzigyi megtérilése, melyet kibontva
a kovetkez6 kérdéseket fogalmaztam meg: Mennyi a passzivhaz épitési tobbletkdltsége?
Mik lesznek a varhaté energiadarak a megtérilés id&szakdban? Ezdltal mi lesz a
hagyomanyos éplletnek az Gzemeltetési tobbletkdltsége? A pénzigyi megtérilés mellett
kitérek a kornyezetterhelésre, illetve a szamszerdsitett tényez6kkel nehezen mérheté
egyéb szubjektiv ismérvekre is, melyek elengedhetetlenek annak vizsgalatdhoz, hogy

megéri-e passzivhazat épiteni.



Abstract

As the maintenance cost of our buildings together with the environmental damages are
constantly rising, so is the technology of passive house getting more and more into the
center of attention. Just like by every other new technology, the questions raise, what a
passive house means, how it differs from the traditional construction method, whether

it is worth it to build, and if so, how many years its payback period is.

My study aims to collect all the criteria that effect the above questions and answer them
with quantified indicators. According to its synthesis, first | try to formulate the
theoretical background of the passive houses: what we call a passive house, what are its
criteria, since when passive houses are built and how widespread they are. Furthermore,
| try to point out why it is important that we deal with this issue, what are the objectives
of the European Union and Hungary regarding energy efficiency. The second part of the
thesis narrows it down to a specific building. | analyze a fictional family house, designed
by myself, and focus on the differences, as if it was built according to both the passive

house and the traditional construction method.

The main aspect of the study is the financial return of a passive house, of which the
following questions are formulated: What is the additional building cost of a passive
house? What will be the expected energy prices in the payback period? What will be the
additional operating cost of the building according to the traditional construction
method? In addition to the financial return, | try to analyze the environmental load and
also the factors, that are difficult to measure with quantified indicators, but are inevitable

in order to decide, whether it is worth it to build a passive house.
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1. Bevezetés

Ahogy az éplleteink fenntartdsi koltségei folyamatosan emelkednek, és a
kornyezetterhelés okozta karok egyre pusztitébba valnak, ugy kerll a passzivhaz épités
technoldgidja mind inkabb a figyelem kdzéppontjaba. Mint minden Uj technoldgianal, a
passzivhazak esetén is felvetddik a kérdés, hogy miben kildnbozik a hagyomanyos épitési
rendszert6l, megéri-e egyaltaldn passzivhazat épiteni, és ha igen, akkor hany év a
megtérilési ideje. Dolgozatom célja dsszegyl(jteni azokat az ismérveket, melyek a fenti

.z

kérdésekre hatdssal vannak, illetve szamszerdsitett mutatdkkal azokat megvalaszoljak.

Egy atlagos magyar csalad jovedelmének a masodik legnagyobb részét (az élelmiszerek
utan), 22%-ot lakasfenntartdsra kolti, mig a megtakaritasaira csupan 4% jut [1; 2]. Arezsin
belll a fltés részaranya 39%-ot tesz ki, igy konnyedén kiszdmolhato, hogy egy atlagos
magyar haztartds tobb mint kétszer annyit kolt fltésre, mint amennyit félre tud tenni.
Nyilvanvald, hogy a hdszigetelés megnovelésével és a flités korszer(sitésével az ezaltal
lecsokkentett energiaszikséglet nemcsak a haztartasok szinvonalasabb életvitelét idézné

el6, hanem az egész magyar gazdasagra pozitiv hatdssal lenne.

Mivel a féldgdz nem megujulé energiahordozénak szamit, a készletek csokkenésével
parhuzamosan annak dra is folyamatosan novekedni fog. A magyar lakossagnak kozel
60%-a foldgazbdl fedezi flitését, annak ellenére, hogy a foldgaz importfliggbséglink 80%
feletti [3; 4]. Ebbdl az kdvetkezik, hogy egyrészt mas orszagok dontésein all, hogy egy
atlagos magyar haztartdsban mennyiért lesz idén télen a fltés, masrészt oriasi

pénzosszegek folynak ki a magyar gazdasagbdl, csupan a flités miatt.

Kornyezetterhelés tekintetében ma mar a tuddsok szinte egyodntetlien allitjdk, hogy a
globdlis felmelegedés az emberi tevékenységeknek ,koszonhetben” gyorsult fel az elmult
150 évben. Ennek egyik legszembet(in6bb hatdsa a jégsapkak olvadasa, melynek
kovetkeztében 1880 dta tobb mint 20 cm-rel emelkedett a tengerszint [6]. A felgyorsult
globalis felmelegedésért legnagyobb részben az Uveghazhatasu gazok tehetbk felelGssé,
melyek az olyan fosszilis energiahordozék elégetésekor képzddnek, mint amilyen a

foldgaz.



Az el6z6 harom bekezdésbdl egyértelmlen kidertl, hogy a hagyomanyos gdzkazanok
ideje lejart. Nyilvanvalo, hogy Magyarorszagon mind gazdasagi, mind kérnyezetterhelési
oldalrdl megvizsgdlva, a foldgdzzal vald flités karos. Erre kivan alternativat nyudjtani a
passzivhdaz technoldgidja, mely megfelel6 épitészeti koncepcidval, megnovelt
hdszigeteléssel és szell§ztetd berendezéssel biztositja, hogy az épiletben elhagyhatd

legyen az aktiv temperalasi forras, mint amilyen a gazkazan.

Témavalasztdsomat részben az indokolja, hogy a mind a magyar gazdasagnak, mind az
emberi kizsakmanyolastdl szenvedd Foldlinknek égetd sziiksége lenne egy megmentdére,
mely gyorsan, széles koroket megmozgatva, radikalis valtozasokat tudna hozni. En ezt a
megment6t a passzivhazakban |dtom, kilonosen azért, mivel Ausztridban és

Németorszagban mar bizonyitotta pozitiv hatasait.

Témavalasztdsom masik alapja, hogy épitészeti tanulmdnyaim mellett gazdasagi
tanulmanyokat is folytattam, amely szamomra Uj oldalrdl kozelitette meg az épitett
kdornyezetliink rank gyakorolt hatdsat. Véleményem szerint, a jelenlegi felgyorsult
vildgunkban, csak akkor valhat valakibdl jo szakember, ha a holisztikus szemléletnek
megfelel6en, nemcsak a sajat kiragadott szakteriletével foglalkozik, hanem a teljes , nagy
egész” céljai szerint tevékenykedik. Ennek megfelel6en Ugy gondolom, hogy egy jo
épitGipari szakember csak akkor lehet igazan elégedett a hazaival, ha az alapvet6
épitészeti kovetelményeken tul (hasznalhatdsag, tartdssag, szépség) az épllete megfelel

a gazdasagossag és a kornyezetkimélés szempontjainak is.

Felépitését tekintve, dolgozatomban elGszor a passzivhazak elméleti hatterét jarom
kordl: mit nevezink passzivhaznak, milyen kritériumai vannak, midta éptlnek, illetve
mennyire terjedtek el. Ravilagitok tovabba arra, miért is fontos nekiink ezzel a témaval
foglalkozunk, milyen céljai vannak az Eurdpai Uniénak és Magyarorszagnak az

energiafelhasznalds terén.

A dolgozat masodik felében leszlikitem a koért, mivel egy konkrét épullet kerll a
kdzéppontba. Egy dltalam tervezett fiktiv csalddi hazat vizsgalok meg: milyen
kilonbségekkel szembesllnénk, ha a hazat a hagyomanyos épitési mddszerek szerint,

illetve a passzivhaznak megfelelGen épitenénk meg.



Az els6, egyben f6 vizsgdlati szempont a pénzligyi megtérilés, melyet kibontva a
kovetkezd kérdéseket fogalmaztam meg: mennyi az egyes épllettipusok megépitési
koltsége, mennyivel kerll a passzivhaz tobbe. Milyen energiaszikséglete van egy
gazkazannak, illetve a passzivhaz szell6zteté berendezésének. Varhatdan mennyibe fog
kerUlni a jov6ben a foldgaz és a villamos energia, és milyen allami tamogatasokat lehet Uj
épitésl haznal igénybe venni. Ezek meghatdrozdsaval kiderll, a passzivhaz épitésekor
milyen pénzigyi tobbletkoltségre kell szamitani, illetve hogy megtéril-e egydltalan

beldthato idén beldl.

A kovetkezd szempont a kornyezetterhelés, melyet legjobban az épllet életciklusi
szakaszaival lehet megvizsgdlni. Kideril, hogy a passzivhdz okozta magasabb épitési,
karbantartdsi és bontdsi kornyezetterhelés milyen ardanyban van a hagyomanyos épllet

magasabb lUzemeltetési kornyezetterhelésével.

Végil egy SWOT elemzés keretében, a passzivhazak szamokkal nehezen mérhet6
ismérveit probalom felirni. Mivel olyan épiletekrél van sz6, amit emberek jellemz8en
otthonnak vagy munkahelynek hasznalnak, igy szamos olyan szubjektiv tényezé van,
amiket nem lehet szamszer(sitett értékekkel bemutatni. Ha a korrekt valaszt keressik
arra a kérdésre, hogy megéri-e passzivhazat épiteni, akkor azt is meg kell vizsgalnunk,
hogy a tapasztalatok alapjan hogyan viszonyulnak a lakdk ehhez az épitési koncepciéhoz.
Ugyanis egy technolégia csak akkor tud széles korokben elterjedni, ha az a szamitasok
mellett az érzelmi, pszicholdgiai, egészségligyi és komfortérzeti szempontoknak is

maradéktalanul megfelel.



2. Passzivhazak

2.1. A passzivhaz fogalma

A passzivhaz nem egy markanév, hanem egy épitési koncepcio, egy kovetelményrendszer.
Iranyelve a héveszteség csokkentése és az energiaszikséglet majdnem nulldra torténd

redukaldsa, a beltérben vald nagyfoku komfortérzet megtartasa mellett [6].

A passzivhaz hivatalos megfogalmazasa szerint ,olyan épiilet, melyben a termikus
komfortérzet (ISO 7730) egyediil azon friss levegd-térfogatdram utdnfitésével vagy
utanhdtésével biztosithatd, mely a kielégité levegémindség (DIN 1946) eléréséhez

sziikséges - tovdbbi eqyéb levegd felhaszndldasa nélkiil." [7]

A definicio értelmezéséhez el6szor érdemes a megfogalmazasban szerepld két szabvanyt
b&vebben kifejteni. A DIN 1946 német szabvany meghatarozza, hogy egy embernek
bizonyos id6n belll mennyi friss levegére van szlksége a komfortérzet megtartdsa
mellett. Ez az érték 30 m3/6ra, elérését a kiildonbdzd funkcidju és méretl helyiségekben a
szell6ztet6-berendezés el6re bedllitott intenzitasokkal tudja kielégiteni [8]. Az ISO 7730
nemzetkozi szabvany a termikus komfortérzetre vonatkozik, mely meghatarozza egy
helyiség kellemes hémérsékletét. Ennek az értéknek is tobb dsszetevdje van, fligg a belsé
operativ h6mérséklettél, a légmozgds sebességétdl, a paratartalomtdl, a helyiséget

hasznalok testhmérsékletétdl, oltozetétdl, tevékenységétdl [9; 10].

A definicid tovabbi értelmezéséhez vizsgaljuk meg a hagyomanyos épiletek temperalasi és
szell6zési elvét. A lakasban taldlhatd elhasznadlt levegé a nyilaszardk kinyitasaval, csukott
esetben a nyildszzarok illesztésénél, illetve a mérsékelten szigetelt falakon, padldn és tetén
keresztll tud tdvozni, ahogy a friss levegd is ugyanitt tud bejonni. A transzmisszids
héaramokbdl addododan a flité-, vagy hlitéberendezésre van szikséglnk a megfelel§
hémérséklet eléréséhez, amit egy aktiv kiilsé energiaforrasbdl (pl. gazzal mikods kazan

szobakban elhelyezett radidtorokkal) tudunk biztositani [11].



A passzivhaz attél passziv, hogy az aktiv temperalasi rendszerekhez képest (mint amilyen
a gazkazan) egy nagysagrendekkel kisebb teljesitményl hdszivattyu biztositja a lakdsban
szikséges hémérsékletet, amit a kozel nulla fogyasztas miatt passzivnak neveznek. Ezen
kivil fontos szerepet tolt be a passzivhazak temperaldsaban a belsé hényereség
maximalizaldsa, azaz a vilagitas, haztartasi gépek, emberek, allatok altal leadott hé minél
hatékonyabb megtartdsa. A hdszivattyl alacsony teljesitményébdél egyértelmien
kovetkezik, hogy a rendszer csak akkor tud hatékonyan mikoédni, ha a bevezetendd friss
levegd hémérséklete a lehet§ legkodzelebb van a begydjtott hasznalt levegd
hémérsékletéhez. Ehhez elengedhetetlen, hogy az épllet hdévesztesége a lehetd
legkisebb legyen, emiatt van szikség a megnovelt hészigetelésre, és az alacsonyabb

h&atbocsatasi tényezékkel rendelkezé nyildszarokra [7].

A kulonbségeket az aktiv és passziv temperalas kozott az 1. szamu rajzos dbra szemlélteti

legjobban.

Hagyomanyos éplilet Passzivhaz
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1. dbra: A hagyomanyos épliletek és a passzivhazak temperalasi elve Forras: [7]

A passzivhaz konkrét tervezési szempontjait a gyorsabb megértés érdekében célszerd

tablazatba rendezni. Ezt kivanja bemutatni az 1. szamu tablazat.



Epitészeti Epilet megfeleld tajolasa (lakdterek délen, kiszolgald helyiségek
szempontok északon)

Kompakt tomegalkotds (optimalis hdzforma: kocka)

Déli oldalon nagy tvegfellletek

Eszaki oldalon a lehet& legkevesebb tvegfeliilet

Megfelel6 arnyékolds

Epiletszerkezeti Megnovelt hészigetelés (Magyarorszagon 30-40 cm)
szempontok

Végigfuto |égzaro réteg (Légtomorség)

H&hidak minimalizalasa

3 rétegl nyilaszardk

Ablaktok méretének minimalizalasa az Uvegfeliilethez képest

Epiletgépészeti Megfelel§ szell§ztetb-berendezés
szempontok

Megfelel§ hévisszanyerd

Megfelel§ talajviz hészivattyu

Napkollektorok (opcionalis)

1. tablazat: A passzivhaz épitési szempontjai Forrds: [6]

Erdemes megjegyezni, hogy a passzivhazat, mint épitési koncepciét nemcsak a fent
emlitett technoldgiai mUkodés alapjan hataroztdk meg, hanem szdmszerUsitett
éplletfizikai mutatodkkal is. Eleinte az épllet flitési energiaigényének maximalis értéke
volt a f8 mutatd, melyet max. 15 kWh/m?-év-ben hatdroztak meg. Ezzel az adattal
megkapjuk, a ftési rendszernek mennyi energiat kell a haszndlati térben leadnia, hogy
az a veszteségeket podtolni tudja. Kés6bb, ahogy a passzivhazak kezdtek elterjedni
Németorszagon kivil is, a kilonbozé klimatikus viszonyok miatt sziikség volt egy Uj
kdvetelményrendszerre, melyet 2007-ben alkottak meg. A német Passzivhaz Intézet
|étrehozott egy olyan algoritmust, mely tobb mutatd alapjan értékeli az épuletet a

Passzivhaz Tervezési Csomag (PHPP) szamitogépes szoftver segitségével [12].

10



2.2. A passzivhazak torténeti attekintése

Alacsony energiaigény( hazakat el§szor Skandinavia terlletén kezdtek el épiteni az 1970-
es, 80-as években, a radikdlisan ndvekvd energiadrak és a kornyezetszennyezés karos
hatdsairdl megjelend elsé hirekkel parhuzamosan. A passzivhdzak szempontjabdl az
attorést Bo Adamson svéd, és Wolfgang Feist német fizikusok munkai adtak, akik a svéd
Lund Egyetemen kidolgoztdk a fltés nélkili épiletek elméleti modelljét. Kutatdsaik
szerint, megfelel6 tajolassal, kompakt tomeggel, |égtdémorséggel, megnovelt
hészigeteléssel és megfelel§ szell6z6kkel a hagyomanyos flit6berendezések elhagyhatok

[13].

Az elméletet 1990-ben (ltették at a valdsdgba: az elsé passzivhazat a németorszagi
Darmstadt-Kranichsteinben adtak at, az épités megkezdése utan egy évvel, 1991-ben. Az
épitkezést allami tdmogatasbdl finansziroztak, ami elengedhetetlen volt a megvaldsitas
szempontjabdl, ugyanis a rengeteg egyedileg legyartott alkatrész odridsi koltségeket
emésztett fel. A prototipust éveken at tudomanyos megfigyelések alatt tartottak, mig
nem 1996-ban elegend6 informacidval rendelkeztek ahhoz, hogy passzivhaz
kdvetelményeit pontosan le tudjak fektetni, illetve annak a megfigyelésére a Passzivhaz
Intézetet (Passivhaus Institut) |étre tudjdk hozni. Az intézet élére a mar emlitett Wolfgang

Feist professzor kerllt, aki posztjat azota is betdlti [13].

Az 1990-es évek végén megkezd8dott a passzivhazak szélesebb korokben vald
elterjedése, ekkorra tudtak ugyanis a szlkséges épit6anyagok elérhet§ arakon a
fogyasztékhoz kerilni. 1999-ben 300, 2006-ban 6000, 2008-ban 15 000, 2010-ben
25 000, manapsag mintegy 50 000 megépllt passzivhaz lehet, z6mmel osztrak, német és
skandinav terlleteken [14; 15; 16; 17]. Ezek a szamok csak becslések, a hitelesitett
passzivhazaknak a szama ezeknél Iényegesen alacsonyabb. Ennek oka, hogy a hitelesités
nem kevés pénzzel és utdnajarassal jar, igy sokan nem torédnek mar vele a hdz megépllte
utan. A szamokbdl azonban igy is kitlinik, hogy a passzivhazépités exponencidlis

tendenciat mutat, igy mar csak emiatt is érdemes vele foglalkozni.
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A mérfoldkdveket tekintve, az elsé passziv irodahaz 1998-ban épilt a németorszagi
Marburgban, mig az els6 passziv szocidlis tarsashaz 2000-ben, a szintén németorszagi
Kasselben [18; 19]. A tengerentulon 2003-ban volt az elsé ilyen jellegli beruhazas, egy
illinois-i csaladi haz keretein belll [20]. Habar szamottevd észak-amerikai térhdditasrol
egyel6re még nem beszélhetlink, érdemes azonban megemliteni, hogy a 2010-es
vancouver-i téli olimpidn tdbb létesitményt is a passzivhaz szerinti szabvany szerint
épitettek [21]. Léptékét tekintve jelent mérfoldkének a 2012-ben atadott bécsi irodahaz,
mely 21 ezer négyzetméterével és 80 méteres magassagaval Uj lehet§ségeket nyitott meg
a passzivhaz-épitészetben [22]. 2014-ben mar beszélhetliink mindgsitett passzivhazakrol

Dél-kelet Azsiabdl, Dél-Amerikabdl és Ausztraliabdl is [23].

Németorszag és Ausztria kozelsége ellenére, Magyarorszagon csak joval késSbb
kezdddott meg a passzivhazépités. Az elsd hitelesitett éplletet 2009-ben adtdk at a Pest
megyei Szadan, azota folyamatosan épul be a kdztudatba ez az Ujfajta épitési koncepcid
[24]. Habar minGsitett passzivhazak kozul csak 21 van jelenleg az orszagban, a valds
szamuk ennél lényegesen magasabb, elég csak az utdbbi id6ben megjelend tobb tucat

passzivhazépitésre szakosodott vallalkozasra gondolni [25].

Emellett érdemes még megjegyezni, hogy ma mar nem csak csaladi hazakrdl beszélhetlink a
magyar passzivhaz viszonylatban. 2012-ben atadtdk az orszag elsd passziv évodajat, majd
2014-ben az elsé passziv szocialis tarsashazat. A Budapest Xlll. kerileti dnkormanyzat altal

épitett 100 lakdsos tomb jelenleg a legnagyobb passzivhaz Kelet-Kozép-Eurdpaban [26].
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3. Kérnyezetvédelmi célkit(izések

3.1. Az EU céljai

, Elejét kell venni a veszélyes méreteket 61té éghajlatvdltozdsnak.” [27]
,Epliletekkel kapcsolatos az Unid teljes energiafogyasztdsdnak 40 %-a.” [28]

,Intézkedésekre van sziikség az olyan épliletek szamdnak néveléséhez, amelyek nemcsak
teljesitik az energiahatékonysdgra vonatkozd jelenlegi minimumkévetelményeket, hanem
energiahatékonyabbak is, és ily mddon csékkentik mind az energiafogyasztdst, mind a

széndioxid-kibocsdatdst.” [28]

A kornyezetterhelés csokkentése évtizedek ota az Eurdpai Unid egyik legfontosabb
célkitlizése. Az EU-s kornyezetvédelmi politika el6szor az 1970-es évek kozepén bocsatott
ki meghatarozott id6 alatt elérend6 cselekvési programot, mely minden tagallamra
érvényes. Jelenleg a 7. ilyen programban vagyunk, melynek részét képezi az Eghajlat-
valtozasi és Energialigyi Csomag, hétkdznapi nyelven csak EU 20-20-20 [27]. Eszerint
harom kornyezetvédelmi paramétert kell 2020-ra 20%-kal javitani, bazisévnek 1990-et
tekintve: a megujuld energiatermelés 20%-ra ndvekedését, az Uveghazhatasu
gazkibocsatas 20%-os csokkentését, illetve a primerenergia-felhasznalds 20%-os
csokkentését. A javaslatnak egyik f6 célja az EU energiafligg6ségének minimalizalasa,
amihez szlkséges a tagallamok energiafelhasznaldsanak racionalizaldsa, ezaltal az

éplletdllomany energiaigényének csdkkentése.

Ebbe aziranyba kapcsolddik be az Unié 2002/91/EK és a 2010/31/EU rendelete, mely mar
kimondottan az éplletek energiahatékonysagaval foglalkozik [28; 29]. A rendeletek
megkovetelik az egyes tagallamoktdl az olyan épitési kdvetelményszintek

megfogalmazasat, amivel hozzajarulnak az EU energiahatékonysagra vonatkozo céljaihoz.

A fenti rendeletekbdl egyértelmdlen kiderll, hogy az EU az alacsony energiaigényd
éplletek iranyaba kivanja terelni a tagallamok épuletallomanyat. Ennek tikrében
aggasztd, hogy jelenleg Magyarorszagon semmilyen allami tdmogatas nem érhet§ el

kifejezetten az alacsony energiaigény( épuletekre, de errél a késébbiekben lesz sz4.
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3.2. Magyarorszag céljai

~Magyarorszdgnak elé kell segitenie az épitdiparban az energiahatékony épliletekre
irdnyuld  eurdopai  kezdeményezés megvalosuldsdt, amely a zéldtechnoldgidk
tadmogatdsdra, valamint uj és felujitott épliletekben az energiahatékony rendszerek és
anyagok fejlesztésére iranyul.” [30] Ezek a sorok A Nemzeti Egylttm(ikodés Programja —
Munka, Otthon, Csaldd, Egészség, Rend cim{ 2010-es kormanyzati nyilatkozatbol
szarmaznak, melynek célja egy Uj tdrsadalmi és gazdasagi rendszer, a Nemzeti

Egyluttm(ikodés Rendszerének alapjait lefektetni.

Ezekb8l a hangzatos szavakbol egyértelmlen kiderdl, hogy Magyarorszag
éplletallomanyat energetikai szempontbdl az alacsony energiaigény( éplletek irdnyaba
kivanjak terelni. Ennek oka 0Osszefligg az EU-s irdnyelvekkel, mely szerint az Uj
kdzépuleteknek 2019-t61, mig az egyéb Uj éplleteknek, beleértve a lakdépileteket, 2021-
t6l a kozel nulla energiaigényl kovetelményeknek kell megfelelnitk. A célok biztosabb és
hatékonyabb elérése érdekében az energetikai kovetelményeket Magyarorszdgon

tobblépcsds folyamatban kivanjak bevezetni [31; 32].

A 2015-6s Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia szerint a fokozatos atallast tébbek kdzott

a kovetkezdk biztositjak [31]:

o Uj éplletek és feltjitasok épiletenergetikai kdvetelményeinek jovébel
hatalybalépésekkel valé fokozatos szigoritasa (ez 2015-ben meg is tortént)

e A hatdsagok altal hasznalt vagy tulajdonukban levé uj éplletek évi minimum 3%-
anak korszer(sitése

e Uj tdmogatasi és finanszirozasi konstrukciok kidolgozasa a lakééplletek és a
kdzépuletek energiahatékonysagi projektjeihez

e Megujuld energia alapu energiaellatas (napkollektorok, biomassza, hészivattyu)
alkalmazasanak el@segitése az épliletek héellatasaban, hiitésében

e Epiletenergetikai szakmai képzés, oktatds tovabbfejlesztése a fels6foku és a

szakmunkas képzésben.
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4. Megéri-e passzivhazat épiteni?

4.1. Az 6sszehasonlitds modszerének bemutatasa

Egy hagyomanyos épulet és egy passzivhaz koltségkdzpontl 0Osszehasonlitasat
legszemléletesebben egy konkrét épilet példajan keresztll lehet bemutatni. Dolgozatom
keretein belil terveztem egy egyszer(, fiktiv, 110 m2-es, szabadon all6 csalddi hazat, mely
a lehet6 legjobban igyekszik reprezentdlni egy datlagos magyar csalad lakhatasi

kortlményeit.

A csaladmodell tipikus: két szUl6 és két gyermek, a kordbbi sz{ikds lakdsukat kindve,
szeretnének egy Ujépités( csalddi hazba koltdzni, egy kertvarosias, alacsony beépitésd
Ovezetbe. HosszU tdvra terveznek, igy szeretnék tudni, vajon kifizet6dé lenne-e nekik

passzivhazat épiteni.

Dolgozatomban hagyomanyos éplletnek azt az épulettipust nevezem, mely a jelenlegi
jogszabalyok éplletenergetikai kovetelményeinek éppen megfelel. A ma aktudlis
rendeletet 2006-ban fogadtak el, érvényessége 2017. december 31.-ig tart. 2018. januar
1.-t6l egy szigorubb éplletenergetikai kdvetelményrendszer fog életbe 1épni, melynek

neve kéltségoptimalizalt kbvetelményszint [32].

Mivel az épit6iparban gyakran eléfordul, hogy kilonbdz8 okok miatt elhizdédik a tervezési
és engedélyezési folyamat, igy jelen csalddunk esetében is megeshet, hogy 2017-ig nem
sikerl Uj hazukat elfoglalni. Ennél az életszerliségnél fogva ugy gondolom, hogy a
passzivhazat mind a jelenlegi, mind a 2018-t6l esedékes kdvetelményrendszerrel

érdemes 0sszehasonlitani.

A passzivhaz kifizet6dbségének meghatarozasahoz el8szor a harom épllet megépitési
koltségét kell Osszehasonlitani. Ezt a legpontosabban a szlkséges épitéanyagok és

berendezések mennyiségével, illetve araval tudjuk meghatarozni.

Az épitési koltségek meghatarozasa utan a harom éplilettipus varhato energiaigényét kell
Osszehasonlitani, fékuszalva az egyes energiahordozdkra: a hagyomanyos épiletek

esetén az éves foldgdz felhasznalasra, mig a passzivhaz esetén az éves villamos energia
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felhasznalasra. Ezeket az értékeket az éplletgépészeti berendezések fajtajabdl és azok

fogyasztasabol tudjuk meghatarozni.

Az egyes épulettipusok energiaigényeinek birtokdban az lGzemeltetési koltséget kell
meghatarozni, melyekhez a foldgaz és a villamos energia jovébeli arat szikséges
megbecsilnlnk. Ehhez el6szor az drak multbéli alakulasat érdemes megfigyelnink, majd

ezekbdl a jovében varhato trendeket leirnunk.

A megtérilés kiszamitdasat Ugy tudjuk elvégezni, ha a mérleg egyik oldalara helyezzik a
passzivhaz épitésével jard tobbletkoltséget, illetve annak a kumuldlt villamos
energiafogyasztasat, mig a mérleg masik oldalara a hagyomanyos éplletek kumulalt
foldgaz fogyasztdsat tesszik. Mivel az épitési kdltség egy jelenérték, a fenntartasi koltség
pedig jovéérték, igy azokat csak a megfelel6 diszkontfaktorral térténd diszkontalds utan

lehet egy egyenletbe helyezni.

Az eredmények Osszehasonlitdsa utan kiderill, vajon megéri-e a 4 f6s csaladunknak

passzivhazat épitenie, és ha igen, akkor hany év megtérulés kell hozza.

Az épitési kdltségek tételes meghatdrozasahoz elengedhetetlen a haz pontos ismerete. A
2.-4. szdmu abrak bemutatjak a csaladi haz felépitését, melyekbdl az egyes tételek

szUkséges mennyiségét tudjuk meghatarozni.

Az épitészeti tervek szerint, egy kelet-nyugati irdnyban elteril6, téglalap alaprajzu
egyszintes épuletrdl beszélink, a passzivhaz épitészeti szempontjait figyelembe véve. Az
északi oldalon a haz bejarata talalhatd, ahogy a kiszolgald funkcidk is, mint a konyha, a
vendég WC, a haztartasi helyiség, a flrd&szoba és a gardrob. Ezeknek a helyiségeknek a
leheté legkevesebb bevilagitas is elegendd, igy az északi homlokzaton csak 5 db 50/50
cm-es ablak kerll kialakitasra. Az épulet déli oldalan taldlhatdk a f6 helyiségek, mint a
nappali-étkez6 és a lakdszobdk, amiket délr6l egy nagyméretl terasz hatdrol. A
megnyitast ezen az oldalon maximalizalni kell, igy déli homlokzaton 8 db 140/210 cm-es
Uvegezett teraszajtd jelenik meg. A terasz az épiilet termikus burkdban nem vesz részt,
annak kialakitasa fa deszkazattal torténik, amire ra kertl az arnyékold pergola, felfuttatott

névényzettel.

16



3. dbra: A vizsgalt épiilet metszete

4. 3bra: Latvanykép a vizsgalt épuletrdl
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4.2. Kdvetelmények és azoknak megfeleld épit6anyagok

A fiktiv csalddi haz vizsgdlatakor célszerlinek tlnik a legdltaldnosabb épitéanyagok
haszndlata, hogy egyrészt a lehet§ legéletszer(ibb korilményeket biztositsuk, masrészt
ne veszitsik el a fokuszt a passzivhazak megtérilésérél. Az alaplemez és a zarofodém
monolit vasbetonbdl, a kilsé falak 30 cm-es vazkeramidbdl, a tetéfedés cserépbdl készil.
Az épitési koltség becsléséhez j6 kiinduldpontot ad az EpitSipari Koltségbecslési Segédlet
elsé fejezete, mely szerint jelen épllet nettd épitési koltsége 180 000 Ft/m?, tehat a 110

m?-re levetitve 19,8 millid Ft [33].

Az Osszehasonlitds érdekében szamunkra joval pontosabb adatokra van szlkség, igy
érdemes megvizsgalni, hogy az épités mely folyamataiban tér el egymastdl a harom
kilonbozb kovetelménynek megfelels éplletink. A 2. szamu tabldzat azokat a kiragadott
épllethatarold szerkezeteket mutatja be koévetelményekkel és azoknak megfelel§

épitéanyagokkal egyltt, mely a harom épllettipus épitési koltségkilonbdzeteire hatdssal

van. !
. , Koltségoptimalizalt
2006-0s kovetelmeny B gop , -
(2017-ig) kdvetelmény Passzivhaz
& (2018-t8])

S M,J?Xku Vilasztott Mr:XkU Vélasztott M:Xku Vélasztott
érté érté érté
wm © pit6anyag W © pit6anyag W/l épitGanyag

. 30 cm téglafal 30 cm téglafal 30 cm téglafal

Kals6 fal 045 g meps 024 16 cmeps 015 5y cmeps

s iz 20 cm mon vb 20 cm mon vb 20 cm mon vb

GELIBi 0 12 cm XPS 0,17 22 cm XPS 0.15 24 cm XPS

Homlokzati 4/16/4 4/12/4/12/4 4/16/4/16/4

uv?gezletjc 16 2-rétegl 115 3-rétegl 0,8 3-rétegl

nyildszardk Low-E Low-E+Argon Low-E+Argon

PVC kerettel Uvegezés Uvegezés Uvegezés

Talajon fekvé 30 cm mon vb 30 cm mon vb 30 cm mon vb

q 0,5 0,3 0,15
padld 8 cm XPS 10 cm XPS 24 cm XPS
2. tablazat: Epilettipusok kévetelményei és valasztott épitéanyagok Forrds: [33; 34; 35, 36]

! Epiiletenergetikai kdvetelményrendszerek esetén a hataroldszerkezeteket a hGatbocsatasi tényezével
[U] lehet legjobban jellemezni. Az, U” érték azt a h6mennyiséget hatarozza meg, amely az adott szerkezet
1 m? fellletén 1 masodperc alatt ataramlik, amikor a kiils§ és belsé h6mérséklet kiildbnbsége 1 Kelvin. Az
alacsonyabb érték kedvez6bb hétechnikai jellemzét jelent.
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4.2. Epitési koltségek

A pontos szamitashoz elengedetlen az épitési folyamatok — ezéltal a koltségek — tételes
felirdsa. A modszertan és az 6sszehasonlitas objektivitdsa érdekében az egyes épitési
koltségek szintén a 2015-6s EpitSipari Koltségbecslési Segédletbdl szarmaznak [33]. Az
adatokat célszerl ugy csoportositani, hogy mely tételek jelentkeznek azonosan
mindhdarom épdulettipusnal, és melyek tipusspecifikusak, akdrcsak a fix és valtozé

koltségek felirasanal.

Gépészeti rendszerlket tekintve az els@ két kategdridnal az éplletekben kozponti fltés
talalhatd. A haztartasi helyiségben felszerelt foldgaziizem( kondenzacios kazan taplalja
meleg vizzel a szobdkban elhelyezett lapradidtorokat, melyek a helyiségek hdveszteségét
hivatottak potolni. A flités mellett, a gazkazan az éplletet haszndlati melegvizzel is ellatja.
Technoldgidjabdl addddan a kazanhoz kémény is tartozik, ami a koltségek tételes

felirdsanal a gépészeti munkalatoknal szerepel [37].

A passzivhaz esetén a fltést-h(tést a szell6ztet6 rendszer biztositja. Egy atlagos csaladi
haz esetén ennek épitési koltsége 3 millié Ft-ra tehet§, ahogy az a tételes kimutatdsban

is szerepel.

Fontos még megjegyezni, hogy a kdvetkez§ tablazatokban megjelend arak nettd arak,
tartalmazzak az anyag bekerilési kdltségét, illetve a sziikséges munkadijat. A végdsszegek
semmiképpen sem egyenlék az épllet teljes bekerilési kdltségével, ugyanis az a tervezési
és engedélyezési dijakat nem tartalmazza, ahogy az illetékeket és az afat sem. Emellett a
telek ara és a haz alapvetd butorozdsa sem elhanyagolhatd tételek, amennyiben egy

épllet kulcsrakész eladasi arara vagyunk kivancsiak.
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4.2.1. Azonos koltségek

A mindhdarom épulettipuson azonosan jelentkezd feladatokat és azok koltségeit a 3.

szamu tablazat tartalmazza.

# Feladat Mennyiség Egységar Osszeg
1 Terilet el6készitése 200 m? épitési terilet 800.-/m? 160 000
2 Alap kidsasa, féldmunka 60 m3 kidsando fold 2000.-/m? 120000
3 Szerel6betonozés 5 m3beton 25 000.-/m3 125 000
4 Epilet alatti csdvek elhelyezése 200 m gépészeti csovek 500.-/fm 100 000
5 Alapozés 40 m3 vasbeton 40 000.-/m?3 1 600 000
6 Vizszigetelés 120 m? alapozasra 2000.-/m? 240 000
7 Teherhordd falak falazasa 120 m? 30 cm vtg. falazat 14 000.-/m? 1 680 000
8 Nyilds athidaldk beépitése 17 db 4thidalé a f6falban 8000.-/db 102 000
9 Fodém elkészitése 120 m? 20 cm-es vb. f6dém 18 000.-/m? 2 160000

10 Tet6 dcsmunka 120 m?tet8vetilet 7000.-/m? 840 000

11 Tetd lécezés 120 m? tetSvetiilet 700.-/m? 84 000

12 Tetd vizszigetelés, parazards 120 m?tet8vetilet 1500.-/m? 180 000

13  Kémény megépitése 4 m magassagu kémény 35 000.-/fm 140 000

14 Tet6fedés 120 m? cserép 6000.-/m? 720 000

15 Ereszcsatornazas 32 folyométer 5000.-/fm 160 000

16 Valaszfalak falazésa 110 m? 10 cm vtg. falazat 7000.-/m? 770 000

17 Villanyszerelés Vezetékezés, villamvédelem - 360 000

18 Belsd vakolds 340 m? falfeliletre 700.-/m? 238 000

19 Aljzatbeton 120 m? 5 cm beton 3000.-/m? 360 000

20 Bejarati ajto beszerelése 1db 120 000.-/db 120 000

21 Kulsé vakolas 120 m? falfellletre 2000.-/m? 240 000

22 Mazolas, festés 460 m? falfeliiletre 900.-/m? 414 000

23 Hideg burkolés 40 m? fiird8, konyha 5000.-/m? 200 000

24 Meleg burkolas 100 m? lakéhelyiségek 6000.-/m? 600 000

25 Terasz 60 m? kavicsdgy, deszkazat 15 000.-/m? 900 000

26 Szaniterek beszerelése 2 wc, 3 mosdd, kad, zuh. - 500 000

27 Bels6 ajtok beszerelése 9 db ajtéd 60 000./db 540 000

Osszesen

13 653 000 Ft

3. tablazat: Azonos koltségek
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4.2.2. A 2006-o0s kovetelményeknek megfelels épiilet

A 4. szamu tablazat azokat a feladatokat és koltségeket mutatja be, melyek kizardlag a

2006-ban lefektetett és 2017-ig hatalyos kovetelményrendszernek megfelel6 épileten

jelentkeznek.

# Feladat Mennyiség Egységar Osszeg
1 Kilsé fal hészigetelése 120 m? 6 cm EPS hészig. 4000.-/m? 480 000
2 Padlasfédém hészigetelése 120 m? 12 cm XPS hészig. 7400.-/m? 888 000
3 Padlohészigetelés, Usztato réteg 120 m? 8 cm XPS hészig. 4700.-/m? 564 000
4 Uvegezett nyilaszarok 30 m? 2 rétegli Low-E 45 000.-/m? 1350000
5 Gépészet 110 m?, radiatoros rendszer 17 000.-/m? 1 870 000

Osszesen 5152 000 Ft

4. tablazat: A 2006-os kovetelményeknek megfelel6 éplilet specifikus koltségei

Forrds: [33]

A 3. és a 4. eredményeket Osszesitve megkapjuk, hogy az épllet épitési koltsége nettd

18,805 millid Ft. Ez valamivel kevesebb, mint a fent elvégzett 19,8 millié Ft-os gyors

becslés, aminek az oka az épulet kompaktsagaban keresendd.

4.2.3. A koltségoptimalizalt kdvetelményeknek megfelels épllet

Az 5. szdmu tabldzat a 2018-tél hatdlyos jogszabaly szerinti épllet specifikus épitési

feladatait és annak koltségeit mutatja be.

# Feladat Mennyiség Egységar Osszeg
1 Kulsé fal hészigetelése 120 m? 16 cm EPS hészig. 5200.-/m? 624 000
2 Padladsfodém hészigetelése 120 m? 22 cm XPS hészig. 13 100.-/m? 1572 000
3 Padldh8szigetelés, Usztatd réteg 120 m? 12 cm XPS hészig. 5800.-/m? 696 000
4 Uvegezett nyildszarok 30 m? 3 réteg(i Low-E+Argon 60 000.-/m? 1800000
5 Gépészet 110 m?, radiatoros rendszer 15 000.-/m? 1 650 000

Osszesen 6 342 000 Ft

5. tablazat: A kéltségoptimalizalt kov. megfelel6 épllet specifikus koltségei

Forras: [33]

A 3. és az 5. eredményeket dsszesitve megkapjuk, hogy az épllet épitési kdltsége nettd

19,995 millié Ft. Mig a megnovelt hdszigetelés tdbbe, a kisebb kapacitasu kazan

kevesebbe keril a jelenlegi kdvetelményeknek megfelels épilethez képest.
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4.2.4. A passzivhaz kovetelményeinek megfelel§ épllet

Az 6. szamu tablazat a passzivhaz specifikus épitési feladatait és annak koltségeit mutatja

be.
# Feladat Mennyiség Egységar Osszeg
1 Kulsé fal hészigetelése 120 m? 22 cm EPS hészig. 7100.-/m? 852 000
2 Padlasfodém hészigetelése 120 m2 22 cm XPS hészig. 13 100.-/m? 1572000
3 Padl6h8szigetelés, Usztato réteg 120 m?2 22 cm XPS hészig. 13 100.-/m? 1572000
4 Uvegezett nyildszérok 30 m? 3 réteg(i Low-E+Argon 70 000.-/m? 2 100 000
5 Gépészet 110 m?, szell6ztet8rendszer 30 000.-/m? 3300000
Osszesen 9 396 000 Ft
6. tabldzat: A passzivhaz specifikus koltségei Forrds: [33]

A 3. és az 5. eredményeket Osszesitve megkapjuk, hogy az épilet épitési kdltsége nettd
23,049 millié Ft. Jol lathatd, hogy a harom épllettipus kdzil a passzivhaz épitése kerll a

legtobbe.

4.2.5. Osszesités

Az eddigi szamitasok egyszer(ibb értelmezéséhez a 7. szamu 0Osszesité tablazat nyujt

segitséget.
2006-0s kovetelmény KO|t§§gopt|maI|za|t o
(2017-ig) kévetelmeny Passzivhaz
¢ (2018-t4l)
Nettd
épitési 18,8 millié Ft 20 millié Ft 23 millié Ft
koltség

7. tablazat: Osszesitd tablazat az épitési koltségekrdl
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4.4, Energiaigény

A harom épllettipus kilonboz6 energiaigényét elsGsorban a flités hatdrozza meg, igy
minden mas energiat igényl6 tevékenységet (hasznalati melegviz, haztartasi energia)

érdemes a szamitasbol kivonni, és kizardlag a flitést biztositd energiara fokuszalni.

A hagyomanyos épitési rendszer( éplletekbe kondenzacids kazant szerelnek be, mely
foldgazzal mdkodik. A rendszerhez tartozik egy elektromos termosztat, mely az id6jarasi
viszonyokhoz és a csaldd napirendjéhez igazodva onm(ikddéen Gzemeli a h6kdzpontot. A
két hagyomanyos tipusu épuletbe az eltéré méretd hdészigetelések miatt kilonbdz6
teljesitmény( kazanok kellenek, amelyeknek értelemszerlien a fogyasztdsa sem
ugyanakkora. Az egyes épulettipusokba szerelend6 kazanok fogyasztasat a
legegyszerlibben a WinWatt f(itéstechnikai programcsomaggal lehet meghatarozni. A
fent megjelenitett éplletet annak geometriai formajaval és rétegrendjeivel a programba
betdpldlva a kovetkezd adatokat kapjuk: a 2006-os kovetelményszintnek megfelel§
épllet fltésre vonatkoztatott primer energiafogyasztasa 110 m? x 119,9 kWh/m?-év =
13189 kWh/év, a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfeleld épiletnek pedig
110 m? x 83,5 kWh/m?%év = 9185 kWh/év [1. és 2. szdmU mellékletek]. Fontos
megjegyezni, hogy ebben az értékben nincs benne a hasznalati melegvizkészitéséhez
szUkséges energia, igy ez az érték nem tekinthet6 az épulet teljes foldgazfogyasztas
energetikai tanusitvanyanak. Mivel a jelenlegi értéket kilowattoraban (kWh) kaptuk meg,
a gazkazanok fogyasztasat kdobméterben (m?3), a foldgdz arat pedig megajoule-ban (MJ)
szokds megadni, igy érdemes mindent az 1 kWh = 3,6 m3, illetve a 1 m3 = 34 MJ
képletekkel egységesiteni [40; 41]. Tehat a fenti fogyasztds megajoule-ban a

kovetkez6képpen alakul:

2006-0s kdvetelményszintnek megfelels épllet: 47 480 MJ/év
Koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel§ épulet: 33 066 MJ/év
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A passzivhazak esetében gdzfogyasztasrol nem beszélhetlink, a szell6ztet6 berendezés és
a hdszivattyu villamosarammal mikodik. Ahogy az a passzivhaz definicidjanal is szerepel,
a mindsités egyik kritériuma, hogy az épllet f(itési energiaigénye ne legyen tobb, mint 15
kWh/m?-év. Tételezzik fel, hogy a vizsgalt épuletiink a kritériumnak éppen megfelel,
annal jobb eredményeket nem produkdl. Mivel a gdzkazanok esetén primer
energiafogyasztast szamoltunk, igy a fenti f(itési energiaigényt a szlikséges veszteségi
tényezével meg kell szoroznunk és a h@szivattyu josagfokaval (COP) el kell osztanunk,

hogy korrekt, 6sszehasonlithato értékeket kapjunk.

Egy szintén az idei Tudomanyos Didkkori Konferencidra készult tanulmanyban (Horvath
Bence (2016): A passzivhdz és a  kozel-nulla  energiaigényl  épllet
kdvetelményrendszereinek Osszehasonlitdsa) a passzivhaztervezé programcsomagban
(PHPP) megadott értékek szerint, a veszteségi tényezd 109%, a hészivattyu josagfoka

pedig 4,2, igy érdemes ezeket az értékeket itt is alkalmazni [42].

A tervezett épiilet alapteriilete 110 m?, igy a passzivhaz f(itési primer energiafogyasztasa

az aldbbiak szerint alakul:

15 kWh/m? - év X 109%

110 m? x
m 42

= 428,2 kWh/év
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4.5. Energiaarak varhato alakulasa

4.5.1. Foldgaz

A foldgdz jovébeli dranak legpontosabb varhatd értékét a multbéli arak alapjan lehet
meghatarozni, igy el8szor azokat érdemes megvizsgalni. Az elmult 15 évben a lakossagi

foéldgaz megajoule-ra vetitett nettd aranak alakuldsat az 5. szamu dbra mutatja be.

3,5
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1,5
1
0,5
0
— (] o < LN o N~ Q0 (*)] o — o (2] < n o
o o o o o o o o o — — — — — — —
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5. dbra: Lakossagi foldgaz nettd aranak alakulasa (Ft/MJ) Forrds: [43]

A grafikonon elhelyezett illeszkedési gbrbe meredeksége alapjan megallapithatd, hogy az
atlagos lakossagi gazarnovekedeés évente 7%. Ezzel az értékkel tudjuk a foldgaz aranak

jovébeli alakuldsat megbecsilni, amit a 8. szamu tablazat mutat be.

2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

2,26 | 2,42 2,59 2,77 296 | 3,17 | 3,39 | 3,63 | 3,88 | 4,15| 4,44

8. tablazat: Lakossagi féldgaz nettd aranak varhatd alakulasa (FT/MJ)
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4.5.2. Aram

A passzivhaz GUzemeltetési kdltségének kiszamitasahoz a varhatd villamosenergia arakat

is ki kell szamolni. Ennek multbéli alakuldsardl a 6. szamu abra nyujt tdjékoztatast.
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6. abra: A lakossagi villamosenergia nettd aranak alakulasa (Ft/kWh) Forrds: [44; 45]

A grafikonra réillesztett gdrbe szerint az dram dranak éves névekedése 5%. igy a jovSben

varhato drak a kovetkezéképpen alakulnak (9. tablazat).

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

35,3 37,1 39,0 40,9 | 429 | 451 | 47,3 | 49,7| 52,2| 548| 57,5

9. tablazat: Villamosenergia netté aranak varhato alakulasa (Ft/kWh)
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4.6. Megtérulés kiszamitasa

A 7. szamu Osszesit6 tablazatban kiszamolt épitési koltségek alapjan, a passzivhaz netto
4,2 millié Ft-tal kerll tobbe, mint a 2017-ig érvényben |évé kovetelményrendszer, és
nettd 3 millid Ft-tal dragdbb, mint a koltségoptimalizadltnak nevezett kovetelményszint.
Fontos megjegyezni, hogy ezt az értéket a jelenben kell az épiletre kéltenink, mig az
épllet Gzemeltetési koltsége csak a jovében fog jelentkezni. Mivel kozgazdasagi
alapkoncepcio, hogy ,ma 1 Ft tébbet ér, mint holnap 1 Ft”, igy ezt a fenti dsszeget
diszkontdlnunk kell, hogy a jovéértékét megkapjuk. Az elmult 15 év inflaciéjanak éves

atlaga 3,1% [46], igy ez az érték lesz a diszkontfaktor.

A 10. szamu tablazat a harom épllettipus egymashoz viszonyitott kdltségkllonbozeteit
mutatja be, évek szerinti bontdsban. A hagyomanyos éplletek esetében a foldgaz éves

nettd koltsége kertl kumuldlasra, melyeknek képlete az egyes épllettipusok szerint:

DY ((47 480 MJ X 2,26 ;—t]) x 1,07é), illetve

2) X ((33 066 M] X 2,26 ;—t]) X 1,07é>, ahol ,é” az eltelt éveket jelenti.

A passzivhaznal az 06sszes tobbletkoltség két tételbdl all: az épllet nettd
aramfogyasztdasanak éves koltségébdl és a hdz megépitéséhez sziikséges nettd

tobbletkoltségnek a diszkontalt értékébdl. Képletei:

3) X (((428,2 kWh x 353—_) 1,05é) + (4200 000 Ft X 1’031é)>' Hletve

4y (((428,2 kWh x 35,3 k%) X 1,05é) + (3000000 Ft X 1,031é)>.

A képletek el6tti szamok a 10. szamu tablazatban elfoglalt helylket mutatja.
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Evek Ha&yoményos épulet (2017-ig) Hag_yoma’nyos épiilet (2018-t6l) Passzivhaz
Di: épitési|Di: épitési
1 ) B 3|4
Eltelt 2017-es 2018-as épiilethez|éves Kumuldlt
évek |Evszam|Eves Eves gazkoltség épiilethez képest [képest & o : oltsé

0| 2016 107 305 107 305 74729 74729 4200 000 3 000 000 15115 15 115 4215 115 3015115

1| 2017 114 816 222121 79 960 154 689 4330 200 3 093 000 15871 30987 4361187 3123987

2| 2018 122 853 344 974 85 557 240 247 4 464 436 3188883 16 665 47 651 4512 088 3236534

3| 2019 131453 476 427 91 546 331793 4602 834 3287738 17 498 65 150 4667 983 3352888

4| 2020 140 655 617 082 97 955 429 748 4745 522 3389 658 18373 83 522 4829 044 3473181

5| 2021 150 501 767 582 104 812 534 559 4 892 633 3494738 19 292 102 814 4995 447 3597552

6| 2022 161036 928 618 112 148 646 708 5044 304 3 603 075 20 256 123 070 5167 375 3726 145

7| 2023 172 308 1100926 119 999 766 706 5200678 3714770 21269 144 339 5345017 3859109

8| 2024 184 370 1285 296 128 399 895 105 5361 899 3829928 22332 166 672 5528 570 3996 599

9| 2025 197 275 1482571 137 387 1032 492 5528118 3 948 655 23 449 190 121 5718238 4138776
10| 2026 211085 1693 656 147 004 1179 495 5699 489 4071064 24 621 214 742 5914 231 4 285 806
11| 2027 225 861 1919517 157 294 1336789 5876173 4197 267 25 853 240 595 6116 768 4437 861
12| 2028 241671 2161188 168 304 1505093 6 058 335 4327 382 27 145 267 740 6326 075 4595122
13| 2029 258 588 2419776 180 086 1685179 6246 143 4461 531 28 502 296 242 6542 386 4757773
14| 2030 276 689 2 696 465 192 692 1877 871 6433774 4 599 838 29928 326 170 6765 944 4926 008
15| 2031 296 057 2992522 206 180 2084051 6 639 407 4742433 31424 357 594 6997 001 5100027
16| 2032 316 781 3309 303 220613 2 304 664 6 845 228 4 889 449 32 995 390 589 7235817 5280038
17| 2033 338 956 3 648 259 236 056 2540719 7057 430 5041022 34 645 425234 7482 664 5 466 256
18| 2034 362 683 4010 942 252579 2793299 7276211 5197 293 36377 461 611 7737822 5658904
19| 2035 388071 4399013 270 260 3063 559 7501773 5358 409 38 196 499 807 8 001 580 5858217
20( 2036 415 236 4814 249 289 178 3352737 7734 328 5524 520 40 106 539913 8274241 6064 433
21| 2037 444 302 5258551 309 421 3662158 7974092 5 695 780 42111 582 024 8556 116 6277 804
22| 2038 475 403 5733 954 331080 3993238 8221289 5872 349 44 217 626 241 8847 530 6498 590
23| 2039 508 682 6242 636 354 256 4347 494 8476 149 6 054 392 46 427 672 668 9148817 6727 060
24( 2040 544 289 6 786 925 379 054 4726 547 8738910 6242078 48 749 721417 9460 327 6 963 495
25| 2041 582 390 7369315 405 587 5132135 9009 816 6435 583 51186 772 603 9782419 7208186
26| 2042 623 157 7992 472 433979 5566 114 9289 120 6 635 086 53 746 826 349 10 115 469 7461435
27| 2043 666 778 8 659 250 464 357 6030471 9577083 6840 774 56 433 882 782 10 459 865 7 723 556
28| 2044 713 452 9372 702 496 862 6527 333 9873973 7052 838 59 255 942 036 10 816 009 7994874
29| 2045 763 394 10 136 096 531642 7058 975 10 180 066 7271476 62217 1004254 11184 320 8275729
30] 2046 816 832 10 952 927 568 857 7 627 833 10 495 648 7496 891 65328 1069 582 11 565 230 8566473
31 2047 874 010 11 826 937 608 677 8236510 10821013 7729 295 68 595 1138176 11959 189 8867471
32| 2048 935 190 12 762 127 651 285 8 887 795 11 156 464 7 968 903 72024 1210201 12 366 665 9179 104
33| 2049] 1000654 13762 781 696 875 9584 670 11502 315 8215939 75 625 1285 826 12 788 141 9 501 765
34 2050] 1070699 14 833 481 745 656 10 330 326 11 858 886 8470633 79 407 1365233 13 224119 9 835 866
35| 2051 1145648 15979 129 797 852 11128178 12226 512 8733223 83377 1448610 13675122 10181 833
36| 2052 1225844 17 204 973 853 702 11981 879 12 605 534 9003 953 87 546 1536 156 14 141 650 10 540 109
37| 2053 1311653 18 516 626 913 461 12 895 340 12 996 305 9283 075 91923 1628079 14 624 385 10911 155
38| 2054] 1403469 19 920 094 977 403 13872743 13 399 191 9570851 96 519 1724599 15123 790 11 295 449
39| 2055] 1501711 21421 806 1045821 14 918 564 13 814 566 9 867 547 101 345 1825944 15 640 510 11 693 491
40[ 2056] 1606831 23028 637 1119029 16 037 593 14 242 817 10 173 441 106 413 1932357 16175174 12 105 798

10. tdblazat: A megtérllési id6 kiszamitasa

A tablazatbdl konnyedén leolvashato, hogy a hagyomanyos épuletek vizsgalt koltségei a

32. évbenilletve a 33. muljak felll a passzivhazét, igy a jelen kérilmények ennyi idé lenne

a megtérilési id6. Mivel egy csalddi haz esetében nem szoktunk ilyen hosszu

id6tavlatokban gondolkodni, igy kijelenthetd, hogy kilsé beavatkozds nélkil, pusztan a

gépészeti berendezések fogyasztasanak arabol, mikrokdrnyezetben a passzivhaz nem

téril meg.
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4.7. Palyazati lehetbségek, allami tdmogatasok

Ha a Magyarorszagon megépllt passzivhazak szamat a szomszédos osztrak mutatékkal
hasonlitjuk dssze, lathatova valik, hogy nagysagrendbeli kiilonbségek vannak. Ennek f6
oka a két orszag kormanyzati hozzaallasban keresend6. Mig 2007-t6l a nyugat-ausztriai
Vorarlberg-ben minden énkormanyzati lakéépulet a passzivhaz szabvanyai szerint éplil, a
mai Magyarorszagon csak elvétve jelennek meg a passzivhaz épitést tamogatd palydzati

lehet6ségek.

A multbéli hazai tdmogatasok kdzul mindenképpen kiemelkedik a 2010-ben, 1 éven at
meghirdetett Z6ld Beruhdzasi Rendszer Klimabarat Otthon palyazata, melynek célja a
lakossagi szén-dioxid kibocsatds csdkkentése volt. Ennek keretében a Kérnyezetvédelmi
Minisztérium 2 millidrd Ft-ot osztott szét meglévé éplletek korszerdsitésére, illetve U]

hazak épitésére [47].

Az alacsony energiaigény( éplletek tamogatasanak szempontjabdl érdemes még a
2012-es Lakasépitési Tamogatast is megemliteni, mely egészen a most aktualis Csaladi
Otthonteremtési Kedvezmény (CSOK) bevezetéséig tartott. E rendelet, hasonldan a
CSOK-hoz, a gyermekeket vallald fiatal hazasparokat célozta meg. A tamogatasi 6sszeg a
szocialis helyzet és a gyermekek szamanak figgvényében 800 ezer és 2,5 millid Ft kdzotti
Osszeget jelentett. A passzivhdaz szempontjabdl fontos kiemelni, hogy a rendelet
magasabb tamogatast biztositott az alacsony energiaigényd hazak épitéinek: ,A” energia
besorolasu épuletnél 1,1-szeres, ,A+”-ndl 1,2-szeres, passzivhaz esetében 1,3-szoros
szorzoval novekedett a korabban megallapitott tdmogatasi dsszeg. A dolgozatban vizsgalt

csalad esetében ez a tdmogatdsi tobblet 2-300 ezer Ft-ra tehetd.

A jelenleg aktuadlis rendelet (16/2016. (II. 10.)), mely a CSOK-ot is kimondja, sajnos nem
rendelkezik kilon az alacsony energiaigény( éplletekrdl [48]. Ez azt jelenti, hogy a
korabban emlitett magyarorszagi és unids célokkal ellentétben, a magyar allam nem

biztosit kiildbn tdmogatast a dragabb, energiatakarékos hazak épitinek.

A fejezet lezarasaként megallapithatjuk, hogy anyagi szempontbdl mikrokérnyezetben, a

mai magyar viszonyok kdzott nem éri meg passzivhazat épiteni.
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5. Kérnyezetterhelés

Egyrészrél ismert a tény, hogy a Fold kornyezetterhelési tlréképessége véges. Ez azt
jelenti, hogy amig népesség, a nem megujuld energiafogyasztas és a
kdrnyezetszennyezés novekedd trendet ir le, addig folyamatosan kdzelitiink egy olyan
pont felé (hacsak mar el nem értik), amikor a bioszféra nem lesz képes tokéletesen
megujitani 6nmagat. A visszafordithatatlan allapot, vagyis az irreverzibilitas elérése
teljesen szembemegy azzal az alapvet6 emberi céllal, mely szerint az ember egy jobb
vildgot szeretne a gyermekeire hagyni, mint amilyet 6 a szlleitél 6rokolt. Ez a
gondolatmenet megkerulhetetlenll jelen van az élet szinte minden tertletén, ahogy a
lakhatdsunk kérdésénél is. Sokan éppen a kdrnyezetterhelés miatt latjak a jovét az

alacsony energiaigény( és passzivhazak épitésében [49].

Masrészrél viszont, gyakori kritikaként fogalmazédik meg a passzivhazakkal szemben,
hogy a megnovelt hdszigetelés, a haromrétegli ablakok és a szell6ztet6-berendezés
el6allitasakor tobb kdros anyag képzdédik, és tobb energia kerll felhasznaldsra, mint
amennyit az épllet a maga életciklusa alatt meg tudna spérolni [50]. Az egymassal
szembemend vélemények miatt, érdemes a passzivhdazat a kornyezetterhelés

szempontjabdl is megvizsgalni.

Egy épulet életutjanak megismeréséhez az LCA modellt (life-cycle assessment, életciklus
analizis) tudjuk felhasznalni, mely szerint egy épulletet 4 életciklus szakaszra tudunk

bontani [51]:

1. Epités: alapanyag banyaszat, épitdanyagok gyartasa, szallitasa, kivitelezés
2. Uzemeltetés: f(ités, hasznélati melegviz készités, szell6zés, h(ités, vilagitas
3. Karbantartds: javitasok, az elemek cseréje azok hasznos élettartamanak végén

4. Bontds: épllet bontdsa, anyagok elszallitasa, esetleges Ujrahasznositasa.

Egy épllet kornyezetterhelésének meghatdrozdsa egy soktényez8s algoritmus

eredményeként irhatdé fel, melyre az Ecoinvent szamitdgépes szoftver és adatbazis kinal
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megoldast.? Jelen tanulmany kozéppontjdban a pénzigyi megtérilés all, igy a pontos
kornyezetterhelési szamitas tulmutatna a dolgozat keretein. Azonban a passzivhaz
kornyezeti kifizetéd6sége olyannyira fontos témakdr, hogy érdemes a korabbi

szamitasokat szemugyre venni és azokbol kovetkeztetéseket levonni.

Egy 2012-es szamitasban [51], melyben egy passzivhaz kornyezetterhelési mutatdit
hasonlitottak egy 2006-os kovetelményszint szerint megépult hagyomanyos épulet
mutatdihoz, a kovetkez6kre jutottak: még ha csekély mértékben is, de a passzivhaz valéban
jobban terheli a kornyezetet az épitési, karbantartdsi és bontasi ciklusokban, mint a
hagyomanyos épilet, tehat a korabban megfogalmazott kritika nem volt teljesen
alaptalan. Fontos azonban tudni, hogy az életciklus analizisben az Gizemeltetés okozta
kdornyezetterhelés teszi ki a teljes kdrnyezetterhelésnek a legnagyobb hanyadat.
Szamitdsok szerint a passzivhaz Gzemeltetése sordan mintegy 63%-kal kevésbé terheli a
kérnyezetet, ami leegyszerdsitve azt jelenti, hogy Uzemeltetési kdrnyezetterhelése kzel
egyharmada a hagyomanyos éplletnek. A teljes életciklus alatt, 40%-kal kevésbé terheli
a passzivhaz a kornyezetet, mint a hagyomanyos, 2006-os kovetelményszint szerinti

épllet.

Még ha a masok altal elvégzett szamitasokat csak durva becslésekként és
iranymutatoként is fogjuk fel, megallapithatd, hogy kornyezetterhelés tekintetében
nagysagrendbeli killénbségek vannak. Osszegezve kijelenthetjiik, hogy a passzivhaz egy
lényegesen koérnyezetkimélSbb épitési koncepcid, mint a hagyomanyosnak nevezett
épitési  kovetelményrendszerek, tehat kornyezetterhelés szempontjabdl megéri

passzivhazat épiteni.

2 Az Ecoinvent svdjci szoftver és adatbdzis, mely tdbb ezer termék kornyezeti adataibdl tudja kiszdmitani a
kornyezetterhelést.
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6. SWOT elemzés

A passzivhdz valdjaban sokkal tobb, mint egy épitési kdvetelményrendszer. Az épiilet
olyan mértékben befolyasolja tulajdonosanak a lakhatasi korilményeit, hogy a passzivhaz
akar egy életformaként is definidlhatd. Eppen ezért, tdbb olyan tényez§ is van, amit
szamszer(sitett mutatdkkal nem lehet reprezentdlni, viszont nagyban kozrejatszanak
abban, hogy megéri-e passzivhazat épiteni. ASWOT elemzés j6 lehet6séget nyujt ezeknek

az ismérveknek az dsszegzésére.3

Belsé tényezdk

Erdsségek Gyengeségek

= alacsonyabb Uzemeltetési koltség | = épitési tobbletkoltség

= kornyezetkimélés = épitési kornyezetterhelés

= eggyel kevesebb szamla = kOtott épitészeti formalas

= mindig friss levegé = tervezési tobbletkdltség

= vildgos szobdk = gépben élés”

= tdrsadalmi reputdcio = helyes haszndlat megtanuldsa

= hosszU tavu tapasztalat hianya

® mindsités proceduraja

Pozitiv

= kivitelez8i tapasztalat hianya

Negativ

Lehet&ségek Veszélyek

= 3llami tamogatas = technoldgia gyors elavulasa
= épitéanyagok csdokkend ara » negativ pszicholdgiai hatas
= szemlélet javuldsa = gazdasagi helyzet romlasa

= tervezési, kivitelezési rutinosodas

Kulsé tényezdk

7. dbra: SWOT elemzés a passzivhazakrol

3 A SWOT elemzés egy piac, termék, szolgéltatas, stb. életképességének feltérképezésére szolgal, egy Uzleti
vagy stratégiai terv elengedhetetlen része. A SWOT angol mozaikszd, dsszetétele a strengths, weaknesses,
opportunities és threats szavakbdl all, azaz erésségek, gyengeségek, lehetéségek és veszélyek (Chikan,
2008).
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6.1. ErGsségek

A passzivhaz el6nyeit tekintve fontos szempont az alacsonyabb Uzemeltetési koltség,
mely az alacsonyabb energiaszikségletbdl kovetkezik. A foldgaz és a villamosenergia
prognosztizalt drainak grafikonjaira rahelyezett meredekségi gorbék alapjan kiderdlt,
hogy a foldgaznak gyorsabban megy fel az ara. Ezaltal a passzivhdz évrél évre egyre

nagyobb dsszegeket takarit meg tulajdonosainak.

Kornyezetterhelés tekintetében is Iényegesen jobb mutatokkal rendelkezik egy
passzivhaz, mint egy hagyomanyos épllet. Az 5. fejezetbdl vilagossa valt, hogy egy épllet
teljes életciklusat vizsgalva, az épitéssel jard energiaigény eltorpll a haz Gzemeltetése
soran felhasznalt energidhoz képest. Ennél fogva hidba terheli a passzivhaz mind az
épitéssel, mind a bontadssal jobban a kornyezetet, 0Osszességében |ényegesen

kornyezetkimél6bb, mint egy hagyomanyos épllet.

A passzivhazba épitett szell6ztet§ berendezés a nap 24 d6rajaban biztositja az egyes
helyiségeket a friss leveg® utanpotldssal, igy zart ablakok mellett sem marad az elhasznalt
leveg® orakig a szobdban. Emellett az éplletnek elengedhetetlen kellékei a déli nagy
Uvegfellletek, ezaltal a vildgos, napfényes helyiségek, ami bizonyitottan jé hatdssal van
az ember koOzérzetére, nevezhetjik ezt akdr a passzivhaz élettani, pszicholdgiai

erdsségének is.

Ahogy a fejlett orszagokban, Ugy Magyarorszagon is egyre nagyobb a kdrnyezetkimélés
tarsadalmi reputdcidja. A szelektiv hulladékgydjtés kiépitése, vagy akar az elektromos
autok térhoditasa mind jol mutatjdk azt az irdnyt, ami felé a fejlett, progressziv vilag
tartani szeretne. Ebbe az iranyba tokéletesen beleillik a passzivhaz, igy elképzelhetd, hogy

lesznek olyanok, akik a pusztan statusz miatt fogjak a passzivhazat valasztani.
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6.2. Gyengeségek

Jelen gazdasagi helyzetben érthetd, hogy a passzivhazzal jard épitési tobbletkoltség az
egyik legnagyobb visszatartd ereje a passzivhazak széleskor( elterjedésének. Egy atlagos
magyar csalad feltehet6leg el6bb fog eggyel tobb szobds hdazat egy dragabb telken

épiteni, mint passzivhazat.

Emellett fontos megjegyezni, hogy mivel egy Uj technoldgiardl van szo, sokan ugy vélik,
hogy a passzivhaz épités még teszt folyamatban van, és legtdbben nem szeretnének a
kisérleti alanyok lenni. Erthets, hogy egy csaladi haz épitésénél, ami egyrészt jelentds
pénzosszeget igényel, masrészt nagyban befolydsolja a lakdk komfortérzetét, sokan csak
a biztosat merik bevallalni. Szintén visszatarté erd, hogy Magyarorszagon egyel6re kevés
szamu kivitelezd vallal passzivhaz épitést, és aki vallal, valészinlleg annak sincs tul sok

tapasztalata e téren.

Vannak bizonyos ismeretek, amiket el kell sajatitani a passzivhazba vald koltozés elétt,
amit sokan csak felesleges tehernek és nylignek éreznek. A falakat példaul nem lehet
akarhol megfurni, sem a légtomorség, sem az athalado szell§z6csdvek miatt. Emellett a
meghibasodott gépészetet vagy nyilaszardt is csak hivatalos szakérté javithatja meg,

ellenkez6 esetben elveszik a tanusitas.

A 2014-ben atadott XllI. kerileti 100 lakdsos passzivhaz egy lakdéjanak az volt a furcsa
legUjabb otthonaban, hogy nincs fltétest, amire a parologtatdt vagy a vizes torolkdzEjét
tudna tenni. Sokan érzik Ugy, hogy a passzivhaz kozelebb all egy gépezethez, mint egy
épllethez, és nem akarnak egy sci-fi film diszletei kozott élni, ahol a gép uralja a
tulajdonosat. Természetesen ez egy nagyon radikalis vélemény, azonban érthet§, hogy

egyesek nem szeretnének a kilvilagtél hermetikusan elzarva élni.

Véglil nem elhanyagolhatd, hogy egy passzivhaz épitése mennyi utdnajarassal és
kordlményes Ugyintézéssel jar, kezdve az alkalmas tervez§ kivdlasztasaval egészen a
min@sités procedurajaig. Akik nem szeretnek, vagy nem tudnak hivatali Ggyekben eljarni,

azok valdszinlleg mar a passzivhaz tervezési szakaszaban elvéreznek.
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6.3. Lehet&ségek

A passzivhaz legnagyobb lehetdsége egyértelmlien az allami tdmogatasokban van. A
dolgozatbdl is kiderdlt, hogy mikrokdrnyezetben, anyagi szempontbdl nem éri meg
passzivhazat épiteni. Viszont makrokdérnyezetben, az orszagos fltésszamla,
kdornyezetterhelés és foldgazfogyasztds viszonylatdban nagyon is megérné passzivhazat
épiteni. Eppen emiatt aggasztd, hogy jelenleg miért nem érheté el Magyarorszagon
kimondottan alacsony energiaigényl épuletekre vonatkozd allami tamogatas.
Erthetetlen, hogy egy olyan nagyszabasl lakhatasi tdmogatasi programban, mint a
Csaladi Otthonteremtési Kedvezmény, miért nincs kilon rendelkezés az egyes

energiatakarékossagi szintekrdél.

Az privat épitkezésekre vonatkozo allami tdmogatads mellett éridsi lehet&ség rejlik még
onkormanyzati lakdsok terén is. Az osztrak és a német példaknak megfelel6en
Magyarorszagon is lehetne annak létjogosultsaga, hogy az dnkormanyzati és szocialis
bérlakdsok a passzivhaz, de legaldbb az alacsony energiaigény épitési koncepcid szerint
éplljenek. Mar egy ilyen rendelet is nagyban befolydsolnd az orszdg makrogazdasagi

mutatoit.

6.4. Veszélyek

Ahogy most a kisméretd tégla vagy a paneles épitkezés, valdszinlleg a passzivhaz is
egyszer elavult technoldgianak fog szamitani. Felgyorsult vildagunkban nap, mint nap

hozakodnak el8 Ujitéd otletekkel, igy nem nehéz elképzelni, hogy a jov8ben megjelenik egy

//////

A hosszU tavu tapasztalatok hidnyaban szintén elképzelhetd, hogy valamilyen szakmai
csoport megallapitja, hogy a passzivhdz okozta lakhatdsi korilmények pszicholdgiailag
negativ hatassal vannak az emberre. A termikus burok, és a gépészet altal biztositott friss
leveg® miatt a természet eltdvolodik az embertdl, igy elképzelhetd, hogy ennek hosszu

tavon karos hatdsai vannak.
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7. Osszegzés

Napjainkra vildgossa valt, hogy az emberi 6nz6ség felilmulta Foldink regeneraldodasi
sebességét, a kornyezetterhelés jelenlegi trendjeinek folytatasaval egy sériilt, felborult
bioszférat fogunk utddainkra hagyni. Az épuleteink energiafelhaszndldsa kell6képpen
nagy volumen( ahhoz, hogy annak globalis racionalizalasaval a negativ trendeket

visszajara forditsuk.

Magyarorszagi viszonylatban, a passzivhazak elterjedésével nemcsak a hazai
kdrnyezetterhelést tudnank csékkenteni, hanem foldgaz importfliggéséglinket is, ami
jelentds pénzmennyiséget az orszagban tartana. A jelenlegi gazdasagi helyzet indokoln3,
hogy a magyar tarsadalom a fltésre koltott pénzével ne a gdznagyhatalmu orszagok

kontdjara dolgozzon.

A dolgozat szamitdsaibdl kideril, hogy mikrokornyezetben a jelenlegi épit6anyagok arai
mellett belathaté idén belll a passzivhaz anyagi szempontbdl nem tertl meg. Ezt egy
kell6képpen atfogd allami tdmogatdsi rendszerrel lehetne orvosolni, a nyugat-eurdpai
példaknak megfelel6en. A kormanyzat részérél sziikséges egyrészt egy célzottan alacsony
energiaigényl éplletekre vonatkozé anyagi tamogatds, masrészt megfelel§

kommunikdacidval a tarsadalom szemléletének a megreformalasa.

Osszesitve gy gondolom, hogy a passzivhaz egy forradalmi taldlmany. Amikor orszagunk
gazdasaga és bolygdonk fennmaraddsa a tét, akkor nem szabad rovidtavon gondolkozni. A
passzivhaz kell6en hosszd tavon novelné az egyén lakhatasi szinvonalat, hozzaallasat a
kifogydban lév8 foldi javakhoz, csdkkentené az orszag kornyezetterhelését és mas
orszagoktol valé fuggbségét, és biztositand a bolygdnk regeneralddasat, a bioszféra

fennmaradasat. Ennél fogva kijelenthet8, hogy megéri passzivhazat épiteni.
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Mellékletek

1. melléklet: WinWatt szamitas a 2006-o0s kovetelményszintnek megfelel§ épulet fltési

primer energiafogyasztdsarol

Enersetikai minfséetamisin 1

Energetikai minoségtanisitvany dsszesito

Epiilst: Meageéri- passzivhizat épiteni?

Magrendald:

Tamisité: Karlovecz Adim

Az épiilet{rész) fajlagos primer energiafogyasztiza: 119.9 kWhin'a
Eévetelményérték (viszonyitasi slap): 100.0 kWhin'a
Az épiilet{rész) energetikai jellemzije akivetelményértékre vonatkoztatva: 119.9%
Energetikai minéség szerinti besorolas: CC (Korszeri)
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2. melléklet: WinWatt szamitds a kdltségoptimalizalt kdvetelményszintnek megfelel

épllet fltési primer energiafogyasztasarol

Enersetikai mindstetamisied 1

Energetikai minoségtanisitvany dsszesito

Epiilst: Meageéri- passzivhizat épiteni?

Magrendald: .

Tanasits: Earlovecz Adam

Az épiiletirész) fajlagos primer ensrgiafogyasztis: 23.5kWhim'a
Eévetelményérték (viszonyitasi slap): 100.0 kWhin'a
Az épiilet{rész) energetikai jellemzije akivetelményértékre vonatkoztatva: B3.5%
Energetikai minéség szerinti besorolas: CC (Korszeri)
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