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ABSZTRAKT

Absztrakt

A téglagyartds hazankban régéta fontos gazdasagi agazatnak szamit, melynek
jelentdsége tovabb novekedett a trianoni békeszerzédésbol adodd fahiany miatt. A tégla
eléallitasahoz az alapanyagnak egy bonyolult technoldgiai lancon kell végig futnia: ki kell
termelni, szallitani, formazni, szaritani és égetni kell. Sokdig a legnagyobb helyigényl folyamat
a téglak szaritdsa volt, amit kiiltéren, szdritd szinekben végeztek. A gyartasi technologia
fejlodésével a XX. Szazad masodik felében, a folyamatos gyartas igénye és a szaritasi ido
csokkentése miatt gyorsszarité kamrakat kezdtek hasznalni, igy a szaritd szinek funkciojukat
vesztették. 1

Mivel hosszu évtizedekig nagy szamban volt rajuk sziikség, ezért a tervezésnek és
kivitelezésének lehetdleg minél olcsobban és konnyebben kellett zajlania. gy elterjedtek
tipusmegoldasok a széritdszinek épitésére, melyek minimalizaltdk az épitési 1id6t és munkat.
Késobb, a vasbetonépités kezdeti iddszakaban eldregyartott szerkezeti elemekbdl is épitettek
szaritokat.?

Dolgozatunk célja, hogy oOrokségvédelmi célbol épitészeti és tartoszerkezeti
szempontbodl vizsgaljuk ezen szineket. Forrasaink helyszini felmérések, és hasonlé szerkezeti,
kisléptékii mezdgazdasagi/ipari épiiletek vizsgilata.® Az szakirodalomban talalt szerkezeti
tipusok koziil 1-1 példat kivalasztunk, melyet alaposabban fel is mériink, elemziink.

A szinek vizsgalata soran tipologizaljuk a korban hasznalt szerkezeti rendszereket,
illetve kitériink a szerkezetvalasztas, rendszer, csomoponti kialakitds technoldgiai és

tartoszerkezeti vonatkozasaira is.

! Déry Attila (2000): Torténeti anyagtan. Budapest: TERC kiad6

2 All. Gazdasagok Min. Prop. és Kisérleti Oszt (1955): Mezdgazdasdgi épiiletek tipus- és sorozattervgyiijteménye.
Budapest

3 Kronavetter Péter (2019): A magyarorszagi téglagydrak épitészeti éréksége, DLA értekezés. Budapest




BEVEZETO

Bevezetd

Torténeti épiiletdllomanyunk helyzete évtizedek ota egyre csak romlik. Egyfeldl a
védelem nagyon esetleges, kevésbé szabalyozott, masrészt nagyon sok torténeti épiiletiinkrol
nem, vagy csak hidnyos felmérés késziilt. Egy felmérés 6nmagaban az épiilet alapgeometriajat
és (jobb esetben) szerkezeti rendszerét taglalja. Epitett 6rokségiink valddi arca értékleltar
készitésével, illetve torténetileg térben és idoben elhelyezve mutatkozik meg igazéan.

Es mindez ,.csupan” az adatgyijtés. Epiileteink létezésének értelme azok rendeltetésben
keresendd. Mara funkciojat vesztett torténeti épiileteink valodi védelmét alapos kutatassal és
értékleltarral alatamasztott rehabilitacio jelentheti. Hazanktol nyugatra az épitési tevékenység
57% -4t a meglévd épiiletallomany rehabilitacidja teszi ki* Nalunk sokszor az értékeink
szambavétele se torténik meg, igy az Gjrahasznositas fel se meriilhet. Pedig a rehabilitacid
nemcsak elvi, hanem maéra komoly kornyezetvédelmi kérdés is. Meglévd épiileteink
kivitelezésiik soran és anyagukban tekintélyes mennyiségli energiat ,tarolnak”, tovabba
jelentds tartalékokkal és ujrahasznosithato low-tech szerkezetekkel rendelkeznek.

Epitett orokségiink egyik leginkabb elhanyagolt részét torténeti ipari épiileteink
képezik. Szamos érv szol amellett, hogy feliilvizsgaljuk épiiletallomanyunk ezen részét. Ezek a
létesitmények nem csupan az egykori gazdasagi dgazat eszkozei voltak, hanem mar kulturalis
orokségiink részévé valtak. gy nem csupan az elBallitott termékek értékesek, hanem a
gyartotelepek szerkezeti is.

A torténeti ipari épitészet jelentdsége sokkal nagyobb, hiszen sok esetben itt jelentek
meg elsdként azok a tervezéselméleti és kivitelezési szempontok, amelyek késébb a XX.
szdzadtol megjelentek a lakd és kozépiileteknél is. Gyarépiileteknek, raktaraknak és szaritoknak
nemcsak az aktualis épitészeti iranyzat miatt kellett funkcionalistanak, lennie: cél a minél
rovidebb gyartasi idd, minél kisebb eldallitasi koltség volt a lehetd legtobb termék eldallitasa
mellett. A funkcionalizmus a kdltségek csokkentése miatt volt fontos.

Mindekozben a koltségek minimalizalasa mellett a legijabb anyagokat, szerkezeteket
és technologiakat is kellett alkalmazniuk, hogy 1épést tarthassanak a konkurenciaval.® Erre jo
példa a szaritoknal is eldkeriild tipustervek készitése, az anyagmozgatas felgyorsitdsanak
igénye vagy épp a vasbeton eldregyartas alkalmazasa.

Az ipari épiilet fogalman hétkdznapi értelemben olyan épiiletet értlink, amelyben egy

termék elballitasa zajlik. Mégis szamos olyan technoldgiai fazis van, ami szervesen kapcsolodik

4 https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/587326/1POL_STU(2016)587326_EN.pdf
5 Kuklis Tibor & Pilsitz Martin (2017): Miiemlékvédelem a torténeti ipari épitészet teriiletén az egykori kiralyi
malatazo gabonaraktara, Architectura Hungarie, 5. oldal



https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/587326/IPOL_STU(2016)587326_EN.pdf

BEVEZETO

termeléshez, mégis mas épitményben végzik. Legyen sz6 raktarakrol, kisebb miihelyekrol,
vagy kocsiszinekrdl. Rdadasul nagyon sok esetben ezek a melléképiiletek ugyanolyan igényes
kivitelben késziiltek, mint maga az lizemi épiilet. Ez az épitészeti és (gyartas)technologiai
egyseég pedig magaval hozza, hogy valojaban nem egy-egy értékes ipari épiiletrdl, hanem sokkal
inkabb egész telephelyekrol, vagy 6sszefliggo ipari teriiletekrdl lehetne beszElni.

llyen értéket hordoznak hazank téglagyari épiiletei, koztiikk dolgozatunk témai, a
nyiltszini téglaszaritd szinek is. Anyaguk, szerkezetiik és fejlodésiik sajatos képet mutat. Az
egyszert funkci6 ellenére rendkiviil valtozatos épiiletekrdl van szo, ugyanakkor tipustervek és
az eldretord eloregyartas ellenére sok szempontbol kiilonboznek a hasonlé 1éptékii és funkcidju
mezdgazdasagi és ipari épiiletektdl is. Egyszerli, racionalis kialakitasuk ¢és szerkezeti

rendszereik viszont sokkal konnyebbé teszik fejlédésiik nyomon kovetését.




1. Téglagyartas Magyarorszagon

1. abra: paksi téglagyar épiiletei, foté: Zsebok Tamas



A TEGLAGYARTAS ROVID TORTENETE MAGYARORSZAGON

1.1. Atéglagyartas rovid torténete Magyarorszagon

Hazankban zajlo téglagyartas legelsé fennmaradt bizonyitékai a Romai Birodalom
Pannonia provincidjabol szarmaznak. A Birodalom elsddleges épitdanyaga a valyog és késdbb
az égetett agyagtégla volt, ezért szamtalan telepet 1étesitettek a mai Magyarorszag teriiletén is
(pl.: 1976-ban feltart balatonfiiredi téglaégeté.) A Birodalom bukasaval a gyartasi kedv nem
szlint meg, s6t a népvandorlas koranak népei is atvették a romai technoldgiakat, illetve nagyon
sok mar beépitett falazoelemet hasznositottak ujra.®

A honfoglaldo magyarsag is folytatta a romai tradiciot, de igazi fejlodés a XIII. szazadi
céhrendszer megjelenésével érhetd tetten. A bevandorld olasz és német iparosok mellett a
magyar mesterek is részt vettek a versenyben.” A koézépkori magyar téglagyartis egyik

legfontosabb emléke a XIV.Sz-i Griszentpéteri téglaégetd (2. abra).

2. dbra: Srszentpéteri téglaégets®

A magyarorszagi céhes téglatermelés I. (Hunyadi) Matyas korara mar eurdpai szinten is
jelentdssé valt.®
A torok hodoltsag évtizedekre visszavetette a téglagyartast. A hodoltsag kialakulasaval

a torokok lassan, de biztosan behoztak a megszallt orszagrészekbe sajat kultarajukat. A

6 Fodor Jézsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
20. oldal

" Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
34. oldal

8 http://www.oriszentpeter.hu/turizmus/helyi-ertekek/epitett-orokseg/kozepkori-teglaegeto

% Az orosz cér épitkezéseihez magyar és olasz mestereket kért Matyas kiralytol.

Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém, 35.
oldal




A TEGLAGYARTAS ROVID TORTENETE MAGYARORSZAGON

betelepiild torok mesteremberekhez magyar céhlegények csatlakoztak. Az egyiittmiikddés
eredménye szamtalan ko-tégla vegyes falazati dzsami, fiirdd és kut volt.

A torok kitizése utan a XVIII. szazadban a foari téglaégetok dominaltak. Ezek mellett
voltak még egyhazi és csaszari ill. kiralyi égetok is. A szazadra jellemzé a téglaégetéshez
sziikséges tlizifa hianya. gy a vegyes falazat még mindig dominans volt, jol mutatva a tégla
dragasagat (vegyes falazatok aranya % ko, '3 tégla volt). Ezek az igények hivtak életre a szénnel
vald égetést, amelyet az orszdgban Sopronban hasznaltak eldszor 1793-ban. A mindség

azonban rosszabb volt, mint eldtte a fatiizelésii kemencében égetett téglaké.
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3. dbra: A szolnoki csaszari-kiralyi téglagyar tervcsomagja®®

A XIX. szazadra a téglagyartasi technologia gyors fejlédése a jellemzd. A kerdmia
épitdanyagokkal szembeni igény folyamatosan nétt, amit a hagyomanyos technologidkkal nem
tudtak kovetni. A Budapesti 1838-as arviz hatasara sok valyogfalu épiilet 6sszeddlt és a
felujitasi munkalatok soran a legtobb épiiletet keramia téglabol akartdk épiteni, igy sok
téglagyarat épitettek Budapest kornyékén. Ugyanekkor behivtdk az orszagba Drasche Henrik
bécsi gyarost, aki a téglagyartasi technologiai folyamatok iparositdsanak uttordje volt

Magyarorszagon.'! Tébb téglagyarat létesitett Budapest koriil, mindegyik az Europdban ismert

10 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
67. oldal

1 Mona Ferenc (1988): Bevezeté. In Mona Ferenc (szerk.): Tégla és Cserépgyarak Magyarorszadgon a XIX. végeén.
Budapest. 1. oldal




A TEGLAGYARTAS ROVID TORTENETE MAGYARORSZAGON

legmodernebb technoldgidkkal lett felszerelve. Nagyobb varosok kozelében a budapesti
technologiai fejlodést kovetve valtozott a technoldgia.

A XIX. szazadbol harom fobb technologiai ujitds emlithetd meg, mely gyorsitotta a
gyartast, csokkentette a munkaigényt €s novelte a téglak mindségét. A téglak elokészitésénél
Otto Rost szabadalmaztatta az un. szeparatort, mely meg tudta az agyagot tisztitani a szennyezo
mészrogoktl. Bzt elsdként 1868-ban Drasche Henrik téglagyardban alkalmaztak K&banyéan.'2
Az agyagmasszat sokaig kézzel, vagy gézgépek segitségével vetéladakban vetették, mely
valtoz6 mindségl téglakat eredményezett €s nagy munkaigénye volt. 1858-ban talaltdk fel az
un. csigaprést, mely sokkal jobban tudta tomoriteni az agyagot, gyorsabban gyartott, illetve
lehetové tette lyukacsos termékek gyartasat is. Végiil a tégla égetésénél attorést jelentett az
1857-ben szabadalmaztatott Hoffmann-féle korkemence, amely lehetévé tette a téglak
folyamatos iizemii égetését, a régebben hasznalt szakaszos iizemii kemencékkel szemben.
Magyarorszagon els6ként Drasche Henrik téglagyaraban épitettek Hoffmann-kemencét 1868-
ban (4. abra).

4. dbra: Hoffmann-féle kemence Pakson, sajdt foté

Az elsé vilaghdboru alatt a munkaerd- és szénhiany miatt szinte a teljes magyar

téglagyartas leallt. A hdborti utdn az (elsdsorban lengyel és magyar) idénymunkasok

rrrrr

Mindezek a dualizmus-kori termelés 50%-ara csokkentették a hazai téglagyartast. Az 1929-33-

1,2 Kadar Jozsef (2005): Miesbhach - Drasche Téglagyar. In Kadar Jozsef (szerk.): Kébdnyai Téglagydrak. Budapest:
UMK. 55-61. oldal




A TEGLAGYARTAS ROVID TORTENETE MAGYARORSZAGON

as gazdasagi vilagvalsag pedig tjabb mélypontot hozott. A recesszidt kovetden az allami
adokedvezményeknek és a teriileti visszacsatolasok (Felvidék, Délvidék, Kelet-Magyarorszag
¢s Erdély egy része) sordn visszakeriilt gyaraknak koszonhetOen ujra javult a téglagyartas
helyzete. Novekedés ellenére a munkaer6hiany még mindig komoly gondot jelentett, ugyanis
nehéz volt fix dolgozoi allomanyt kialakitani. (Mig a legtobb gyar atlagosan 285 napon at
dolgozott, addig a téglaiparban csak 229 napon 4t tudték foglalkoztatni az alkalmazottakat.'®)
A hosszu, kényszeri téli sziinet és a szokasos munkasbérnél is alacsonyabb fizetések komoly
szocialis problémakat okoztak. A gyarosok mindezt olyan révidtava kényszermegoldasokkal
kivantdk athidalni, mint a kevesebb helyet igényl0 parhuzamos gyartasi agak bevezetése
(samott, viragceserép stb.)!

A masodik vilaghaboriban bekovetkezd hatalmas épiiletkarok (lakasok 80%-a sériilt) a
téglagyartas épiileteit is érintették. A hdbort alatt sok kemence, kémény sériilt. Régi nyiltszini
szaritokat bontottak el, hogy védelmi 4llasokat épitsenek ki beldliikk. A gyartokapacitas
csokkenése ellenére 1945-ben az eddigieknél nagyobb sziikség lett volna téglara. Igy az
ujjaépités igénye inditotta el az igazi fejlodést.

Az 1947-ben az allamositast kdvetden a szocialista tervgazdasag keretein beliil indult
meg mindez. Az agyagbanyaszat, téglaformazas és -égetés gépesitése mellett erés szaritohiany
mutatkozott. Az 1952-54-es években a nyerstéglak egyharmadat bankettakon taroltak,
amelynek 6riasi kar lett az eredménye: 1953-es évben 2400 csaladi haznyi tégla ment tonkre a
szabad ég alatt az esd és fagykarok altal™. A két vilaghabort kozott a miiszaritis mar ismert
dolog volt hazankban (pl.: kemence héjének hasznositasa), de nem terjedt el széles korben. A
masodik vilaghdboru utin a kevés fiitbanyag ¢s a draga hdenergia kovetkeztében 1
szabadszaritok fejlesztése és épitése volt a cél. A német Keller-cég szaritéi mellett, hazai
tervezésili vasbeton vazas szinek is épiiltek (pl.: Szasz-Folly-féle).

A nyerstégla mozgatas folyamatos gépesitésével pedig egyre kisebb hibak keletkeztek,
mivel munkas egyre kevésbé ért a téglakhoz'® fgy az 1950-es, ‘60-as években a nyiltszini
szaritast és a dragabb miiszaritdst kombinaltik, fokozva a sziradas gyorsasagat.l’ 1960-75-ig

terjedd évekre az orszaggylilés tobb mint 1 millid 0j lakas épitését iranyozta eld. Ez tovabb

13 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém
14 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
278. oldal

15 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
357. oldal

16 Zala 0jsag, (1953-11-01) / 257. szam, 7. oldal

17 Siimegi Istvan (1959): Keller rendszerii téglaszaritok, EM. Iparterv Miiszaki Osztaly Kiadvanyai, Budapest, 3.
oldal




A TEGLAGYARTAS FONTOSSAGA HAZANKBAN

Osztokelte a téglagyartas tudomanyos alapokon nyugvo fejlodését. A hatvanas évek kozepétdl
az Epitdanyagipari Kozpont Kutaté Intézete is hozzajarult az intenziv fejlédéshez (Zeold Istvan
korszerii alagt kemencéje, lireges keramiablokkok eldallitasara szolgald iizem terve, olcsobb
kamras szaritas stb.). A program befejeztével is komoly igény maradt a téglakra: egész héten
iizemeltek a gyarak, hala az eléretord automatizalasnak. 1980-ra néhany gyarban emberi kéz
érintése nélkiil zajlott a téglagyartas. A fejlesztések miatt a févarosi és a dunantuli téglagyarak
szerepe csokkent, az alfoldieké ndtt. A kiilfoldi technologidk vasarldsa ekkora mar a keleti
blokkon beliil is lehetévé valt, igy sok 0j kiilfoldi licenszii és hazai termék(csalad) jelent meg a
hazai piacon. Mindez az 1980-as évek masodik felére eurdpai szintre emelete a magyar
téglaipart.

A rendszervaltas véget vetett az allami tulajdont hazai téglagyartasnak. Tobb kiilfoldi
cég (pl.: az osztrdk Wienererger ¢€s Leier) mar a rendszervaltiskor megvetette a labat
hazankban. A piacgazdasagra valo atallassal és privatizaciéval a magyar tulajdon jelentdsége a
hazai téglagyartasban megsziint (ma a Wienerberger és Leier uralja a magyar téglapiacot).
Magyar tulajdont cégek tovabbra is fennmaradtak (pl.: Bakonytherm), de nem jelentenek
konkurenciat a nagyobb kiilfoldi véllalatoknak.

Magyarorszagon 1938-ban 314 téglagyar miikodott, 2019-re csupan 18 gyarban folyik
termelés, 55 gyar pedig hasznositatlanul a11.8 Sok magyar tulajdonu gyartol megvalna gazdaja
(pl.: Sasd), de az ujabb tulajdonos sem garancia a gyartas folytatasara, sot sokszor a bontés az
ujra gazdara talalt téglagyarak sorsa.

Masik véglet, amikor az 0j tulajdonos felismeri, hogy az egykori gyar mar nem képes
multbeli funkcidjat ellatni és kisérletet tesz a telep értékeinek felmérésére €s az esetleges
Ujrahasznositasra (pl.: Paks). Ugyanakkor a rehabilitdcio anyagi forrasok hianyaban ¢€s a

gyartelep rossz elhelyezkedése miatt (telepiilés széle) ritkan lehetséges.

1.2. Atéglagyartds fontossaga hazankban

El6z6 fejezetbdl is lathatd, hogy a Karpat-medencében mar a honfoglalast megel6zden is
jelentékeny volt a téglagyartas, gondoljunk csak a népvandorlas kordban is Ujrahasznositott
romai falazoelemekre. A kézépkori Magyarorszagon a céhrendszer eldre torésével tovabb
élénkiilt a hazai téglagyartéas, mely kicsi megtorpanas utan a torok hodoltsag alatt is lassan, de
biztosan fejlédott. Ahogy a XVIII. szazad elején javarészt még a vegyes tégla-ko falazat volt

elotérben (régionként ez eltérhet, pl.: az Alfoldon tisztan tégla szerkezetli kozépkori

18 Kronavetter Péter (2019): A magyarorszagi téglagyarak épitészeti 6roksége, DLA értekezés. Budapest, 7. oldal
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templomok), gy a XIX. szazad végére az iparosodas miatt elére tort a tisztan tégla falazat. A
nagyméreti téglat lassan felvaltotta a kisméretli tégla az elsé vildghaboru utan. Persze a
technologia fejlédése dnmagdban nem ndvelte volna az igényt. Az 1838-as pesti arviz utdn
azonban az egész varost Ujja kellett épiteni. Mindez magaval hozta a kb. 30 nagyobb kébanyai
téglagyar felfutasat'®. Az els6 vilaghaborut megelézé évtizedekben a gépesités miatt a belsd
teriileteken gyartott téglak a peremteriiletekre is eljutottak, tartva a versenyt a kiilfoldi téglakkal.
A két vilaghaboru és gazdasagi valsdgok ugyan megnyirbaltadk a hazai téglagyartast, de mint
épitdelem, jelentdsége nem csokkent. Hogy lehetett ez?

Egyfeldl a tégla a nagy kiterjedésli agyaglelohelyek miatt sokidig megtériiléen gyarthatd épitési
termék volt hazankban. Madsrészt, az elmult néhany évszdzad épitészeti hagyomanyéanak
megfeleléen a Karpat-medence kozépsd részén a massziv, falas, vakolt épiiletek lettek ,,a
hazak™. Ez a vélekedés a mai magyar ¢épittetok korében is megmaradt, még ha csak a csaladi
hazak szintjén is. Mésfeldl a tégla képes volt megujulni a XXI. szazad energetikai elvardsainak
megfeleléen (ez ugyan nem magyar sajatossag, de sikeriilt koztudatban tartani a téglat ezzel).
Ugyan a hétehetetlenség csokkent, viszont a hdszigetelési képesség nott, mikozben megfeleld
vakolattal biztosithatd a kelld 1égzdras. Arrdl nem is beszélve, hogy az 1) tipusu
falazoblokkokkal a kivitelezés is egyszerlibb, mikdzben a belsé 1égkomfort szempontjabol a
keramia anyag tovabbra is a legkedvezobb.

A masik oka a tégla reneszdnszanak az igényesebb kortars magyar €épitészetben érhetd tetten:
mind az organikus (pl.: Turi Attila), mind neomodern (pl.: Tomay Tamas) stilus, illetve a
kritikai regionalizmus (pl. Nagy Tamas) iranyzata is elGszeretettel hasznalja a tomor téglat,
mint homlokzatburkolatot. Ez hol a rusztikussagot, hol a geometrikussagot €s letisztultsagot
hangstlyozza ki.

1.3. Miért épp téglaszaritdk?

Mar a bevezetdében is emlitettiilk, hogy a gyartelepek épitményei nem csupdn a termek
eléallitasanak helyébdl allnak. Ugyanez igaz a téglagyéarakra is. A mérnoki mitargyak (pl.:
tornyok, belsd vasuti palyak, kémény stb.) mellett szamtalan melléképiilet talalhatd, legyen sz6
raktarakrol, kocsiszinekrdl, vagy kiiltéri nyiltszini téglaszaritokrol.

Utébbiak funkcioja volt a formazott, de még ki nem égetett téglak szaritdsa. A szaritészinek
foldrajzi elhelyezkedéstdl fiiggetleniil szamtalan méretben, szerkezeti rendszerrel fordultak eld.

Volt ahol épitészetileg is értékes kialakitasban, mashol mar csak sziikségleti (,,szaletli”)

19 Buzas Kalman (2017): Kébéanya oda és vissza — mesék ihlette emlékezet. Rath Lépcsd Tudaskdzpont, Budapest,
20. oldal

10



MIERT EPP TEGLASZARITOK?

jelleggel késziiltek. Nagyobb résziik vazas, lehetové téve az épitmények harantiranyu
szellozését is. Bar a tetégerinc menti kiszell6zés erdsen ajanlott volt, ezt nem mindig épitették
be. A szaritok keretszerkezetének anyaga fa, acél, tégla és vasbeton, illetve ezek kombinacioi
voltak. Sokszor egy téglagyar teriiletén tobbfajta ilyen szaritoszin is allt (lasd a kés6ébbiekben
Maza példaul). Epitésiik extenzivnek mondhatd, mivel sokaig a szaritokapacitast Gjabb
nyiltszini szaritokkal novelték, a szaritds korszerlisitése helyett. Ez a tendencia
Magyarorszagon még a XX. szazad els6 felében is megfigyelhetd, noha a nyiltszini szaritas
csupan a napon szaritdsnal ,fejlettebb”. Luzsa Ferenc, korabeli gyarigazgatd szavaival
¢lve:,, [...][Komoly téglagydros nem az iddjaras szeszélyeire bizza az drujdt, hanem csak addig
nytijtozkodik, ameddig a szaritészine ér [...],, %

Epp ez a mennyiségi hozzaallas hozta magaval, hogy a nagy épitkezések ellenére sporolni
kellett a szaritdszinek tervezésekor és kivételezésekor is, valamint a hosszirdnyban toldott
szaritoknal egyre nagyobb gondot okozott a ki és berakodas is, mivel a tdvok egyre ndttek.
Mindezek az igények okoztak a nyiltszini szaritoszinek fejlodését és késobb bukasat is. Bar a
legtobb hazai téglagyar mar nem lizemel €s ezen épiileteket nagyobbrészt elbontottak, mégis
kell6 mennyiségben ¢és variacioban maradtak fenn, hogy a szakirodalom és helyszini

felméréseink segitségével pontosabb képet kapjunk a fejlédéstorténetrdl szaritasi technologia

¢s tartdszerkezeti fejlodés tekintetében.

20 [ uzsa Ferenc (1931): Tégla és tetéeserép gyartas, Németh Jozsef Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 103. oldal
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5. dbra: Kézi téglasajto®
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A TEGLAGYARTAS TECHNOLOGIAJA

2.1. Atéglagyartas technoldgidja

A téglagyartds bonyolult technoldgiai folyamat, melyben a téglaanyagnak négy
elkiilonithetd technologiai 1€pésen kell atesnie. A kovetkezokben roviden bemutatjuk ezeket a
1épéseket.??

A téglagyartas els6 1épése a téglaanyag kitermelése és elOkészitése. A téglaanyagot a
kitermelés utan a gyartas helyszinére szallitjak, ahol a sziikséges szemméretiire szakaszosan
finomitjak (térik pofas torével — apritjdk hengermiivel — Ordlik gorgdjarattal és
golyosmalommal). Az Orlés mindsége a keramiatermék kialakitasatol fiigg. Durvakeramiat
elég 1-2 mm-es szemméretig finomitani, mig finomkeramiat tovabb kell 6rolni.

A megfeleld finomsagu alapanyagot adott formara kell alakitani. A formalashoz
szlikséges képlékeny viselkedést pihentetéssel, hideg/meleg feltarassal (paras kornyezetben
tartds) vagy gyuréssal, keveréssel lehet elérni. Ezutan az alapanyagot tomdriteni, formézni majd
darabolni kell.

A megformalas utan a nyerstéglabol el kell tavolitani a folosleges vizmennyiséget. A szaritas
soran a tégla elvesziti a képlékeny viselkedését, igy tartja az alakjat az égetés soran. Nedves
tégla égetése nemcsak kellemetlen deformaciokkal, de tulzott porusképzddéssel is jar, ami
rontja a szilardsagot.

Végiil a tégla égetése soran alakulnak ki a végso tulajdonsagai. A kemencében a hdmérséklet
novekedésével az agyagszemcsék kozelebb htizédnak egymashoz (csokken a porozitas, n6 a
szilardsag). Az égetés négy szakaszbol all, mivel gyors melegités vagy lehiités esetén a tégla
megrepedhet.?® Az égetés elsé szakasza az utdszaritis, melyben alacsony (120 C°)
hémeérsékleten eltavolitjak a szaritds soran még megmaradt vizeket. A masodik szakaszban
elémelegitik az anyagot. A harmadik szakaszban a homérsékletet az égetési hémérsékletig
emelik, ami az a homérséklet, melynél az anyag fizikai tulajdonsagai nem véltoznak, de
nagyobb hdmérséklet-tallépéskor romlani kezdenek. Az égetés negyedik szakaszaban az

anyagot lassan lehtik.

22 Dr. Balazs Gyorgy (1980): A keramia gyartastechnologiaja. In Palotas-Balazs (szerk.): Beton-habarcs-kerdmia-
miianyag. Budapest: Akadémia kiado. 452-467. oldal

2 Dr. Artinger Istvan (2004): Keramiak. In Artinger-Csikos-Krallics-Németh-Palotas (szerk.): Fémek és Keramidk
Technologidaja. Budapest: Miegyetem Kiado. 7. fejezet 1-16. oldal
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2.2. Nyiltszini szaritas

A téglaanyag formazasahoz vizet kell hozzaadni, hogy az plasztikusan alakithat6 legyen.
Ezt a hozzaadott vizmennyiséget égetés elott el kell tavolitani beldle, ezt a technologiai 1€pést
szaritdsnak hivnak. A szaritas torténhet nyiltszini szaritokkal vagy mesterséges szaritokkal. A
szaritds soran a vizet hdokezeléssel tavolitjak el a téglabol. A hét altaldban levegd utjan,
konvektiv hdatadassal kozlik a téglaval. A levegd hoéjét atadja a tégla feliiletének, melyen igy a
viz elparolog. Az keletkezett gbzt a levegé elszallitja. A levegdnek igy kettOs szerepe van a
szaritasi folyamatban, egyrészt hdatadd, masrészt gézfelvevd kozegként miikodik.?

A téglaanyagban kotetlen modon jelen van a viz a pérusokban kapillaris vizként,
fizikailag kotott modon az agyagasvanyokhoz adhézids erdkkel kotddve, illetve kémiai
kotésekkel kristalykozi vizként (féleg montmorillonit tartalma agyagasvanyoknal). A szaritas
soran nem szabad az Osszes vizet eltavolitani az anyagbol, csak a kapillaris és az adszoprcios
Vizet. A szaritas folyamatat két részre lehet osztani. Az elsé szakaszban a kapillaris viz tavozik
a téglabol a tégla felilletén. A meleg levegd felmelegiti a tégla feliiletét, melyen igy elparolog
a viz, ezzel lehtl a feliilet. A kapillarisokban 1év6 viz a hidegebb levegé felé aramlik, igy
potlodik a nedvesség a tégla feliiletén. A kapillaris viz tdvozdsa utdn a széritds mdasodik
szakaszaban az adszorpcios viz is tdvozik. A mésodik szakaszban a tégla feliilete mar szaraz és
az adszoprcios viz a tégla belsejében valik gbzz¢é és parolog el az lires porusokon keresztiil. Ez
a folyamat sokkal lassabb, mint az elsd szakasz. A széritasi folyamat novelhetd a kapillaris
atmérd novelésével, ami nem képlékeny adalékok (homok, égetett téglatormelék, fiirészpor)
hozz4adasaval érhetd el. Ugyelni kell, hogy a szaritis ne legyen til gyors, mivel ez a tégldban
egyenetlen zsugorodast, repedéseket okozhat.

A keramia termék szaritasdnak sebessége fligg az alapanyagtdl €s a szaritokozegtol.
Minél magasabb a szaritd levegd hémérseklete, annal gyorsabban szarad a tégla, viszont a
téglatermékeket 100 C° alatt kell szaritani, hogy a tégla ne essen szét a gyors szaritas utjan.
Minél kisebb a levegd paratartalma, annal tobb gdézt képes felvenni, igy annal gyorsabb a
szaritas. Gyorsabb levegd gyorsabban szarit (tobb hot ad at, tobb gdzt visz el), igy példaul szeles
idoben gyorsabban szarad a tégla. A szaritott anyag minél nagyobb feliiletével érintkezik a
levegd, annal gyorsabban szarit, igy minél nagyobb feliilete van egy anyagnak a térfogatdhoz
képest (tomor téglanal kisebb, lyukacsosndl nagyobb), anndl gyorsabban szarad. Ez azt is

jelenti, hogy minél tobb oldalat éri az anyagnak a levegd, annal gyorsabban szérad.

24 7eo1d Istvan (1958): Tégla és cserépgydrtds. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest. 229. oldal
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A torténeti téglagyartas soran a nedves agyag sajat sulyanak 20-25%-at vette fel vizben,
amit a formazéas utdn a szaritds kozben kell elparologtatni, hogy a tégla mar szarazabb
allapotban keriiljon a kemencébe. A tégla kiszaritasa azért sziikséges, hogy a kemencében ne
képz6djon sok poérus, ezzel nagyban csokkentve a szilardsagot. A szabad levegén torténd
szaritas igen lassu és nehézkes mivelet volt, valamint ¢l0munka igénye (anyagmozgatas) is
viszonylag sok volt. Sok mulott az id6jarason (hdmérséklet, paratartalom, szélirany),
ugyanakkor a rakodok ligyességén is (gyorsasag, rakas milyensége), illetve a szakszerlien
kivitelezett szaritokon (pl.: atszell6zés a szin tetégerince mentén, védelem a csapdesé ellen,
vizelvezetés a szinek kortl).

Nyaéri honapok soran volt a legkedvezobb a szaritas, kb. feleannyi id6 alatt ment végbe a
folyamat, mint tavasszal, vagy 6sszel. A levegd paratartalma szempontjabol aprilis és augusztus
kozott volt a legkedvezdbb iddszak. Az augusztusi hideg é&jjeleken a harmatképzddés
novekedésével a szaradas elkezd stagnalni (50 éves budapesti atlagolas, 1931-ben).? A szaraz,
meleg szelek a téglakat til gyorsan szaritottak ki, mivel az oldalfeliiletek tal hamar szaradtak
ki. Ez a tul magas bels6 nedvességgel parosulva mély repedéseket okozott. A friss, formakész
téglat még o6vni kellett barminemii sz¢éltdl az elsd napokban. Az égetetlen tégla egyenletesen
szdradva 3-4 nap utan ellenall6 valt a meleg szelekkel szemben (jo jelzés volt a bérszéraz
feliilet). A formakész téglak szaritasa torténhetett egyes vagy kettds sorban, illetve kettds sorban

kasztnizva (6. abra).
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6. dbra: Szdrado tégla maglyzasi modjai

% Luzsa Ferenc (1931): Tégla és tet6cserép gyartas, Németh Jozsef Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 62. oldal
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Ezek koziil az egyes sorba rendezés volt a legkedvezobb, mert a szaradas egyenletes
volt mindkét oldalrol (bar a kozépsd rész szaradéasa, ezzel nem tart 1épést). A legnagyobb
probléma ezzel a mddszerrel, hogy a maglya tul nagy helyet foglalt, valamint nem lehet 8-10
sornal magasabb (kiilonben ledol).

Ahol kevés szaritdszin allt rendelkezésre, ott a kettds sorolasban torténd maglyazast

hasznaltak. Ennél a modszernél a kozépsd oldalfeliilet nedves maradt, mig a kiilsé oldali
feliiletek hamar megszaradtak. Ilyenkor az egyenetlen szaradds miatt az oszlopok jobbra és
balra délhettek. tapasztalati uton sorok kozt minimum 70 cm-t kellett hagyni (kés6bb amikor
sinpalyak haladtak el a sorok kozott, ez a tavolsag nott).
Mivel a k6zépso rész mindig nedvesebb marad, ezért a mar oldalt szarazabb téglakat atraktak.
Ez volt az un. kuglizas. Lényege, hogy a téglakat négyszogbe rakva maglyaztak fel tigy, hogy
a belsd feliiletek is konnyen kiszaradhassanak, mikdzben a legszarazabb elemek helyet
cseréltek a legnedvesebbekkel.?®

A formézott, de kiégetetlen nyerstégla szaritasa évezredek ota a teljes szabadban, napon
szaritva tortént. Ezt a modszert olyan helyeken, ahol nem érte meg szaritoszin épitése akar a
XX. szazad elejéig hasznaltak. Fedésiikre gyékényt, szalmat, zsuppal, naddal, vagy deszkaval
Osszerakott fatakarot haszndltak. A szikkadt téglakat ezek utdn kazalba helyezték, igy védve az
esOs 1ddjarastol.

A nyiltszini szaritdszinek alkalmazasa a legkisebb téglagyarak esetében is célszeri volt,
mert elkeriilhetd volt a takardknal felmeriilé hanykddas és dobalds, amelyek a nyerstégla
tonkremenetelét okoztak?’. Az ilyen szinek épitése mar évszdzadok ota zajlott, a tervezési
szempontok azonosak voltak.

Fontos volt, hogy a levegé kell6képp atjarhassa 6ket, ugyanakkor harantiranyban nem
volt szabad tul szélesnek lenniiik (6kolszabaly alapjan 7 m volt az ideélis téglaszaritoknal), a
szinek tavolsaga is fontos volt (tapasztalati Gton 3-4 m). Elhelyezésnél pedig tligyelni kellett a
levegd szabad aramlésara, igy kertilni kellett az épiiletek kozé torténd elhelyezést, vagy a
foldkatlanba épitést. Célszerli volt tovabba a tetdgerinc mentén kiszelldzot elhelyezni, azonban
ez sokszor elmaradt, csOkkentve a szaritas hatasfokat.

Masfeldl a csapadékviztdl is O6vni kellett a szinekben tarolt tégldkat, igy a szaritokat a
mindenkori lejtésirannyal parhuzamos hossztengellyel kellett felépiteni, mikdzben vizelvezetd

arkokat is létesitettek.

2 Luzsa Ferenc (1931): Tégla és tet6cserép gyartds, Németh Jozsef Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 100. oldal
2" Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla €s cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas),

Veszprém, 230. oldal
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Bar a tizvédelem a XIX. és XX. szazad forduldjan is szempont volt, a sokszor
gyulékony fa téglaszaritok egyetlen védelme a mellé elhelyezett 8-10 m3-es tartaly volt.
(Kisebb téglagyarakban is mikodott helyi tlizoltosag, illetve éjjel Or jarorozott a szaritok
koril)?®

A gépi téglat a formazas utan végig szinekben szaritottdk. A sajtobol kikeriilo téglat
kocsira tették, majd a szin ald helyezték, ahol két-hdrom sorban raktdk egymasra aszerint,
milyen keménységgel hagyta el a sajtot. Egy szaradasi ciklus egy-két napig tartott, ezutan ujabb
sorokat helyeztek a félszaraz téglak tetejére. Altalanos eljaras 3-6 egymason 1évé sor volt.
Egy nyar alatt a szaritoszineket 8-12 alkalommal tudték feltolteni®® A szaritoban torténd 15-20
napos szaradast atkuglizas, majd Gjabb 5-10 nap szaradas kovette (,,[...]a szaritasi processzus
idoveszteségében és koltségében egyaltalan nem marad a tobbi gyartasi fazis mogott, hanem
azokat sok tekintetben még tll is szarnyalja.[...]”)

A kézzel vetett téglat a formalod helyen fektetve, majd élére allitva néhany napig a
szabadban szaritottdk. Amikor kelld szdrazsagot elérve mar egymasra lehetett rakodni,
szaritoszinekben taroltak a téglakat a tovabbiakban. J6 id6ben a kézi tégla 12-14 nap alatt
szaradt ki.%°
A nyiltszini szaritds soran a tégla tomegének 20-25%-at vesztette el, még a kemence
elémelegitése soran 10-12%-at. Ezek a tomegszdzalékok a nedvességveszteséget jelentik
mindkét esetben.>!

A téglaszarito szinek épitése extenziv volt. Még a miiszaritds megléte utan is kedvelt vélekedés
volt a gyarosok korében, hogy szaritdszinekbdl sosem lehet elég, mivel a formazas és égetés
sokkal rovidebb folyamat volt, mint a szaritas. Igy tal kevés szin esetén akar a gyartést is
szlineteltetni kellett volna id8szakonként.

A gerinc mentén elhelyezett szelldzonyilas kialakitasat a korabeli szakirodalom®? szerint is
javasolt volt (noha valosagban kevés szin épiilt ilyen kivitelben).

Tartoszerkezetiik anyaga sokaig tégla €s fa volt. A szaritok fedése jellemzden agyagcserép volt,

ami a megfeleld kiszelldzést is nagyrészt biztositotta.

28 |_uzsa Ferenc (1931): Tégla és tetcserép gyartds, Németh Jozsef Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 119. oldal
2 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magankiadas), Veszprém,
230. oldal

30 Fodor Jozsef (2005): Magyarorszagi tégla és cserépgyartas torténete, Fodor Jozsef (magéankiadas), Veszprém,
140. oldal

31| uzsa Ferenc (1931): Tégla és tetcserép gyartas, Németh Jozsef Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 151. oldal
32 uzsa Ferenc (1931): Tégla és tetBcserép gyartas, Németh Jozsef Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 103. oldal
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3. Nyiltszini szaritdszinek vizsgalata

1. abra: dombovari téglaszadrito szin, sajat foto



FELMERES ES FELDOLGOZAS CELJA, ESZKOZEI

3.1. Felmérés és feldolgozas célja, eszkbzei

A dolgozat elkészitése soran célunk volt, hogy ne csak a szakirodalombdl, illetve a
korabeli sajtobol ismerjiik meg a nyiltszini szaritokat. igy 2020 augusztusatdl oktdberig
bezardlag tobb magyar téglagyarban is bejarast tartottunk, felmérve a helyi szineket. Mivel az
1970-es évekig a magyar téglagyartas kozponti teriilete Budapest és vonzaskorzete, illetve a
Dél-Dunéntul volt, igy a legnagyobb “lefedettséget” ezen helyszinek bejarasaval tudjuk elérni.
Az elézetes tajékozodasban nagy segitségiinkre volt Kronavetter Péter magyar téglagyarakkal
foglalkozd DLA értekezése. Torténeti téglagyarak szama évrol évre egyre fogy, igy nagyon sok
lebontott szaritonak csak a nyomat talaltuk.

Augusztustol oktoberig 5 helyszinen 6sszesen 11 téglaszaritot mértiink fel. A helyszinen
alaprajzi, harantmetszeti és hosszmetszeti vazlatokat rajzoltunk.
A kézi felmérés (méroszalag, lézeres tavmérd), mellett a fotddokumentalas volt a masik

adatrogzitési mod (Paksi szaritok homlokzati felméréseit lehetetett pontositani a fotok

crer

A manualék alapjan Autodesk Revit programban 3D modelleket készitettiink. Ezek, a
szaritok esetleges eltiinése utan is jo bemutatd eszkozei lehetnek a magyar torténeti ipari
épitészet ezen részének, akar szélesebb kdzonség szdmara is. Masfeldl ez sokkal konnyebbé
teszi a szaritok tartoszerkezeti elemzését. A terjedelmi korlatok miatt csak a legfontosabb rajzok
¢és fotok keriiltek a TDK dolgozatunkba, de az A2-es mellékletben megtalalhatdo a szinek

részletes dokumentécioja.

8. dbra: Felmérési manudlé
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3.2. A szaritészinek terhei

A szaritdszinek statikai viselkedésének és szerkezeti kialakitisanak megértéséhez fontos
meghatarozni a szinekre haté6 dominéans er6hatasokat. Az MSZ EN 1991-1-1 a terheket a hatas
id6beli valtozasa szerint allando és ideiglenes terhekre osztja.

Az éllando terhek a szaritdszinek sulyterheibdl adodnak. A sulyterhek lehetnek a
tartoszerkezet és a burkolat sulya, illetve a szaritott téglak sulya. Az 1. tablazat: Szaritoszinek
tartoszerkezeteinek Onsulyterhe kiszamoltuk kiilonb6z6 kialakitasa felmért szaritoszinek egy
négyzetméterre vonatkoztatott onsulyat ¢s anyagfelhasznalasat. Habar a tégla szerkezetek
jelentds Onstlya torzitja az eredményeket, de lathato, hogy az allvanyos kiszolgalast szaritokba

sokkal tobb anyagot kellett tenni, mint a kdzonséges szaritokba.

] o Fajlagos onsuly Fajlagos anyagfelhasznalas
Kiszolglds Szerkezet / anyag kN m3
modja [W] [W]
Tégla pillér, fa fedélszék 0,99 0,105
Ko6zonséges | Vasbeton keretvaz 1,04 0,042
Acél keretvaz 0,382 0,0049
Tégla 2,7 0,15
Allvényos Vasbeton, acél 1,33 0,044
Fa 0,48 0,107

1. tablazat: Szaritoszinek tartdszerkezeteinek onsulyterhe

A szinek tetejének burkolasdhoz 4ltaldban fa cserépléceket és keramiacserepeket vagy
palafedést hasznaltak.

Cserépfedés rétegrendi terhe: Ppurk = 0,5kN /m?

(Természetes) palafedés rétegrendi terhe: Ppurk = 0,85kN /m?

A széritando téglak csak allvanyos szineknél terhelték a szerkezetet, kozonséges kiszolgalast
szineknél azokat a f61don, maglyafalakba épitve tartottak. Az allvanyos szaritoknal a téglakat
fa kereteken helyezik el, igy egy folyoson (melyen 10 darab rogzitd léc van egymas felett)
folyométerenként 360 db kisméretii téglat helyezhetiink el.*® Egy kisméretii tégla sulya attol
fligg, hogy a szaritas melyik szakaszdban tart. Nedvesen egy tégla a tomegének 20-25%-at veszi
fel vizben:

A kisméreti tégla tomege nedvesen: Gt nedves = 4,50kg

A kisméretii tégla tomege kemenceszarazon: Itszaraz = 3,75kg

33 Zeold Istvan (1958): Tégla és cserépgydrtds. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest. 229. oldal
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Egy fakeret két darab 1,40 méter hossza 50x50 mm-es lécbdl all, melybdl folydméterenként
atlagosan 4-et helyeznek el, igy folyométer sulyuk:
reret = 1,4m x 0,05m * 0,05m * 4db * 4,5kN /m3 = 0,063kN /m

Ebbdl kovetkezden egy tartolécre folydométerenként juto teher:

Nedves téglaknal: Pemeaves = (ool  0,045kN + 2225) /2 = 0,85kN /m
Széraz téglaknal: Pesziraz = (aaai + 0,0375kN + 222%) /2 = 0,715kN /m

A szaritdszinek esetleges terhei a meteorologiai terhekbdl adodnak.
A szaritészinek tetejére juté hoteher a felszini hoteher karakterisztikus értékébol
szamithato, melynek értéke Magyarorszagon: sk=1,25kN/m2. A felszini hoterhet meg kell

szorozni a hoteher alaki tényezdjével, mely a tetéformatol fligg.

Teto Hoteher alaki 1
s . 12 U , Teto hoterhe
Id | Széaritoszin helye / kiszolgalas / anyag | hajlasszog tényezdje )
0 [KN/m<]
[] [-]
1 | Paks, Keller-rendszer, tégla 18,6 0,8 1,00
2 | Tevel, kozonséges, tégla-fa 43,5 0,44 0,55
3 | Maza, Keller-rendszer, vasbeton-acél 10,3 0,8 1,00
4 | Maza, Keller-rendszer, fa 23,3 0,8 1,00
5 | Méza, kozonséges, vasbeton 19,4 0,8 1,00
6 | Maza, kozonséges, tégla-fa 37,1 0,61 0,76
7 | Maza, kozonséges, tégla fa 35,3 0,66 0,825
8 | Sasd, kozonséges, acél 19,0 0,8 1,00

2. tablazat. Teték hoterhei

Az Osszes vizsgalt szaritdszin szimmetrikus nyeregtetovel késziilt és szabadon all, igy az
Eurocode eldirja, hogy szimmetrikus €s aszimmetrikus teherelrendezésre is vizsgélni kell. Az
aszimmetrikus terhet Ggy nyerjiik, hogy a nyeregtetd egyik oldalén a hoterhet megfelezziik.

A széritoszinekre hatd szélteher fligg a kdrnyék beépitettségétdl, a szinek legnagyobb
magassagatol €s a tetd hajlasszogétol. A tetdk alatt elhelyezett téglak a sz¢él turbulens aramlasat
okozzék, ami igy befolyasolja a tetdre hat6 szélterhet. Az Eurocode 1 ezt a hatast a ¢ tényezdvel
veszi figyelembe, ahol ¢ = 0 estén nincs torlasz a szél atjaban, ¢ = 1 esetén a szél a teljes

metszeten torlodik.
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Az 6sszes szin esetén a II. Beépitettségi osztdllyal szamoltunk (Mez6gazdasagi teriilet

keritésekkel, elszortan mezdgazdasagi épitményekkel).

Tetd , . .
Tet6 hajlasszog | legmagasabb Szel torlQHYOI}las Erétényez6* | Tetd szélterhe
Id 5 . referencia értéke )
[’] pontja 2 [-] [kN/m?]
[ KN/m=]
[m]

+0,6 +0,40

1 18,6 5,17 0,672
-1,3 -0,87
+0,9 +0,60

2 43,5 5,16 0,672
-1,3 -0,87
+0,4 +0,26

3 10,3 4,41 0,645
-1,3 -0,84
+0,6 +0,30

4 23,3 3,57 0,5
-1,3 -0,65
+0,6 +0,29

5 19,4 3,20 0,48
-1,3 -0,62
+0,9 +0,67

6 37,1 6,95 0,742
-1,3 -0,96
+0,9 +0,60

7 35,3 5,02 0,672
-1,3 -0,87
+0,6 +0,35

8 19,0 3,30 0,59
-1,30 -0,78

* A (+) jel lefelé mutato, a (-) jel felfelé mutatd szélhatasra utal

A ko6z0lt adatokbol lathatd, hogy szinte az dsszes hatasbol adddo teher hasonlo értékek
kozott ingadozik, igy a szerkezet viselkedésére, kialakitasara az Gsszesnek dominans hatdsa
lehet.

A sulyterhek ¢és a hoteher foleg fiiggdlegesen lefele hatnak, viszont az épitési
imperfekciok hatasara az alapozasra hajlitonyomatékot is kifejthetnek. Ez kiilondsen a Keller-
rendszerli szaritoknal lehet jelentékeny, ahol a szerkezet sulydhoz még a téglak stlya is
hozzaadddott.

A sz€lterhek dominansan vizszintes erét fejtenek ki a szinekre merdlegesen, melyekre a

keretallasokat mereviteni kellett.
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3.3. A felmért szaritdszinek ismertetése

A fejezetben bemutatjuk az altalunk felmért szaritoszineket technoldgiai és tartoszerkezeti
szempontok szerint. Ugy valasztottuk meg a felmért szerkezeteket, hogy az Osszes tipusu
szaritdszinbdl legalabb egyet alaposabban felmérhessiink. A szinek két nagyobb csoportba
oszthatéak a kiszolgaldas mddja szerint: kozonséges ¢és allvanyos (Keller). A kozonséges

szaritoszineknél a nyerstéglat a f6ldon, maglyafalakba épitve helyezték el, mig az allvanyosnal

a szaritoszin szerkezetére helyezték.

9. dbra: bal: Szaritas Keller-rendszerii szdaritoban,
jobb: Szdritas kozonséges szaritészinben

A kovetkezokben kiilon targyaljuk a két csoportba tartozd felmért szaritoszineket. A
kozonséges fa-tégla szinek a legkordbbiak mind koziil, épitésikk éve nagysagrendileg
megegyezik a gyarépiilet épitésnek évével. Kozonséges vasbeton, illetve acél szaritok épitése a
masodik vilaghdbort uténra tehetd a hetvenes évek elejéig bezardlag. Allvanyos Keller-

rendszert szaritoknal hasonlo a korszakolas.
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3.3.1. Kozonséges szaritoszinek

A kozonséges kiszolgalasu szaritdszineknél a szaritott téglak a szerkezetet nem
terhelték, azokat a f6ldon helyezték el. A téglakat a szaritdszin hossztengelyében kialakitott
vaganyokon szallitottak, kézzel pakoltak ki és be. Szerkezeti anyaguk szerint épiilhettek fabol,

fa-tégla kombinaciojabol, vasbetonbol és acélbol.

Tevel (Tégla — fa szerkezetii)

10. dbra: teveli téglaszaritoszin, bal: sajat foto, jobb: 3D modell

A teveli téglagyarban koriilbelil 1914-ben épilt tégla pilléri, fa fedélszéki
téglaszaritoszin talalhatdo (10. abra). A felmérés képei és a tervek az A Mellékletben
talalhatoak. A szaritoszin 7,2 x 4,0 méteres raszterosztasban késziilt, alapozasat nem tartuk fel,
de az feltehetden égetett téglabol, vagy betonbol késziilt. A pontalapokra 1,65 méter magas, 2
tégla széles, négyzetes téglapilléreket épitettek, melyekre hossziranyban egy-egy 15x15 cm
keresztmetszetll talpszelement helyeztek. A talpszelemeneket a téglapilléreken toldottak
acskapcsokkal, viszont a téglapillérekhez nem rogzitették. A szelemenekre 93 cm tengelytavval
torokgerendas fedélszeket épitettek. A szarufdkat 16x10 cm keresztmetszetli gerendakbol, a
torokgerendakat a szarufdk egyik oldaldhoz szegelt 16x6 cm-es pallobdl készitettek. A
hosszmerevitést a tetdsikban elhelyezett, a szarufak belsd sikjahoz rogzitett viharlécekkel
biztositottak. Mivel a téglapillérek viszonylag alacsonyak, kotdgerendakat nem lehetett
elhelyezni, igy a talpszelemenekhez ferde I szelvényli dicokat kapcsoltak a téglapillérek
sikjaban a vizszintes reakciderdk felvételére. Felmertil viszont a kérdés, hogy ha ilyen alacsony
téglapilléreket épitettek, akkor miért nem alakitottak ki olyan keresztmetszettel, hogy az a
ducok nélkiil elbirja a vizszintes erdket.

A szaritoszin egy koOzbensd keresztmetszetét megmodelleztiik. A tdmaszokat ¢és a
fakapcsolatokat csuklos kapcsolattal modelleztiik. A 11. abra feltintettik a téglaszaritd

szerkezetében ¢ébredd normalerdket €és nyomatékokat. Lathatd, hogy a szarufakban és
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torokgerendakban fOleg nyomaték ¢ébred, mig a tégla pillérekben és az acél duacokban
normalerd. A fedélszeék vizszintes reakciderejét a diic veszi fel, igy a téglapillérekben csak kis
mértékli nyomaték ébred. Az is lathato, hogy elegendd szélszivés esetén a pillérekben hiizottd
valik, mely huzoer6t az erd atrendezédés utan a ducok fel tudjak venni. Igy a dicokat nemesak

a vizszintes erdk felvételére, hanem a fedélszék lekotésére is épithették be.

A

11. dbra: téglaszarito keresztmetszetének eréabrdi, fent: normdlerd, lent: nyomaték

Maza #1 (Tégla — fa szerkezetii)

12. abra: mazai téglaszaritoszin, bal: sajat foto, jobb: 3D modell

A régi mazai téglagyarban talalhato szaritoszin épitésének ideje 1890 kortilre tehetd (12.
abra). A felmérési képei és tervei az B Mellékletben talalhatoak. A szaritdszin 9,35x4,00
méter raszterosztast halozatra lett szerkesztve. Alapozasat nem tartuk fel, de feltehetden égetett
tégla vagy beton pontalapokon all. Az alaptestekre 2 tégla széles, 2,98 méter magas falazott
pilléreket épitettek. A pillérekre a szin hossziranyaban 18x18 cm-es talpszelemenek,
harantiranyban ugyanilyen szelvényll kotogerendak keriiltek. A talpszelemeneket és a
kotégerendakat acskapcsokkal egymashoz rogzitették, hogy a kapcsolat huzoer6t is at tudjon
adni. A kotégerendak a szarufak vizszintes reakciderdit fel tudtdk venni, de a sz¢é1bdl adodo

aszimmetrikus terhelést nem. Mivel a kotégerendak és a téglapillérek kozotti kapcsolat csuklds,
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¢s a téglapillér-alaptest se tekinthetd tokéletes befogasnak, igy nagyobb szélterhelés esetén a
szerkezet mechanizmussa valhahat, ha a nyomaték meghaladja a berepedt keresztmetszet
nyomatéki teherbirasat, ami a viszonylag kis normaleré mellett realisan be is kovetkezne. igy a
téglapillér és a kotogerendakat ferde laposvassal kototték oOssze, hogy a keretsarkokat
merevitsék. A laposvasak feltehetden csak huzoerdre miikddtek, és nem engedték a két
szerkezetet egymashoz képest elfordulni (13. abra). A kotégerendéakra egy ,,primer” keretet
épitettek 12x10 cm szelvényl szarufakkal és torokgerendaval. Az olldlabakat a tetdgerincnél
felesen lapoltak, igy kialakitva egy ollos megtamasztast, melybe a 15%15 cm-es taréjszelement
45 fokban elforgatva helyezték el. Koriilbeliil a torokgerenda magassagaban az ollolabakhoz
15%15 cm szelvényli derékszelemeneket rogzitettek. Ezek a ,,primer” keretek csak a pillérek
sikjaban késziiltek ¢és ezek tartjak a szelemeneket, amelyekre a tetéburkolatot tartd szarufakat
helyezték. A szarufakat 12x10 cm szelvényii gerenddkbol készitették, 1,33 méter osztaskdzzel.
A, primer” keretek szarufai és a derékszelemenek kozé konyokfakat helyeztek el, hogy
csokkentsék a derékszelemenekben ébredé nyomatékot. A fedélszék hosszmerevségének
biztositasara két allasban a ,,primer” keretek kozé 10x10 cm-es gerendakbol Andras-kereszt

merevitést helyeztek el a talpszelemen ¢€s a derékszelemen kozott.

13. dbra: téglaszarito szin keresztmetszetének nyomatéki abraja
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Maza #2 (Tégla — fa szerkezetii)

14. dbra: mazai téglaszaritészin, bal: sajat fotd, jobb: 3D modell

A régi mazai téglagyarban talalhato masik tégla és fa szerkezetll szaritoszin épitésének
ideje ugyancsak 1890 koriilre tehetd. A felmérési képeki és terveki az C Mellékletben
talalhatéak. A szaritdoszin 5,51x3,48 méter raszterosztasu haldzatra lett szerkesztve. Az
alaptesteket itt se tartuk fel, de azok feltehetden égetett téglabol vagy betonbdl készitett
pontalapok. Az alaptesteken 2 tégla széles 2,43 méter magas téglapillérek allnak. A
téglapillérekre 15x14 cm keresztmetszetii kotdgerendakat helyeztek a szin hossztengelyére
merdlegesen. A kotdégerendak két gerendabol késziiltek, melyeket az egyik tdmasz kdzelében 2
méter hosszl, kétoldali hevederrel toldottak 7 db atmend csavarral. A kotégerendara, egy 12x12
cm szelvényl talpgerendat és a pillérek kozépsikjaban egy 15x15 cm méretiit talpszelement
helyeztek el. A talpszelement a pillér kozép sikjatol kijjebb, a torokgerenda kildgatott végére
helyezték. A talpgerenddkra minden szarudllasndl a gerendakkal megegyezd szelvényli
oszlopokat allitottak, melyre feliiltették a szarufdkat. A kiilsé szelemenekhez a szarufdk
horgolassal kapcsolodtak. A fedélszék foallasait a pillérek sikjaban alakitottak ki, és kozottiik
3 mellékallast helyeztek, igy a szaruosztas 87 cm. A pillérek labazatabol a vizszintessel 57 fokot
bezaro 10x10 cm szelvényii ducot allitottak felki, melyre egy ugyanilyen szelvényi szelement
helyeztek. Ehhez a szelemenhez rogzitették a szarufdk végeit. A szelemenekre torokgerendas
fedélszéket szerkesztettek, melyet megerdsitettek ferde racsrudakkal. A fedélszEék hosszirany
merevségét tetdsikban viharlécekkel biztositottak.

A foallasok a téglapillérekbdl kidllé ducok nélkiil tilhatarozottak, mivel a téglapillér-
alaptest kapcsolat nem tekinthetd befogottnak, igy a szerkezet egy mechanizmus. Tovabbi
problémat okoz, hogy a téglapilléreknek nincs hizészilardsaguk, igy a nyomatéki ellenallasuk
viszonylag alacsony. A szarufak szimmetrikus terheibdl (ho, burkolat) ébredd vizszintes eréket

a kotégerendak képesek hordani, viszont az aszimmetrikus sz¢lteherbdl adodokat nem. A ferde
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duacokkal merevitették a szerkezetet, illetve minimalizaltak a pillérekben ébredé nyomatékokat.
A dicok az aszimmetrikus terhelésbdl ébredo vizszintes terheket huzott-nyomott radként tudjak

egyensulyozni (15. abra).

PAVANE

-4

15. dbra: téglaszarito keresztmetszetének normdlero abrdja

Maiza (eléregyartott vasbetonvaz)

16. abra: mazai vasbeton szaritoszin, bal: sajat foto, jobb: 3D modell

A Szész-Folly féle szaritoszin Szasz Béla és Folly Robert gjitdsa volt, melyrdl elsé
emlitést 1953-ban talaltunk.®* (Felméréseink soran ugyanezt a tipust Dombovaron és Sasdon is
megtalaltuk). Az igy megépitett szin szinte teljes egészében vasbetonbdl épiilt, igy nagy
faanyag megtakaritassal jart. Az akar helyszinen is eléregyarthatd vasbeton keretek

szétszedhetoek, konnyen athelyezhetek voltak. Egy keret elemet kézierével 10 ember tudott

3 Ujitok Lapja, 1953 (5. évfolyam, 5.szam), 26. oldal
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mozgatni és felallitani, viszont gépi mozgatas és emelés esetén csak 3 emberre volt sziikség.®®
Sok helyen épitettek ilyen tipusu szaritot az orszagban.

A szerkezetet részletesebben a régi mazai téglagyarban talalhatd, 1958-ban épitett (a
keretgerendara karcolt évszambol kovetkeztetve) szaritoszinen keresztiil mutatjuk be(16.
abra). A felmérési képei és tervei az D Mellékletben talalhatdak. A szin 4x2 méteres
raszterosztasi halozatra lett szerkesztve. A szineket felépitd keretek két részbdl allnak,
melyeket a tetégerincnél acél kapcsoloelemmel lehetett 6sszekapcsolni. A keretek felsd sikja
ferdén lett kialakitva igy ezzel megadva a tetd lejtését. A keretekre altalaban fa cserépléc és
cserépfedés keriilt. A cserépléceket a keretgerendakbol kitiiskézett acélbetétekkel rogzitették.
Egy keret oszlopai egymastol 4 méterre helyezkednek el, illetve a keretgerenda kifelé tullog
mindkét oldalt 2-2 métert, ezzel védve a téglakat az es6tél és nagyobb helyet biztosit a
téglaszaritasra. A keretoszlopok és a keretgerenddk a nyomaték alakulasdval valtoznak, a
keretsaroknal a legnagyobbak és az eresz, gerinc ¢és alaptestek felé laposodnak. A keretoszlopok
21x10,5 cm-es keresztmetszettél egészen a 42x10,5 cm-ig valtoznak. A szaritdszinek
hossziranyu merevségét a keretoszlop és keretgerenda talalkozasanal elhelyezett D = 8 cm acél
csOszelvénnyel biztositottak. A csOszelvényeket a keretekben rekesztett lyukakban atvezették,
az elcstszasukat rajuk hegesztett lemezek gatoljak meg.

A vasbetonszerkezet elénye a merev keretsarok konnyt kialakithatosaga volt. A szerkezetet
nem kellett semmilyen ducokkal mereviteni a keret sikjdban, az haromcsuklos tartoként
miikodott. Az 5. abran lathatd a szaritdszin egyik keretének nézetrajza és nyomatékok
alakulasa. Lathatd, hogy a keresztmetszetet magassagat a magasabb nyomatékoknal
megnovelték, a kisebbeknél csokkentették, igy a rendszer €pitése nagy anyagmegtakaritassal
jart. A keretek merevek voltak sajat sikjukban, viszont nagyon karcsuak a sikjukra merdlegesen.
A hossziranyban elhelyezett csészelvények sarokmereven voltak rogzitve az 6sszes kerethez,
igy az Osszes keret merevitette egymast. A csOszelvények kivételével a keretek konnyen

Osszedoltek, melyre tobb példat lattunk Dombovaron.

% Ujitok Lapja, 1960 (12. évfolyam, 11.szam), 28. oldal
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17. abra: diiledezs vasbeton keretek Dombdvdaron

A B

18. abra: bal: téglaszarito keresztmetszetének nyomatéki burkolodbraja
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Sasd (acél keretvaz)

19. dbra: sasdi téglaszarito szin, bal: sajat fotd, jobb: 3D modell

A sasdi téglagyarban taldlhatd acél szerkezetli szaritoszin 4,6x2,2 méteres
raszterosztasi halozatra lett szerkesztve (19. abra). A felmérési képei és tervei az E
Mellékletben talalhatoéak. Az alapozast nem tartuk fel, de az feltehetden beton pontalap. A
szaritoszin szerkezete a hossztengelyre merdleges acél keretekbdl és ezekre merdleges
szelemenekbdl, merevitésbdl all. Az acélkeretek 1140-es szelvényekbdl lettek 6sszehegesztve.
A keretsarok még egy 1140-es gerenda behegesztésével lett merevitve. A keretgerendak 2
métert tal lettek l6gatva mindkét oldalt, hogy védjék a nyerstéglakat az es6tdl. Hossziranyban
2-2 darab L60x60 szelvényl szelemeneket helyeztek el, melyek hosszirdnyban merevitik a
kereteket. A hosszirdnyll merevség biztositasara 6 allasonként merevitették a szineket,
tetésikban elhelyezett K racsozassal, melyet U120 ¢s L60x60 szelvényekbdl alakitottak ki. A
szaritoszin felsd légelvezetdvel késziilt, ami novelte a szaritd levegd sebességét, €s igy
csOkkentette a szaritasi idot.

A szerkezet erdjatéka megegyezik a Szasz-Folly féle szaritoszinével. Az
acélszerkezetnél nem lehetett olyan szabadon valtoztatni a szelvények magassagat, igy a
keretsarok merevségének novelésére behegesztett acélszelvényt hasznaltak, viszont az elv

ugyanaz, mint vasbetonnal.
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Erd (eléregyartott vasbetonvaz)

20. dbra: érdi téglaszarito szin, bal: sajat foto, jobb: 3D modell

A régi Erdi Goéztégla és Agyagaru Rt gyartelepén feltehetéen az 1951-ben (a
peremgerendara karcolt évszambol kovetkeztetve) épitett eléregyartott vasbetonvazas
téglaszarito talalhato (20. abra). A felmérési képek és tervek az F Mellékletben talalhatoak. A
szaritoszin 8,7x6,5 méteres raszterosztasu haldzatra lett szerkesztve, 0sszesen 12 keretallasbol
all. A szerkezetet feltehetden helyszinen eléregyartott elemekbdl készitették. A szin keretek
sorolasabol all, egy keret két oszlop és két fotartd elembdl épiil fel. A szerkezet alapozasa
1,7x1,7 széles, 1,2 méter mély pontalap. A 36x26 cm keresztmetszetii oszlopok az alaptestekbe
befogott szerkezetek, ezek tartjak a racsostartos kialakitasu fotartokat. Az oszlopok feliil villas
kialakitastiak, ebbe helyezték a fotartok végeit. A két elem elmozdulédsa ellen acélcsavarokkal
kotottek Ossze Oket. A fOtartora tdmaszkodnak a talp- és gerincszelemenek. A fotartod
racsostartoés kialakitast, két derékszogli haromszog formaji elembdl épiilt fel. A két
fétartoelemet alul M16-0s, feliil M10-es csavarokkal kototték dssze. Az alsé kapcesolathoz 1-1
U szelvényt helyeztek el a két elemben, melyet egy csavarparral feszitettek Ossze. A felsd

kapcsolat atmendcsavaros kialakitasu, ugy, hogy a csavar a taréjszelemenen is atmegy.
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Tetdgerinc kialakitésa A racsostarto also Ovének
P keresztmetszete 17x17 cm. A kozépsd
oszloppar keresztmetszete 15x17 cm. A ferde

o ; Taréjszelemen

f S 3 helyzetli fels6 6v keresztmetszete 20x17 cm.

P Atmendcsavar A hossztengely irdnydban két oldalt a

vallaknal, illetve a gerincen végigfut egy-egy

Racsostartoés fétartd

. ... szelemen. A szélsé szelemenek fejjel lefele
Merevit6 rad rogzitési

} H | . \ helve forditott L keresztmetszetiick, magassaguk 38
N cm, a fels6 ovik 25 cm széles és 13, 5 cm

Fétarto als6 6vének dsszekapcsolasa magas, a gerinC 15 cm. A gerincszelemen

39x15 cm keresztmetszetti. Mindharom

l -] Racsostanos oMo oelemen koralakt  lyukakkal — ki lett

*‘-’—'l\.vi Csavarpar rogriese  KOnmyitve  (atlagosan 8 darab). A

R P talpszelemenek  Gerber-tartoként  lettek
kialakitva, a csuklok koriilbeliill 90 cm-re

21, dbra: Szerkezeti csomopontok )
helyezkednek el a pillérektdl. A Gerber-tartos
kialakitds elénye, hogy a szelemenekben ébred6 nyomatékokat igy csaknem 50%-al
csOkkentették. A Gerber-tartd csukloit a szelemenek egyenes lapoldsaval alakitottdk ki. A
belogatott gerendarész felsd ovét raiiltették a masik gerendarész gerincrészére, elcsuszas ellen

a két gerendarészt &tmend csavarral kototték dssze.

Peremgerenda

Atmené csavar

Monolit kibetonozés

Merevitd ruad régzitési
helye

T Atmend csavar
Racsostartés fétartd

Pillér

22. dbra: szaritoszin keretsarok kialakitasa a peremgerenda feltiintetésével.

A szelemenekre vasbeton szaruzat tdmaszkodik. A szaruzat osztasa nem igazodik a
fotartokhoz, tengelytavolsaga koriilbeliill 1 méter. A szaruk keresztmetszete a szélektdl a
kozepiikig parabolikusan novekedik. Kozépen a keresztmetszet 23x8 cm, mig a széleken 10x8

cm-ig vékonyodik. A hossziranyl merevitést 12 mm atmérdji koracél Andras-keresztek

33



A FELMERT SZARITOSZINEK ISMERTETESE

biztositjak, melyeket az épiilet két szEéls6 és kozépsé traktusaban helyeztek el. A
merevitérudaknak kirekesztettek lyukakat a fotartokban a vallaknal és a gerincnél, majd a

rudakat atbujtatva a lyukakon, azokat hatlapfejli csavarokkal rogzitették, feszitették.

3.3.2. Allvanyos szaritészinek

Az allvanyos kiszolgalasu szaritoszineknél a szaritott téglak a szerkezetre lettek feliiltetve
a szaradasi sebesség novelésének érdekében. A legtdbb allvanyos szaritdszin, melyben téglat is
szallitottak gépi kiszolgalasu volt, ezzel csokkentve az ¢lémunkaigényt. A sajtolt téglak
szaritasara leggyakrabban hasznalt allvanyos szaritok a Keller-rendszerli szaritoszinek,
melyeket a német Keller cég 1910-ben szabadalmaztatott. A nyerstéglakat a formazas
helyszinén fa keretekre tették, melyeket karos kocsikon a szaritdszin folyosoin két oldali

tartolécekre helyezték. A folyosok lehettek a szaritdszin hossz vagy harantirdnyaban kialakitva.

23. dbra: balra: Keller-kocsi, jobbra: Keller-keretek
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Maza (Fa szerkezetii Keller)

24. dbra: mdzai, Keller-rendszerii szaritoszin, bal: sajat foté, jobb: 3D modell

Az eredeti Keller-tipust téglaszaritok fa szerkezettel épiiltek. Ilyen kialakitasu szint
lathatunk a régi mazai téglagyar teriiletén (24. abra). Epitésének ideje az 1950-as évekre teheto.
A felmérési képei és tervei az G Mellékletben talalhatoak. A szinek egy oldali kiszolgalasuak,
a folyosoik a hossztengelyre merdlegesek. A folyosdkba vaganyok vezetnek, melyen a Keller
kocsik be tudtdk pakolni a nyers tégldkat. A szin szerkezete fa tartokeretek sorolasabol all,
melyek 1,40 méter tavolsagban helyezkednek el egymastodl, hogy a Keller-kereteket be lehessen
helyezni. A tartokeretek 6t darab, egymastol 1 méterre elhelyezett 10x10 cm keresztmetszetii
oszlopbdl allnak. Minden masodik allasban a kereteket ferde ducokkal merevitették a szélsé
oszlopok kozott. Ezekre az oszlopokra lettek felcsavarozva a tartdlécek, melyek 5x7 cm
keresztmetszetli 1écekbdl lettek kialakitva. Két allasonként az oszlopok felett a tartokeretek
sikjaban 4x12 cm-es fogdparokat helyeztek el. Minden oszlop felett a fogoparokra iil fel egy-
egy 10x10 cm keresztmetszetii gerenda, mely hossziranyban végigfut a teljes szinen. A szin
hossztengelyében elhelyezett gerenda két allasonként 22cm magas, 8x8 cm-es oszlopokat
helyeztek el, amelyen a tarészelemen {il. Ezen oszlopok merevitésére kétallasonként
konyokfakat helyeztek el. A taréjszelemenre és a két szEélsé talpszelemenre iilnek fel a
koriilbeliil 10 cm atmérdjii ronkfa szarufak. A szarufak végei két allasonként be vannak fogva
a fogoparokba. A szerkezet hosszirdnyll merevségét a hosszhomlokzaton és a szelemenek
sikjaban elhelyezett 10x3 cm-es lécekkel, illetve a véghomlokzatokon elhelyezett ferde 10x10
cm-es ducokkal biztositottak (25. abra).
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NS

25. dbra: szaritdszin statikai modellje, kék: teherhordé hajlitott rudak,
piros: merevitd huzott-nyomott rdacsrudak

Paks (Tégla szerkezetii Keller)

_—T

26. dabra: paksi Keller-rendszerii téglaszarito szin, bal: sajat fotd, jobb: 3D modell

Pakson, a régi téglagyar teriiletén talalhato kétfajta allvanyos kiszolgalasu téglaszarito
szin, melyek 1948-ban épiiltek (26. abra). A felmérési képei és tervei az H-1 Mellékletben
talalhatoak. A szaritdszin folyosoi a szinek hossztengelyére merdlegesen helyezkednek el ugy,
hogy az allvanyok kozotti szabad tér 1,40 méter széles. Feltehetéen Keller-rendszerii a
szaritoszin, mivel anndl is 1,40 méter széles folyosok kialakitdsa sziikséges és tobb Keller-
rendszerli fa tartokeretet taldltunk a helyszinen. A szin alapozasat nem tartuk fel, de az
feltehetden betonbol kialakitott savalap a harantfalak alatt, mivel f6l6tte egy 30 cm magas beton
labazat taldlhato. A harantfalak attort kialakitasuak, hogy engedjék levegd mozgésat
hossziranyban, de igy is feltehetden 20-25% lassabban tud széritani, mint egy fabol vagy

acélbol épitett Keller-rendszerti szaritd.>® A falak harom sor magasan, egy tégla szélesen

3 Zeold Istvan (1958): Tégla és cserépgydrtas. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest. 274. oldal
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nagymeéretli tomor téglabol vannak kifalazva ugy, hogy a fal két sz€élén egy-egy tomor pillér
fut, a kozepén pedig élére allitott téglak vannak szakaszosan elhelyezve, hogy kozottiik
attorések maradjanak. A tomor tégla folott egy sor lapjara fektetett lyukacsos valaszfallap van
elhelyezve, melyek kilognak a tomor téglak sikjabol, igy ezekre lehetett elhelyezni a Keller
kereteket. Ez a sorolas 0sszesen kilencszer ismétlodik, igy osszesen 10 magassagban lehetett
elhelyezni a szaritando téglakat. A szaritoszin tetOszerkezetére két valtozatot talaltunk a
helyszinen, az egyik téglabol, a masik fabol késziilt.

A téglabol épilt tetOszerkezetli variansnal a harantfalak tetejére egy vasbeton koszorut
épitettek, melyre egy falazott iv épiilt. Az iv kiils6 kontrjat haromszog alakura falaztak, ez adja
a nyeregtetd formdjat. A vasbetonkoszort feladata egyrészt a fedélszékbdl atadodo vizszintes
erok horddsa, masrészt az ivbdl atadodo reakciderdk egyenletesebb eloszlasa a falazaton.
Feladata lehetett még a falak 6sszefogasa, mivel a Keller-rendszerii szaritokat nagyon pontosan
kellett épiteni, mert nagy mozgasok esetén a Keller keretek beleiitkdztek a tartélécekbe és igy
nem lehetett berakodni. A hosszirdnyu merevség biztositasara a harantfalak két végén
elhelyeztek 1-1 vasbeton gerendat, illetve egyes allasokban tetésikban elhelyezett falécekkel
merevitettek. A szinek felsé 1égelvezetdvel épiiltek, a falazott iv megmagasitasaval a gerinc
kozelében. A légelvezetd meggyorsitotta a levegd mozgasat, igy nott a szaritas sebessége.

A masodik varians fa tetészerkezetii szegezett deszkaivekbol késziilt. Az ivek egymastol
kb. 90 cm-re késziiltek harom fenyddeszkabol, melyeket a végeiken és a harmadolopontokban
3-3 szeggel rogzitettek egymashoz. Az ivek par szaritonal kozvetleniil a harantfalakra tilnek r4,
nincsen koszort, mashol hasonlo koszorut alakitottak ki, mint az elsé variansnal. Azoknal a
szineknél, ahol nincs koszort, ott az ivek feltamaszkodasainal el van helyezve 1-1 fagerenda,
melyekbe 2,80 méterenként belekotottek 1-1 vonorudat az ivek vizszintes tdmaszreakcidinak
felvételére. A hosszmerevitést az ivek kozé elhelyezett, deszkdkbol dsszeszegelt keresztek,
illetve a racsostartds kialakitasu gerincszelemenek biztositjdk. Ennél a variansnal nem

helyeztek el felsd légelvezetést.
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Maza (vasbeton szerkezetii Keller)

27. dbra: mazai Keller-rendszerii téglaszarito szin, bal: sajat foto, jobb: 3D modell

Keller-rendszerti téglaszaritokat vasbetonbol is épitettek, mint az a régi mazai
téglagyarban is lathatd. A szaritoszinnek két folyosdja van, melyek a hossztengellyel
parhuzamosak. Hosszfolyosos széritoszineket 4altaldban nem szerették, mivel a
tamaszmozgasok miatt sokszor megiitkdztek a tartolécekben a Keller-keretek, illetve a

1.37 A szin szerkezete a

nyerstégla betdltése is lassabb volt, mint a rovidfolyosds rendszerné
hossztengelyre merdleges vasbeton tartokeretekbdl all, melyek acél szogvasakkal vannak
hossziranyban Osszekapcsolva. A vasbeton keretek két sz€élsé és egy kozépsod (feltehetden
helyszinen) eléregyartott 10x15 cm-es vasbeton oszlopbol éllnak. A két szélsé oszlop
magassagaban el lett helyezve 1-1 vasbeton fogdpar. A k6z€épso oszlop a fogdpar magassagaban
elvékonyodik és még 30 cm-t meg van hosszabbitva, igy ez adja a tetdgerinc (szarufak)
gyamolitasat, mivel nincsen taréjszelemen. A szarufak kozépsé gerenda megnyujtasara, illetve

a fogoparokhoz vannak rogzitve

e — szarufa (28, 4bra). A tartokeretek a
{ \“‘\\;‘\\ f“ Vasbeton fogépar ~ sikjukra merélegesen csak a

_ T P A ,
'\"\-\\_R\ - \“ Amendesavar i oller-kereteket tartd L 40x40
\T“:N J ool heveder s SZOgVasakkal vannak

merevités rogzitésére
Pillér

Osszekapcsolva. Két vasbeton

B ‘ keret kozott elhelyeztek 1-1 acél

Szogvas téglatartdléc

] J sinszelvényt (feltehetden

ugyanazt a szelvényt, amit a
28. dbra: Keretvall kialakitasa ]
vaganyok kialakitasahoz

37 Zeold Istvan (1958): Tégla és cserépgydrtas. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest. 274. oldal
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hasznaltak) melyet hozzahegesztettek a szogvas tartélécekhez. Valoszintlileg ezzel a tartdlécek
lehajlasat akartak csokkenteni. A vasbeton keretek sikjukban sem tulsdgosan merevek, csak a
szarufaknak koszonhetd, hogy statikailag hatarozottak. Harant iranyi merevitést nem is tudtak
elhelyezni, mert akkor nem lehetett volna berakodni. A harant iriny merevség biztositasara a
szin két végén elhelyeztek L szelvényl acél ducokat, hogy merevitsék a kereteket. A harant
iranyu szélterheket a kozépso allasokban csak a kozépso pillére képes a hajlitdbmerevségével
egyensulyozni (29. abra). A hossziranyl merevséget egyrészt a hosszirdnyban futd szogvas
tartolécek, masrészt egy belso allasban kialakitott Andraskereszt merevités biztositja. A sz€lso
dacok és az Andraskereszt merevités rogzitéséhez a vasbeton oszlopokra helyeztek egy acél
hevedert, melyhez hegesztéssel kapcsoltak az acélszelvényeket. A hevederek két szogacélbol
késziiltek, melyeket két oldalukon hatlapfejii csavarokkal Osszecsavaroztak, a csavarok

megfeszitésével a heveder a vasbeton oszlophoz sturlodasos kapcsolattal rogziil.

== , =

;

| 1 e + . "

29. dbra: Nyomatékok alakuldsa a szaritoszin egy keretében, bal: kozépsd keret, jobb: szélsé keret
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4. Hazai szaritdszinek szerkezeti

és technolégiai fejlédése

30. abra: sasdi téglaszarito szinek, sajat foto




MAGLYAZAS A VETOHELYEN

4.1. Maglyazas a vetbhelyen

A téglaszaritas egyik legprimitivebb moédja a vetOhely mellett torténd szaritas. A téglavetést
kovetden a téglakat a szabad ég alatt maglyaztak. El6fordult, hogy a mar megszaradt téglakat
egyszerii kazalozoszinbe helyezték. A maglyazoteriiletet homokkal szortdk fel, koré arkot
astak. Formazas utan a téglakat 1-2 napig lapjukra fektetve szaritottdk a napon. A
bérkeménységre szaradas utan éliikre allitva tovabbi 2-4 napra a szabadban maradtak. Ezutan
a maglyazoteriileten 6-8 sor magasra kazaloztak fol a téglakat

A napon szaritas Magyarorszagon a még XX. szazad masodik felében is eléfordult, foleg
a kisebb téglagyarak esetében. Azonban a teljesen szabad ég alatt torténd szaritast az iddjaras
viszontagsagai miatt ekkor mar keriilték (szabad ég alatt gyorsabban szarad a tégla, de tobb a
selejt), ilyenkor a XVII-XIX. szazadtol mar elterjedt “fa-tégla”, illetve “fa-fa” szineket
hasznaltdk. A szaritas modja innentdl azonos az elébbivel. Masik alternativa volt a széritasra
az un. pillango6fészeres megoldas. Ilyenkor a szaritd teteje mozgathatd volt, igy az iddjaras

fliggvényében lehetett a fedést valtoztatni. Hatranya a raforditott munka nagysaga volt.
4.2. Maglyazas a szaritészinben

A magyarorszagi téglaszaritok “igazi” archeotipusai a téglapilléreken/faoszlopokon alld
acsszerkezetes (“fa-tégla”/”fa-fa”) szaritok. Elsé dokumentalt megjelenései a XVIII. szazadra
tehetk. Jellemezden tervezett épitmények voltak és sokszor a téglagyari tervesomag részét
képezték. Egyszerti kiviteliik 1évén sok helyiitt méasoltak Sket. igy tobb variacio sziiletett mas
fesztavokkal, merevitéssel, eresz tulnyulédssal stb. A téglak taroldsa a tetégerincre merdleges
sorokban tortént. A szaritand6 elemeket el6szor mas téglakra, késobb betonlapokra helyezték.
Jellemzden a téglavetOhelyek kozott helyezkednek el ezek az épitmények. Kevés ilyen eredeti
szaritoszin maradt fenn, de anyaghasznalatiban, szerkezeti logikajaban nagyon hasonld

épitmények ma is allnak pl.: Tevelen, Mazan, Sasdon.
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Budapest Févaros Levéltara
31. abra: Handl Kdroly fa téglaszaritéjanak terve, 1868-han®

A XIX. végétol, XX. szazad elejétdl kezdddden a fa és tégla mellett megjelent az acél és
szaritoszinekhez. A tartdszerkezeti anyagtol fiiggetleniil azonban a szaritok “tomegformalasa”
megmaradt. Egyszerli nyeregtetd, pala, agyagcserép, esetleges bitumenes lemez fedéssel. Az
épitmények oldalt nyitottak voltak. A téglak mozgatdsa kezdetben talicskaval tortént, a XX.
szazadtol kezdve, mar sinrendszereket alakitottak ki. A nyerstéglakat falazva kotésbe raktak,
vagy maglyaztak. A szimpla falak 8-10, mig a dupla falak 12-14 sor magasak voltak. A felsé
sorban 1év0 téglak szaradtak a leggyorsabban. Hogy kikiiszoboljék az egyenetlen szaradast, a
téglakat “kugliztak” (fels¢ és alsd sorok helyet cseréltek. Egyes helyeken a kuglizast
kivaltottak, atszell6z6 adgyazat alkalmazasaval. A miiszaritas el6futaraként néha ventillarokat

szereltek a sinekre novelve a légmozgast. Ilyen szaritok talalhatok pl.: Erden, Méazan.

4.3. Allvanyos szaritas

Még a masodik vilaghaboru el6tt alkalmaztak nem Keller-rendszerli, de mar allvanyos
szaritokat, elsdsorban lireges téglak és cserepek szaritasara. A szaradas ilyenkor tobb irdnyban
is végbement. Ez a szaritasi 1d6t kevesebb, mint felére csokkentette. Az allvanyok egy, illetve
kétoldalas kialakitassal is késziiltek, megkonnyitve a be- és kirakodast. Kozlekedés harant és
hossziranyu folydsokon tortént. A legalso szintet 30 cm-re emelték el a foldfelszintdl. Egy
allvany maximum 10 sor magas lehetett. Ef6l6tt a rakodas nehézkes lett volna. A homlokzatot

legtobbszdr zartak voltak a beszellozésrdl allithatd lamelldk gondoskodtak. Ezek allitasa

38 Budapest, K6banya, Ohegy. Forrds: e-levéltar. Jelzet: HU BFL XV.17.b.312 0236/1868
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nagyon munkaigényes volt. Késobb ez a tipus teljesen eltlint a téglaszaritok koziil, ma mar nem
is talalni ilyet. Azonban mindenképp egy érdekes atmenet a technologiaban és talan az egyetlen

kapcsolat a nem tégla termékek/termények (cserép, dohdny stb.) és a tégla szaritasaban.
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4.4. Nyiltszini szaritas megujitasa Magyarorszagon

A masodik vildghdbort utan érkezett az igény a nyiltszini téglaszaritok fejlesztésére. Nagyon
sok téglagyar karosodott, ami nem egy szdritoszin pusztuldsadt hozta, csokkentve a
gyartdkapacitast. Ezzel parhuzamosan komoly téglaigény alakult ki a haboru utani 0jjaépités
miatt. A fiitéanyag hiany és a korabbi elektromositas elmaradasa miatt a miiszaritas fejlesztése
szoba sem johetett, ugyanakkor a korabbi extenziv bdvités tul sok anyagot, id6t és munkaerot
emésztett volna fol, nem is beszélve a technoldgia elavultsagarol. Igy a nyiltszini szaritok
fejlesztése volt az egyetlen realis megoldas. Ez kiilfoldi technologiak vasarlasaval (Keller-
rendszer), illetve hazai innovacioval (Szasz-Folly-féle vasbeton szaritok) valosult meg. Ez a
hozzaallas az 1970-es években is élt, mérnoki tudomanyt (Epitéanyagipari Kozpont Kutatd

Intézetének) allitva a nyiltszini téglaszaritds moge.

4.5. Keller tipusu szaritok

Ebben a rendszerben mar a gépesités jatssza a foszerepet. A leszabott nyerstéglakat a gép
szabalyos tavolsagban egy fakeretre helyezte. Keret megtelésével azt egy kiemelOkocsira
helyezték. Innen a gyari sineken keresztiil a szaritokhoz vitték, ahol a kereteket az erre a célra

kialakitott szaritokba helyezték. Igy a dolgozok szama csokkenthetd, méasfeldl elkeriilhetdek az

%9 Zeold Istvan (1958): Tégla és cserépgydrtas. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest. 271. oldal, 146. abra
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érintésbol adodo deformaciok, rosszabb esetben selejtek. A széritas igy 14 napra csokkenthetd,
szemben a masodik vilaghaboru el6tti atlag 3 héttel. Mindez azonban rendkiviil pontos
kivitelezést kivant meg, illetve nagy anyagsziikséglete volt a szineknek. Ezek a kihivasok hivtak
¢letre az acél, fa, tégla és vasbeton rendszerek vegyitését (pl.: Maza), illetve helyi jellegii
modositasat (kisebb keresztmetszetli sinek alkalmazdsa hosszirdnyta merevitésként.
A fejlesztések ellenére a hasznalat soran tobb probléma is el6jott: hosszfolydsos rendszer
esetében a vagany ¢és az épitmény alapjainak egyenlGtlen siillyedése miatt a szaritokerekek az
allvanyba titkoztek. Ezt harantiranyu, vagy tobb rovidebb hossziranyt folyosoval igyekeztek
orvosolni.

Masik probléma volt a hosszfoly6sos rendszernél, hogy harant iranyban sokkal jobban ki
kellett mereviteni a sz&élnyomas miatt. A til hosszu kirakodasi utvonal pedig feleslegesen
novelte a szallitokocsik utjat. Tobbfajta termék szaritasa esetén pedig a berakott tégla egy részét

tobbszor kellet athordani.
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5. Konkluzié

Osszefoglalasképp a cimben 1év6 “ismeretlen értékekre” szeretnénk reflektalni. Kutatasunk
elején nagyon sok logikusnak tiing feltételezéssel indultunk, legyen szo akar a szaritok
régiségértékérdl, vagy az Osszetett tartoszerkezeti kialakitasrol. Azonban a szakirodalom,
korabeli hiradasok ¢és sajat felméréseink feldolgozasa kozben ezek sokszor megddltek.
Torténeti épiiletek tipizaldsa soran tobbszor felmeriil, hogy nehéz “beskatulyazni” dket, mert
minden példandl van olyan szempont, ami egyedivé teszi Oket. Ez hatvanyozottan igaz a
(nagyrészt) épitész nélkiili ipari épitészetre.

Nyiltszini téglaszaritdink nem attdl értékesek, hogy mar a XIX. szazadban is alltak, vagy
mashol nem lathatd szerkezeti kapcsolatokkal rendelkeznek, hanem hogy teljesen egyedi
igényekkel épiiletek. Ekdzben ugyanazokat a szerkezeti €s technoldgiai kérdéseket jartak kortil
az évszazadok soran.

Pusztdn a tégla tomege komoly korlatokat szab egy gyarépiilethez képest kis koltségvetésii
szaritd épitésénél (emeletes kivitel nem redlis, hozzaférhetdség kérdése, hany darab tégla és
miként tarolhatd egységnyi teriileten stb.). Alacsony igényszintii, relative olcso épiilet esetén
ez egy komoly megkdtés. Ezért is nehéz a kapcsolatot keresni a téglaszinekhez hasonld
funkcioju épiiletekkel (dohanyszaritok, kukoricagérék stb.). Mivel az alapanyag és a gyartés
helye azonos volt, a torténeti cserépszaritod szinek mutatnak némi atfedést (kisebb tomeg miatt
iireges téglak szaritasara is lehetett hasznalni allvanyos széritokat). Masfelol a tomeg ¢€s a
nyomadsra vald érzékenység révén a nyerstégla kivanja meg leginkabb a mieldbbi gépesitést és
gordiilékenyebb logisztikat. Mindez a téglaszaritok kordbbi raszterét és elhelyezését is
megvaltoztatta.

A nyiltszini téglaszaritok fejlodéstorténetét jol mutatja a hirtelen jott atalakulds. A szinek
kialakuldsatol egészen a masodik vilaghdbortig a jellemzd tipus a téglapilléreken, vagy
faoszlopon nyugvo acsszerkezetes szaritd volt. Bar a téglagyartds leghosszabb és legtobb
embert kivano fazisa a szaritas volt, még a trainoni békeszerzddéssel is szamtalan idénymunkast
veszitd Magyarorszagon sem indult meg a szinek fejlesztése, holott minden mas részfolyamat
(nyerstégla formazésa, égetés stb.) komoly fejlédésen ment keresztiil. gy az egyetlen lehetdség
az extenziv terjeszkedés volt. A szinek valtozasa ritkdn és csak a meglévd archetipus
modositasaval helyi szinten tortént.

Ezzel szemben 1945 utan a silirgds €s nagyszamu Gjraépités €s a téglagyarak részleges
pusztulasa miatt, sziikség volt a nyiltszini szaritds gyors modernizacidjara. Igy,

Magyarorszagon eldszor, mérnoki tudomany keriilt a széritoszinek tervezése és épitése moge,
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az addigi tapasztalati uton kialakitott szemlélet helyett (lasd Luzsa Ferenc téglagyar igazgato
konyve az 1930-as években). A munkaerOhidny és a miszaritast lehetetlenné tevo fiitanyag
hidny ezt a fejlédést tovabb osztokélte.

Ezt az utat mutatjdk be a téglagyarak rossz helyzete ellenére még ma is nagy szamban

eléfordulo téglaszineink. Egy egyszerti kérdésre adott szamtalan valasz.
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Felmérés ideje: 2020
Keretallasok: 12 db

Anyag: Vasbeton
Kapcsolatok: Atmenécsavaros
Epités ideje: 1951
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Baranya megye, Maza

Helyszin:

2020

Felmérés ideje:

11 db

Keretallasok:

Fa

Anyag:

Acskapcsok, acskotések

Kapcsolatok:

Epités ideje:

1950
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Csarnok szerkezete

Gerinc kialakitasa

Kapcsolatok kialakitasa

Merevités kialakitasa

Helyszin: Baranya megye, Maza
Felmeérés ideje: 2020

Keretallasok: 11 db

Anyag: Fa

Kapcsolatok:

Acskapcsok, acskotések

Epités ideje:

1950
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Tolna megye, Paks

Helyszin:

2020

Felmérés ideje:

I
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Anyag:

Tégla, fa, vasbeton

Szegek, csavarok (tetészerk)

Kapcsolatok:

Epités ideje:

1948
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Szaritd homlokzata Harantiranyu falak

Tetb6szerkezet (deszkaives)

"

Helyszin: Tolna megye, Paks
Felmérés ideje: 2020

Keretallasok: 32db

Anyag: Tégla, fa, vasbeton
Kapcsolatok: Szegek, csavarok (tetészerk)

Epités ideje: 1948
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Epités ideje:

1950
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Csarnok szerkezete Gerinc kialakitasa Keretsarok kialakitasa Merevités kialakitasa
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Helyszin: Baranya megye, Maza
Felmeérés ideje: 2020

Keretallasok: 7.db

Anyag: Eléregyartott vasbeton
Kapcsolatok: Acél csavarok, hegesztés

Epités ideje: 1950
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