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Absztrakt

A v8rostervez®s nem gyer ekj &hi®ngetegionlettal kels t S v r
dol gozni , hat al mas ter ¢l et e keerd csadk edylkom@ly | 8t ni
szak®rtel emmel rendel kezR ember k®pes. Hogy
percek alatt?

Erre a k®rd®sre keresem a v8laszt a dol gozat
K i c®l ul , mel ynek seg?2ts®g®vel °sszetettebb

sz8m8§r a.

A rendszer al apj 8§t az MITr @l k®pet®t rekddaomt

adatvizuali z8ci - s projektekbRI i S mer 2tette
felhaszn8l 8s %, v8rostervez®st seg2tR eszk?z
kapcsolatok model |l ez®s ®hez.

Hogy az eszk°zd®m&Iravdlehespeonbv8l aszt kere

Kezpontt al egy¢sttmTkod®sben, az 8l tal uk a
kut at-munka eredm®nyeit hasznglja fel. A MTv
ter¢l ete. Soksizt8tz, cj@gb & k& dégym8st -1 f¢sgget |

Az ©°sszegyTjtott adatok seg2ts®g®vel egy °©°ss
egy adatb8zist.

Az eszk°z h8rom fR r®szbRI 81

amodelli f eh®r | ego el smolkd RIMTivelk®p 2etrestitet®, v a
el emek elt®rR sz2nekben

az ®riza®kneoldre | | t f efnd Ir IR&kame@igyelf ul | HD

a vizuali 28qgy-prepek?nr helyezkedi k el a nm
adat r8vet2thetR

A fejbesBgn®s® Processing 3, java al ap% k°rny
kieg®sz2tR k°nyvtS8rat. A szoftver egy | apt o]
k®p®nek feldolgoz8sa utg8§n, amennyi beimamiazt ®tr

az egyes W®p¢l et ek s ziz&te2srrjea casze raRd aRist®v@d ¢ |®ath e
ehhez tartoz- ®rt®kek is v8ltoznak. Az adat!l
k¢l °nb°zR ®rt ®kekeit (pl . papal a@®ro®anly®@®ge ki

forgalom n°vel ®se) . Egy algoritmus ezekkel



folyamatosan friss2ti a k®pet, amit a projek
felhaszn8l -nak arnalz, pgdetafZdunkcery&mak: - me.
vagy ®pp k8ros volt.



Abstract

Urban planning is not childbds play. One must
the complexity of a huge area. It is obvious that only an experienced exgapalde of such

a task. Is there a way that anyone could be an expert in minutes?

| am looking for the answer in this thesis, which is about building a tool, that would make

complex urban problems easy to understand for anyone.

The basis of the systemaglatform made by MIT, called CityScope, and | also got some ideas
from other datevisualization based projects. CityScope is a fully epearce urban planning
tool, that uses legos to model urban functions and their connections.

To find the answer to &t life scenarios, in collaboration with the Contemporary Architecture
Centre, my project uses the data they collected in the past 2 years, in the Csepel Works area.
This territory i s Budapestodos most i mportant
operate here, mostly independently from each other, sometimes legally, other times illegally.
From the gathered data, we can now see a very complex image of this area, and we could create

a database.
The system consists of 3 main parts:

the modeli the Csepl Works model is made from white lego bricks, and there are some

more bricks of different colours as well

the sensor the model is viewed by a fullHBesolutioncamera from above

the visualisation todl above the model, there is a projector, which caept any data on

it
During development | used Processing 3, a-faased environment, and OpenCV as well, an
extension library for the camera. The software runs on a laptop, to which a camera is connected.
After processing the image of the camera, ifdpgtem thinks there was a change made in the
modeli which can be achieved by replacing the white bricks with colourediomesplaces
the given buildingdés function, which wil!/ ca
all the data aboutllathe nearby buildings and functions (e.g. noise, pollution, increasing the
pedestrian or vehicle traffic). An algorithm constantly recalculates the different values, and
using them creates a picture, which is projected on the model, that provides imdortmahe

user, whether their intervention (changing the function of a building) was useful, or harmful.
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Beveze® s

A kort8rs el8m®lsaetee v@xm®g \ya k onrkl8abtbha a kommuni k §
helyezi a hangsww yt. C®l ja egy egys®ges v?2zi
szereppel b2r a VvV8rolsiparetrieki plieh ly a k?ad i8R0 s

bevon8s8val t°rt®nNR d°nt®shozatalr | sz- |,
opti m8l i s, | egt ®°bbek sz 8atBass zk¥ efl ®gy da Mate reda
i g®nyel, a k°vetkezR 8bra j- -1 szeml®l teti az
> A valos kérmyezet .

3D modell

Multimédia

Média

Az észlelt kbrnyezet

A vilagrol alkotott
belsé kép

|
]

A kérnyezetrdl szerzett
tapasztalat
' Participéci6
* Kiilsnbozd eszkozik
a vélemények dsszegyijtésére,
Déntésck a valtoztatasok megvitatasira
figgvenycben és informacidk cseréjére
Konszenzus —
—
Vizid : A vizidrol alkotott modell
Apparticip8ci - elhelyezked®se (Banz,200zi - ki al
Ahogy az 8br88n is | 8that-, a folyamat egy ci
kik a r®sztvevRi a folyamaiftnam@s mPBs &L s My s z
eredm®nyk®nt. Ezek °sszehangol 8sa m8r a v&8ro

okoz nekik.

A jelenleg is haszm$loatvbaagny |ARveR | Awhi t°et b oceat red
sz8mz2t . I 1 y e8nl twad r8kbsahno pkoiksr al ®t s z § mma | j el enne
mert nem tudj 8k, hogy van | ehet Rs®g¢k akt?2va

nem ®rat eerBaglost ervez®shez. cgy relev8ns infor



v2.2zi8| tednhg§ot,taem f el t ®t | en ¢ | |l esz B®gwdgokdobkaf
az%.) technol -gi 8k bevon8§samabeh®°wmehdenRi asez ®sn
k°rnyezetet tudunk | ® rehozni, amit a saj 8t

Adolgozaton a k°vet kezR k ®r dkbgyardehgima:- mm®Id ev &1l d £xcth na
seg2te@yg®oblan k°z°s pRamBbanm@kdosicBigyg s Ptn&mir n
®s c®gekleggmBraz- a | egkisebb v§8l§glall &loazt8isg -
amely k°z°%s f.rumot biztos?2t sz8mukra az ®r

kcz°s, mindegyi k f® sz8&8m8ra el fogadhat - - v2z

Av 8razs emberek ®s az ®p2tAvY §rokedsezki skzatp&nsao | kaat n
a Vvizsgs8lt v8rost vagy a Vv8rosr ®s z,thogeaegy °©° n §|
°kosziszt®ma | ehategykn ¢ Ri k & argqyt®maae @y f RaHi °l r §zgs§ t
Vi zsg8l juk rendszedethakv@tl hlkeglohkbpbfzeR ¢ @idsB@g hit §n
°koszi akota®m8pt®! d8ul &€&gyr 88 ®s egy sivatagi ¢
fizikali K°rnyensck®@®aegyemlzereRiygh ¢etetse ®s mt sai

Ennek model | exzt®s et enlejhe®sz rf@&slzaldet ezett s®gT k®p.
k°zel 2t ®seket kel l al kal maznunk. F¢égg att - |

rendel kez®s¢nkre a vizsgs8lt terg¢l etrRI

Ahhoz hogyegyy ‘hlaszn8l hat - par hokacn lp §lc ®etl rfeLps®sazt ddqentnto, !
r szl et es ®s rendszerezett k®p et kel l al ko
adatb8zisok felhaszn8l §s8val ®s helysz2ni m
ker ¢l nek t8rol 8sr akinyeemehleyth RIk a ks®&s8Rrumiker kab esrz ¢

Ezt az inform8ci-halmazt k®zzel foghat - -v§8§ kel
hogy Rk is hat®konyan tudjanak vele dol gozni
be hogyan déhetmegismertetnid ak oss 8ggal °sszetett koncepci

keresztg¢gl teszik ezt, ®s milyen eredm®nnyel



Megval -sult particip8ci-s platfor mok

Hagyom8nyos r®szv®teli tervez®s

A particip8ci - megval -s2t 8sgBdlo¥Zs §8samk fvRd e szey
tartoznak az 8l talg8nos tr®ningek,;aakek?ge®gh
tal 8l koz - k, amel yen ammd®ders8 ttrlokt ed e®g2, t sARPGMRIV @

tervez®s ker ¢l el Rt ®r be.

Egy hagyom8§myegfcpas esem®ny t°bb r®szre bo
kezdRdi k, amely sor8n t°m°ren ®s | ®nyegre t2°
amel yek felt®tl eng¢gl sz¢ks®gesédla amTheWigmbnk an
|l ebonyaml,2ta8s8®sztvevRk | ® sz8&8m8t -1 f¢siggRen, t
el met ®r k®pez®s, szavaz8s, k8v®h8§z m-dszer mi

|l efolytathat -

Kez°s mindegyik technik8&8ban a mode&8S§tol 8§83 @k
konstrukt?2v | ®gk°rt teremt, f-kusz8lja a bes

Nagyon fontos, hogy minden mThel ymunka egy k
hogy miaz,a mi r e wa8d ya snzekg?ovl 8dr8psghkz ke s e m®ny v ®g ®n .

Ezut8n °tletb°rze k°vetkezi k, amely sor8n mi
p8r sz-ban, reviden. Ezt k°vet Ren mindenki

mi ndenki 8l tal | §tshoanta g ohle-lpyarpe? r(,whtiS8tbelbao)a.r d, c
A gondol atok i smeret®ben k°vetkezhet az el er

csoportos?2thatj 8k, sorba 8ll2thatj 8k vagy sz

A mThelymunka v®g®n, minden r®szt?e?RBR eubmkad
t el jesc¢alzt eekl v8r 8sai k, hogyan ®rezt ®k magukat.

A talfBtkBazo°tleteket dokument 81 j 8k, esetekbe
kereszitgyy azokhoz is eljut, aki kAnkim®RIuek@&dk®
az°tl etek wval - -s8gba ¢l tet ®s ®r RI m8r a Vv8rosf
(Sain & Rab, R®szv®teldi tervez®s a telep¢l ®s
SCHURB

A Budapest:i MTszaki Egyet-eenn , Urbamdich?inihlea z T:
|l ak-inak blkololn@giSswmlk®zvetl en k°rnyezet ®nek



®p2t ®sz ®s i nformati kus hall gat - kkaPt &@giy o
tapasztal atokat, valamint a | ® ezR virtus8li:
schurb.org ¢c2mT internetes honlapot. Ezen eg
is a hallgat-k tal ltgk ki
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Egyik a schurb.org internetédso | napon keresztg¢gl, a koll ®gi um

R°viden a j8t®k menet ®r RI: klubokat | ehet al
Amennyi ben a MKdaulmelg®ted 28 Ra | ®lt i@k Z widwr k dtie-hjed kyee
a t®r k®pr e. A Kkl ubotlk®eme tbRd ®d HOse rkriPiz,°t2da gy sa V¢
t ov8bbr g airsa mamdetrojsg§t ®k sor 8n.

Remek | ehetRs®g volt ez a koll ®gi st 8k sz8ms§
kornyezetnfoAmPl 8 8bam megvs8laszt8&sa is kedyv
rendel kezett internethozz8f ®r ®ssel ,v2 ®p5 - la8tt ®

| ®t rehozni .

UN Habitat 7 Block by Block

Kirtipur egy -Rei NegB8bsf RbrEd Btz &IBNISZKat8mogat §s
hel yi ci vil szervezet ek, ®s k°z°ss®gek megp
azokat, hogy ®| het Rbbek | egyenek a helyi ek
be®p2t®sek miatt, armanRe®fkkeprrakvigrfapbangy



visszaford2ts8ka Mizn eEcNSazZf ts zraekv®lr tsRZ28§m2t - g®pes
t°bb embert bewanmeand, Westerbargy &Nyl [2@15)

A Minecraft a viEg egyi k |l egn®pszer Tbb sz8&8m2t. -g®pes
v8l toztathatj a a teret, a bl ok k ok |l ehel yez
wor kshopokon a Vv8rosi k®r d®sekre tudjanak m
tereket ®perkveak apPg 8kn, majd kisebb csoportokat

azokat.

A vizsg8lt k°rnyezetr RI k®sz¢lt fot.- ®s a Mi
tartalmazzavon Heland, Westerberg, & Nyberg, 2015)

teamLab i Block Town

A |l egnagyobb hat8ssal a jap8n koll abor8ci -,
A teamLab egy kreat2v <csapat, rengeteg Vvi zl
hat al mas si kerrdlan vihlag &9 keblalt £t. 0 g0 I & k a Fuf



ki 8ll2t8sukkal. A PS8rizsi udvar fal ai kozt |
gondol kod&8st fejlesztR, interakt2zv | 8t®kkal

A technol -gi 8t tekintve, Ryeggmenhypgyj] pu®kngh
®s K-ieketd cat Mi cr osoft 81t al az Xb o x konzol cs:
kameri®thazns8l nak. Az interakci -t az | 8togat -k
vagy egyes t8rgyak 8thelyez®se k®pezik.

AKinect ®rz®kel Rkben k®tfajta kamera helyezl
kamer a. A hagyom8nyos kamera a sz2nek ®r z ®Kk
infrave°r©°s | ®zer projektor k®p®t r&mgzrz8vet 2atn
a Vvizsg8land:- felg¢letre. Ezekr RI a pontokr |
be®p2?tett mikrovez®r|I R m®l ys®g adatt8§ konver

kamer 8§t - |

Gyer mekek | 8tszanak a ntsetaan L a8boirBrl joSvka tTeoavm!| i

A Bl ock Town szint®n a projektor ®s a Kinect
testeki k Yap , hg8z for ma, N®gyzeli®at @pdil Pas SbenvagRI
kamera az a®zzit.alA tfeesntterkRIsziP nezett ek, a k¥ip K
z°l d, a n®gyzet alap¥% has8b s8rga, ®s heliko
®s rep¢l Rk %tvonal 8t mutat | a.

Sajnos nem tal 88l tam r -%hgay sgeommnd o |lyoemm, ihnof goyr me8 c K
®r z®kel R ®vel tud a rendszer inform8ci - -t sze

s?2kkal deztiaszeéemrmaet f ®s megn®zi , hogy az adott



pl . a h8z fommgaseaskeh ®dbrkhbamgy ahol a tetRt mi

|l ejjebb, egy nagyobbat ®&rz®kel, a k¥p eset ®b
Mi ut 8n felismerte az al akzatokat egy algorit
egyt#®l, amin aut-k j8rnak, a k®t k¥pot egy f

vagy t°bb projektor az asztalra vet2ti.

MIT 1 CityScope

A CityScope el nevez®s nem egy es 2ekgl?2ztts ® ge®lveell,
fel haszn&lthlkat m§dosaa vizsg§8lt ter¢l etr RI k®s :
kaphatnak visszajel z®®gzmhaogyi wvtaér wen diej Kkl Hatvg
k°z°s megegyez®s ®s a k°z°dAl o®lsoel @&s®gmM sxad k k

K¢l onf®l e szcen8ri-kban ®s k°rnyezetekben ha
az adott szitu8ci-ra szabva mag8t az eszk?z
t°rt ®nebteen. a2 Oraédgy sz 8 mmaRk nteannebkusrl gtbeak @i kaet t

felkereste a CityScope feltal 8l - -1t. A probl @
bevon8s8val, 2 h-nap alatt 150 t el klehettekazonos
a menek¢l t ek bYjf oRgpasd 8est8 r®ep,? tvRasg®yv e | . Fzzel 580y a me
menek¢l tnek tudtak sz8Il 1| 8st biztos2tani, ®s
( Noyman, Hol t z, Kr°ger, Noennig, & Larson, 2

CityScope Andorramo z gat hat - el eme ki fko®rpre&dm.rhiteduz i nt er



A m8si k kiemelkedR hasznos2t8sa a platfor mna

k2vs8§ncsi volt a helyiek ®s a turist8k visel
Cirque deSol ei | vagy a Tour de France al att. Eht
haszng8lt telefonok geopoz?2ci-s adatai (t ®r b
tudt 8k modell ezni, hogy melyi k ut ak@a®s lpaz.fe
(Grignard, ®s mtsai ., 2018)

Ami minden CityScope projektben megegyezik az a LEGO. Minden fizikai modellt LEGO

®p2t Rel e me k b Rhhozkh@®sgzy? tkennenky eenl .m- dos 2t hat - mar
a modellt, amelybea ki sebb el e medkbeavatkoB 6 8 £ a ®1 sAmit mu bt §1 n
m®g nagyon fontos megeml2teni a technol -gi 8v
szabad felhaszn8l 8§s%ak, az el k®sz¢lt szoftve

Mi nden f el hasszhodla §EG® elammek gy adyan asztalon helyezkednek el,

aminek a felgeR |Brprje &z ®r8tt svzaerg ysezs¢ KRHLREQe t neekr, t
k tulajdons8gait a |l egals:- r®teg¢k sz2nes el
vgloz8st az asztalba ®p2tett kamera regisztr.

teljes felsR r®sz®t. Fontos m®g, hogy az asz
rendel kezi k, ®s minden oindianltr -a fz&nrytv,i &2zgoyn yao

tellesenmentes Ennek megfel el Ren ezek az asztal ok
szint®n el ®& het Rk onl i nteel jAe sk?atme® nay Tk Gspz&8t m2etg- yr
majd az el Rre meg%sok stabijger kiagkzgomoilja a Kk

fentr RAmakeBire et 2 t

A rendszer a LEGO el emek pontos ®Aelemelgondol
modul 8risak, teh8t adott raszterben t%bbf ®I e
tulajdonk®ppen a LE&@m Abhboter ®rogly m®r eatze, e g
mar adj on, nagyon pontos megmunk &8Il 8§st haszns§

alapanyag az ABSakrilnitril-b u t asktiran ami egy nagy kem®nhyR ®gT

®s vegyszer8ll  -s8g% poli mer. Ezt az anyagot
el k®sz2tett form8kba pr ®sel i, mel yek nagy po
LEGO el emek negat2vjait. Tobb m@kba@kelyek R i s
folyamatosan ellenRrzik a hRm®r s®kl et ®s ny
megmunk8l 8st. A gy8rt:-sor olyan finoman van
egymil | i - kock&8hb- | Egalke | 1 & ald iexdpyelkl|® ks evlod jt tarke
egy olyan egys®ges rendszert, amely a vil 8§g



Az MIT folyamatosan dolgozi k azon, hogy mine@
®s a vil8g t°bb pontj8&8n is haszn8lj 8k.

Kol | abokKo8rcti&r sa Bpzptalsaret i

A Korts8rs E£p?t®szetiegiK®°dpagmtet (ehvisdak mKEK)s z

®p2t ®szet oktat 8s8t, megi smer ®s ®t ®s fejl esz
szakmai ®s szakm8n k2vg¢gli k®m@penpgtr bhenn f TSREM
nevegkhoz: Budapest 100 fesztiv§gl, Budapest.

olyan esem®nyek, melyekkel pr-b8lj8k a v8ros

Al V. Nemzetk©°zi £p2t®szetiis MaBksettt f&e8d zZtaizv Salv &d
2019 tavasz§8n k,er ® ma kaeetgtreekn d®z ®sar edi gi t 81 i s

foglalkozik majd Ennek el Rz et k2 evl€@rt ta k | ®k r 8 h bamelyers t e gy
bemutathatnak egg | yan i nt etramkly & @yScaopehdoezl | hasonl - t ech
al apul, ®s ak8r v8rostervez®si feladatok el

sz- a dolgozatomban, hogy akik&lzld2ett§si°g,l eaniRnl

ker¢lt a model |

Shared Cities

A Shared Cities: Creative Momentum (r°vider
mel ynek k¢l det ®se az eur -pai v8rosok ®I het Rs
°ssze, hogy teret biztos2tsanak gatt ®hdrz®ana

v8l toz8st a v8rosi ®l etben. A KEK a Budapest
programj ai ki &zm® , k emzad td® k2 Omle6g a kut at - munk8t a
kutats8s 2 ®ves eredm®ny®tazf oqltelrtakt®wyszaeasdal

T°bb workshoppal ®s prezent8ci-val szeretn®k

ezah8§nyattatott sors¥ terg¢let hordoz mag8ban.



Csepel MTvek

CsepeliVas®s F®mmT v e k (19B3)izfadkri foeg@rshu e

A Csepel MT vsezki gat CRspgdlbib m®snz ®nks®t $ B § 2| ehteek
el helyezkedR r ®qgi i parter ¢l e®ds dzlemd 2399 Bluadg
egybefbaggR mezRs z-n8j ak®nt szeare palVdem? tto@rtk (
Manfr ®d Larzs zRevregk®gne r &mBtl Rso z 8§ s o n , meerzte kk enryeosnzati ¢,
ma is felismerhetRk az ®p¢l eteken, azaut akol
bent dolgoz:-kon. A |l egnagyobb v8ltozg§g§st a N
bek°vetkezR hirtelen ®s koncepci - ne®l k¢l i p I
bomlott. Az el m¥“ult ®vtizedekbreR poé&afi bz e®gdl
be, ezzel t 8ptal ajt bizt osAZaoh@acegk®mce@gekm
§talakul 8s miatt az infrastruktra ®s az ®pg¢
ol vaszt -t ®gel y®v® v§8lt.
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A MTvek ekepleg®nh®°pb mint 400 tulajdonos ®s |
t°bbs®ge osztatlan k°9z°s tulajdon, 81 | ami t
tartoznak. Az ©°sszet eatzt etguylsa® gdeosn 0js® v Rke®ipd skziea

feladat.

Ennek az ©°9sszetett probl ®m8nak a melghetl d&8s §r

r8tal 8l ni. Mindannyian ®rdekeltek Zadbypak¢ lhomgly
wor kshopokon kereszt ¢l | ehet Rs®g A Itedkekn e e g’
tulajdonjogai nak, az ut ak 8l | apot 8§nak al al

ter¢l ethaszng8l at v8ltoz8sa mind olyan faktor
|l ehetne szimul 8l ni. Erre l ennes ad kak ‘ma,s a&my:
k®zzel foghat -v8 tenn® a v8rostervez®st.

Azt a c®lt tTzte¢k ki magunk el ®, hogy a Cit
hat ®konyabb eszk?©z | ®t rehoz8s8val, val amir
kifejl eszt ®s ®vgeyl phaorztuincki p8ctir-s pl atfor mot, me
®rdekelti k°re k®pes |l esz egy k°z°%°s v2zi- - ki

Cte¢ltet®s a val -s8gba

El Rk ®sz2?2t ®s

El Rsz°r az install8ci+- m®reteit hat8roztuk m
I 4,70 m, bel magass §g:1:100 80p tn®k efti ghyaet|8er nobzet uvk®
VRgsSR m®reteinek, ezzel kb. 3 m | el, 5Dgrmy nac
gondol t uk, hogy ekkora | ®pt ®kben m®g®sn enne ns ziy¢
ol yan apr-k az egyes ®p¢l et ek, hodgyzelk®z z el
m®r et ar §nnyal, a LEGO rasztere, a mi a model |
Teh8t egy egyes®ynki s®pbtRek e®i® eggs ®gniymb el
me®t er sz@lmpegPpdlrotda®p¢ |l et et , n®gayk @YY y s ®g n

csarno® p ¢ lise t e

A kis8llz2t-terem bel magaskeSrgeal ta Neplrbty@rkbtew a | ki
hogynagy asztaltcsake gy nagyobb | 8t -sz%ggel rendel kezR

bevil Sgmbdall feldszinttRI-ben®r 81 Imaplaty&t8tgdm
el m®l etileg egy 3,00 m®teres t8vols8gon kel
Eztattil aj dons8g8t a projektornak a vet?2t ®si alt
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t 8vol s8§g ®s a vet2tett k®p sz®l ess®g®nek h
megfelel Ren 1 vagy ann§| ki sebb O®rtw®w&tketl ®kKier
ars8ny¥ projektort si ker ¢t beszerezni, ®s e
vet2thetR | egyenBeAQv MHZSDt dutmemr ¢Fjue kt tiD: ¢ z |
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A KEK al aprajza, k®k sz2nnelasetl dl geral ki

hozz8vet Rl eges po.z2ci -j8val ®s m®r

A kamer 8t has e®mligazebben dan &eetelsen k°nnyebb vol
tal 8l ni, mi v el a | egt°bb webkames as 24 °8gezt®.g eF o
szempont waglt f@m®poat8s, ®s az aHBCcEDAYFOBLAAE
pixel) felbont8&8s¥% kamev8lasesot/tBdAmehBh msrza @
Logitech 920 HD ProTov 8 b b i el Rnyt jelentett ezzel a t
szdly®zhat: - f-kuszt8vols8g ®s feh®regyenswly.

A k°zpont ezen kz2vgl m®g a -esaeMad loimpalt asgtalie mr e
sz8§m2t . - g®pet. A macOS, az oper8ci-s rendszer
Machintos sz8m?2t -mg®p2ekine kal avd sszmoyn tt,e lejzees2 t m®
kellett keresn¢gnk. gyl aiptlodPlobamnshaegek@ipt akht
haszn8lni. Il gaz, hogy azen emygr Keiv®s brRe sd adbe |
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a t el pyessckRatjabl®volt, mintaziMacme k, ®s a tesztek sor 8&8n el

ahhoz, hogy egy eg®sz napon keresztg¢,l fusson

Sz¢,¢ks®g volt tovE8bbsg, egy projektor nzoltart - k
t abng | tt 2MelicaniaPRO 100.

Ezen Kk2vgldottamgnkg@ z r &l acsony bel magass8gb-1 ®s
ad- d- gondot, hogy a projektor nem k®pes be
430 mm m®ret T, 3t hmmz w&lsMeagyt §tmalszt §s&§ra bar

beszerezhetR, feny®lI poblaami yredks elk@ncallAokart n ak
meger Rs2tve, 2gyenaolifel @ari®# gAetidlerh%en Ris®yy | a
i's a t¢krzotl otkaretgyi ka®r e ker ¢l 't felhelyez®sre.

|l nstall 81 §s

A ki8ll2t-terem szerelt homog®n 8l mennyezett
rajta, ami megkPnny2tette aApraoijte lbkereskt8§ ®s a a
i r 8nfgkkeettk 8bel t art - vasakhd®srégzégkett emamat prk
nem a gipszkarton | emezeket terhelt®k, nem 8§

A projektor, a t¢k°r ®s a kamera egym8sho

Aprojekt or ®s a kamer a iks8zbsekl sadit,gmneska laptopsviszorg/lagh 2 t § s
t 8vol hel yezkedett el a vet2t®st RézegyEBBSh hez a
m®t eres hostszabbamer &icgd B k8 b ePRealelsPIBrtRs 2 t F
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