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ELOKEP

Manipulated Landscapes. Beavatkozas, beavatkozas nélkil.
forrds: www.aa13.fr



BEVEZET0

A Maros megyei Nyaradremete kizelében a Tompa-teton talalhatdo védémiivek
tobb szempontbdl is érdekesek, hiszen nagyon Kkozel egymashoz fekszik
megformalasat tekintve két teljesen kiilonbdz6, am mégis nagyon hasonld funkcidju
torténelmi hagyaték.

Az egykori Romai Birodalom Europaban Iév0 részének keleti hatarat jelentd
Limes védvonal két kiilonbz6 korbol szarmazo drtornya, egy korabbi fatorony és egy
késobbi kdtorony. Ezek nem feltétleniil katonai célokat Iattak el, hanem inkabb gazdasagi
ellendrzopontokként tizemeltek, de f6 céljuk a birodalom idegenektél vald védése volt.

A masik, ezen a foldrajzi helyen elhelyezked6 torténelmi emléke az 1.
vilaghaborubol szarmazo lovészarkoknak a maradvanya. Ez mar viszont, tisztan ka-
tonai, teriiletvédelmi szempontbdl jott Iétre, ezért igencsak érdekes a funkcionalis
killonbségnek a téri differencialddasa, ami nem kizarolag vertikalitasukban, hanem
horizontalitasukban is egyarant megjelenik. Mig a gazdasagi jellegi ellenérzétorony
pontszer(i megjelolése a birodalomhatarnak, a lovészarok egy hosszan elhizddd
egybefiiggo arok. Természetesen ezek visszavezethetoek funkcionalitasukra.



Makettfoto
rémai Grtornyok és emlék-jelek a Tompa-tetén, M=1:200



TORNYOK ES LOVESZARKOK

Véleményem szerint jeleniink szempontjabdl mind a rémai 6rtornyok, mind a
vilaghaborus védvonalak is egyforman fontos koroknak és eseményeknek a lenyo-
matai, ezért fel kell hivni rajuk a figyelmet, nehogy feledésbe meriiljenek.

A Gorgényi-havasok hegygerincén megtalalhatd emlékek bemutatasara egy
kozos eszkOz alkalmazasat javaslom a konferenciara készitett tervemben, mégpedig
egy olyan eszkozt, ami rendszerként tud miikodni, képes atalakulni, és barmelyik
masik régészeti emlék bemutatasara alkalmas. A totalis univerzalitas altalaban az el-
emek a helytdl vald elidegenedésével jarhat ezzel gyengitve a koncepciot magat. A
tervezett helybemutato elem, elemek, elemcsoportok célja a tertileten megtalalhato
turadtvonalak és a régészeti leletek dsszekapcsolasa, illetve informacioszolgaltatas
ezekhez kapcsoldddan. Leginkabb a turautvonalak mentén elhelyezett utmegjelolések
azok, amiket kivaltani kivan a koncepcio, nem akar épiiletként vagy turisztikai célpont-
ként megjelenni, az mar adott.



Fotd az elsd vildghaborts l6vészarkokrol.
forrds: www.dingeengoete.blogspot.com

Romai drtorony tipikus keresztmetszete
forrds: www.raybishophistory.co.uk



ESZKOZTAR

Epitészhallgatoként elsddlegesen az épitészet kinalta eszkdztarat hasznaltam az
~emlék-jelek” kitalalasanal, viszont tarsadalmunk szempontjabol nézve elhanyagol-
hatatlan az informatika és szamitastechnika, nem csak, mint tudomanyag, hanem
életlinkre kihatd, azt meghatarozd elem, igy a let(int korok minél pontosabb elohivasara
ezeknek a teriileteknek az eszkoztarat is hasznaltam. Manapsag az okos-eszkozok
korat éljiik, okostelefon, okosora, tabletek, mind-mind hordozhatdak, médiumok fo-
gyasztasara alkalmas eszkozOk. Nem tulzas azt allitani, hogy lassan mindenki ren-
delkezni fog ilyen eszkdzokkel, igy a koncepcio szerves részét tudja képezni ezeknek
az implementalasa.

Metszet a tornyok kortildtti tertiletrdl, M=1:500






SZAMITASTECHNIKAI HATTER

A térbeli megjelenést kiegésziti a virtualis térformalas, igy a kettd 6sszehozasa
adja egyuttesen a teljes képet. Ezeknek az univerzalisan alkalmazhatd térbeli eleme-
knek a helyhez kotottségét a virtualis tobblettartalom az, ami megadja. Az emlékek
maradvanyanak felfedésére egy mobilalkalmazas lehet a segitséglinkre, ami lehetové
teszi mar onmagaban az informacioszolgaltatas valtoztathatosagat.

Az NFC (Near Field Communication) technoldgia egy olyan technoldgia, ami
leginkabb a chipkartyas beléptetd rendszerekbdl lehet ismerds, ugyanakkor mas
terlileteken is alkalmazhatd. Lényege abban rejlik, hogy egy ado és egy vevo olyan
kapcsolatot létesit egymassal érintésen keresztiil, ahol az egyik fél kell csak aktiv
legyen, a masik lehet passziv (a beléptetd rendszereknél a kartya a passziv, a kapu
pedig az aktiv fél), és a kapcsolat |étrejotte utan az aktiv fél egy bizonyos miiveletet
hajt végre. Esetlinkben a jeldlo elemben lenne elhelyezve a passziv fél, és maga a
telefon, tablet pedig szolgalna aktiv félként. Ez a mddszer lehetévé tenné, azt hogy
bizonyos informaciokat az alkalmazason bellil csak és kizardlag egy elem
meglatogatasa utan valna elérhetévé. Ez, az NFC egyeldre kicsi elterjedtsége miatt
helyettesithetd lenne mas eszkozzel is (a jelekre feljegyzett azonosito, QR-kaod).

A masik fontos eleme a virtudlis tartalomnak az Augmented Reality eszkoze,
magyarul: kiterjesztett valdsag. Lényege, hogy okos-eszkoziink kamerajan keresztill,
az azon keresztiil lathato fizikai teret kiegésziti virtualis haromdimenziés modellekkel,
ezzel a lehetd legpontosabban lehetne bemutatni mind a tornyokat, mind a lovészar-
kokat. Ennek a technoldgianak egyik gyengesége a pontatlansagaban rejlik, hiszen a
teriilet pontos feltérképezésére sokkal nagyobb teljesitményre van sziikség, mint ami
a késziilékekben rejlik, ennek orvosolasara sok alkalmazas fogdpontokat alkalmaz.
Nyomtathato lapok, amik segitik a képérzékel6 munkajat. Esetiinkben maguk az ele-
mek lehetnének a horgonypontok, ezzel 6tvozni lehet a fizikai és virtualis eszkdzoket.
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Augmented Reality miikddési elve
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EPITESZETI FORMANYELV

Az elemek megalkotasanal az elsddleges szempont az emlékek formajatdl valo eltérés volt,
véleményem szerint sem ujraasni nem szabad a lovészarkokat, sem pedig ujraépiteni a romai
tornyokat, hiszen az eltelt id6 lenyomata ugyan olyan fontos, mint maga a maradvany.

Ugyanakkor a jeleknek nem célja a természetbe vald beivodas, hanem pont ellenkezdje, az attol
vald elszakadas, hiszen mesterséges elemrdl van szo, legyen is jellegzetesen az. Ezek a jelek, mint
foldbdl kiallo egységek lennének elhelyezve, keresztmetszetiiket tekintve szabalyos alakzat elérése
volt a cél. A legidealisabbnak t(in6 forma a kor, a legtokéletesebb alakzat, ami nem talalhato meg a
természetben, minden nézdépontbdl egységesen viselkedik, iranyitatlan, hiszen a turazas nem
feltétlendl egy Kijelolt utvonal mentén torténik, ezzel is meghagyva a szabad felfedezés élményét.

Az iranyitottsagot az ismétlddés, illetve a nevezetes helyekhez kozeledve a siirlisodés adja.
Mivel rendszerr6l van szo, ami mas helyeken is alkalmazhato, olyan anyaghasznalatra volt sziikség,
ami ugy tud egységes lenni, hogy kozben differencialhatd is. Ennek a legegyszerlibb mddja a
szinezeti kiilbnbség, a kiilonbozé utvonalak kilonbozd szinnel jeldlve, mint a hagyomanyos tura-
utvonal-jelolések. Az altalam valasztott anyag a beton, hiszen anyagi 0sszetétele miatt anyagaban
szinezhetd Kkilonboz0 szinek Kkilonbozd arnyalatara, emellett jo id6jarasallo anyag, konnyen
eloregyarthato, ezzel csokkentve a helyi épitési nehézségeket, valamint olyan informéaciok elhelyezése
is lehetséges rajta a felso feliiletén egyszer( piktogramok, jelolések, esetleg szoveg segitségével, ami
azoknak a hasznaloknak szol, akik nem rendelkeznek okostelefonnal.

A jelolo pontos kialakitasat tekintve, egy a fold felszinéb61120 cm-re kiemelkedd oszlop, ez egy a
foldben elhelyezett acél fogaddszerkezetbe keriil, ezzel megadva a sziikséges stabilitast, rogzitést. Ajel
ontoformajat egy 160mm atmérdjii acél csé adja 5mm-es falvastagsaggal, ez bennmarado zsaluzatként
viselkedik. Minden jelben megtalalhatd egy-egy NFC chip abetonozottrészben, afelsé fellilettdl szamitott
1 cm-es mélységben.

A turadtvonalak kozott a beton szinezése tesz kilonbséget, ugyanakkor az egy utvon-
al mentén elhelyezett elemek kozott is van Kilonbség, ez az egyes jelolokben elhelyezett
informaciok jellegét is tiikrozi. Azok a jelol6k, amelyek chipjeiben AR (Kkiterjesztett valdsag)
informacio talalhatd, a tetejiik le van csapva 38 fokos szogben, ezzel is iranyitva a nézépontot a fontos
torténelmi hagyaték felé. Azok a jelek, amelyek nem tartalmaznak ilyen extra informéaciokat,
vizszintes zarodassal vannak ellatva, érintésre GPS-koordinatak, utvonal-informaciok, érdekességek,
tudnivalok hozhatok eld.
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Emlék-jel feliilnézete, M=1:1
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SZINEZES

Az utvonaljelold elemek betonozott része anyagukban szinezett alapanyagbol
késziil. Beton szinezésre tobbféle mddon van lehetdség. A sziirke betonszin tonusa
a cement megvalasztasaval modosul az egészen sotét arnyalatu sziirkétél a fehérig.
Harsanyabb szinek eléréséhez fehér cement alkalmazando, amibe pigment keverhetd
a kivant aranyban a megfelel tonus el6allitdsahoz.

A szinek megvalasztasahoz Ruth Siddall: ,,Not a day without a line drawn”: Pig-
ments and painting techniques of Roman Artists cim(i dokumentumat hasznaltam fel
segitséglil, amiben részletesen foglalkozik rdmai festmények, freskok, ruhadarabok és
hasznalati targyak szinezéséhez hasznalt alapanyagokkal. Kutatasa korabeli Vitruvius-,
és Pliny-irasokat, valamint elektormikroszkopos kutatasokat hasznal fel. Ezek alapjan a
romai kori miivészek tobbnyire asvanyi anyagokat, novényi eredetli szinezékeket, vagy
szintetikus pigmenteket hasznaltak festékeik eldallitasara. A fennmaradt alkotasokon
megtalalhato szinek és lehetséges szinezékeik a kovetkezok: piros €s narancssarga
szin eléréséhez vorosbarna hematitot (vorosvaseérc), novényi alapanyagokat hasznal-
tak; kék szin eléréséhez azuritot, mint természetes asvanyi anyagot, a névényi szar-
mazasu indigot, vagy az ,.egyiptomi kék” nevezetli szintetikus pigmentet alkalmaztak;
z61d szin elballitasahoz malachitot, ami egy asvanyi anyag, vagy a réz és rézotvozetek
feliiletén a leveg6ben megtalalhato szén-dioxid hatasara kialakuld patinat hasznaltak
fel.

Beton szinezéséhez altalaban kiilonb6zd szinii vasoxid pigmenteket hasznalunk
vOros, narancs, sarga, zold, barna arnyalataival. Véleményem szerint a korabeli és mai
technika vegyithetd, az elemek szinezésére a mar két évezreddel korabban ismert
asvanyi eredetii pigmentek felhasznalasaval. A szinezéshez az angliai Assemble Ar-
chitects londoni Yardhouse épiiletének homlokzati kialakitasa szolgalt inspiracioként.
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Homlokzat
Assemble Architects, Yardhouse, London (UK)
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FELFEDEZES ES JATEK

Emberi természetiink fontos alapvetd jellegzetessége a kivancsisag, az ismere-
tlen megismerésének és meghoditasanak a vagya. Manapsag ez az élmény sokszor
elvész, amikor az interneten minden elérhet6, pillanatok alatt megtalalunk barmit, és
tavoli vilagokba tudunk virtualisan elrepilni és bejarni azt.

A tuilzott informacioaradat sokszor nagyon negativ hatassal bir, ezért fontos,
hogy visszahozzuk az ismeretlent életiinkbe, egy-egy kirandulas jo maod tud lenni eze-
knek a végrehajtasara. Ennek ellenére a totalis iranyitatlansag és az informaciohiany
ugyan olyan negativ hatasokkal birhat, nem véletleniil tliz ki altalaban a kiranduld
egy célt maganak miel6tt elindul, és nem véletlenll vannak turautvonalak megjel6lve
orszagszerte, hiszen ezek is mind visznek valahova, legyen az torténelmi jelentdségdi,
vagy csak egy kellemes hely.

A modern tarsadalom ezeknek a felfedezési éiményeknek a kibovitésére szamta-
lan dolgot talalt ki, csak egyet emlitve a ,,geocaching”, amikor geoladak vannak elrejtve
meghatarozott koordinatakon, benniik a legkiilonbozobb kincsekkel, amit a korabbi
megtalalok raktak oda, cseréltek ki. Megfigyelhetd, hogy egy egyszer( kirandulds, ha
el van jatékositva”, egyb6l mas kontextusba Kkeriil, és a motivaciok is megvaltoznak,
tobb lelkesedést hoz ki az emberbdl.

Ez a jelenség a gemifikacio, az eredetileg nem jatéknak szant tevékenység jatékos
megjelenitése, ez kiilondsen jol megfigyelheté a mobil alkalmazasok teriiletén, ahol
sokszor zleti jellegli tevékenységeket alcaznak jatéknak. A Tompa-teton talalhaté em-
lékek megmutatdsa is beléphet erre a tertiletre a csak és kizarolag ott megszerezhetd
eredményekkel, ezeknek a rogzitésével, megidézve kordbban hasznalt turakonyveket,
melyekbe a kirandulok pecséteket gyijtottek bizonyos helyszinekrdl.
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Madartaviati kép az titvonalakrol, emlékekrdl, jelolésekrdl.
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Madartavlati kép az ttvonalakrol, emlékekrdl, jelolésekrdl.
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HATARTERULETEK ES EGYEB FELHASZNALASI MODOK

Az emlék-jelek azon tul, hogy embereket csalogatnak a fontos torténelmi
leletekhez és bemutatjak azokat, mas hasznalati modokat is magukban rejthetnek.
Allandé adatkdzvetitési képességiik révén sokoldalian haszndlhatéak, nagy menny-
iségli informacio atadasara lehetnek képesek, a kozvetitett tartalom fizikai beavat-
kozas nélkiil modosithato, ezzel hatalmas flexibilitast kolcsondzve a rendszernek.

Ez lehetGséget biztosit szezondlis események kapcsan extra tartalom felmu-
tatasara, illetve azokhoz igazitasara. Az alkalmazas énmagaban a Limes bemutatasan
kivil, turaatvonal-tervezoként is felfoghatd, vagy az eltévedt tirazo segitségnyujtasara
szolgalo informéacios pontként, ami térképen megmutatja a tartozkodasi helyet. Tovab-
ba olyan alkalmakkor is hasznalhatoak lennének, amikor szervezett tura, esetleg
verseny soran sziikség van ellendrzé pontokra.
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Augmented Reality hasznalat kbzben, hangulati kép
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0SSZEGZES

Az “emlék-jel” koncepcidja olyan megoldast kinal a torténelmi emlékek bemu-
tatasara, ami a lehetd legunivezalisabb, és egyszerre a leghelyhezkotottebb is. Tobb
rétegli értelmezést tesz lehetdvé az informatikai hattérrel kiegészitett épitészeti meg-
formalas, az okostelefonos alkalmazas hasznalata, olyan informéacidszolgaltatasra
képes, ami egy hagyomanyos informéacids tablanal sokkal hatékonyabb, sokoldalubb.
A megismerés sokkal aktivabb folyamatta valik, a latogatd konnyebben megaénak
tudhatja a tobb ezer éves romai tornyokat, megvalaszthatja az informacié milyenségét
(valtoztathatd megjelenési kiterjesztett valdsag), mennyiségét a rovid attekint6tol a
részletes torténelmi leirasokig. Az okostelefonos alkalmazas modositasaval a bemu-
tatas is modosulhat, ahogy a régészeti feltaras, kutatas eldre halad, tobb informéacio
és tény lat napvilagot, ezek pedig ugy kozolhetok az emberekkel, hogy a meglévo téri
elemek egyaltalan nem modosulnak.

A tervezett megoldas, egy kortars, hosszu tavon fejleszthetd, bdvithet6, kiterjesz-
thetd koncepcid. Egyszer(, de mégis sokoldalu.
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