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A tervezés folyamatai torténeti szempontok szerint

Az embernek mindig is sziiksége volt menedékre, amely a kezdetekkor a funkcionalitasra
alapult és csak késObb kapcsolodott esztétikai igényhez. Ebbol felismerheté a tervezés
mindenkori fazisainak bizonyos hierarchigja, allandé sorrendiség mellett. Az dskor esetén a
kezdeti koncepcidalkotas, ihletddés folyamata hattérbe szorult, a funkcidoval szemben
tamasztott kovetelmények kertiltek elotérbe és késztették a megvaldsulast. A késébb kovetkezo
korok szakralis épitészete egy adott teret szigorian megkdvetelt, szabalykdvetd esztétikanak és
az épitész megjelenése mar definidlt elemek 0j variacidit jelentette. A jelenkor kirivo épitészeti
alkotasai stilusuk szempontjabol szinte kivétel nélkiil egyedi motivumokbol épitkeznek. A
forma tehat nem, hanem egy mogottik 1évd késztetés, ihletddés és cél nevezhetd kodzos
kiindulopontjuknak. A tervezés e szegmensének késébbi szélsdségesnek tekinthetd reformjai

tehat mindenképp a transzcendens, az anyagtalan felé kell mutassanak.

Az épitész feladata pedig maga a tervezés, az 6t koriilvevd és ra kozvetett hatassal 1évo
kornyezete ingereit atalakitsa, abbol meritsen. El sem tudna vonatkoztatni ettél a rendszertdl,
gondolatai, formai megérzései absztrakt modon szintén erre szoritkoznak. Fontos tehat az ihlet,
amelyet az 6t ér6é impulzusokbol szarmaztat. Ezen impulzusok pedig korlatlanul hatnak ra,
hierarchiajuk felallitasa pedig az egyén feladata. Gyakran az ember altal érintetlen, természeti
megoldasok, maskor ellenkezbleg, a miivészet, vagy akar mas altal alkalmazott természet és

miivészet motivumainak mar megépitett €s hasznalt mozzanata a taptalaja a gondolatnak.



Mintak haszndlata a kiilonbozd korstilusokban a témeg- és téralkotasahoz

Az épitészeti korokra jellemz6 sajatos vonasok kialakulasaban szamos tényezd jatszott
szerepet. Az éghajlat €s taji adottsagok allando tényezOként hatnak mai napig, mely megszabja
a hasznaland6 anyagok és szerkezetek célszerlien megfeleld tipusat. A tarsadalmi rendszer
hatdrozza meg az épitészettel szemben tdmasztott funkcionalis igényeket, rendeltetést, a terek
méretét és kapcsolatat, a tomegalakitast, tovabba, hogy az épiilet a maga sajatos eszkozeivel
milyen mondanivalot, milyen ideologiat kozvetitsen. A tarsadalom technikai felkésziiltsége, a
gyakorlatban szerzett jartassag, a tudomanyos ismeretek elsajatitasabol kovetkezik, hogy az
épitész kiillonbozo anyagok és szerkezetek hasznalataval milyen teljesitményt képes nyujtani, s
a kor igényeit milyen szinten tudja kielégiteni. A helyhez kot6d6 hagyomanyok, mely
kiilonb6z6 t4ji adottsagok hatdsara kiilonb6zé megoldasok vagy szerkezeti kialakitdsokként

maradhatnak fent, mint helyi sajatossagok.

Az egyiptomi €pitészet egyszerl toretlen sikokkal és mértani testekkel volt képes megalkotni
hatalmas, am lenyligdoz6 tomegformakat, mint a siremlékek, templomok. Monumentélis
alkotasait ugy alakitottak, hogy azok mind agyagédban és tomegében a legegyszeriibben

megszerkeszthetd legyen.

A piramist alkoto sikok



Az Okori gordg épitészre is jellemzd az egyszerli, geometrikus tomegalakitas. Pontos
méretekkel és harmonidval voltak képesek magasztos térformakat alakitani. Alapmérték
bevezetésével egységesiteni tudtak a méreteket és azok szabadsagat, am fontos megemliteni,
hogy ezek a megkotések nem merevedtek altalanosérvényii, kotelezé szabalyokka. Altalaban
mindig a kiils6 homlokzaton 1év6 oszlop als6 atméréje volt. Ezzel szemben az okori Roma
valtozatos téralakitasa az épitészeti tomegekre is kihat. A monumentalis terek és tércsoportok
a korabbi épitészetben ismeretlen méreteket eredményeztek. A mértani testek alkalmazasa itt is
elengedhetetlen volt. Az egyszeri épiiletektél az Osszetettig kiilonbozé geometriai
kapcsolatokat figyelhetlink meg a testek kozott. Tovabbi egyszerli alakzatok figyelhet6k meg,
mint a kdrtemplomok félgombbel vagy satortetovel lefedett hengeres tomeg, a négyzetes
alépitményre allitott, hengeres és kiippal lezart sirépitmények vagy az amfiteatrumok elliptikus

hengere.
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Oszlopok és fejezeteik aranya

A bizanci épitészetben jellemzd tomegformalas a templomok alaprajzdnak egyszeri vagy
Osszetett tombjeinek tetdsikjaibol emelkedd kupoldk adtdk a hangsulyt. Legjellegzetesebb a

kilencosztasu templom, illetve a sokszogli apszisokra szerkeszett mellékterek, tomegek.
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Kilencosztasu terek

A roman stilus épitészet jellegzetes tomegeit a hosszanti elrendezésii, bazilikalis templomok
kiilonféle tipusai mutatjak. Az Osszetett tomegeket az abbol kidllo hasdbszeri tornyok teszik
még érdekesebbé. S romankori templomok Osszetett tomege valtozatos €s festdi. Tobbnyire
igen tekintélyes méretii székesegyhazak ¢és kolostortemplomok tomeghatdsa rendkiviil

monumentalis.

A gotikus épitészet legjellegzetesebb alkotasai, a nagy székesegyhdzaknak a rendkiviil 6sszetett
tomege. A mértani idomokbol felépiild tomegegyiittest a fiatornyos tampillérek, tamivek,

ereszek folotti mellvédek, galéridk, oromzatsorok sokszor valosaggal elfiiggényozik.

A reneszansz épitészetben, a gotika er6sen megbontott, magasba tord, tagolt tdmegei helyett, a
zartsagot a befejezettséget sugallo és kiegyensulyozott tomegformakat kedveli. Példaképei az
antik romai alkotasok. A kor tomegeszményét az épitészet az egyszerli vizszintesen tagolt
négyszoghasabban keresi. Az Osszetett térrendszerli centralis templomok tomegének
alakitasanal a mesterek az aranyok egyensulyaval, az egymasra utaldo részek harmonikus

kapcsolataval biztositottak.

A barokk idején mar a tomegképzésben is az a modszer érvényesiil, amit a téralakitasnal is
lathattunk. Ala és fol¢ rendeltetéssel kapcsolodnak egyméshoz a kiilonb6zo értékli egységek. A
vilagi épitészetben a mérvadd kO, minta a francia kastély volt. A tomegképzés masik
sajatossaga, amely foleg templomoknal figyelheté meg, a dinamikus formalas. Ezzel probaltak

mind tomegében, mind téralakitdsdban a szimmetridn beliil mozgalmassa tenni az épiileteket.



Térszervezésében a klasszicizmus barokktol atvett megoldasokat alkalmazza, a részletek és
formalasmod valtoztatasaval. Nem tliri a bizonytalansagot, inkdbb a tisztan kirajzolodo és a

talalkozasoknal tisztan metsz0do feliiletekkel dolgozik.

A modern épitészetre és annak mas irdnyzataira is igaz, hogy a tereket leir6 geometriai
alakzatokat leegyszertisitett alapelemeknek tekintették és azok segitségével épitették fel
emblematikus és maradand6 épitményeket. Még mai napig is vannak olyan hires épitészek,
akik ezen elv segitségével terveznek és alakitanak ki épitményeket. Legfébb jellemzbje az
anyagok tulajdonsagainak és szerkezetek kovetelményeinek funkcionalis alakitasa, ugy, hogy

a rendeltetés hangsulyban maradjon.

Frank Lloyd Wright: Fallingwater house; egyszerii geometriai formdk dominancidja



Szamitogép szerepe és a benne rejlo lehetdségek

A tervezés folyamatat segitd CAD programok alapja, a gorbék matematikai leirasa kozel 80
éve kezdddott. A vilagszerte elismert és hasznalt programok is ezen az elven miikddnek.
Szerepe az ¢épitészetben csak késObb kezdddott, ismervén a szakma produktumainak
egyediségét és 1éptékét, valamint az egy végkifejletre szant er6forrasmennyiséget, ez érthetd.
Az épitészet eredménye tehat az eszkozhasznalat tekintetében korlatozott, csak a technoldgia
rohamos fejlédésével tarthatott 1épést mas mérnoki adgazatokkal. Ebben a korai fazisban a
digitalizacio az eszmei érték kétdimenzids abrazolasara szolgalt csak, valamint a tériség ¢és a

dolgok komplexitasanak java human erdéforrast igényelt.

crer

lehetévé, amely igy megkonnyitette a modell dokumentalasat, vetiiletek, nézetek, metszetek
automatikus és azonnali generalasaval. Az objektum manudlis elkészitése emlékeztet a
hagyomanyos szobraszatra, azonban az eszkdz mas, egzakt paraméterek ¢€s informaciok
leképezését eredményezi. Tobbletinformaciot nem tartalmaz, a szdmitdgép nem ad hozza, mint
ahogyan a megformalt marvany sem, csakis, amit odaképzeltiink és megalkottuk. Viszont, gép
1évén a mar betaplalt adatokkal jol banik, a hibalehetdségek szamat tobb szakag megjelenése
esetén is csokkenti, valamint esztétikai eldnyok is kovacsolhatok a kezdeti modellekbdl. A
latvanytervek segitenek beilleszteni az adott épiiletet a kdrnyezetébe, korabbi szubjektumok

osszelitkozésének szintere és eszkoze.

3 dimenzios épiiletmodell



Létezik ugynevezett parametrikus modellezés, amely az altalunk bevitt egzakt adathalmazon

végez transzformaciodkat, elére megadott utasitasokkal, kényszerekkel.

Parametrikus modellezés eredménye

A BIM mar tlmutatott a geometria hatarain, a modellt tobb tulajdonsaggal és értékkel lehetett
felruhazni. A kivitelezés fazisat mas utra terelve, mar nem kizarolag a megalkotott testek
vetiilete, hanem egyéb tulajdonsdga, miiszaki paramétere, akdr az épitési helyszinen is

lekérdezhet6vé valt.

Az emlitett modszerek és segédeszkdzok tehat leginkabb az emberben megjelent és részben
megmunkalt tér- és tomegképzet digitalizalasara szolgalnak, egyfajta kész vagy félkész ideat
igényelnek. Talan érdemes lenne az ideat és annak kdzvetlen lenyomatait, még nyers, absztrakt
intuiciés allapotaban kivezetni és a digitalis technologia segitségével életre kelteni. Ez a
legformaigényesebb,  legmagasztosabb  manifesztumok  esetén  hathatna  vissza
emberkdzeliségével, tehat épitmények, lakhelyek, hazak szimbidzisaval. Az esztétikat tehat
sugallat alkotta formak révén épitenék egybe a hazzal. Gyakorlatban ez egy olyan rendszert

jelentene, amelyben konkrét modellezés nélkiil teremtenénk meg ezt a format.

BIM modell latvanyterve




A kovetkezd lépés

Az épitészet egyik eszkoze, és nem pedig célja ez a kezdeti intuicid. Célnak mindenképp egy
atdolgozott, racionalizalt, evilagi anyaghalmaz tekinthetd, ami mar tal sok informaciot
tartalmaz, ahhoz, hogy egy egyén atlassa és egyaltalan megalkossa azt. A kezdeti sugallat tehat
idérendiségében mindenképp elsd, viszont egyéb hierarchidk tekintetében valtozo,
elhanyagolhato is lehet. Taldn ezért sem toreksziink altalanossdgban annak kifejezésére, a
kifejezésének mindségbeli fejlesztésére, hiszen csak halvanyan lebeg a késobbi folyamatok
felett. Halvanyan, de atfogéan. Ezért fontos, hogy az effajta intuicidk veszteségmentesen

dokumentélva legyenek.

Az altalunk kigondolt moédszer a gép szamitasi tudasat hasznalja formaalkotdsra, mégpedig
olyan paraméterek altal és korlatok kozott, amelyet az ember hagyomanyos formai
megérzéseibdl nyer. Az alkotas elsé fazisa mindenképp valamely vizualis képzet kell legyen az
elménkben, amelyekre késObb egy raciondlis halot rateritve kisziirjiikk a megvaldsithatatlan,
nem praktikus vagy egyéb akadalyokba 1itk6z0 részeket. A kezdeti forma a legegyszerlibb

haromdimenzios alakzat, a gdmb.

Gombot alkoto vizszintes kormetszetek

A rahat6 kényszerek mértékét €s egymashoz vald viszonyat bizonyos fliiggvények valtozdinak
megadasaval érjiik el, persze a valtozok valamely absztrakt tulajdonsagok mértékeként jelennek
meg el6ttiink. Az igy megalkotott feliiletek részben, vagy egészben felvehetik magukra az

emlitett kezdeti intuicio targyisagat, egyre jobban kozelithetnek a kivant célhoz.
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Az alabbi képen példaul a létrejovo alakzat egyik sikbeli nézetén kialakithato hullamok
tulajdonsagat allithatjuk.

wz sik nézete:
Felilet hullamzasa < 3
Hullamok sirdsége < >
Hullamok eltolasa < >
Hozzdadas/kivonds
1. valtozat 2. valtozat; egy kevésbé

hullamos koncepcio

Az [. valtozat eredménye pedig nézetben és haromdimenziosan:

A térbeli alakzatot egymas folé helyezett sikbeli alakzatok adjak, amelyek méretét,
elhelyezkedését altalunk allitott valtozoju fiiggvények adjik meg.

A hozzaadott kényszer és transzformacid, valamint ezek vezérlése tetszolegesen varialhato,
bovithetd. Ezek betaplalasa persze opciondlis, az 6tletgazda megprobal megfeleld mennyiségi
valtoztathatd paramétert betaplalni és ezzel az igények legszélesebb skalajat lefedni. Néhany
tulajdonsag, mint példaul az alakzat karcsusaga, szimmetridja, ritmikaja, rendezetlensége vagy

éppen egyszer(i geometriakhoz valo kozelitésének mértéke mind leirhato és bevezethetd.
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Az ember tudataban 1év0, egzaktnak vélt, de mégis egy sejtést, olyan iranybol kozeliti, amely
a szubjektiv izlésen alapul ¢€s a kialakult format egymast kovetd tagadasok révén, de jboli
formak generalasaval alkotja meg. Tehat a felkinalt tulajdonsdgok mértékének allitasaval 0j €s
4 iranybol kozeledhetiink a nekiink tetsz6 stilushoz. Ez a kivant alakzat példaul illeszkedhet
egy kaotikusabb érzésvilagba:

Vagy akar egy letisztultabb absztrakt forma is kinyerhetd, a megfeleld beallitasokkal:
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Héaromdimenzoés skiccelés, amely metaforaban a tollat a gondolataink alkotjak, és azok szinte
kozvetitd anyag (kéz) nélkiil 6ltenek testet. A modszer tokéletesitése soran olyan iranyt is vehet,
amely az anyagi vildg ¢és a gondolataink kdzti kapcsolatot tobb csatornan nyitja meg. Tehat nem
csak az altalunk beirt és bedllitott tulajdonsdgokra figyel, akér elemezheti az elfogadottak
aranyat, stilusat, kialakithat rélunk egy képet, az izlésiinkhoz illeszkedd sémarendszert. A
szkriptbe val6 bevitel igy tehat lehetne vizualis, rajzi, verbalis, fizikai és ezek minden mérhetd
tulajdonsagabdl Gj és 0j informaciot nyerhetnénk ki egy késobbi algoritmussal. Mindezek
felhasznalasaval késziti el, vagy valasztja ki a megszamlalhatatlanul sok rendelkezésre allo

formabol a szubjektumunknak legmegfelelobbet.

Sajat tervezési folyamatainkat ismerve, az a bizonyos kreativ fazis mindig keresgéléssel
kezdédik, rendszerint az épitett kornyezet megoldasaira vagyunk kivancsiak, van, hogy igény
a funkcioval a legszorosabb, akar centimétereken mulé kapcsolat. EQy automatizmus, amely
nem mar megépitett kornyezetb6l, hanem bel6liink merit és utdna rogton elénk tarul,
megmutatja milyen jelleget képviselhetnénk, vagy akar egy arculatot ad, szabadabb.

Mindenesetre sokkal egyedibb megkdzelitésnek tekinthetd.

Néhany altalunk krealt kompozicio:




Felmeriilhet még talan az a kérdés, miért dontsek a digitalis skiccelés mellett, hiszen a
hagyomanyos, rajzi és Szoboralkotas mar bevalt? Véleményiink szerint ezek a kommunikacios
csatornak, mindamellett, hogy sajatos izt adnak tovabbi miiveinknek, nem feltétlen nyilnak meg
az ember képzetei el6tt, nem taplalkoznak elég széleskoriien kiilonb6zé megmozdulasainkbol,
valamint emberi tokéletlenséglinkb6l fakaddéan még csak latszatra is, szinte lehetetlen
reprodukalni egy Oket. Ez a sajatos iz, amely altalunk kertil bele a koncepcionkba, nem mindig
tudatos, de személyes és pontossaga testiink korlataitol fligg. Az lres lap latszatra nagy
szabadsagot ad, a szamhalmazok formalasanak végkimenetele pedig szlikosebbnek tiinik. De
ha kiforrott, mégis melyik mddszer mutathat tobbet? Az idedk beldliink meritenek, korabbi
események alakitjak és van, hogy elfogy az intuicionk tapanyaga. Kizarélag a hagyomanyos
gondolkodés igénybevétele esetén a szellemi kimeriiltség, kiliresedés orvosldsa azonnal
intézkedéseket kivan, az ihletédés folyamata utdn magunknak kell elindulnunk, manualisan kell
a kialakult tirességet feltdlteni. Az erre kinalt megoldéas mar eleve a gomb kiindulépont mivolta,
valamint a gyors valtozékonysag. Pillanatok alatt attérhetiink egy 0 dizajnra, 0j képet
festhetiink, Gj szobrot faraghatunk. Atvehetiink teljesen mas formavilagot, vagy akar

szabhatunk bizonyos korlatokat. Felfrissithetjiik és meglephetjiik a tervet és akar magunkat.
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A kreativitas egy uj cselekvés jelz6jévé valhat, egy dinamikus, gyorsan lezajlo és gyakran
valtozo, kotetlen cselekvés jelzdjévé. A kovetkezd képek egy generdlt formardl és annak

tovabbi lehetdségeirdl tantiskodnak.

Nyilvan minden iddpillanat mast és mast hordoz magaban, és mivel az id6 elvalasztja és
megvaltoztatja a gondolatainkat, ugyanaz anyagi leképezése ezért sem lehetséges. Egy rajz
tehat egy adott idOpillanatban megsziiletett gondolat vezérelte kézmozdulat a papiron, amit
meghataroz és korlatoz az azt vezérld szerveink jartassaga és pontossaga, a grafitceruzank
hegyének aktualis allapota és még sok egyéb. Kovetkezésképpen a tradicionalis modszereink a
gondolati vilagunkat csak bizonyos részben 6rokitik meg, a teljes egész mindig sajatunk és csak
a sajatunk lesz. Ezzel szemben a gépi koncipidlas minden mozzanata rdgzithetd,
megismételhetd ¢és lefordithatd a késobbi, mar szamitdogépes feldolgozast is igényld

munkafolyamatokhoz.

Néhany tovabbi generalt modell:
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