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A patak két partjat koldn vizsgdlva, egy ellentéetes
helyzetet taldlunk. Mig a keleti oldal egyhangu és li-
nedris, bdrmely pontjardl végig tudunk tekinteni az
azt dvezd Uton, addig a nyugati természetes és buja,
a surd névényzete eldugott éplletek és rejtett dsveé-
nyek lehetdsegét kindlja. Ez a természethez kdzeli at-

A hid alapformdja (egyenes, lefele iveld, felfele iveld)
lehet. Ezek ko&zUl, mind a vizjarasra vonatkozd adatok
hidnydban, mind a koérnyezetre vald reakcido tekintetée-
ben az utdbit valasztjuk. Déntésunk az aldbbi érvekkel
tamasztjuk ald: kiemeli a talgjszint folé, ezzel tovabb
fokozza a térben elfoglalt centrdlis pozicidjat és ikon-
szerU jellegét, egyszerlU megolddst tesz lehetdve a par-
tok adta szintkUldnbség semlegesitésére és segit el-
kerUIni az esetleges daradds okozta nagyobb kdrokat.

Statika

Benta Patak kint a Hid

Biatorbdgy egy tobb szempontbdl versenyképes és
nagy multra visszatekintd pest megyei varos. Elhelyezke-
déséebdl addddan j6 a kapcsolata a févarossal, igy az
itt lakok gyakran ingdznak Budapestre. A két varos jO
kdzlekedési kapcsolatdat elsésorban a vonat és az auto-
pdlya adja. Biatorbagyon belUl helyi buszjaratok szdllit-
jok az embereket a vonat dllomdsig és vissza. Jelenleg
13500 & lakik a telepUlésen, de az utdbbi évek alapjdn
ez tovabb fog ndvekedni. Ennek ellenére, a varos j6-
voképe: ,Biatorbagy-a harmonikus, kdzdsségkdzpon-
tU, innovativ kertvaros”[5], ezért fontos, hogy a lokdlis és
a globdlis problemdkkal pdrhuzamosan foglalkozzunk.
A varoskozpontbol Soskut felée haladva mieldtt elérjUk @
déli hatdrt elhaladunk a Peca t6 mellett. Ez a telepUlés-
rész az 50-es években kialakitott mesterséges tonak ko-
szdnheti, hogy madra surin beépitett népszerd lakdhelyé
fejlddoft. A terUleten keresztUlfolyd patak, a Benta, ne-
heziti az ott él6k mindennapi mozgdsdat, mert a partok
kdz61t csupdn egy autdk szamdara kialakitott valdsul meg.

SR
\\\\\\\\\

Diszné-lépa-

Kaposztas-

Por6sok-dils

yyyyyyyy

2

alagt dlo

% o 3

(22 > o %, ) %, \ \| <Rozalia-kii
\ i, IS 5 £ {hess kN 2 o X
VS 5 T 5% e 0y 5 %9, \
\ “, o £ Ny e
jli ; > 1 t rb / ) 1 v

4 Y %
] N S A 3 AN
. _-blatorbagy belval
S & D) A (3 rS2dg 0
F & % 2 N T %5\ % 0.

% By e 5 \

%, N

Haldl-domb
sssssssssssssss

Biai-to

%,
4«,
2

EEEEEEEEEEE

Budai ti ddl6

x
X '_'..a raran e
R o 15,37 [mm]
34,081 48,579 48,403 35547
48628 48 460 . 53,278
49,473
18,337 ] ¥
S / / il 45,667
u 41,862
38,056
34,250
30,445
26,639
22,834
19,028
. 15,222
. ’
11,417
. 7,611
. ]
3,806
. 0
7
15|

A hid tartoszerkezete egy kétcsuklds tartokent megtdmasztott radcsostartokent van kialakitva. Ez a radcsostartd alul-
rol vonorudakkal utd van feszitve, igy a feszitettlen dllapotban nyomott felsd dv huzott, a feszitettlen dllapotban

huzott alsdé Ov nyomott lesz.

A megfeszités hatdsara a felsd dv kialakithatd sodronykdtélbdl. Az alsd dv kialakithatd magdbdl a hidpdlyabadl,
igy a racsostarto sikjagra merdleges kinajlastol nem kell tartanunk, fovabbd a pdalyalemez vastagsaga miatt a sikja-
val parhuzamos kihajlds se mértékado. A pdlyalemez ily modon vald kialakitdsa nagymeértékiben csdkkenti a szUk-
séges szerkezeti vastagsagot a palyalemeziben, mert a domindns igénybevétele igy a nyomas lesz a gerendahi-

dakndl jellemzd haijlitassal szemben.
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Hosszmetszetében kdveti az alapformat, igy a fent emlitett
eldirdsok alapjan a hid szélsd és kdzéppontjat &sszekdtd
egyenest 7%-0s meredekségre dllitva, igyekszink egy sta-
tikailag és funkciondlisanis megfeleld megolddst taldlini. Ez
a korives kialakitas miatt a kezddpontban eléria 10%-ot az
elsé kétméteren, ahidravalo felvezetés miatt, ezt elhanya-
golhatonak tekintettUk. A keresztmeszet az egyszerUseg
és a kdnnyebb eldgydrthatdsag jegyében negyszogletd.
Akisebb szélessegtechnoldgiaiszempontbdliseldnyds, mi-
vel az Osszefeszitett betonlemezekben hardntirdnyu nagy
fesztaveseténndvelnélapdlyalemezvastagsagat, tovab-
bd kdzépen lehajolna, ami alemez taldlkozdsok fugdjaba
helyezett acél keretek vizszintes részét kezdené haijlitani,
igy az acél oszlopok is behajolndnak az Urszerveny terébe.




A korlatként valod kialakitds szukségesse teszi a kisesés el-
leni védelmet, igy az oszlopokat ugy kellett kialakitani,
hogy azok a racsostarto sikjara merdlegesen is merevek
legyenek. Az alsd és felsd Ov kdzotti magassag kdzépen
1,4m, ebbdl ellentmonddsos helyzet alakul ki az optima-
lis erdjaték és a korldt biztonsagot nyujto szerepe kdzotH,
mely megkivdanja, hogy a hid teljes hosszén 1,4m magao-
san fusson. Ezt fovdabb fokozza az, hogy a feszitéshez hasz-
nalt sodrony nem alkalmas kézi tapintasra, de mégis ezen
a ponton taldlkozik a hid az emberrel. Ezért a felsd ovet
szétvdlasztjuk, egy az eldjatéknak megfeleld sodronyra
és eqy felsd acél profilra. Ez vezet minket at a tdl partra,
ezen tarjuk a kezinket, ezt kdvetjuk a szemuUnkkel, erre ta-
maszkodhatunk, ha szeretnénk megadlini kdzépen megpi-
henni, megcsoddlni a tdjat. A formdjandl ezt ardvezetést
szeretnénk megfogni, azzal, hogy keleti parton szétnyilva
Utjdra engedi az elmendket és tart karral fogadja a hazao-
erkezdket. Az oszlopok valtozdsa az elhalado tekintetek
szamara kindl érdekes élményt. A teljes korlat asszimet-
ridja a ket part kGldnbozéségét hivatott Iagyitani, azzal,
hogy az egyhangubb nyugati oldalon szélesebbnek,
jelentdségteljesebbnek mutatkozik, mig a sirin bendtt
Keleti oldalon a lehetd legegyszeribb modon ér véget

Kapcsolatok

A palyalemez szegmenseiben 2-2 PVC cs6 keriil elhelyezésre hossz
és hardnt irdnyban. Ezeken a csoveken keresztiil lesznek vezetve sod-
ronykotelek, amelyek Osszefeszitik a szegmenseket a feszités elott, és
huzdsra merevséget adnak a kapcsolatoknak a feszités utdn. A leme-
zek oldalain, és a két sz€ls6 elem biitiijén a sodronykdoteleket megszo-
rit6 csavarok be lesznek siillyesztve a lemezbe és Osszeszerelés utdn a

lyukak ki lesznek toltve, hogy korrézio ellen védjék, és hogy elrejtjék.

*******

Forma

A korlat kialakitasandl elsdédleges szempont, hogy részt
vegyen az erdjatékban. A felsd v és a racsozas kiala-
kitdsandl arra tdrekszink, hogy az dvben egyenld erdk
fussanak vegig, igy tulméretezés nélkdl kialakithatd egy
sodronyk&télbdl, ezt ugy tudjuk megvaldsitani, hogy ki-
haszndltuk azt a tulajdonsagdat ardacsostartoknak, hogy @
rudak és a bennuk hatd erék ugyanabba az irdnyba mu-
tatnak. igy kiszerkeszthetjik, hogy milyen pdlyalemez alak
és feszités mellett kapunk egyenld erdket a felsd dvben.

Benta Patak kint a Hid
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Kivitelezés

A hid tervezése sordn igyekszink olyan fechnologidt
haszndlni, aminek nagy részét elére meg lehet csindl-
ni €s nem kell helyszinen sokat szerelni a hidat. Tovabbi
célunk volt, hogy minél tobb elemet elkészithessenek a
helyi lakosok is, ezzel is minimalizalva a gyartasi koltse-
geket. A szdllitds megkdnnyitése érdekében nem akar-
juk a hidpdlya lemezt eléregyadrtatni, mert draga és bo-
nyolult, lenne. Ebbdl kdvetkezdleg a hidat eldgydrtoft
elemekbdl terveztUk meg, de az elemek &sszeszereléset
helyszini kialakithatoan alakitottuk ki. A helyszini munka-
latoknadl is kUldnds szempontnak tartottuk, hogy a he-
lyi lakosok, illetve esetleges nydri épitdétdbor keretein
belUl hallgatdk képesek legyenek megépiteni a hidat.
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Absztrakt

Helyszin: Biatorbagy, Benta patak. Idopont: 2018. A teriilet mai allapotat €s vonzod erejét az
1955-ben katonai segitséggel kialakitott Peca td-nak koszonheti. A part mellett végig
idiildtelepet alakitottak ki az ide rendszeresen latogatd horgaszok kiszolgalasara, ez a
mindennapi hasznélat mellett évente tobb rendezvénynek is helyet ad. Méra egyre tobb allando
hasznalati csaladi hdz és egyre kevesebb szezondlisan mikodtetett épiilet talalhatd a
kornyéken. A tavat északrol taplaloé Benta patak mindkét oldala lakott. Mivel buszmegall6 csak
a patak egyik oldalan van, ezért a tils6 parton lakdknak mindennapos tevékenységiik, hogy
atkelnek a patakon. Jelenleg erre egyetlen megbizhatd lehetdségiik van, a gépjarmiiforgalom
szamara kialakitott autdés hid. Kordbban a kornyék északi részén volt egy acélszerkezetli
gyalogos hid. A helyet azota fak nétték be, mar csak harom betontdmb mutatja, hogy kordbban
volt itt valami szerkezet. Ma ha a vizdllas nem til magas, a lakosok a folyoban elhelyezett
koveken kelnek at a patakon (1.kép).

A tertiletet jelenleg egy helyi egyesiilet kezeli. Az 6 kezdeményezésiikre indult el a fejlesztési
szandék, hogy a régi helyett egy 1) gyalogos és biciklis kozlekedésre kialakitott hid épiiljon. A
teriilet rendezetlen tulajdoni viszonya és a régi alapozas kérdéses allapota nem engedi, hogy az
Gij atkeld a korabbi helyén épiiljion meg. igy, egy az el6z6hoz kozeli, de forgalomtechnikailag
jobb elhelyezkedésii részen keriilhet megvaldsitasra. Az altalunk tervezett atkelési pont
centralisabb helyzetéb6l adodoan teljesen mas térbeli kérdéseket vet fel (2. kép).

Célunk egy olyan hid tervének elkészitése, mely alkalmazkodik a kornyezetéhez. A hid
szerkezetét ugy szeretnénk kialakitani, hogy az egyszerti eszkdzokkel, helyi segitséggel
megepithetd legyen. Mivel az atjaré messzirdl jol lathato lesz, adodik, hogy jelképévé valhat a
Benta mellett futd Gtnak. Ezt szem el6tt tartva igyeksziink nemcsak olcso és konnyen épithetd,
hanem esztétikailag is igényes megoldast talalni. Toreksziink arra, hogy a dokumentacié ne
csak koncepcid legyen, hanem a késdbbiek soran kiviteli terv késziilhessen beldle és a jovoben
a helyi lakosok egy 1j hidon kelhessenek at.
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1. kép: Régi hid helyszin 2. kép: Uj hid helyszine




Bent a patak, kint a hid TDK 2018
Epitészmérnoki kar

1. Bevezetés

Mindannyian ismerjiink az érzést, amikor egy olyan akadalyhoz érjiink ahol dontést kell
hoznunk, vagy a hosszabb, de biztonsagosabb utat valasztjuk, megprobalunk egy a révidebb,
de nehezebb, kockazatosabb megoldast keresni abban a reményben, hogy 1d6t nyerjiink vele.
Amikor napi szinten keriiliink ebbe a dontési helyzetbe, ugyanabban a kérdésben felvetddik
benniink, hogy vajon lehetséges-e egy egyszeri nagyobb energiabefektetéssel olyan allapotot
teremtsiink ami biztositja a jovoben a probléma gyors €s egyszerii megoldasat.

Ha a Benta patak nyugati partjan €16k helyébe képzeljiik magunkat, hamar felismerhetjiik ezt
az érzést magunkban. Szamukra a legfontosabb, hogy a mindennapjaik egyszeriibbek legyenek,
ne kelljen a viz allasahoz igazitaniuk a reggeli felkelésiik, ne kelljen a hosszabb uton cipelni a
csomagjaikat és elkeriilhessék az esetleges patakba esés kellemetlenségeit.

A hid egy olyan szerkezet mely a fent emlitett egyszer(i funkcionalis kérdésre add kézenfekvd
valaszt, atjutast biztosit a partok kozott. Ebbol kovetkezik, hogy az emberek a hidakra, csak,
mint egy szerkezetre gondolnak. Tervezéskor azonban ennél joval Gsszetettebb problémakat
kell megoldani, mint a biztonsagérzés keltés, allékonysag, sajatrezgési frekvencia méretezése,
vagy a csapadékviz elvezetése.

A jelenlegi helyzetben emellett kiemelendd tervezési szempont az egyszerl kivitelezhetdség,
azaz, hogy elére gyartott elemekbdl helyszinen konnyen Gsszeallithatd legyen. Mindamellet,
hogy az elemek mérete olyan hatarok kozott kell tartani, hogy még konnyen szallithatok
legyenek. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a feladatok megoldasa soran kiilonbozo szaktudast
¢s szemléletli emberek kozOs munkdja eredménye képpen sziilethet a mai értékrendnek
megfelel6 mérnoki miitargy. Jelen TDK dolgozat csupan egy lelkes koncepciot szeretne

bemutatni, egy esetleges Biatorbagyi Benta patakot atszell6 hid tervezésére.

A tervezett hid nézete
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2. El6zmények

2.1 Helyszin:

Biatorbagy egy tobb szempontbol versenyképes és nagy multra visszatekintd pest megyei
varos. Elhelyezkedésébdl adodoan jo a kapcsolata a fOvarossal, igy az itt lakok gyakran
ingaznak Budapestre. A két varos jo kozlekedési kapcsolatat elsdsorban a vonat és az autdpalya
adja. Biatorbagyon beliil helyi buszjaratok szallitjak az embereket a vonat allomasig és vissza.
Jelenleg 13500 6 lakik a telepiilésen, de az utdbbi évek alapjan ez tovabb fog novekedni. Ennek
ellenére, a varos jovoképe: ,Biatorbagy-a harmonikus, ko6zosségkézpontu, innovativ
kertvaros™™, ezért fontos, hogy a lokalis és a globalis problémékkal parhuzamosan
foglalkozzunk.

A véroskozpontbol Soskut felé haladva mieldtt elérjiik a déli hatart elhaladunk a Peca té mellett.
Ez a telepiilésrész az 50-es években kialakitott mesterséges tonak koszonheti, hogy mara siiriin
beépitett népszerli lakohelyé fejlodott. A teriileten keresztiilfolyo patak, a Benta, neheziti az ott
¢l6k mindennapi mozgésat, mert a partok kozott csupan egy autdk szdmara kialakitott valosul

meg.

Ml

Biatorbagy belvaros
~Vasut._

Pecato

Tervezeési helyszin
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2.2 Benta Patak és kornyéke:

A patak két partjat kiilon vizsgalva, egy ellentétes helyzetet talalunk. Mig a keleti oldal
egyhangu és linearis, barmely pontjar6l végig tudunk tekinteni az azt 6vezd uton, addig a
nyugati természetes €s buja, a stiri novényzete eldugott épiiletek és rejtett osvények lehetdségét

kinalja. Ez a természethez kozeli atmoszféra teszi vonzova a kornyéket a turistak szamara.
I Tt - Tervezési &en’ilet, 4] hid helye % %
Lakkott teriilet ‘
= 2 \MegltVe Reshe il
el o

Biatorbagy kornyéke, és hid koncepciok

) hBlfézxilegéllé
®

..Régi hid,helyszine

2.3 El6z0 hid:

A kornyéken korabb allt egy gyalogos hid, ennek torténetérdl az alabbi jegyzOkonyvi
feljegyzéseket talaltuk:

., A felszerkezet teherbirdsa elégtelen (és a korrozios karok miatt ellendrizhetetlen), aminek a
kovetkeztében akdr a katasztrofaszerii tonkremenetel IS barmikor bekovetkezhet. A hid azonnali
lezardsat javasolom a forgalom eldl, és mielobbi elbontdisat az illegalis hasznalat
megakadalyozasa céljabol.”
,, A szerkezet kijavitasa gazdasdgosan nem végezhetd el, mivel az ismeretlen alapozasu hidfék
megstillyedtek.
o afelszerkezet eredenddéen sem hidszerkezetnek késziilt, a teherbirasa meg sem kozeliti

a szabvany szerint sziikséges értéket (valosziniileg eredeti dllapotiban sem);
e Osszeépitése és utolagos megerdositése a helyszinen szakszertitleniil tortént;
e ahid acélszelvényei silyos, nem pétolhaté korroziés karosodast szenvedtek. "1
A Balesetveszélyes tabla kihelyezése utan nem sokkal, 2009-ben teljesen eltiint a hid. 2014-ben

tortént egy ajanlatkérés egy 0j hid tervezésére, de ennek nem lett latvanyos eredménye.
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A régi hid a két parton tdmaszkodott le, k6zbensd megtdmasztasok nélkiil. A palyalemez alatt
kialakitott racsos feszitdmi adta a szerkezet inercidjat. Az Ovrudak és oszlopok
dobozszelvényekbdl, a racsozds T szelvényekbdl késziilt. A hid oldaldhoz fiiggélegesen

odahegesztett szelvények adtak a korlatot.

Régi gyalogoshid

3. Funkcio és Forma

3.1 Funkcio

,»Hid: olyan miitargy, amelynek a hidfékre vagy hidfalazatokra merdlegesen mért nyilasa két
méternél nagyobb. Az ennél kisebb nyilast, illetve belsé atmérdjii mitargy az ateresz.”
1/1999.(1.14.) KHVM

Egy hasonl6 szerkezetnél nem elvalaszthato a funkcio a formatol. Ehhez 6sszegytijtottiik a hid
funkcidt és az egyszeriiséget el6térbe emelve hozzuk meg a tervezési dontéseket.

Funkcidjat tekintve a hid kozlekedési utnak, azon beliil mitargynak tekinthetd. A szerkezet
célkozonségének elsdsorban a busszal kdzlekeddket és az erre halado kerékparosokat tekintjiik.
Ebbdl adodoan, mind nagy taskas gyalogosok és biciklisek igényeire formaljuk a szerkezetet.
Ezekhez igazodva mérten alakitjuk ki a két f6 elemét: a palyalemezt és a korlatot. Mivel itt egy
kisebb 1éptékii mitargyrol van szo, igy ezzel a két {6 elemmel probalunk minden felmeriild
kérdésre megoldast talalni.

A tervezéshez a ma aktualis gyalogos és kerékparut tervezésre vonatkozé szabvanyokat (UT 2-
3.401)P hasznéljuk alapul. Ezek alapjan hoztuk az elsé formai megkotéseket is: a gyalogos

hidakon a hasznos szélesség minimum 1,5m kell legyen, ha teljes értékli kerékparut atvezetéséét
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tervezziik akkor a forgalom és a kivitelezési koltségek fiiggvényében 2,55m — 3,5m kozott
valtozik. A korlat magassaga legalabb 1,4m. A meredekségnél a bicikli utdkndl a jogszabaly
,Rohamos emelkedd” néven kiilon engedélyt ad akar 25%o0s emelkedére maximalisan 6-m
hosszan. A gyalogos lejtdk, rampak esetében 10% alatti meredekségnél nem tesz kikotéseket,
kerekesszék hasznalok szamara pedig 5% az ajanlott legnagyobb mig 8% a legfeljebb eltiirhetd
lejtés. Ez hidak esetében maximum 1,5m szintkiilonbséget enged meg. A hosszesés minimum

értéke 2% hidak esetében, mig a keresztesésre nincs eldiras, de 2,5%-0t javasol.

3.2 Alapforma

A hid alapformaja (egyenes, lefele iveld, felfele iveld) lehet. Ezek koziil, mind a vizjarasra
vonatkoz6 adatok hidnydban, mind a kdrnyezetre valo reakcio tekintetében az utdbit valasztjuk.
Dontésiink az alabbi érvekkel tdmasztjuk alé: kiemeli a talajszint folé, ezzel tovabb fokozza a
partok adta szintkiilonbség semlegesitésére és segit elkeriilni az esetleges aradas okozta

nagyobb karokat.

3.3 Statikai modell

A hid tartdszerkezete egy kétcsuklos tartoként megtamasztott racsostartoként van kialakitva.
Ez a racsostartd alulrol vonoérudakkal uté van feszitve, igy a feszitettlen allapotban nyomott
felsé 6v huzott, a feszitettlen allapotban huzott alsé 6v nyomott lesz.

Huzott
Nyomott

A hid statikai modellje
A megfeszités hatasara a fels6 6v kialakithatd sodronykotélbdl. Az alsé v kialakithatdo magabol
a hidpalyabdl, igy a racsostartd sikjara merdleges kihajlastol nem kell tartanunk, tovabba a
palyalemez vastagsdga miatt a sikjaval parhuzamos kihajlas se mértékadd. A palyalemez ily
modon vald kialakitdsa nagymértékben csokkenti a sziikséges szerkezeti vastagsagot a
palyalemezben, mert a dominans igénybevétele igy a nyomads lesz a gerendahidaknal jellemzd

hajlitassal szemben.
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Gerendahid 4 m-ént fliggesztett Racsostartd

Palyalemez vtg 42 cm 12 cm 8 cm

Tovabbi eldnye a megfeszitésnek az, hogy a hidat felfelé gorbiti, igy nem kell félni az elemek

szétcsuszasatol.

Végeselem analizissel kapott lehajlasok

A hidnak két letdimaszkoddasi pontja van, a part két szemkozti partjan. A folydmederbe koltséges
¢s bonyolult alapozas és a folyd mellett parhuzamosan futéd ut miatt, se kdzbenso letamasztas,
se a partokon valo hatra horgonyzds nem volt lehetséges. Az alapozds merevségének
bizonytalansdga ¢és a feszitésbdl létrejové nagy (+300kN) vizszintes feszitderd miatt

sziikségesnek lattuk a vizszintes reakcioeréket a palyalemez alatt fut6 vonoruddal felvenni.

3.4 Palyalemez

A palyalemez beton szegmensekbdl all. Hossziranyban egyenként 2 méter hosszu elemekbdl,
amelyek egy alulrél konvex koriven helyezkednek el. A koriv statikai szempontbol elénydsen
hordja a nyomo6 erdket és helyet is ad az alatta végig futdé vonoradnak, tovabba formajabol
adododan fesziti a felso ovet is.

Hosszmetszetében koveti az alapformat, igy a fent emlitett eldirdsok alapjan a hid sz€ls6 és
kozéppontjat sszekotd egyenest 7%-os meredekségre allitva, igyeksziink egy statikailag és
funkcionalisan is megfelel6 megoldast talalni. Ez a korives kialakitds miatt a kezddpontban
eléri a 10%-ot az elsdé két méteren, a hidra vald felvezetés miatt, ezt elhanyagolhatonak
tekintettiik. A keresztmeszet az egyszerliség ¢és a konnyebb eldgyarthatosdg jegyében
négyszogletli. A hid lrszelvény szélessége 2,00, ez a szabvanyok szerint egy biciklis és egy
gyalogos sav. Ezt az utvonalat nem tartottuk olyan siirlin jartnak, hogy nagyobb torlédasok
létrejonnének, ami sziikségessé tenné két biciklis sav kialakitasat. 2,00 méter széles hidnal
lehetéség van megallni a hidon gy, hogy még van elegendd hely a forgalomnak is. A Kisebb
sz¢élesség technoldgiai szempontbdl is eldnyds, mivel az Gsszefeszitett betonlemezekben harant
iranyl nagy fesztav esetén novelnél a palyalemez vastagsagat, tovabba kdzépen lehajolna, ami

a lemez taldlkozasok fugéjaba helyezett acél keretek vizszintes részét kezdené hajlitani, igy az
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acél oszlopok is behajolnanak az Urszervény terébe. A keresztesés szerkezeti kialakitasatol
eltértiink, ez a kopodréteg kialakitasa soran megvalosithatd. Az igy kialakitott lejtések

biztositjak, hogy a csapadékviz ne maradhasson meg a feliileten.

35 Korlat

A korlat kialakitasanal fontos volt szempont, hogy részt vegyen az erdjatékban, ezzel
csokkentve a lemez keresztmetszetét, illetve a két funkciot ellatd korlat csokkenti a sziikséges
anyagmennyiséget. Emellett még, harom fontos tényez6 jelenik meg az esztétikai hatasa az
Osszképre, a kornyezetbe vallo illeszkedés €s a felsé lezaras kialakitasa. A felsé Ov és a rdcsozas
kialakitasanal arra toreksziink, hogy az 6vben egyenld erdk fussanak végig, igy talméretezés
nélkiil kialakithatd egy sodronyk6télbdl, ezt gy tudjuk megvaldsitani, hogy kihasznaltuk azt a
tulajdonsagat a racsostartoknak, hogy a rudak €és a benniik hat6é er6k ugyanabba az iranyba

mutatnak. gy kiszerkeszthetjiik, hogy milyen palyalemez alak és feszités mellett kapunk

egyenlé erdket a felsé ovbenl,

e "

=1 —-—-_._____‘T
=]
~.

Egyenlo felso ovii racsostarto formajanak szerkesztett alakja
Tovabba el akarjuk hagyni a rendszerbe nem 116 diagonalis racsozast. Ezt gy lehet megoldani,
hogy a palyalemez szegmenseinek kapcsolatat fél merevre vettiik fel, igy a diagonalisok jo
geometriai kialakitas mellett elhagyhatok voltak. A korlatként valo kialakitas sziikségessé teszi
a kisesés elleni védelmet, igy az oszlopokat ugy kellett kialakitani, hogy azok a racsostartd
sikjara merdlegesen is merevek legyenek. Az also €s felsé 6v kozotti magassag kozépen 1,4m,
ebbdl ellentmondasos helyzet alakul ki az optimalis erdjaték €s a korlat biztonsagot nyujto
szerepe kozott, mely megkivanja, hogy a hid teljes hosszan 1,4m magasan fusson. Ezt tovabb
fokozza az, hogy a feszitéshez hasznalt sodrony nem alkalmas kézi tapintasra, de mégis ezen a
ponton taldlkozik a hid az emberrel. Ezért a fels6 Ovet szétvalasztjuk, egy az eldjatéknak
megfeleld sodronyra és egy felsd acél profilra. Ez vezet minket at a tl partra, ezen tarjuk a
keziinket, ezt kovetjiik a szemiinkkel, erre tamaszkodhatunk, ha szeretnénk megallni kozépen
megpihenni, megcsodalni a tajat. A formajanal ezt a ravezetést szeretnénk megfogni, azzal,
hogy keleti parton szétnyilva utjara engedi az elmendket és tart karral fogadja a hazaérkezdket.

Az oszlopok valtozasa az elhaladd tekintetek szamara kinal érdekes ¢élményt. A teljes korlat
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asszimetriaja a két part kiilonboz0ségét hivatott lagyitani, azzal, hogy az egyhangibb nyugati
oldalon szélesebbnek, jelentdségteljesebbnek mutatkozik, mig a stirlin bendtt Keleti oldalon a

lehetd legegyszeribb modon ér véget.

3.6 Anyagok

A hid palyalemeze 2 méter hosszi fél méter széles eldgyartott beton elemekbdl késziil. Az
iddjarasi viszonyoknak kitett beton szerkezetet érdemes C30/37 vagy jobb mindségli betonbol
épiteni. Osszesen 4x8 db beton szegmensbél késziil a palyalemez: 8 db-bol hossziranyban, 4
db-bol harant iranyban. Habar teherhordasi szempontbo6l 8 cm-es palyalemez elegendd, de ilyen
vékony lemezzel mind korr6ozidés, mind lengési problémédk fellépnének (sajatlengési
frekvencidja), igy ezt 10 cm-re vastagitjuk. gy a lemezekben fut6 PVC csoveket se
veszeélyezteti korrdzio veszEly, és lengésileg se kritikus.

Az oszlopok acél szerkezetbdl késziilnének, melyeket galvanizalni vagy tiizihorganyozni kell,
hogy legyenek. A racsostartd sikjaban minimalis nyomaték hat az oszlopokra és a normalerd se
haladja meg teherbirasi hatarallapotban a 4kN-t. A racsostarto sikjara merdlegesen biztositani
kell a kiesés elleni védelmet, tovabba gatolni kell az oszlop kiforduldsat, mert az a racsostarto
tonkremenetelét okozna. A fels6 6vet add sodronykoteleket 12 mm atmérdjii T1x19 acél
sodronykotelekbdl alakitanank ki. A sodronykoételet tdimaszto tdmaszig vezetve, az oszlopokban

képzett furatokon atvezetve helyeznénk el.

N~/
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Sodronykotelek datvezetése a korldton

3.7 Kapcsolatok

A palyalemez szegmenseiben 2-2 PVC cs0 kertil elhelyezésre hossz és harant iranyban. Ezeken
a csoveken keresztiil lesznek vezetve sodronykotelek, amelyek dsszefeszitik a szegmenseket a
feszités eldtt, és huzasra merevséget adnak a kapcsolatoknak a feszités utan. A lemezek
oldalain, és a két sz¢ls6 elem biitiijén a sodronykoteleket megszoritd csavarok be lesznek
stillyesztve a lemezbe és Osszeszerelés utan a lyukak ki lesznek toltve, hogy korrézid ellen

védjék, és hogy elrejtjék.

Beton elemek dsszefogasa
Két szegmens kozotti hézagot beton ragasztoval kell kitolteni, amely a kapcsolatnak merevséget

biztosit, a sodronykotelet korr6zid és csapadékviz ellen védi.

Beton elemek kapcsolata

Az acél oszlopok T és | szelvényekbdl hegesztett U keretekbdl lesz kialakitva. Also, vizszintes
ove végigfut a szegmensek kozotti hézagokban €s ez mereviti harant irdnyban a fiiggdleges
oszlopokat kiesés ellen. Az oszlopokban meghatarozott helyeken furatokat 1étrehozva a felsé
ov végig vezethetd. Az oszlopok és a palyalemez egyiitt dolgozésat surlédasi erdvel kozvetiti a

beton szegmensek kdz¢é beszoritott fiiggdleges bordaja a T profilnak.
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Teherhordo acélkorlat
A hid egyenldtlen siillyedése ellen beton alaptesteket kell onteni a két szemkdzti parton. Az
ontés soran mindkét alaptest felsd sikjara rd kell helyezni egy acéllemezt, amihez fognak
kapcsolodni a hidpalyat megtartd acél szerelvények. Mivel a hidpalya meg van feszitve és ezt
a feszitderdt vonoruddal akarjuk felvenni, igy az egyik tdmasznal biztositani kell a vizszintes
elmozdulést. Ezt ugy tudjuk elérni, hogy mig a gorgds tdmasznal egy masodik acéllemezt
rahelyezziik a bebetonozottra és az érintkezd feliiletetek kozotti surlodast minimalizaljuk

valamilyen zsir kozbeiktatdsaval. A palyalemez a masodik acéllemezre hegesztett szogvasra iil
fel.
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4. Kivitelezés

4.1 Helyszini vs. elogyartott

A hid tervezése soran igyeksziink olyan technoldgiat haszndlni, aminek nagy részét elére meg
lehet csinalni és nem kell helyszinen sokat szerelni a hidat. Tovabbi célunk volt, hogy minél
tobb elemet elkészithessenek a helyi lakosok is, ezzel is minimalizalva a gyartasi koltségeket.
A szallitas megkonnyitése érdekében nem akarjuk a hidpalya lemezt eléregyartatni, mert draga
¢és bonyolult, lenne. Ebbél kovetkezdleg a hidat elégyartott elemekbdl terveztiik meg, de az
elemek Osszeszerelését helyszini kialakithatoan alakitottuk ki. A helyszini munkalatoknal is
kiilonos szempontnak tartottuk, hogy a helyi lakosok, illetve esetleges nyari épit6tabor keretein

beliil hallgatok képesek legyenek megépiteni a hidat.

4.2 ElOregyartas

A hidhoz hasznalt sodronykdoteleket méretre vagatva lehet megvenni, és készen is all a helyszini
szerelésre. A korlatként szolgald acélkereteket, és mas acél tartozékokat ugyancsak meg kell
rendelni €s elkészittetni professzionalis lizemben.

A palyalemezként szolgald beton lemezeket reményeink szerint a helyi lakosok elére tudjak
gyartani. A szegmensek egy koriven helyezkednek el, igy mivel az iv gorbiilete allando, igy
miden elem ugyanugy fog talalkozni a szomszédos elemekkel, azaz egy darab/ fajta zsaluforma
elég az Osszes szegmens elkészitéséhez. Az elemeket egyszerli deszkabol készitett zsaluzatba
lehet dnteni. Ontés elbtt bele kell helyezni a lemezekben futd sodronykédtelek PVC véddcsojét.

A betonelemek megkotés utan szallithatok a helyszinre.

Beton elemek keészitése

4.3 Helyszini szerelés

Az eldkészitett elemeket a helyszinre szallitas elkezdddhet a helyszini szerelés. Elsé 1épésben
ki kell asni az arkokat a folyd két partjan a beton alaptesteknek és ki kell onteni Oket.
Masodiknak el kell helyezni a hid zsaluzatat, erre két lehetdséget talaltunk ki. Az els6
variacioban fa szerkezetli racsostartokat helyeziink el a hid tervezett helye alatt, majd erre

deszkazatot helyeziink. Ezen a zsaluzaton szerelhetdk 6ssze a hid részei, majd megfeszités utan
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kizsaluzhato. A masodik varidcioban egy ives racsostartdt alakitunk ki fa elemek és a korlatot
ado racsos keretek segitségével, melyet be lehet allitani a végleges hid alaptestjeire. Ennek a
racsostartonak az als6 ovére deszkazatot téve ugyancsak elhelyezhetjiik a hid tobbi elemét,
majd megfeszités utdn kizsaluzhatunk. Az els6 variacionak eldnye, hogy konnyt kizsaluzni, a

masodik variaciot viszont konnyebb elhelyezni, mert nem kell letimasztani a folyomederben.

Letamasztott fa racsostartd

Fa-acél racsostarto

Ideiglenes fa ricsozas Bentmaradé acel keret
g | | | |

| d |

Hid zsaluzatanak varidcioi

4.4 Karbantartas

A hid allapotat megszeml€lés itjan rendszeresen ellendrizni kell. Ezt az ellenérzést az Gitszakasz
rendtartasaért felelds kozegnek kell hetente elvégeznie. Ezen kiviil a KPM SZ HI/1-67. kozati
szabalyzat szerint szlikséges atfogd vizsgalatokat végezni félévente és évente.

A hidban ¢bredd feszitderdt rendszeresen mérni kell. A feszités idében leépiilhet az acél
kiengedni, vagy megfesziteni. A homérsekletvaltozasok is okozhatnak problémat a feszités
szempontjabol, igy figyelni kell a nagy homérséklet valtozasokra is. A vonorudak két darabbol
alnak, mely darabok az alapokhoz rdgzitett sarukhoz kapcsolédnak. A vondrudak végjei

menetesek, ¢és egy kapcsolati elem kozbeiktatasaval lehet a két darabot megfesziteni.

| - - |
. -

Vonorud megfeszitése
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