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Epitészeti felelosségvallalas a krizishelyzetek kezelésében

A krizisépitészetrdl valo értekezés napjainkban nem is lehetne aktualisabb. A multba
visszatekintve megfigyelhetd, hogy egy-egy ilyen tragédidnak milyen jelentds
torténelemformald szerepe van. Természeti katasztrofak képesek voltak teljes varosok latképét
atformalni, de gyokeres szocialis és politikai valtozas kovetkezett be jarvanyok és haboruk
eredménye képpen is. Rendkiviil fontos tehat, hogy a kriziseket kezelni tudjuk, ehhez azonban
elengedhetetlen, hogy teljes megértésiink legyen a miikodésiikrdl €s kdvetkezményeikrol. A
nemzetk6zi egyiittmiikodés ¢és a technologia fejlodésével egyre tobb eszkoz all
rendelkezésiinkre, melyek — ha képesek vagyunk hasznositani 6ket — nagyban megkonnyitik a

kialakult problémék megoldasat.

Epitészként is elengedhetetlen, hogy a feleldsségbdl részesedést vallaljunk, hisz ezek a
jelenségek legalabb olyan jelentés hatast gyakorolnak a tarsadalmunk miitkodésére, mint egy-
egy varosépitészeti vagy kozépiileti probléma megoldasa. Az épitészeti modernizacid, mind
innovativ tartoszerkezeti rendszerek, mind Uj anyaghasznalat formajaban tud eléremutatd
megoldasokat teremteni. A mi dolgozatunk azonban egy harmadik lehetdséget igyekszik
bemutatni. A célunk, hogy egy olyan helyzetben, ahol az id6 és az erdforrasok kezelése
kulcsfontossagii tényezéként van jelen, megalkossunk egy eszkozt, mely ezeknek

felhasznalasat optimalizalni képes.

A tanulményunk arra keres valaszt, hogy hogyan lehet minél gyorsabban és
koltséghatékonyabban megtervezni egy olyan, akar ideiglenes, akéar hosszabb ideig fennmarad6
telepiilés szerkezetet, amely nem csak a fizikai problémaékra, de a katasztrofa atélése utani
mentalis sériilésre is igyekszik megoldast talalni. Egyértelmii, hogy 6sszes krizishelyzet egyedi,
kiilonleges banasmddot igényel, ahol a tervezd épitésznek nélkiilozhetetlen feladata van, am
tagadhatatlan, hogy ezek ko6zott sok olyan szempont is felfedezhetd, melyek szerint ezek
egységesen kezelhetéek lehetnek. Az eszkdz, amelyet egy parametrikus algoritmus
megalkotasa jelenthet, egy olyan tervezési folyamatot idézhet el6, amelyben a automatizalasnak

koszonhetden tervezd képes lehet figyelmét teljesen az egyedi problémak kezelésére forditani.

Tervezési folyamatot befolyasolo tényezok

A tervezés megkezdése eldtt alapos eldtanulmanyt végeztiink és kutatasunk soran tobb
1étez6 példan keresztiil is vizsgaltuk a feladatot. Mieldtt ezeket ismertetnénk azonban, nagyon

fontos kiemelniink két alapvetd kategoriat, melyek a ,természeti”, tehat emberi hatas nélkiil



bekovetkezd, és a ,,mesterséges”, vagyis ember altal kivaltott krizishelyzetek. A kiilonbség ezek
kozott elsésorban 1¢€lektani és szocialis nézépontbal figyelheté meg, €s bar elsdsorban épitészeti
felfogas szerint tanulmanyozzuk a kérdést, a késdbbieckben egyszeriien belathatd lesz, hogy

ezek egyértelmiien nem valaszthatoak el egymastol.

Amikor krizishelyzetekre keresiink megoldasokat, nem jelenthetiink Ki egyételmi ,,jo” és
,10ssz” valaszokat, azonban elemezhetjiik 6ket és tanulhatunk beldliik. Amikor a katasztroéfak
pszichologiai terhének kezelésérol beszéliink, kilenc nagy gyengeséget tudunk Osszeszedni,
melyek kozott szerepel példaul a segitOk képzettlensége a pszichoszocialis tamogatas
nyUjtasanak alapelveit illetden, a szakértdk hianya, és az érzéketlenség a kiilonboz6 csoportok
egyedi sziikségleteinek felismerésére. (Rabiei, Nakhaee, Pourhosseini, 2014) Emellett nagyon
gyakran kialakuld pszichologiai probléma az tgynevezett lelki otthontalansag jelensége. ,, 4
lelki otthontalansag [...] az otthontalansag atélt élményét fedi le, igy példaul a magat
otthontalannak megélo ember identitasat, jellegzetes attitiidjeit és mas élmény szintii jellemzoit.
[...] Ilyenkor az ember abba vetett bizalma sériil, hogy az otthona elég biztonsdgos és
sérthetetlen.” ,, Nem minden kiilsé otthontalan (effektiv hajléktalan) ember lelkileg otthontalan,
és nem minden lelkileg otthontalan ember valik kiilsé otthontalannd.” (Kantor, 2019) Ez a
jelenség varoslakokban ugyanannyira megfigyelhetd, mint hajléktalan embereket, pusztan
abbol fakaddan, hogy egy bizonyos Iépték felett az ember elveszti ,,otthonérzetét” a
kornyezetében. Ez szamunkra egy rendkiviil fontos jelenség, hiszen egyértelmii, hogy
tervezéskor nem csak a lakhely teremtésére, de az otthon kialakulasara is figyelmet kell

forditanunk.

.....
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Social cells for emergency: Jose Ulloa Davet & Delphine Ding, 2010



A gyors reakci6idd, a rugalmassidg és a koltséghatékonysag azonban szintén egy
meghataroz6 tényezd a katasztrofara adott valaszoknal, amely sajnos az atgondolt egyedi
megoldasokat majdnem lehetetlenné teszi. Egy menekiilttabor felallitdsanal példaul, majdnem
minden esetben eldregyartott, konnyii szerkezetes (akar csak egy satorszerkezet) menedékeket
hasznélnak, amelynek mind anyagkdltsége mind helyszini munka igénye is minimalis. Bar
Shigeru Ban munkassagat szemlélve taldlhatunk impozéns formai kialakitasu épiileteket,

relevanciajukat a krizisépitészethez a koltséghatékony anyaghasznalat adja.

Shigeru Ban, Koncertterem, L'Aquil Shigeru Ban, Cartboard Cathedral, Christchurch, Uj-
Olaszorszag, 2009 Zéland, 2011

Katasztrofa helyzetek

A természeti katasztrofakra adott valasz esetén gyakran el6fordul, hogy hosszabb tavra
kell gondolkodnunk, hiszen a katasztrofdban elpusztult épiiletek nem szorulnak teriileti
athelyezésre, inkabb rehabilitaciora. Sok esetben tokéletesen mitkodd kozosségek vesztik el
hirtelen életteriiket, gyakran eléfordul, hogy nem csak a vészhelyzet altal megkovetelt abszolut
sziikségletli épliletek megtervezése a feladat, hanem templomok, koncerttermek kozépiiletek
megtervezésére is sziikség van. Mi elsdsorban a kisebb 1éptéki, a krizisre rogton reagalni képes

éptiletekkel fogunk foglalkozni.

A masik fontos kategéria az ember altal kivaltott katasztrofa helyzetek - habort,
népvandorlas — amelyek Osszetettségét legjobban menekiilttaborokon keresztiill tudunk
bemutatni. Epitészetben nagyon ritkan fordul el6 ugyanis, hogy egy teljesen {j
telepiilésszovetet alkothatunk sajat belatasunk szerint, viszont ez a tényezo legalabb annyira
megneheziti, mint amennyire megkonnyiti a feladatot. Menekiilttaborok tervezése esetében
altalaban egy teljes varosszovetet kell elhelyezni egy sik, altalaban a varos szélén allo vagy

attol 1ényegesen messzebb fekvo telekre, annak egész infrastrukturalis halozataval.
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A térhasznalat alakuldsa a Burj el Barajneh taborban

Hogyan indul el ilyenkor a tervez6? A jozan ész azt diktalja, hogy derékszogii
rendszerben kezdjiink el gondolkozni, hiszen ez a legegyszeriibb mind kivitelezés-szervezés,
mind mitkodtetési és hasznalhatosagi szempontbdl. Ha a Libanonban talalhato Burj el Barajneh
tabort tekintjiik, észrevehetiink aprd hibakat ebben a gondolkodasmodban. A tabor 1948-ban
1étesiilt és mai napig miikodik, igy tokéletes példa, hogy bemutassunk egy organikus fejlodési
folyamatot. A terliletre megépiiléskor szigoru derékszogii haloba illesztett satrakat, majd
ideiglenes hazakat helyeztek el, ahol minden csaladnak egy-egy 100 m?-es telek jutott, amely
tertileten kiviil barmilyen jellegili épiilet szabalysértésnek bizonyult volna a libanoni hatdésagok
szerint. Mégis varosi szovet lassan atalakulni latszott az évek soran. A beton, mint épitdanyag
egyre elérhet6bbé valt a tabor terliletén, amellyel az ideiglenes épiiletek helyét lassan allando
lakhelyek kezdték atvenni, a lakok pedig a sajat Iéptékiik és szokasaik szerint kezdték a

1950-es évek o 1960-as évek

1970-es évek 1980-90-es évek



varosszovetet formalni. A kis, akar jelentéktelennek tiiné beavatkozasokkal azonban képesek
voltak egy olyan kozeget megalkotni, amelyben kultarajuk és kozosségiik kényelmesebben és

otthonosabban képes mozogni. (Maqusi, 2017)
Tervezési mindségek osszehasonlitasa menekiilttaborokon keresztiil

Egy masik — jelenleg az egyik legnagyobb — miikod6 példa a Za’atari menekiilttabor,
amely Jordanidban talalhat6. 2012 juliusaban nyitottdk meg a sziriai polgarhaboru kitdrésekor,
¢és azota jelentds atalakuldson ment keresztiil. A tervezés az ENSZ Menekiiltiigyi Intézmény
kézikonyve alapjan tortént, altaluk meghatarozott blokk szabalyokat kovetve, funkcionalis
zénak kialakitasival. Am a tervezés, a hirtelen sziikség kialakulasanak kovetkeztében
szervezetlen volt, a Kivitelezés az emberek bekoltozésével egyiddben tortént, ezzel a
megnyitaskor élhetetlen koriilményeket Iétrehozva. Bar kezdetben hasznélhatatlannak
bizonyult, idével a lakok beavatkozdsdn keresztiil fejlddve kialakitotta sajat mitkddési
struktirajat. Mara a tabor sajat gazdasagi egységként képes miikodni, amellyel elnyerte

maganak a “Jordania legujabb varosa” cimet.
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Tomegvandorlasra szdmitva kezdték meg Azraq tabor tervezését a Jordan sivatag, Irak
fele vezetd nemzetkozi utja kdzelében. A naponta érkezd szir menekiiltek szama fokozatosan
csokkent, igy a tabor kozel egy évig csupan készenlétbe volt allitva, és csak 2014-ben nyitottak
meg hivatalosan. Ez 1d6 alatt, a szokvanyos gyors tervezéssel és siirgds megoldassal ellenben
gondos ¢€s megfontolt terv késziilt el. Korabbi hibakbol tanulva a szallasok tovabbfejlesztésén
kiviil, felismerték a decentralizaci6 eldnyeit az ellatds javitasa érdekében tovabba valtozatos

funkciok sziikségét gy, mint a szupermarketek, piacok, ,.helyi” kdzosségi hazak. A tervezdk
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bizonyos fokig ,,integralt varostervezés” -t alkalmaztak. A késObbiekben létrehozott taborok
mintaja a mai napig.
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Helyszinrajz az azrag-i tabor menedékeirdl, 2017

A kovetkeztetés tehat levonhatd: egy mesterséges varosszovet kialakitasanal felettébb
érzékenyen kell eljarni, am ezt a krizishelyzet miatt kialakuld id6hidny, valamit teriileti és
technoldgiai korlatozasok jelentdsen megnehezitik, amelyben derékszogli rendszertél valo
eltérés egy olyan fénylizésnek szamitana, melyet a tervez6 nem engedhet meg maganak.

A kérdés tehat tovabbra is fent all. Mi a modja a hasznalhato, de otthon kialakitasnak?
A mentalis térkép, és koncepcionalis jelentosége

A megoldast a Za’atari taborban késziilt kutatdmunkaban véltiik felfedezni, mely a lakok
taboron beliil térérzékelését méri fel (Tomaszewski, 2016). El6szor, hogy err6l beszélni tudjuk,
sziikséges bevezetniink Kevin Lynch épitész altal koztudatba hozott “mental mapping” mas
néven a mentalis térkép fogalmat. Ennek definialasara Willem Sulsters szavait fogjuk hasznalni.
, Nincs két egyforma mentalis térkép. A mentalis térképet napi szinten hasznaljuk, hogy
tajékozodjuk egy teriileten beliil, nem csak utak és irdanyok segitségével, hanem asszocidciok és
sajat értekrend szerint is. [...] Hasonlo életmodu, érdeklodéstl, és élettapasztalattal rendelkezo
személyek térképei kozott hasonlosdag jelenhet meg, ezdltal felismerheté egy-eqy teriilet

Jjelentése bizonyos csoportok szamara.,, (Sulsters, 2005)
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A kutatok kiilon vizsgaltak a férfi és ndi lakosok altal megélt teret, amely jelentOs
kiilonbségeket mutatott. A n6i lakosok mentalis térképe jelentdsen kisebb 1éptékii, kevés utcat
¢€s par nagy csomoOpontot tartalmazott, mig a férfi lakosok sokkal nagyobb teriiletet magaba
foglalo, életszertibb térképet vazoltak fel. A kutatds sordn tovabba a lakosok egy altalanos
térképet is felvazoltak, amelyen a mindennapi mozgasteriiket jelolték, illetve, hogy mit tartanak
sajat biztonsagi zonajuknak és szomszédsaguknak. (Tomaszewski, 2016) Az eredményeket
szintén  Sulsters  altal megfogalmazott irdnyelvek mentén fogjuk  vizsgdlni.
Melyek azok a helyek, amelyek megadjik a teriilet karakterét? Mik a pszichologiai hatdrai egy
kijelolt teriiletnek és milyen tulajdonsagokat hordoz magaban? A kutatds eredményeibdl
lathatd, hogy a tabor lakoéi altal megélt terek mind kisebb zondkat, mint nagyobb tajékozodasi
pontokat képesek kijelolni, amelyek egy konkrét tervjavaslatba fontos koncepcionalis

tényezoként vonhatoak be.

Figure 2. Prototypical female metal map. Figure 3. Story map of a young Syrian
refugee women.

Figure 4. Proto-typical mental map drawn  Figure 5. UNHCR Map given to refugees
by a 23 year old male refugee. Numbers when they first arrive in the camp.
show the various districts within the camp.
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Figure 6. Community asset mapping of refugee safe zones and neighborhoods.

Tervjavaslat

Ezen gondolatmenet vonalan kezdtiik el a sajat elképzeléseinket megformalni. A terviink
két részbdl tevddik Ossze. Az elsd, hogy az ENSZ kézikonyvben megfogalmazott iranyelvek
alapjan egy komplett tabor kiosztast terveziink meg egy fikciondlis telekre, melynek
tulajdonsagait atemeljilk a Rhino 3D modellezd program parametrikus kiegészitdjébe, a

Grasshopperbe.

Ensz kézikonyvben szerepl6 legfontosabb adatok:

Egységek szerinti infrastruktira

1. 1 latrina per csalad (6-10 {06)

2. 1 vizcsap per kozosség (80-100 £0)

3. 1 iskola per szektor (5000 f5)!

4. 1 ellato kozpont per szektor (5000 £6)

5. 1 orvosi kdzpont per tdbor egység (20 000 £6)

6. 1 piac/szupermarket per tabor egység (20 00 f6)
Alapteriilet szamitas

1. Foldteriilet: 30-45 m? per 6

2. Menedék alapteriilet: 3,5 m? per £6

1 A UNHCR STATISTICAL YEARBOOK alapjan az atlagos csaladmodell a négy személyes, igy az ebb6l
adodo gyerek szdm egy szektorban kb. 2500 fére tehetd, igy sajat belatasunk szerint megndveltiik az iskolak
szdmat



A tervezett tabor az ENSZ kézikonyvben meghatirozott alapjan kiilonbozé 6nalld -
egységekre bonthatd, amely lehetévé teszi, hogy elemeit kiilon-kiilon is kiemelni és alkalmazni
tudjuk. Ez késébb egy nagyon hasznos tulajdonsagnak fog bizonyulni. Hozzaadtuk tovabba két
kisebb egységet, amelyet a szomszédsag (40-50 f6) és a biztonsagi zona (24-26 f6) zona
képvisel, ezzel igyekeztiink elérni, hogy a lakok biztonsagérzete s mentalis térképe hamarabb

ki tudjon alakulni. gy a tabor szerkezeti felépitése a kovetkezo:

Tabor egység: kb. 20 000 6
Szektor: kb. 1000 6

Keriilet: kb. 400-500 {6
Ko6zosség: kb. 80-100 6
Szomszédsag: kb. 40-50 {6
Biztonsagi zona: kb. 24-26 {6

S o

Az ENSZ kézikonyvtdl egyetlen jelentds szempontbol tértiink el, ez pedig az iskolak

szama egy tabor teriiletén. A libanoni, és a kozel keleti csaladmodell alapjan egy szektornak
legalabb a fele iskolas kort gyerekekbdl tevddik 0ssze. Ha 2500 fovel, és két turnusos oktatassal
szamolva is minimum 3-4 db 250 f6s iskolat itéltiink sziikségesnek lehelyezni. A dontésiink
oka, hogy amikor a tdborban tartdzkodas ideje akar tobb évtizedre is elnyulhat, nagyon fontos
biztositani az ott feln6vd generacid szamara a lehetOséget, hogy késobb a tarsadalomba
asszimilalodni képes legyen. Ugyanennyire fontosnak tartjuk felnéttoktatast és a munkahelyek
teremtését, igy teret hagytunk felndttoktatdsi intézménynek, valamint miihelyek és kis boltok

kialakitasanak is.
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Meghataroztunk tovabba, egy elemi modulméretet, amelynek kiosztasaval kiilonb6zo
funkcidju épiiletek valdsithatéak meg. Az alapjajzi méretek meghatarozasara szintén az ENSZ
kézikonyvet, illetve Ernst Neufert Epités és tervezéstan cimii konyvét vettik alapul, az
alapmodul rovidebb oldalat egy minimalis folyos6 mérete, mig a hosszabb oldalat egy
vizesblokkba elhelyezendd szaniter ¢és fiilke altal igényelt minimalis méret adja meg. A
modulok konnytiszerkezetes kialakitasat, egyszerli szallitasra €s Osszeszerelésre terveztiik,
azonban konkrét épitdanyagat nem determinaltuk, hiszen ennek meghatarozasa a tervezési
tertilet adottsagaitol fog fiiggeni.

ideiglenes korhaz

tanterem

A bejruti helyzet, és annak sajatossagai

A Bejrutban bekovetkezd robbands hatdsdra sajatos koriilmények alakultak ki. A
Libanoni Ko6ztarsasag fovarosanak egy nagyon kozponti €s siirtin lakott teriilete szinte teljesen
elpusztult, ezzel nem csak tobb ezer lakos otthondnak elvesztését okozva, de a legnagyobb
harom korhazépiilete is hasznalhatatlanng valt. Mivel a robbanas ilyen mélyen a véarosszdvet
belsejében kovetkezett be, nem allt rendelkezésre nagy szabad teriilet ideiglenes lakoegységek
¢és korhazak felallitasara, ezeket pontszerlien kellett a varos szovetébe beleilleszteni. A
kutatasunk sordn megtudtuk, hogy az ideiglenes létesitményeket foleg egyetemi kampuszokon,
stadionok belsé terében, valamint parkolokon allitottak fel. Az ilyen telekhasznalat jelentds
elénydket is hordoz magéban, hiszen az infrastruktira kialakitasaval, mint vizvezeték rendszer,
elektromossag nem kell foglalkozni. Ugyanakkor, mint minden varosi tervezési feladatnal itt is

vizsgalni kell a telek kapcsolati rendszerét a kornyezetével, ebben az esetben pedig a

11



pontszeriien lehelyezett és a varosban szétszort ideiglenes épiiletek kozotti kapcsolatot,

atjarhatosagi lehetdséget is szamitasba kell venni.

LEBANON

Beirut: Buildings Exposure to Blast with Damaged Hospitals and Health Facilities

Meaierranean sea

o @

I

A parametrikus program segitségét alapvetden harom 1épésben fogjuk igénybe venni. Az
elsd 1épés a problématérkép megalkotdsa. Ehhez adatokat OpenStreetMap nevii szabadon
hasznalhat6 csoportmunkén alapul6 térkép. A Grasshopper nagyon gyorsan képes feldolgozni,
az OpenStreetMap-rdl lekért adatokat, ezzel valds és friss kép jelenitheté meg a vilag barmely

pontjardl, helyszinrajz formdjaban. (fiiggelek)

A kovetkez6 pont a telek kivalasztasa és a teriileti felhasznalasanak optimalizalasa. Ezt
egy evoluci6 alapt algoritmikus komponens tudja kiszamolni nekiink. A mitkddési alapja, hogy
bizonyos kritériumok alapjan — szdmunkra ez a teriilet lesz — véletlenszertien megoldasokat
generdl. Ezek lefuttatdsa utan a program egy bizonyos iranyelv alapjan — szamunkra ez a
felosztott teriiletek maximalizalasa — kiszliri azokat a populaciokat, amelyek ezt a tulajdonsagot
leginkabb magukban hordozzék, és ezt a ciklust tobbszdr ismétli. Az egyre jobb populacidk
(lehetéségek) kialakulasaval végiil képes megadni a lehetd legopciondlisabb verziokat.

(fiiggelek)

A harmadik és egyben utolso 1épésiinkben a mar megfogalmazott kapcsolati struktarat az

el6z6 pontban megkapott telekkontirokon beliil helyezziik, amely szintén teriilet és kapcsolati

12



sémak alapjan vizsgalja a legopcionalisabb elrendezést. Az igy 1étrejové csomopontokra pedig

kioszthatdak az elére meghatarozott funkcionalis modulok. (fliggelék)
Konkluzio

A parametrikusan kapott végso tervjavaslat természetesen nem az egyetlen €és abszolut
idealis verzio. Az altalunk kidolgozott algoritmus egy viszonylag alacsony szinti
hasznalata a program adta lehet6ségeknek. A célunk ezzel a dolgozattal inkabb az volt,
hogy megmutassuk az 0j technologia altal adta lehetéségeket, €s kisérletezziink ennek
megismerésével. Véleménylink szerint a parametrikus tervezés egy olyan Uj tervezési
eljarast képes integralni, amely — bizonyos helyzetekben — az épitészek szamara rendkiviil
hasznosnak bizonyulhat. A krizisépitészetben hatvanyozottan érezziik ennek jelentdségét,
hiszen id6 hianyaban nélkiilozhetetlen, hogy a kulcsfontossagi feladatokat tudjuk
hatékonyan Osszegezni és megoldani, valamint a munkakdzi valtozdsokat rugalmasan

kezelni.

,,Only a crisis — actual or percieved — produces real change. When that crisis occurs, the actions

that are taken depend on the ideas that are lying around.”

- Milton Friedman
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2. Telek felosztasa

Evoldcids algoritmus a teriilet optimalizalésara

E

Kezdeti allapotban véletlenszerden behuzott vonalak

OVAIBE ] 55 P sunson - 3 sew s v o
LIS = -

Vieengront
e
Al
roape 20
L o
Camers
tow . 00
L
Sl 0
Yiec. wars -
iec. W2 £
Des. RD
Lt Rets,
Lyt
e 0N
Yo, Warn
2% 20
Lo Paom.
Ve

i

o~
e
=

Az algoritmus elinduldsa utan

owdsem d| &0 P s - W s tone o@e o

(=)

ia

:!
;h’il

4

TR IT
|3

Bt

FRE
i
:

oo

if

TITL
,‘55 '55

(e .
JRRRAARRRRA 1

Qi

i
ueg

18



3. Funcki6éséma

Akertiletek kozotti kapcsolati rendszerek generdldsa

Az igy kapott buborékdiagramm illeszkedik a
megadott telekkontdrokhoz
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