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A BIM hazai alkalmazasanak vizsgalata

A dolgozat absztraktja

A dolgozat a BIM hazai alkalmazéasanak vizsgalatat tiizi ki célul. A téma érdekessége, hogy a
BIM korszeri téma, és itthon is egyre nagyobb teret hodit. Azonban maga a kifejezés
tobbféleképpen is definidlhato. A kutatas elején a BIM kiilonb6z0 jelentéseit értelmezzik. A
leglényegesebb eleme az épiilet és egyéb kapcsolodd tervezési informacio tarolasanak és
megosztasanak ujfajta megkozelitése. Ezaltal nem tekinthetdé kizardlag technologiai
megoldasnak, mert alapvetden valtoztatja meg a tervezés és a kiilonbozé szakagak kozotti
egylittmikodés folyamatat.

A kutatas soran el6szOr kvantitativ modszerrel dolgoztunk. Ahhoz, hogy statisztikailag
elemezhetd adatmennyiséghez jussunk, Osszesen 945 cimzettnek kiildtik ki kérddiviinket,
amelybdl 198 kitoltés érkezett be (20,95%). A kérddivet a fent emlitett okbol nem csak
¢épitészirodakhoz juttattuk el, hanem kiterjesztettiik a statikus, gépész, tajépitész szakéagakra is.
Ezaltal nem csak a szakmékon beliili, hanem azokon ativeld osszefiiggések is vizsgalhatoak.

A kérdbivben altalanos informéciokat kérdeztiink a cégektdl: hany f0s az iroda, mikor alakult,
megbizasok iddtartama és 1éptéke, kiilfoldi és magyar projektek ardnya, cégnél dolgozdk
munkatapasztalata. Felmértiik tovabba a tervezo szoftverek alkalmazasanak jellemzdit.

A kutatds mésodik szakaszaban tobb, olyan épitészirodakkal készitett mélyinterjut elemeztiink,
amelyek rendelkeznek tapasztalattal a BIM alkalmazasaban. Az interjuk soran részletesebb
képet kaptunk az informéciés modellezés gyakorlati miikodésérdl. Bepillantast nyertlink az
integralt tervezésre vald atallas folyamataba és kérdeztiink a bevezetés okairodl, kezdeti
nehézségekrol, és a jovobeli terveikrol.

A BIM hasznalatardl kiilfoldon is végeznek hasonld felméréseket. Anglidban, ami a BIM
hasznalat szempontjabol a vildg vezetd orszagai kozé tartozik, 2011 6ta minden évben késziil
kutatas ebben a témaban. Ezeket 0sszevetve megfigyelhetd, hogy a BIM-et évrdl évre egyre
tobben hasznaljak, azonban a hazai viszonyokr6ol nem taldltunk atfogd elemzéseket. A
kutatasunkbol példaul kidertiil, hogy azon épitészek koziil, akik jelenleg nem hasznalnak BIM-
et, hany szazalékuk tervezi 1-3 éven beliil a bevezetését, vagy akik mar hasznaljak, milyen
szinten teszik ezt. Ezekbdl az informaciokbdl fontos kovetkeztetéseket tudunk levonni a jovo
magyar épitészeinek munkakultarajarol, ami hasznos tudéssal szolgalhat a jelenleg tervezendd
¢épitési projektekhez.
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1.fejezet - Bevezetés

1.1 A BIM fogalma

Amellett, hogy a kutatasi dolgozatok altalaban a téma ismertetésével kezdddnek, ebben az
esetben azért is fontos ezzel a kérdéssel inditani, mert sokszor adodnak félreértések a BIM
kiilonb6zé6 moddon torténd értelmezésébdl. Az egyesiilt allamokbeli BIM szabvany (1.)
definicidja a kovetkezd: “Az épiiletinformécios modell (BIM) a létesitmény fizikai ¢és
funkcionalis leképezése. A BIM modell a felelés dontéshozast segité kdzos informacioforras,
mely lekdveti a 1étesitmény teljes életatjat a koncepciotdl a bontasig.” NBIMS - Nemzeti BIM
Szabvany - USA

A fenti leirasban foglalt “koncepciotdl a bontdsig” fogalma a gyakorlatban természetesen
sokszor nem valosul meg, de igy is rengeteg lehetdséget nyljt egy ilyen modell. Szemléletesen
a betliszo kétféle felbontasaval kozelithetjiik meg az értelmezést: Building Information Model
¢s Buliding Information Modeling. Az elsé kifejezés tehat egy olyan épitészeti modellt takar,
amely kiilonféle adatokat tartalmaz, példaul termékekrol, koltségekrdl, itemtervrdl, a masodik
megfogalmazasban pedig az aktiv oldalat latjuk a fogalomnak, ami takarja az integralt tervezést,
hatékonysagot, az adatok kezelését, az iizemeltetést. A modell részletezettségi igényét
sziikséges tisztdzni, fontos, hogy a felek szdmara vilagos legyen, mennyi és milyen tipust
informaciot kell, hogy tartalmazzon a modell.

1.2 Miért valik egyre aktualisabba az alkalmazasa?

A BIM 0Osszességében egy technikai lehetdség, egy eszkéz, aminek hasznélatat a tervek
Osszetettsége és az idobeli kotottségek novekedése tesz indokolttd. Bar altalaban nagyobb
méretli épiileteknél érdemes alkalmazni, nem csak az adott projekt 1éptéke szabja ezt meg,
hanem a modell részletességét illetd megrendeldi igények is. Az egy kozds, naprakész modellen
valo dolgozas, az egyes szakteriiletek Osszeegyeztetése, litkozésvizsgalat, stb. megfeleld
szakértelemmel joval gyorsabb és pontosabb munkat eredményezhet, mint a hagyomanyos
megkozelités. FObb alkalmazasi teriiletei a BIM alapu tervezés mellett a 2D-s, 3D-s felmérések
készitése, meglévo tervek kivitelezés elotti 3D-s tervkoordinacidja, modell alapt adatbéazisok
létrehozasa kdltségbecsléssel, vagy iddbeli litemezéssel (4D), esetleg mindkettdvel (5D), illetve
épliletiizemeltetési adatokkal ellatva (6D). Lathato, hogy 1) épiiletek létrehozésa mellett a
meglévd allomany kezelésében is nagy eldrelépés az épiiletinformacios megkozelités, ami
napjaikban aktualis kérdéskor.

1.3 Korabbi cikkek, kutatasok a BIM-mel kapcsolatban

Amikor kutatdsunkat 2016 végén elkezdtiilk, Magyarorszdgon nem allt rendelkezésre
ebbdl az aspektusbol kozelitd felmérés, ezért is dontottiink a tanulmany elkészitése mellett. A
témaval kapcsolatosan azonban szamos cikk és tanulméany késziilt, ezekbdl mutatunk be
néhanyat, majd a kiilfoldon végzett felmérésekre, allapotokra is kitériink.



1.3.1 Hazai kutatasok

A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetemen 2013-ban sziiletett egy TDK dolgozat
(2.), BIM rendszerek alkalmazasanak lehetdségei a magyarorszagi gyakorlatban cimmel. A
tanulmany egy esettanulmanyon keresztiil mutatja be a hasznalat mddjat, majd annak gazdasagi
¢s iddbeli vonzatait elemzi. Tovabba kitér a hazai mérsékelt elterjedés okaira, illetve a fejlédés
eléremozditasanak lehetdségeire.

Az iiggyel foglalkozik a Lechner Tudaskozpont (3.,4.) is, mely egy négy kotetes BIM
kézikonyv 2017. masodik felében valé megjelentetését tiizte ki célul. A kézikonyv altalanos
leirast, esettanulmanyokat, valamint oktat6i anyagokat fog tartalmazni. A harmadik és negyedik
kotet, amelyekben a szabvanyok foganatositasat is taglaljak, kifejezetten informatikaval
foglalkozé szakemberek szamara késziil. A konyv létrejottének érdekében az intézmény 2017.
julius 6-an atfogd kérddivet tett kozzé, melyet az Epitészforum honlapja is megjelentetett. A
kutatds az ¢épitéipar szerepldit célozza, tervezoket, kivitelezoket, beruhazokat,
projektmenedzsereket, gyartokat és lizemeltetOket. A kérdések a BIM magyarorszagi
alkalmazaséanak jelenlegi allapotara irdnyulnak. A kdzelmultban ugyan szdmos felmérés késziilt
ebben az irdnyban, azonban azok mind kiilonbdz6 aspektusokbol vizsgaltak a targyat, a Lechner
Tudaskodzpont ezért dontott egy atfogd kutatas elvégzése mellett. A projekt kiilonbozo
¢letciklusaiban szerepld résztvevok valaszainak elemzésével atfogd képet nyujthatnak a
helyzetrol. A felmérés a BIM eljarasok bevezetéséhez valod viszonyulast is vizsgalja, személyes
¢s vallalati szinten egyarant, illetve szerepel benne a felhasznalasi modok gyakorisagara
vonatkoz6 kérdés is. Célja felmérni az érdeklddés, hozzaértés jelenlegi mértékét, és az
eredmények tiikkrében kidolgozni a BIM bevezetésének folyamatat, tovabba az elterjedést segitd
intézkedések eszkozolését. Az eredmények egyeldre nem keriiltek publikalasra.

M¢ég ezt megeldzden, 2016-ban keriilt sor a BIM informatikai alkalmazasaval kapcsolatos
kerekasztal beszélgetésre (5.), melynek f6 kérdése az volt, hogyan lehetne elérni, hogy a
kiilonboz6 épitdipari szereplok nagyobb mértékben alkalmazzédk a BIM rendszereket. A
hangsuly itt a rendszer szén van, amint az a Mérnok Ujsag 6sszefoglal6 cikkébdl kideriil, hiszen
csupéan a BIM egyes elemeit kiragadva sokkal kevésbé hatékony annak alkalmazasa, mint ha
rendszer szinten torténik. Ezen kiviil az is fontos, hogy a megrendeldi oldal tisztaban legyen az
elényokkel, és a pontos igényeivel, amit kdvetelményként tamaszt a tervezd felé - mutat rd az
egyik beszélgetOpartner. Azonban a tdjékozottsdg szintje nem megfeleld az ligyben, pedig
lehetdség van bdven, tobbek kozott litkozésvizsgalat, koltségvetés, litemezes, lizemeltetés. A
BIM hasznalatdhoz mind szakmai, mind informatikai tuddsra sziikség van, a tapasztaltabb
kollégak esetében a mérleg az elobbi, a fiatalabbakat tekintve pedig az utobbi felé billen el, am
val6jaban informatikus-mérnokokre van sziikség ahhoz, hogy a maximalis hatékonysagot
elérjiik. Ez az 6sszetett tudas tobbek kozott azért is fontos, hogy az elektronikus dllomanyok ne
valjanak kezelhetetleniil, és indokolatlanul nagyméretiivé, tehat a tervfazisnak megfeleld
legyen a dokumentacid részletezettsége. Arrol is szo6 volt, kinek és miért éri meg a résztvevok
szerint a BIM bevezetése. A megrendeld elénye vitathatatlan, pontosabbd, gyorsabba, a
kivitelezési hibak csokkentése révén pedig gazdasdgosabba is valnak a beruhdzéasok. Ezen kiviil
kiemelték a szakigak egylittmiikodésének fejlddését, amely minden szakmabelinek javara
valik, valamint az {izemeltetés, karbantartds egyszeriisodését. Gyakori parhuzam a papir alapu
tervezésrdl 2D-re valod valtds ezzel a témaval kapcsolatban, azonban a kerekasztal egyik
résztvevdje hangstlyozza, szerinte egyrészt nem ennyire radikalis a mostani helyzet, masrészt,
az a folyamat is eltartott egy ideig, volt id6 alkalmazkodni, nem érdemes misztifikalni a BIM-
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et. Nagyon fontos kiemelni a szakagak, alvallalkozok kozotti kommunikécidra valod pozitiv
hatasat. A kozos modellben valdé dolgozashoz informatikai akadalyokat kell athidalni, de
rengeteget lehet megsporolni a kivitelezés sordn. Azonban a technoldgiai lehetdség
természetesen nem elegendd, a konfliktusok, Titkozések, tervhibak elkeriilés¢hez,
megoldasahoz elengedhetetlen egymads tervezési szempontjainak ismerete ¢és a strQ
egyeztetések. A magyarorszagi helyzettel kapcsolatban optimistédk az egybegytiltek, tigy latjak,
egyre tobb olyan cég van, amely tul van egy sikeres BIM projekten, majd elkezd az
optimalizacion dolgozni, hogy a tovabbiakban még hatékonyabba véljon. Aki piacvezetd
szeretne lenni, az ¢élni fog a legfejlettebb lehetdségekkel. Szerintiik egy bizonyos 1épték felett
elkeriilhetetlen lesz az alkalmazéasa. Az éaltaluk hallott kritikdk a BIM-re vonatkozo6an igen
beszédesek: tul precizen kell dolgozni, és tal nagymértékben kontrollalhaté a munka.

Egy masik, 2017. marcius 3-an kozzétett cikk (6.) a februari HuGBC & RICS Green Talk-on
elhangzottakat foglalja 6ssze. Kideriil beldle, hogy az el6zdekben ismertetett kerekasztalon
elhangzott véleménnyel ellentétben sokan ugy latjdk ugy, hogy a mostani atallas nagyobb
horderejli a szakmdban, mint a papirrol 2D-s digitalis rajzolasra valo valtas. A jelenlévok szerint
az oktatas rész¢érdl is van nyitottsag, a BME-n és a PTE-n is vannak mar olyan tantargyak, amik
ezzel foglalkoznak. Kutatdsunkban késébb ismertetjiikk, hogy mi milyen allaspontokkal
talalkoztunk ebben a kérdésben. Erdekes, hogy az el6z6ekben emlitett (tul nagymértékben
kontrollalhaté a munka) kritikdhoz hasonldé megjegyzés itt is eldkeriilt, nevezetesen az, hogy
sok szereplonek nem érdeke, hogy a teljes épitési, lizemeltetési ciklus atlathatova valjon. Az
informaciok megosztasanak mértéke, biztonsaga, tarolasinak méddja mindenképp megoldando
kérdés.

Hazankban még a BIM elterjedésének elején jarunk, azonban az allam tesz 1épéseket az
iigy eléremozditdsa érdekében, jogszabalyi és anyagi tekintetben is. Ezek a valtoztatdsok
természetesen nem csak az épitdipart érintik, cél az allami érdekkorbe tartozé elektronikus
szolgaltatasok Osszességének létrehozasa. Az e-allam magéaban foglal lakossagi €s vallalkozoi
szintli kozigazgatasi rendszereket, valamint egészségligyi, oktatasi, konyvtari, stb. allami
szintlieket. A Nemzeti Infokommunikacids Stratégia (NIS) harom pontban fogalmazta meg az
altala tervezett 1épéseket:

1. Digitalis infrastruktira

2. Digitalis kompetencidk

3. Digitélis gazdasag
A BIM egyébként az épitdiparon kiviil is sikeres modszer, tobbek kozott a kozmiivek (tavho,
viz, kozmil), varosiizemeltetés terén (CityScape rendszer), hajok, repiilok tervezése esetén. A
lehetséges modok hazankban kiilonb6z6 mértékben keriilnek alkalmazésra, vessiink egy
pillantést a hatarainkon kiviil esd teriiletekre.

1.3.2 Kiilfoldi kutatasok

Az ausztraliai RMIT University-n 2017-ben 6sszehasonlitd elemzés késziilt (7.) a nemzeti €s
nemzetk6zi BIM Level szabvanyositasdnak allapotarol, eredményeirél. Ez ugyanis jelentds
mértékben befolyasolja a BIM elterjedését az egyes orszagokban. A tanulmény az allami
iranyelvek kezdeményezését is fontos szempontként vizsgalja, bemutatva az ezekkel nem
rendelkezd, illetve mar alkalmaz6 teriiletek helyzetét. A vezetd orszagok az tligyben: USA,
Nagy-Britannia, Szingapur, Finnorszag és Norvégia. Az elsd kettd esetében kiilondsen a
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kivitelezot illetOen, illetve az lizemelteto feladatait tekintve elemzi a BIM alkalmazasat az iras.
A szerzOk egyértelmi javaslatot tesznek arra vonatkozoan, hogy azon allamok korményzata,
ahol a BIM bevezetésre keriil, emelje a kibocsatott szabvanyok mennyiségét, és valdsuljon meg
azok betartasa, az épiiletinformaciés modellezés szélesebb korben vald elterjedésének
érdekében. A tanulmany, a mar emlitetteken kiviil, bemutatja Hong Kong, Dé¢él-Korea ¢és
Ausztralia aktualis fejlettségét a témaban. A BIM bevezetésének kezdeti datumait olvasva
kideriil, hogy Magyarorszdg nemzetkozi viszonylatban nincs lemaradva, ezt az észrevételt a
kutatasunkban résztvevok koziil is tobben alatamasztottak sajat tapasztalataik alapjan.

Tanulsagként levonhat6, hogy az allam részérdl nem elegendd a hasznalatot elrendelni,
mely elvileg 2016-os hataridével megtortént, hanem annak anyagi forrasait, valamint
szabalyrendszerét is sziikséges biztositani a megvaldsulas érdekében. Hazdnkban az utobbiért
a Magyar Szabvanyiigyi Testlilet felelds, melynek BIM-mel foglalkozo testiilete egységes
elképzelés létrehozasara hivatott, az Europai Szabvanyiigyi Testiilettel egylittmiitkddésben.
Nagy-Britannidban és Ausztridban ez példdul mar megtortént, mi még dolgozunk az tigyon. Az
allami szerepvallalds fontossaga a nemzetgazdasagi haszonban is keresendd, hiszen a
kozbeszerzéses munkdk az egész vilagon tullépik a megszabott anyagi és idObeli kereteket, ez
nem csak rank jellemzd sajatossdg. Ezeken a projekteken rengeteget lehet megtakaritani a
korszerii technikék alkalmazasaval. Nagy-Britannidban is ez volt a {6 indit6 ok, azt tlizték ki
célul, hogy 20 %-os kotségesokkenést és ugyanilyen mértékli karosanyag-kibocsatas
mérséklést érjenek el ezeknél a munkdknal. A bevezetés folyamata harom 1épcsds, hosszl évek
sziikségesek mindegyik fazishoz, hogy az angliai mérnoktarsadalom alkalmazkodni tudjon, és
teljesiteni az elvarasokat. Nem egyik naprol a masikra kellett tehat megvaltoztatni a
munkamodszert, és gondolkodasmaddot, a munka pedig meghozza a gyliimolcsét. Ezen a ponton
azonban azt is fontos megjegyezniink, hogy Nagy-Britannidban az ingatlan-tulajdonlasi
rendszer eltéré a miénktdl, ahogy erre felmérésiink egy, a késObbiek soran bemutatott
résztvevdje is felhivja a figyelmet.

A miénkhez leghasonlobb kutatdsra is Anglidban lathatunk példat, a National BIM Report
formajaban, mely 2011 6ta minden évben megjelenik. Ebben az irodardl vald alapadatok
felvételével kezdenek, példaul hany f6s, milyen szoftvereket hasznélnak, hallottak-e mar a
BIM-rél. A kérddives kutatasban azt a kérdést is felteszik a résztvevOknek, hogy tudjék e, mi a
BIM, melyre szoveges valasz adhat6. Arra is keresi a valaszt a felmérés, hogy ki hogyan latja
az ¢plletinformaciés modellezés lehetséges hatdsat a tervezési folyamatra. A 2017-es
kiadvanybdl kideriil, hogy az épités koltségei 33 %-kal, az iddigény 50 %-kal, az tiveghdzhatast
okoz6 gézok kibocsatasa 50 %-kal, az épitdanyagok szallitdsdnak mértéke 50 %-kal
csokkenthetd Anglidban a BIM alkalmazédsa esetén. Az alanyok arrol is adatokat adnak,
milyen szinten alkalmazza az iroda a BIM-es rendszert. A kutatdsban ugyanakkor a mddszer
korlatairdl is sz6 esik, valamint egyéb, kapcsolddo teriiletekrdl, tobbek kozt robotokrdl és 3D
nyomtatasrol.



2.fejezet - A kutatas

2.1 Kutatasunk célja

Ahogy mar emlitettiik, sokan igy fogalmaznak a BIM-mel kapcsolatban: olyan nagy
valtast jelent az épitészek kozott a BIM-re vald atallas, mint amikor a papirt valtotta fel a
szamitogépes tervezés. Akkoriban sem lehetett egyszerti felvenni a ritmust és alkalmazkodni a
kialakult elvarasokhoz. Réadésul ezt igen gyorsan kellett megtenni, hiszen e nélkiil az iroda és
az épitész nem maradhatott versenyképes. Varhatoan éppugy, mint a szamitogépes tervezes, a
BIM is rovid idOn beliil tobbé mar nem egy kiilonleges szolgaltatas lesz, hanem elvaras minden
iroda felé. A kiilfoldi piacon - igy példaul a téméaban olyan sokszor emlitett Anglidban - mar
nem ujdonsag, s6t néhany év mulva minden iroddnak kotelezo lesz az atallas.

De mi a helyzet Magyarorszagon? A magyar épitészirodak hol tartanak ebben a
folyamatban? Milyen aranyban kezdték meg a valtast és hanyan vannak, akik fontolgatjak,
esetleg teljesen elvetik? Mi motivalja a cégeket és milyen nehézségekkel kell megkiizdenitik a
siker érdekében? Hogyan tajékozodnak és fejlesztik magukat a téméval kapcsolatban? 2016-
ban - amikor elkezdtiik az informacid gytlijtést - még semmilyen hazai adat vagy felmérés nem
allt rendelkezésre. Felmérésiinkkel ezekre a kérdésekre keressiik a valaszt a tovabbiakban.

2.2 A kutatas menetének bemutatasa

A kutatasunk hitelességéhez minél tobb adatra volt sziikségiink, igy olyan mddszert
kellett valasztanunk, amellyel viszonylag rovid id6n beliil sok irodat és dolgozot tudunk elérni
a kérdéseinkkel, és elegendd adatot gylijthetlink réluk. Ez volt kutatdsunk kvantitativ, avagy
kérddives része. A kvantitativ mddszer kiillondsen a szdmszerli adatok gytijtésére szolgal, és
minél tobb résztvevdje van a kutatasnak, annal megbizhatobb kovetkeztetéseket vonhatunk le,
annal sikeresebb a kisérletiink. gy a mért adatokra tudtunk fokuszalni, a folyamatokat és
jelenségeket szamadatokban gytijtottiik ssze.

Az online kit6lthetd kérddiv elso fele a résztvevok fobb jellemzdit kivanta feltérképezni.
A kérdésekben felmeértiik, hogy a megkérdezett épitészirodak hol helyezkednek el: a
févarosban, vidéki nagyvarosokban vagy vidéken. Kivancsiak voltunk, hany 6 dolgozik egyiitt
¢és milyen munkatapasztalatokkal birnak. Valamint rakérdeztiink, milyen 1éptékii projekteket
véllalnak el altaldban. A kérdéiv masodik fele a munka szamitogépes tamogatottsaganak
felmérésére koncentralt, azon beliill pedig a BIM hasznalatara. Az elsd kérdésekben kisziirtiik
azon épitész irodakat, amelyek nem dokumentalnak szdmitogépes szoftverekkel, azoknal a
cégeknél pedig, akik hasznalnak, érdeklddtiink, hogy milyen programok segitik a munkajukat.
A kérdések folyaman harom csoportra valasztottuk a részvevoket: akik nem, akik még nem, de
tervezik, és akik mar alkalmazzdk a BIM-et. Kerestiik a valaszokat azon kérdésekre, hogy mi
az oka az alkalmazasnak - és persze a nem alkalmazasnak is. Milyen kiils6 nyomas hataséara
valtottak szemléletet? Ki az igazi nyertese az atallasnak? A kérddiv segitségével tobbek kdzott
ezekre is valaszt kaphattunk.



Azonban ezekhez a valaszokhoz egy kérddives felmérés nem nyujtott volna elegendd
nézdpontot. A motivaciok irodanként eltéroek, mindegyiknek megvan a maga torténete, igy a
kérdéseinket mélyinterjis beszélgetésekkel egészitettiik ki. A felkeresett cégek, akik vallaltak,
hogy személyesen feltett kérdéseinkre elmesélik sajat tapasztalataikat és beszélgetnek veliink
err6l, nagymértékben segitették a munkankat abban, hogy még kozelebb jussunk a folyamat
megértéséhez. Ezekben a beszélgetésekben részben a kérddivben feltett kérdésekre volt
lehetdség bovebb valaszt adniuk, kifejteniiik a valaszaik hatterét. Valamint tovabbi kérdésekrol
is beszélgettiink veliik a témaval kapcsolatban.

A kutatas résztvevoit kiilonb6z6 modokon és helyeken talaltuk meg. Az adatbazis
alapjaul a BME Epitészmérnoki Karral kapcsolatban allo, akkreditalt cégek szolgaltak. Ezen
kiviil az interneten, forumokon ¢€s egyéb, a szakmaval foglalkozé oldalrol gytijtottiink dssze
irodakat, amelyek épitész feladatokat latnak el, legyen az kivitelezés, terv feldolgozas,
iizemeltetés vagy tervezés. Az ¢épitészettel foglalkoz6 cégek listajat késobb kiilonbozo
szakagakkal egészitettilk ki. Igy parhuzamot tudunk vonni az egyiitt, vagy éppen egymas
mellett dolgozd szakagakkal szemben. Ezekrdl a teriiletekrdl megkerestiink gépészeket,
statikusokat ¢€s tajépitészeket, Oket is a fentiekhez hasonlé mddon talaltunk meg.

A kérdoiveket és a cimzettek listajat 6sszedllitva, bizakodva és kivancsian kiildtiik szét
a kérdéseinket.

2.3 Alapvet6 informaciok a megkérdezett cégekrol

A kutatdsunk elsé kérddivével épitész irodakat kerestiink meg. A 375 megkeresett
irodabol a 26,6%, azaz 101 - t6] érkezett vissza a kitoltés. Az épitészek kozott BME altal
szakmai gyakorlathoz akkreditalt cégek mellett mas, internetrdl gytijtott irodakat kérdeztiink
meg. A kérddiv elso felében altalanos informaciokrol érdeklddtiink az irodékkal kapcsolatban.
A tovabbiakban a valaszt ad6 irodék jellemzdit ismertetjiik.

A kitolté iroddk nagy része - egészen pontosan 78%-a - a fOvarosban talalhato.
Nagyvarosokban és magukat kozepes varosokban tartozkodonak vallo cégek 8-8%-ban
szerepeltették magukat a statisztikdban, mig a kisvérosi irodak minddssze 6%-ban voltak jelen
(1. abra).

1. dbra

Hol taldlhaté a cég/ iroda?

B%
B

Fdvarodzan
Nagyvarosban
Kozépvarosban

Kisvarosban
78%



A megkérdezett irodak tobbségében kozepes méretiiek, mar ami a dolgozok szamat
illeti. 1-5 f6s irodabdl viszonylag sokan - negyvenen - kiildték vissza a valaszaikat. A legtobben,
de az eldbbit alig megeldzve, 44-en vannak a 6-20 fovel rendelkez6 épitész irodak (2. abra). Az
igazan nagy létszammal rendelkezdek, azaz 100 kolléganal is tobbel rendelkezd irodabol 4-en
adtak valaszt. A nagyobb, 20-50, illetve 50-100 dolgozoval rendelkezd cégbdl pedig 8-8-an.

2. dabra

Héany f&s a cég/iroda?

o
g ‘ 15
: 39% £-20

! 21-50

u 51-100
a47% W 100-

A 101 irodabodl a legtdbben - negyvenheten - 20 évnél régebben alakultak, az elmult 10-
20 éve 32 cég kezdte meg a munkajat (3. abra). Viszonylag kevesen kezdték el 1-5 éve vagy az
elmult 6-10 évben beinditani az irodajukat, mind a kett§ csoportban 11 iroda szerepel a
felmérésben.
3. abra

Mikor alakult a cég/iroda?

11%
11% 20-naltdbb eve
% 46% 10-20 eve
5-10 éve

u1-5&ve
32%

\ '““*-.,__‘____/ -
Az irodara vonatkozo kérdéseink utan munkéjuk jellegére és léptékére voltunk

kivancsiak (4. dbra). A valaszok alapjan kideriilt, hogy az egyes projektek iddtartama kozott

nincsenek nagy kiilonbségek. Szinte ugyanannyi néhany honapos, fél éves, 1 €és 2-5 évig tartd

feladatokat vallalnak el az irodak.

4. abra

Milyen idétartamu megbizdsokon

dolgoznak?
26% i 2-5 év
A 1év
i —
Fdl ev
27% 5
275, " 8 Par honap



A projektek mérete azonban széles skalan mozog, egészen a par szdz négyzetmétertdl kezdve
egészen a tobb ezresekig (5. abra).
5. abra

Milyen léptékiiek a projektek?

1%
11% 3000 m2 -
- 39% 1000-2999 m2
: 500-999 m2

16% b

~. 2TH = 4
R

Felmértik még az egyes iroddk magyar és kiilfoldi megbizasainak ardnyat is (6. abra).
Altaldnossagban elmondhaté, hogy az irodak tobbsége nagyrészt hazai projekteken dolgozik.
Emellett kisebb szazalékban, de véllalnak kiilfoldi megbizasokat, ritka azonban, hogy egy iroda
csak kiilfoldi projekteken vegyen részt.

6. dbra

Hogyan oszlanak meg a magyar, illetve
kiulfoldi megbizasok?
3% 2%
12% 1-csak magyar
‘ 42% 2
3
m4

41%
M 5-csak kilfoldi

2.4 Kiilonbozo szakagak ismertetése

A BIM szemlélet és technoldgia egyik legfontosabb jellemzdje a szakagak digitalis
egyiittdolgozasa, amely ha megvalésul, az hatalmas elényokkel jarhat. Eppen emiatt éreztiik
fontosnak megkeresni az épitészekkel gyakran egylitt dolgozod szakagak képviseldit, hogy
megkérdezziik tolik, hogyan viszonyulnak 6k a BIM-hez. A szakagi adatbazisunkat az
internetes forumokrdl és oldalakrdl gytijtottiik dssze.



A megkérdezett 127 tajépitész iroda koziil 21-tdl sikeriilt valaszt kapnunk. A tajépitész
irodak zomében kis 1étszammal miikddnek (7. abra). A 21 cégbdl 18 1-5 f6s. Minddssze egy 6-
20 6s, egy kozepes méretli €s egy nagyobb létszammal - tobb mint 100 fével - rendelkezd iroda
toltotte ki a kérddivet.

7. dbra

Hany f6s a cég/iroda?

5%

5%

5%
m1-5
m6-20
51-100
m 100-

Az irodak 81% -a a févarosban, a 19%-uk nagyvarosban taldlhatoak (8. abra).
8. abra

Hol taldlhaté a cég/iroda?

B Fovarosban

= Nagyvarosban

14 szazalékuk csak, amelyek az elmult 6t évben alakultak, 34%-uk 5-10 éve. 8 iroda 10-

20 éve, €s 3 van a palyan 20 évnél is tobb ideje a valaszadok koziil (9. abra).
9. abra

Mikor alakult a cég/iroda?

W 1-5éve
I 5-10 éve
210-20 éve

M 20-nal tobb éve
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A projektek jellemzden par honapig tartanak, de akad néhany egy vagy tobb éves is (10.
abra).
10. dbra

Jellemz6en milyen id6tartamu
megbizasokon dolgoznak?

M Par hénap
mFél év
mlév

m2-5év

Jellegiiket tekintve a munkak altalaban kozparkok és kozkertek, de 1-2 1000 és 3000

négyzetméternél is nagyobb feladat is akad.
11. dbra

Jellemzéen milyen léptékiiek a
projektek?
5%
H magankert
 kozkert
m kézpark

= 1000-2999 m2
H 3000 m2-

A magyar tajépitész irodak szinte kizarolag hazai projekteken vesznek részt (12. abra).
12. abra

Hogyan oszlanak meg a magyar, illetve
kiilfoldi megbizasok?

B 1-csak megyar
2
B3
md
B 5-csak kilfoldi

11



A 22 irodabol 2 nem hasznal tervezdszoftvert (13. abra).
13. abra

Hasznal-e tervezdszoftvert a cég/iroda?

m lgen

= Nem

A fentiekben emlitett modszerekkel 69 gépészt illetve gépész céget kérdeztiink meg a
kérdéiven keresztiil. Osszesen 16% kiildte vissza a vélaszait, azaz pontosan 11. Ebbél az igen
szlik korbol az dertilt ki, hogy a megkérdezett gépész cégek jellemzden kis 1étszdmmal - 1-5

fovel - mikoddnek, és csak néhany esetben érik el az 50 vagy akar 100 fot (14. abra).
14. dbra

Hany f6s a cég/iroda?

m1-5
m6-20
m21-50
m51-100
= 100-

Az irodak 84%-a a fovarosban vagy vidéki nagyvarosban nyujt szolgaltatast, €s mindossze

a 16%-uk dolgozik kdzepes varosokban ¢és kozségekben (15. dbra).
15. abra

Hol talalhaté a cég/iroda?

H F6varosban
= Nagyvarosban
[ K6zépvarosban

m Kozségben
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A cégek nagy hanyada - a valaszadok koziil 9-en - mar 20 évnél is régebben alakultak. Ez

az arany igen meglepd a tobbi szakdghoz képest (16. abra).
16. abra

Mikor alakult a cég/iroda?

m 5-10 éve
1 10-20 éve

2 20-nal tobb éve

A projektek altalaban néhany honaposak és a legritkabb esetben tartanak el évekig (17.
abra).
17. dbra
Jellemzéen milyen idétartamu

megbizasokon dolgoznak?

 Par hénap
mFél év

m2-5év

A feladatok Iéptéke a legtobb esetben 1000 m2 folotti, de el6fordulnak kisebb 1éptékii
megbizasok is (18. abra).
18. dbra

Jellemzéen milyen léptékiiek a
projektek?

m1-49 m2
m100-199 m2
200-499 m2
500-999 m2
H1000-2999 m2
B 3000 m2 -

13



A valaszadok leginkabb hazai projekteken dolgoznak és csak néhany esetben vallalnak

kiilfoldi munkékat (19. 4bra).
19. abra

Jellemz6en hogyan oszlanak meg a
magyar, illetve kiilféldi megbizasok?

H 1-csak magyar
w2
w3
ma
B 5- csak kiilfoldi

A tiz valaszadobol minddssze 3 nem hasznal a munkaja soran tervezdszoftvert (20. abra).
20. abra

Hasznal-e tervezdszoftvert a cég/iroda?

m lgen

= Nem

A megkérdezett 370 statikus koziil 34 valasz érkezett be. Mint az elézdekben vizsgalt
szakagaknal, tigy a statikus cégekre is a kisebb 1-5 {6s 1étszam volt jellemzd. 50 kolléganal is

tobbel rendelkez6 irodabodl csak Gten voltak (21. 4bra).
21. abra

Hany fs a cég/iroda?

m1-5
u6-20
m21-50
m51-100
m 100-
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Jellemzden a févarosban vagy vidéki nagyvarosokban vallaljak el a munkaikat (22. bra).
22. abra

Hol talalhatoé a cég/iroda?

3% 3%

M F6varosban

H Nagyvarosban
11 K6zépvérosban
M Kisvarosban

B Kozségben

A tendencia, hogy a legtobb cég mar 10-20 évvel ezel6tt alakult, itt is megmutatkozik (23.
abra).
23. abra

Mikor alakult a cég/iroda?

W 1-5 éve
m 5-10 éve
110-20 éve

H 20-ndl tobb éve

Ezen kiviil mas szakdgakhoz hasonldan a projektek néhany honapra illetve fél évre szélnak,

tobb éves feladat csak ritkdn adodik (24. abra).
24. abra

Jellemz6en milyen id6tartamu
megbizasokon dolgoznak?

M Par hénap
u Fél év
mlév

H2-5év
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A statikus megbizasokra jellemzd a nagyobb lépték, a tervek 50% -a meghaladja az
1000m2-t, 34%-a pedig még a 3000 m2-t is (25. abra).
25. abra

Jellemz6en milyen léptékiiek a
projektek?

= 100-199 m2

W 200-499 m2

1 500-999 m2

= 1000-2999 m2
m 3000 m2 -

A valaszok egyértelmiien azt mutatjak hogy a statikusok a legritkabb esetben vallalnak el
kiilfoldi megbizasokat. A 34 irodabol 17 csak és kizardlag hazai projekteket vallal (26. abra).

26. abra
Hogyan oszlanak meg a magyar, illetve
kulfoldi megbizasok?
3%
m 1- csak magyar
m2
-3

m4

B 5-csak kalfoldi

A megkérdezettek koziil mindossze egy cég nem hasznal tervezo szoftvert a munkaja soran

(27. ébra).
27. abra

Hasznal-e tervezoszoftvereket a
cég/iroda?

Hlgen

m Mem

16



3.fejezet - Az épitész kérdoiv elemzése

3.1 Elemzés kérdésenként

A kérddiv kovetkezo részében az irodaban dolgozok munkatapasztalatara kérdeztiink ra
(28. abra). A kitoltések alapjan a valaszadok az irodakban a palyakezddk, illetve par év
munkatapasztalattal rendelkezok jelenlétét tartjak legjellemzdbbnek, de emellett a tobb, mint
11 éve a szakmaban dolgozok aranya is meglehetésen magas. Erdekes azonban, hogy a 6-10 év

tapasztalattal rendelkez0k viszonylag kis 1étszamban vannak jelen a tobbi kategoriahoz képest.
28. abra

Hany év munkatapasztalattal rendelkeznek a
cégnél/irodanal dolgozok?

50
45

40
35
30
25
20
15
10
5
- i} Els a EEE
[0-2] [3-5] [6-10] [11-]

W Leginkabb jellemzé  mJellemz6 & Nem jellemzé

Fontosnak tartottuk még a tervezdszoftverek hasznélatdnak felmérését is (29. abra).
Nem meglepd modon majdnem az Osszes iroda haszndl valamilyen tervezdszoftvert, a

megkérdezettek koziil csak 2 iroda nem alkalmaz ilyen programot.
29. abra

Hasznal-e tervezdszoftvereket a cég/
iroda?

2%

mlgen

= Mem
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A tobbi 99 irodaban, akik hasznalnak valamilyen tervezdszoftvert, a legnagyobb
aranyban, pontosan 38%-ban ArchiCAD-et alkalmaznak, emellett 26% hasznal Photoshopot.
Népszerli program még a 3DSmax 14%-kal, a Revit 6%-kal, az AutoCAD 4%-kal, az Artlantis
3%-kal, és a Lumion, Navisworks illetve Rhinoceros is, 2-2%-kal. Ezek mellett természetesen
megjelennek a kiilonbozo szakagi tervezdprogramok is, mint példaul az AxisVM, Nemetschek,
Tekla, attol fliggden, hogy az adott iroda milyen szakagi tervezoket foglalkoztat (39. abra).

30. dabra

Mely szoftvereket hasznélja a cég/iroda?

% _3% 0% 2%
AUtoCAD

ArchiCAD
Photoshop

= 305man

m Lumion
m Revit
B Axisviv
m Tekla

u Artlantis

A BIM hasznalataval kapcsolatban eldszor arra voltunk kivancsiak, hogy egyaltalan
hallottak-e réla az egyes irodak. Erre a kérdésre a 102 megkérdezettbdl 94 igennel vélaszolt,
csak 5-en valaszoltak azt, hogy még nem hallottak a BIM-r6l (31. 4bra).

Fontos azonban megemliteni, hogy kérdéiviinkben a BIM jelentését nem definialtuk
pontosan, ,,Building Information Modeling”-ként irtuk csak le. Ertelmezését az egyes irodakra
hagytuk, akik korabbi ismereteik, tapasztalataik alapjan alakitottak ki képet maguknak arrol,
mi is ez. Ebbd] kifolyolag felmeriil a kérdés, hogy vajon a BIM mindenkinek ugyanazt jelenti-
e. Lehet, hogy valakinek csak egy szoftvert jelent, valakinek 3D-s modellt, vagy esetleg nem
latjak at az 6sszes dimenzidjat. Ezt tehat a kitoltdk ismereteire biztuk, viszont igy is relevans
informaciokat tudtunk lesziirni a BIM elterjedésével kapcsolatban.

31. dbra

Hallottak-e mar a BIM-rol?
5%

oen

MNem

85%
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Koziiliink 43 iroda (46%) alkalmazza is, 30 (32%) nem alkalmazza, de a jovében

tervezi, €s csak 21 (22%) nem alkalmazza, és nem is tervezi az atallast (32. abra).
32. dbra

A BIM-et az iroda...

2%% alkaimazza

46% nem akamaza, dea

B dben tervez

nem akamaza, es nem is
32% tervez

Arra a kérdésre, hogy miért nem terveznek BIM-modellben dolgozni, 4ltaldban hasonld
valaszokat kaptunk. Tobben ugy gondoljak, hogy anyagilag talsagosan megterheld lenne,
illetve a nagyobb iddéraforditas sem éri meg nekik:

., Feleslegesen sok idobe telik egy részletes modell kidolgozasa. Ha nem elég részletes, akkor
pedig nem lehet jol hasznalni.”

A BIM-re vald atallast az irodak 54%-ban, azaz 14-en, 1-3 év mulva tervezik, 35%,
tehat 9 iroda valaszolta, hogy 1 éven beliil 4t szeretne allni BIM-es feldolgozasra, és 3-an (11%)
csak 4-5 év mulva tervezik ugyanezt (33. dbra). A tobbi 4 iroda csak elméleti szinten dontotte
el, hogy szeretne BIM-et alkalmazni, de csak akkor tervezik elkezdeni az erre valo atallast, ha

a munka, vagy a megrendeld miatt sziikség van ra.
33. dbra

Mikortdl tervezik elkezdeni a hasznalatat?

11%

e 1 éven beltl

1-3 év mulva
4-5 év mulva
54%
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A BIM-re val6 valtas okai sokfélék lehetnek akar az egyes iroddkon beliil is (34. dbra).
A versenyképesség megorzése, illetve novelése a leggyakoribb indokok kozdtt van, dsszesen
19 iroda indokai kozott szerepel ez a szempont. Kozel ennyien, 18-an tervezik a BIM-re valo
atallast azért, hogy a hatékonysagukat noveljék/megdrizzék. 6-an valaszoltdk azt, hogy az
atallas a partnerek, illetve szakdgak nyomasa miatt esedékes, €s 3-an tapasztaltak azt, hogy ez
mar a megrendeldi oldalrol is egyre nagyobb igény.

34. abra

Milyen indittatasbdl valtananak a BIM-re?

20
18
16
14
12
10

Versenyképesség  Partnerek/szakagak Hatékonysag Megrendelgi igény
megdrzése/ndvelése nyomasara megdrzése/ndvelése

O N & O

Az atallashoz tobbféle forrasbol terveznek tajékozodni (35. abra). Pontosan 12-en
terveznek részt venni valamilyen BIM tanfolyamon, 10-en mar eleve olyan munkaerdt keresnek
majd, akinek van ebben tapasztalata, és a segitségiikre lehet. 7-en online kurzuson keresztiil
tajékozodnak majd, ugyanennyien pedig konferencidkon vennének részt. 2-2 iroda tervezi
onalldan, illetve BIM menedzser bevonasaval az atallast.

35. abra
Milyen forrasbol terveznek tajékozodni az
atallashoz?
14
12
10
B
]
4
2
0 — —
Online kurzuson BIM tanfolyamon  Uj, hozzdértd  Konferencigkon Onalldan BIM menedzser
vala reszveteliel  val rézvetelel munkzerd vald reszveteliel
feletelével
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Az adott tajékozodasi forras melletti dontés okai kozott szerepel a gyorsasag - erre 8
kitoltés érkezett -, a koltséghatékonysag, amit 6-an valasztottak, majdnem ennyien, egészen
pontosan 5-en sikeres példak alapjan dontdttek az adott mod mellett (36. abra). Mindegyik
modszerhez vegyesen érkeztek a kiilonb6z6 indokok.

36. dbra

Miért dontottek az adott atallasi mod

mellett?
=3
6
5
3
2
1
Gyor=assga mistt Skeres péelda alapjan Ko kseghatekonysaga miatt

A BIM-re val6 atallashoz kapcsolddoan rakérdeztiink a tervezett tipus haszndlatara is
(37. abra). Elsosorban arra voltunk kivancsiak, hogy Open, vagy Closed BIM-et
alkalmaznanak, és ezt bontottuk tovabb az egyes szoftverforgalmazé cégek alapjan. Az Open
¢s a Closed BIM egymastol folyamataban kiilonbozik: a Closed BIM egész munkafolyamata a
tervezéstdl kezdve ugyanazon tipust szoftverben torténik, mig az Open BIM egy, akar tobb
szoftvercsaladon 4tiveld rendszer. A megadott szoftvercsaladok koziil az Open BIM-hez
tartozik a Graphisoft termékcsalad és az Allplan, Closed BIM-hez pedig az Autodesk és a
Bentley. Donté tobbségben —egészen pontosan 24-en- vannak azok, akik Graphisoft
termékcsalddon alapulé BIM-et alkalmaznanak majd. Ehhez képest sokkal kevesebben, 2-en
terveznek Autodesk termékcsaladon alapul6 terméket hasznélni, 2-en Allplan terméket, és a
valaszok kozott volt még 1 db iroda, akik Bentley-t hasznalnak majd. 3-an valaszoltak azt, hogy

vegyes termékek hasznalataval dolgoznanak az atallast kovetden.
37. abra

Milyen tipusu BIM-et terveznek
hasznalni?

9%  10%

CLOSED BIM
OPEN BIM

Vegyes termékek

81%

21



A BIM hasznalata Magyarorszagon az utdbbi években terjedt csak el, ezt bizonyitjak a
kérdéiv ezen részére beérkezett valaszok is (38. abra). A 43 iroda koziil, akik mar alkalmazzak
a BIM-et (és kitoltotték a kérddiviinket), a tobbség, 54%, azaz 23 iroda 1-3 éve alkalmazza.
26%, tehat 11-en, kevesebb, mint 1 éve tértek at a BIM-es feldolgozasra, 16%, pontosan 7 iroda
pedig mar 4-5 éve. Csak 2 olyan irodat talaltunk, akik tobb, mint 5 éve dolgoznak BIM-ben,
ezek koziil az egyik azonban mar tobb, mint 10 éve alkalmazza.

38. abra

Miota alkalmazzak a BIM-et?

2% 2%
r

M tobb, mint 10 éve
1 5-10 éve

[14-5 éve

m1-3éve

M Kevesebb, mint 1 éve

Mind az indittatdsok, mind azok megoszldsa hasonlé ebben az esetben is (39. abra). A
BIM-et hasznal6 irodak koziil a legtdbben, 29-en a hatékonysag megdrzését/novelését adtak
meg fo indoknak. 25-en kezdték el a versenyképesség megoérzése miatt (is) alkalmazni, 7-en a
partnerek, szakdgak nyomasara, ugyanennyien megrendeldi elvaras miatt. 6-an mar korabban
is lattak sikeres példakat, amik miatt érdemesnek tartottdk a BIM-es feldolgozasra vald atallast.

39. abra
Milyen indittatasbdl kezdték alkalmazni?
35
30
25
20
15
10
5 m -
0
Versenyképesség Sikeres példak miatt Partnerek/szakagak Hatékonysag MegrendelGi elvaras
megdrzése/ndvelése nyomadsara megdrzése/novelése
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Az atallashoz hasonlé forrasokbdl tajékozodtak, mint a most atallni tervezé irodak,
azonban tapasztalhatunk néhany fontos kiilonbséget is (40. abra). A legtobben, pontosan 24-en
vettek fel 1j, hozzaértd6 munkaerdt, aki segitett az atallasban. 9-en vettek részt BIM
tanfolyamon, és ugyanennyien vettek részt hasonl6 témaji konferencidkon is. 8-an internetrdl
tajékozodtak, ebbdl 5-en online kurzus formajaban sajatitottak el a tudast, érdekes azonban,
hogy 3-an viszont youtube tutorialokbol, 6nalléan késziiltek fel. Egy olyan irodat is talaltunk,
akik eleve tigy alakultak, hogy BIM-ben terveztek.

40. abra

Milyen forrasbdl tajékozddtak az atallas soran?

2%

m Eleve gy algkultunk

m Uj, hozzdértd munkaerd
feletelevel

= Online kurzuson valo résov eteliel

= Youtube

m BIM tanfolyamon vaka
reszyetelisl

Ezutdn az atallas soran felmeriild nehézségekrdl kérdeztiik Oket. Ebben a témaban
Osszesitett adatokat érdemes elemezni (41. abra).

41. abra
Mekkora nehézséget jelentett az atallas soran...

18
16
14
12
10

8

&

4

2

0 . -

[ munkaarsak [Ez nformaciok [amegvakorott  [& amaljaro kihlseg] [aszakagakkalvalo
maotivalasa) Megszerz £ss] munkamenst] Eoyertetes

mEgyakalan nem mMeémileg wKidzepesen  m Magyon megterheld volt
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A munkatarsak motivalasait a legtobb iroda egyaltalan nem -17-en, ami a
megkérdezettek 45%-a-, vagy csak némileg-13-an, ami 34%- talalta megterhelének (42. abra).

Osszesen 8-an, vagyis 21%-uk talalta kozepesen illetve nagyon megterheldnek ezt a feladatot.
42. abra

[a munkatarsak motivalasa]

m Egyatalan nem
m Nemileg
m Kozepesen

m Nagyon megterheld voit

Az informacidk megszerzését kozel ugyanannyian talaltdk némileg, mint kézepesen
megterheldnek: 12-en némileg (35%), és 14-en kdzepesen (41%), ez 0sszesitve 76%. 5 irodanak

egyaltalan nem jelentett nehézséget, mig 3-nak nagyon megterheld volt (43. abra).
43. abra

[az informacick megszerzése]

= Egyakalan nem
m Mémileg
m Kizepesen

m Magyon megterheld voit

A megvaltozott munkamenet azért a legtobb iroddnak némi nehézséget jelentett,

egészen pontosan 14-nek. 9 irodanak volt kozepesen megterheld, nagyon viszont csak 1-nek.
44. abra

[a megvaltozott munkamenet]

m Egyakalan nem
m Nemileg
m Kozepesen

E Negyon megterheld voit
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A kovetkezd szempont az atallassal jaré koltség volt, ami 16 iroddnak(44%) némileg
volt megterheld, 9-nek (25%-nak) kdzepesen, 7-nek egyaltalan nem, és csak 4-en valaszoltak
azt, hogy nagy terhet jelentettek a koltségek.

45. abra

[az azzal jaré koltség]

m Egyakaian nem
m Mémileg
m Kbzepesen

m Nagyon megterheld volt

Utoljara a szakagakkal vald egyeztetésre kérdeztiink ra. 10 iroda, az iroddk 36%-a
kozepesen megterheldnek taldlta, 8-an (28%) némileg. Mig 7 irodanak (25%) nem jelentett
kiilon terhet, 3-an kifejezetten nehéznek talaltak a szakagakkal torténd egyeztetést.

46. abra

[a szakagakkal valé egyeztetés]

= Egyakaian nem
m Mémileg
m Kizepesen

m Nagyon megterheld volt

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a legnagyobb nehézséget az atallas soran az azzal
jar6 koltségek jelentették, mig a munkatarsak motivalasa altalaban nem volt kiilon nehézség.
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Az alkalmazott BIM termékcsaladjat a BIM-et mar alkalmaz6 cégek esetében is
felmértiik (47. abra). Itt is elmondhatd ugyanaz, mint a fenti esetben, tehat, hogy az irodédk nagy
tobbsége Graphisoft termékcesaladon alapul6 szoftvert hasznal. Ez jelen esetben 33 irodat jelent,
ami a BIM-et alkalmazo6 irodak 70%-a. 28%-uk, azaz 13 iroda alkalmazza az Autodesk altal
fejlesztett programot, és 1 iroda van, aki Bentley alaptt hasznal.

47. abra
Milyen termékcsaladhoz tartozé BIM-et
hasznalnak?

2%

Autodesk
Graphisoft

Bentley

Az atallas folyamata az egyes iroddknal szinte minden esetben elényokkel jart. Ezek koziil a
leggyakoribb a munkak mindségének jelentds ndvekedése —ezt 29 kitdltd gondolja igy, tehat
76%. (48. abra) Fontos még megemliteni, hogy az atallassal altalaban, 19%-ban id6t takaritottak
meg, de emellett a koltségek hosszu tavi csokkenése is felmertilt (5%).

., Minéségi munka, de ne hivjuk dtallasnak, mert ez inkabb egy folyamat kezdete, és szerintem
nem is lesz vége.”

Néhanyan a BIM-modell hasznalatanak kivitelezdi, izemeltetési oldalon jelentkezd hatasaival
kapcsolatban is fogalmaztak meg véleményt:

,,A fo elonyok nem tervezdi oldalon keletkeznek.”

)

A BIM modell hasznalhato az tizemeltetésben, kivitelezésben is.’

A projektek minden résztvevdje élvez valamilyen elényt. Ugyfélnek: pontosabb rdlatds a
projektre, kevesebb riziko; a tervezdkmek: tervezési ido és pénz megtakaritisa;, a jobb

)

minoséggel pedig mindenki jobban jar.’
48. dbra

Mi az atallas legnagyobb elénye?

5%

18%
Mind=cgibb munk gk

dimegtakaritas

K& ksegek csokkenese
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Végiil arra voltunk kivancsiak, hogy 6sszességében mennyire valtotta be a BIM a hozza
fiz6tt reményeket (49. ébra), ezt egy 1-t6l 5-ig terjedd skalan értékelhették az irodadk. A
legtobben, 18-an (42%) kozepesen, 13-an (30%) tobbnyire, 11-en(26%) teljes mértékben
elégedettek a BIM-mel.

49. abra

Mennyire valtotta be a hozza flizott
reményeket?

2%

B Egyatalan nem
E Keveshe

B Kdzepes=n

= Tobbryre

B Teljes mertekben
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4.fejezet - A szakagak elemzése

A szakagak szdmara Osszedllitott kérddivben a mar kordbban bemutatott, épitészeknek
kikiildott kérdoiv struktiraja szerint haladtunk. A szakagakat bemutat6 kérdések utan elészor a
szoftverhasznalatra kérdeztiink ra.

Az elézéekben ismertetett eredményeket Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy
mindharom vizsgalt szakag nagy tobbsége hasznal valamilyen tervezdszoftvert munkaja soran.

A kérdoéivet kitoltott gépészirodak kozott a leggyakoribb szoftver az AutoCAD, a Win-
watt, és a Revit, de hasznalnak még VRV tervez6t, Microstationt is, Data cad-et, s6t ArchiCAD-
et is (50. abra).

50. abra

Mely szoftvereket hasznalja a
cég/iroda?[gépész]

® Microstation

M VRV tervezd
ArchiCAD

M Revit

B AutoCAD

B Win - watt

M Data cad

A megkérdezett tajépitész irodak kozott a legnépszeriibb program az AutoCAD, a
Photoshop, az ArchiCAD és a Sketchup. Ezen kiviil hasznalnak még példaul Indesign-t,
Allplant (51. abra).

51. abra
Mely szoftvereket hasznalja a

cég/iroda?[tajépitész]
2%

3%
3%
5%

2% /-2%

m AutoCAD
i Photoshop
ArchiCAD
m SketchUp
H Indesign

H Allplan
M Lumion

H |llustrator
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A statikus irodadk altal az AxisVM, AutoCAD, ¢és az Allplan a legtobbet hasznalt
program, de ezek mellett gyakori még az Archicad, Tekla, és a Revit hasznalata is (52. dbra).

52. abra

Mely szoftvereket hasznalja a cég/iroda?[statikus]

2%

[)
3% 3% = AxisVM

5%
m AutoCAD

= Allplan

H ArchiCAD
m Tekla

M Revit

B Sofistik

B FEM-Design

Ezutan kérdeztiink rd a BIM hasznalatara, amelyet a szakagak esetében is azzal
kezdtiink, hogy vajon hallottak-e a BIM-rdl (53. ébra).
A 9, szoftvert hasznal6 gépész iroda koziil 44%, tehat 4 még nem hallott rola.

53. abra

Hallottak-e mar a BIM-r6l?[gépész]

mlgen

= Nem

A tobbi 6tbdl 3 alkalmazza is, egy még nem alkalmazza, de a jovében tervezi, egy iroda
pedig nem alkalmazza, és nem 1is tervezi. Ez meglehetésen kevés adat, igy nagyobb
Osszefiiggésekre nem vildgithatunk ré4, viszont a gépésziroddk véleménye, tapasztalatai,
fontosak lehetnek a jovoben.
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A tajépitész irodakkal meglehetdsen hasonld a helyzet a BIM tekintetében. A 20,

tervezOszoftvert hasznalo iroda kozil csak 8-an hallottak a BIM-rdl.
54. abra

Koziiliik jelenleg senki nem alkalmazza, a fele azonban a jovoben tervezi a bevezetését.
Ennek oka, hogy egyre nagyobb elvards a BIM modell készitése, nem csak megrendeldi
oldalrél, de a kiilonbozo szakagak, illetve partnerek iranyabol is.

Az eldzd két szakaghoz képest a statikus iroddk kiillonboznek a BIM tekintetében. A 32

valaszad6 koziil 6ten még nem hallottak a BIM-rdl, 27-en viszont igen.
55. dbra

Hallottak-e mar a BIM-r6l?[statikus]

m lzen

= Nem

Koziiliik 8 iroda alkalmazza is, 10 nem alkalmazza de a jovében tervezi, és 9-en vannak azok,

akik nem is tervezik.
56. abra

A BIM-et az iroda...

i ... alkalmazza

... nem alkalmazza, de
a jov6ben tervezi

2 ... nem alkalmazza, és
nem is tervezi
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A BIM-es feldolgozasra valo atallast mind a 10 iroda 3 éven beliil tervezi elkezdeni,
ebbdl 2-en hamarabb, akdr 1 éven beliil is. A legtobben, 35%-uk BIM tanfolyamon vald
részvétellel tervez tajékozodni az atallashoz, de sokan vannak, egészen pontosan 29%, akik
konferencidkon vennének részt, 24%-uk pedig 0j, hozzaértd munkaerét venne fel. Egyenld
aranyban jelenik még meg az online kurzus, mint lehetdség, illetve az 6nall6 informacioszerzés
is. Az adott atallasi mod melletti dontés mogott sok esetben egy sikeres példa all, am a
koltséghatékonysagot, és gyorsasadgot is dontdé szempontnak vélik. A BIM-re valo atallasi
szandék mogott altalaban tobbféle indittatas all. Nagyjabol egyenld aranyban szerepel a sikeres
példa, a hatékonysag illetve versenyképesség megdrzése, de tapasztalnak nyomast partneri,
szakagi, illetve megrendeldi oldalrdl is. A statikus irodak fele Autodesk termékcsaladon alapuld
BIM-et tervez hasznalni. Azok koziil, akik alkalmaznak BIM-et, a legtobben, 75%-uk 1-3 éve
kezdte, 1 iroda mar 4-5 éve hasznalja, az 6todik pedig kevesebb, mint egy éve.

Az indittatas az atéllasra az esetek felében partnerek és szakdgak nyomésara tortént, de
a hatékonysag megdrzése is fontos szempont volt. Az 4tallas sordn 38%-ban BIM tanfolyamon
valo részvétellel tajékozodtak, de sokan, 25%-uk vett részt konferencidkon, illetve volt, aki
autodidakta modon tanulta meg, és olyan is, aki a szoftverforgalmaz6 cég segitségét kérte.

A BIM-es feldolgozédsra vald atallasban a legnagyobb nehézséget az azzal jard koltség
jelentette, a munkatarsak motivalasa viszont altalaban nem jelentett gondot.

A statikus cégek 60%-a ugy gondolja, hogy a BIM alkalmazasa tobbnyire, vagy teljes
mértékben valtotta be a hozza fizott reményeket, 2 iroddnak kdzepesen, 2 viszont egyaltalan
nem elégedett vele. Legnagyobb eldnynek altaldban a mindségibb munkakat, iddmegtakaritast
irtak, de felmertiltek tovabbi gondolatok is:

,, Utkozések szamdanak csokkenése, részletek, metszetek automatizaldsa”
., Egyelore elonye nem nagyon van. Talan a szakagak kozotti és a szakagi titkozések hamarabb
kijonnek.”

Rékérdeztiink tovabbd az épitészekkel vald egyiittmiikodés gordiilékenységére is,
amirdl a tobbség, 60% pozitivan nyilatkozott, itt azonban nagyobb szoras figyelheté meg a
vélemények kozott.

A fobb Osszesitett adatok az alabbi (57.) abran lathatok:

57. dabra
alkalmazza (43).
hallott (94), tervezi (30)
Epitészek (102) Aziroda a BMLGI nem alkalmazza (51), bevezetését nem terve (21).
nem hallott (5)
alkalmazza (3).
hallott (3), tervezi (1)
Gépészek (9) Az iroda a BMLIGI nem alkalmazza (2), bevezetését nem tervezi (1).
Szoftvert alkaimazo nem hallott (4}
kitoltdk (163)
alkalmazza (0).
hallott (8), tervezi (4)
Taiépitészek (20) Aziroda a BVLIGI nem alkalmazza (8), bevezetését rem1ervezi (4)
nem hallott (12)
alkalmazza (8).
hallott (27), tervezi (10)
Statikusok (32) Aziroda a BMdl nem alakalmazza (19), bevezetését nem tervezi (9).
nem hallott (3)
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S5.fejezet - Mélyinterjuk

A kérddives kutatds eredményeinek kiegészitéseként vagtunk bele a mélyinterjuk
elkészitésébe. Ezeken a beszélgetéseken lehetdség nyilt egyes témak kifejtésére és
pontositasara. Ot iroda képviseléjével szerveztiink talalkozot és kiilon-kiilon személyesen
tettiik fel a kérdéseinket. Minden interjira azonos kérdésekkel késziiltiink, kiilonbozo
témakorokre bontva azokat, hogy késébb dsszevethessiik a valaszaikat.

Természetesen ahdny iroda, annyi torténet, igy a beszélgetések a helyszinen is alakultak.
Ujabb kérdések meriiltek fel, mas esetben pedig témak valtak irrelevanssa.

Interjialanyaink anonimitdsa érdekében egy-egy fiktiv névvel lattuk el az irodak
képviseldit, azonban a valaszaik hitelesek maradtak. A dolgozatban a legizgalmasabb
valaszokbdl szemezgetiink.

5.1 Az interjualanyok bemutatasa

A kérddives kutatds eredményeinek kiegészitéseként vagtunk bele a mélyinterjuk
elkészitésébe. Ezeken a beszélgetéseken lehetdség nyilt egyes témak kifejtésére és
pontositasara. Ot iroda képviseldjével szerveztiink taldlkozot és kiilon-kiilon, személyesen
tettilk fel a kérdéseinket. Minden interjura azonos kérdésekkel késziiltiink, hogy késdbb
Osszevethessiik a valaszokat. Természetesen ahany iroda, annyi torténet, igy a beszélgetések a
helyszinen is alakultak, 0jabb kérdések mertiiltek fel, kiilonb6zd esetekben pedig més-mas
helyeken voltak a hangsulyok. A dolgozatban a szamunkra érdekesebb valaszokbol
szemezgetlink. Az interju alanyaink anonimitasa érdekében egy-egy fiktiv névvel lattuk el az
irodak képviseldit, azonban a valaszaik hitelességén ez semmit sem valtoztat.

Elsé interju alanyunk, Bence, egy kozel szaz fos budapesti €pitésziroda mérndk
munkatarsa. A cégnagy multra tekint vissza, kozel 20 éve alakult. A projektjeik altalaban tobb
éven keresztiil tartanak, a magyar feladatok mellett kiilfoldi megbizasokat is teljesitenek. A
kollégdk kozott a palyakezddk ugyanugy megtaldlhatéak, mint a nagy tapasztalattal
rendelkezdk. A BIM alkalmazasat az elmult néhany évben kezdték meg az irodaban.

Kovetkezd beszélgetSpartneriink, Aron, szintén egy nagy 1étszami irodaban dolgozik,
egy tobb mint hiisz f6s épitész cég munkatarsa. A budapesti iroda szintén tobb, mint 20 éve
kezdte meg munkdassagat, jellemzden nagy léptékli hazai projektekkel foglalkozik, melyek
atlagosan egy éven keresztiil tartanak. Munkatarsai kiilonbozd tapasztalattal rendelkezd
épitészek. Aron BIM-es munkaban eddig egy alkalommal vett részt.

Harmadik beszélgetdtarsunk Mark, Budapesten dolgozik egy tobb mint szaz f0s épitész
cégnél a fovarosban. Az irodat tobb mint 20 éve alapitottak, azota magyar illetve kiilfoldi
megbizasokat egyarant vallalnak. A munkdjuk sordn jellemzden hiromezer négyzetmétert
meghalad6 alapteriiletii épitményeket terveznek. A cég egyarant foglalkoztat néhany éves
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tapasztalattal rendelkez6 kollégakat, de sokan kozottiik tapasztalt mérnokok. A BIM-re valo
atallas folyamatat néhany éve kezdték meg.

Balint egy olyan fovarosi épitésziroda munkatarsa, amely az elmult 6t évben alakult. A
kozel husz f0s cég munkatarsai jellemzden palyakezdd vagy néhany év tapasztalattal
rendelkez0 épitészek. Nagy 1éptéki, jellemzden kiilfoldi projektekben vesznek részt. Kevesebb,
mint egy éve kezdték el a BIM-mel valo ismerkedést és munkat.

Egy budapesti irodaban talalkoztunk Jdnossal, hogy beszélgessiink. Epitészként tobb
mint 10 éves BIM-es tapasztalattal rendelkezik, egy koriilbeliil 6t éve alapitott cégben dolgozik.
Az iroda kollégai kozel hiszan vannak. A projektjeik jellemzden néhény honaposak, ezek
inkabb magyar, de ritkdbban kiilfoldi projektek is. Munkatarsai kozott a palyakezd6tdl a
tapasztalt épitészig sokan megtalalhatdak.
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Osszefoglalasképpen:

Bence

Aron

Mark

Balint

Janos

Budapesti iroda

kozel 100 {os

kozel 20 éve alakult

altalaban tobbéves projektek

hazai és kiilfoldi megbizasok is

palyakezdo és nagy tapasztalattal rendelkez6 kollégék is
a BIM alkalmazasat az elmult néhany évben kezdték meg

Budapesti iroda

21-50 fos

tobb, mint 20 éve alakult

nagy léptékii projektek, atlagosan egy év idétartammal
hazai megbizasok

kiilonboz6 tapasztalattal rendelkez6 kollégak

eddig egy alkalommal vett részt BIM-es munkaban

Budapest iroda

tobb, mint 100 f6s

tobb, mint 20 éve alakult

nagy léptékii projektek, atlagosan egy ¢év id6tartammal
hazai és kiilfoldi megbizasok egyarant

néhany év, valamint nagy tapasztalattal rendelkezd kollégak
a BIM alkalmazasat néhany éve kezdték meg

Budapest iroda

kozel 20 s

az elmult 5 évben alakult

nagy léptékii projektek, atlagosan egy év idétartammal
jellemzden kiilfoldi projektek

palyakezdd, vagy néhany év tapasztalattal rendelkez6 kollégak
a BIM alkalmazésat kevesebb, mint 1 éve kezdték meg

Budapest iroda

kozel 20 f6s

nagyjabol 5 éve alakult cég

jellemzdéen néhany honapos projektek

inkabb hazai, de kiilf6ldi megbizasok is vannak
kiilonboz6 tapasztalattal rendelkez6 kollégak
tobb, mint 10 éves tapasztalat a BIM teriiletén
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5.2 Témankénti kifejtés

Az interjukat minden esetben kiilonb6zé témakordkre osztottuk fel. Az elsé kérdésekben az
iroda BIM-hez valo viszonyara voltunk kivancsiak, valamint hogy hogyan sajatitottak el hozza
a kell6 tudast. A kovetkezd szakaszban az atallas folyamatara, tapasztalataikra kérdeztiink ra.
Partnereik ¢s szakagi partnereik hozzaallasarol a harmadik részben érdeklddtiink, utana pedig
a BIM-hez sziikséges informatikai fejlesztéseikrdl. Végiil a jovobeli terveikre voltunk
kivéancsiak.

5.2.1 A BIM és az irodak

- Akik mar hasznaltak az irodaban korabban a BIM-et, 6k honnan szerezték meg a
tudast?

Bence: Vagy egy masik munkahelyen kiképezték 6t rd, ahol ez volt a {6 profil, tehat nagy
hangsulyt fektettek a BIM-es feldolgozasra, vagy olyan is volt, ahol sajat maga érdeklédott ez
irant, tehat autodidakta modon foglalkozott vele a szabadidejében. Az indulaskor nem az 6sszes
kolléga értett hozza.

Janos: En sok évvel ezel6tt keriiltem egy budapesti céghez, ahol kizarélag a kiilfoldi piacra
dolgoztak, ¢s kifejezetten BIM modelleket készitettek. Igy a cég elindulasakor nekem volt BIM-
es tapasztalatom. A tobbi alapito tagnak ebben nem, de mésban volt tapasztalata, amiben nekem
kevésbé. Ok nyitottak voltak erre és hamar felvették a BIM-es attitiidot.

Aron: En ennek nagyon - nagyon utananéztem és kozben a munkatarsaimmal kozosen talaltuk
ki, hogy mit hogyan kell csinélni és rengeteg tapasztalat jott kozben. Nagy segitség volt, hogy
a megrendel6td] kaptunk egy elég részletes BIM kézikonyvet, hogy mi az, amit 6k elvarnak,
igy tudtuk, hogy mi az, ami felé kell menni.

- Milyen elvarasaik vannak az uj kollégakkal szemben? Elvarjak-e - el lehet-e
egyaltalan varni a BIM-es tapasztalatokat?

Balint: Elvaras lenne, de ilyen kollégat szinte lehetetlen talalni. A tervezOszoftver hasznalatat
is ilyenek latom: nagyon alacsony szinten van. Fontos, hogy magabiztosan tudja ezt kezelni, €s
hogy utana még O0sszemetszddeéseket, meg informacidkat is kezeljen, az mar egy kovetkezd
1épés.

Mark: Nekiink van egy leirdsunk, egy gyorstalpalonk, amivel neki lehet futni a kozos
munkanak. Nyilvanvalo, hogy ennek van egy diszkrét atfutasi ideje, ami honapokban mérhetd.
Azért nehéz lenne elvarni egy frissen végzett épitésztdl hogy a BIM-es alkalmazasban
gyakorlata legyen, hiszen amikor a BIM-rdl beszéliink, akkor nem egy szakmarol, hanem egy
sokkal szélesebb spektrumrdl van szd. Annak csak egy szelete hogy valaki épitészként
hozzateszi a sajat részét.
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Aron: A felvételemkor elvaras volt, hogy ezt tudjam. En ehhez egyébként nem annyira értettem
még, kdzben talaltuk ki. Amikor a projektnek a derekan voltunk, akkor megcsinaltam egy BIM
menedzser képzést, ahol elmondtak részben azt, amit mar tudtam, és nyilvan tobbet is.

- Az irodan beliil betanitassal foglalkoznak?

Bence: Van az irodan beliil oktatas, ahol azt is figyelembe veszik, hogy kit mi érdekel inkabb.
Tehat aki nagyon bele akarja asni magat, arra is van lehetdség, de az alapfoku oktatés
mindenkinek biztositott. Ezt altaldban egy tapasztaltabb kolléga vezeti. Vannak kollégék,
akiknek ez a feladata, és 6k naprakészen t4jékozodnak a témaban.

Janos: Az el6z6 helyemen volt egy sztenderd tréning. Nalunk ez nincs, mert minden projektiink
mas. Mig bizonyos fejlesztésekbe megérte iddt és energiat beletenni, akar honapokat is, az
egyes munkafolyamatoknak a leirdsa, dokumentalasa, tréning-anyaggi vald 0Osszeéllitasa
hetekbe vagy honapokba telik, és az volt a tapasztalatunk, hogy a jelenlegi munka terhelés
mellett nem volt ra soha lehetdségiink. Tehat tigy zajlott a dolog, hogy ha j6tt egy (1j munkatars,
akkor rakeriilt egy éppen aktudlis projekre, megbesz¢Eltiik, hogy mik a projektnek a céljai, a
tapasztaltabbak elmondtak, hogy mirdl mit kell tudni, és igy egyszerlien elkezdett beletanulni.

- Gyakran vesznek részt konferenciakon?

Aron: Elbfordul, igen. Véleményem szerint nem éri meg elmenni. A legtobb esetben
szocséplés. Egy-két informéaciomorzsat el lehet kapni, hogy mi merrefelé halad, meg mik az
ujdonsagok, de ez kevés.

Mark: Igen, de nyilvan konferenciabol van ilyen is - olyan is. Mindenféleképpen, az ember
tobb latasmodot hallgat meg, vagy ha olyat hallgat meg, ami nem egyezik meg azzal amit 6
gondol, akkor is tagitja a képét az egészrdl, és formalja. Nem azonos témajtak a konferencidk.
A BIM egy Uj korszaknak a kezdete, mindenki probal hozza alkalmazkodni, mindenki kicsit
maskeént all hozza, hogy mit is jelent. Tervezdk, beruhazok, tizemeltetk, stb. Mindenki mas
szemszOgbdl nézi. Mivel kiilonb6z6 témaja konferencidk vannak, ezekbdl is lehet profitalni,
hogy ki hogyan gondolkodik. Olyan mintha ugyanazt nézné, csak egy kicsit mas szemszogbol.

Janos: En igyekszem gyakran jarni konferenciakra, néha meg is hivnak eléadoként, de még
mindig ott tartunk nagyon sok esetben, hogy van egy konferencia, van 6t eléado, és ot
eldadohoz 6t ‘mi a BIM’ definici6. Emiatt én ugy latom ezt az egészet, hogy még a legelején
tartunk az atallisnak. Altalanos informéciok szerzésére jok a konferenciak, mert kiilonféle
oldalrol is jonnek eldadok, viszont ettdl, hogy az ember elmegy két konferencidra, - ami
amellett, hogy jo és hasznos, tényleg ajanlom - nem fog tudni BIM-ezni.
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5.2.2 Az atallas folyamata és a tapasztalatok

- Miért dontottek ugy, hogy nem a hagyomanyos munkamodszerrel, hanem a BIM-mel
folytatjak a munkat?

Balint: Nagyon j6 kérdés, és folyamatosan gondolkozunk is rajta, hogy kell-e egyaltalan.
Altalaban arra lyukadunk ki, hogy kell. De ez projektenként eltérd. Az, hogy miért dontéttiink
ugy, hogy BIM-mel dolgozunk, az egyrészt a frissithetdségre, masrészt a pontossagra vezethetd
foként vissza. De eldfordulhat, hogy konnyebb megcsindlni a hagyomanyos modon, mint
kitalalni a rendszerét valaminek. Igy mindig Gjra és Gjra mérlegelniink kell.

Bence: Ez vezet6i dontés volt, még évekkel ezelbtt az egyik ligyvezetd jonak latta, és az volt a
célja, hogy hossza id6 alatt, de egy olyan stabil alapot hozzon létre, hogy ezt a fajta
tervfeldolgozast, tervezést lehessen csindlni. Ebben latta a jovot, tigy gondolta, hogy
mindenképp meg fog tériilni a cégnek ez a befektetés. Ugy tiinik, hogy be is valt.

Janos: Ennek igazdbdl alapitdsi okai vannak. Bedllitottsag kérdése. Hiszen allhatunk hozza
teljesen hagyomdnyos modon, dolgozhatunk valamin kétszer vagy tizszer annyit, hogyha BIM-
ben csinaljuk, akkor sokkal gyorsabban és hatékonyabban tudjuk csinalni. Es ezek nem a
klasszikus hivoszavak, hogy hatékonysag, meg jo6 mindség, hanem tényleg a munkamoédszer
révén tudjuk gyorsitani.

Aron: Tulajdonképpen teljes mértékben az iroda nem tért 4t a BIM alapu tervezésre, hanem
volt egy darab projekt, ahol a megrendelé megkovetelte, hogy az BIM moddon legyen
feldolgozva. Ehhez kiilonb6z6 munkarészeket kovetelt meg a kiviteli terv mellé.

Mark: Amikor olyan megbizasokat kaptunk, hogy elvards volt a 3D-s feldolgozas, az
iitk6zésvizsgalat, és hasonlok, akkor ez hozta magédval a BIM-et. Hiszen ebbdl mar adodik,
hogy csinadljuk ugy, hogy adatokat tudjunk kinyerni és kimutatisokat tudjunk késziteni.
Fokozatosan vezettiik be a teljes 3D-s tervezést. Egy munka kapcsan mar a BIM kozelébe
értiink. Az mar egy 0ssz-szakagi modell lett. Onnantol véllaljuk, hogy ez BIM.

- Jellemzoen hogyan fut egy projekt jelenleg? Mik az eltérések egy hagyomanyos
munkamodszerrel szemben?

Bence: Sokkal tobb mindenre kell odafigyelni. Sokkal t6bb informacidt kell feldolgozni, tobb
az egyiittmiikddéssel kapcsolatos probléma, akar a szakagakkal is, amiket nyilvan meg kell
oldani. Ezek a tényezok pedig masfajta tervfeldolgozasi szemléletnél fel sem meriilnek.

Aron: Szerintem nagyon sok plusz munka lett volna Egy BIM modell egyébként is kétszer
annyi munka. Viszont a vége felé, amikor mar kdltségvetési mennyiségeket kell szamolni, és a
konszignaciokat késziteni, nagyon jol jon. Ezeket le lehet kérdezni a modellbdl, és minél jobban
fel van épitve, annal tobb mindent és anndl pontosabban lehet kilistazni.
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Janos: Viszont a terv feldolgozdsahoz, mint ahogy utaltam a beszélgetésiink elején az
energetikai felyjitasos projektekre, olyan munkafolyamatot tudtunk kialakitani, amivel
gyorsabb lett. Tudtuk, hogy a projekt célja az, hogy feliileti adatokat szolgaltassunk a
gépésznek. Azokra koncentraltan tudtuk az egész rendszert felépiteni. Hogy kicsit tovabb
menjek tervezési oldalrdl, ott ez nehezebb kérdés, mert a tervezéses munkaknal nem az van,
hogy elkészitesz egy vazlattervet, arra az els6 verziora mindenki rabolint - akkor atéllitod a
részletezettséget 100-r61 50-esre, vagy 200-asrol 100-asra és akkor kicsit részletesebben
modellezel - hanem egyre tobb energiat teszel bele a modellbe. Es amikor eddig 1 db falat raktal
arrébb, most lehet, hogy arrébb raksz 2 falat vagy 3 fodémet, meg még x informaciot. Tehat
ilyen szempontbol tud tobblet energia keletkezni BIM munkamodszerrel. Fontos meghatarozni,
hogy melyik tervfazisnal mennyi energia keriiljon a tervbe.

- Mik a legnagyobb elonyei a BIM-nek?

Janos: Egyrészrol egyértelmiien a magasabb miiszaki mindség. Mert amire eddig a 2 dimenzio
nem tudott rdmutatni, hibdkra, azt a koordinalt BIM modellekkel meg lehet mutatni. Tehat
minden informécio, amit tervezésnél nem tesziink r4 a modellre, akar terv, akar utéfeldolgozas,
az a helyszinen probléma lesz. A BIM alapu tervezésnél ezeket a helyszini problémakat
minimalizalni tudjuk, akar egy iitkozéskereséssel is. Nem lesznek visszabontasok, elvileg
minimalizalni lehet a pétmunkat, €s biztosabb lesz, hogy az a hataridd, ami az iitemtervben meg
van hatarozva, az tarthatd is. Pontosan tudnank, hogy melyik napra hany emberre van sziikség,
¢s pontosan mennyi ideig fog tartani, mert nem becsiiljiik, hogy mennyi a gipszkartonozas egy
irodahdzban, hanem pontosan tudjuk. Az lizemeltetésnek az elénye, hogy egy helyen lesznek a
tervek, hogy koordinalt lesz, hogy minden adat benne lesz, de igazabdl felhasznalotol fognak
fliggni ezek az eldnyok.

Bence: Ez a kérdés a megrendeld €s a mi szempontunkbol is érdekes lehet, nyilvan nekiink a
versenyképesség, hogy olyan mindségii terveket meg modelleket tudunk késziteni, amit el lehet
adni, megrendendel6i oldalrol is van ra igény, tehat ok is latnak benne fantaziat, én annyira nem
ismerem az O szemponjaikat, de nyilvan minél tobb informéciot akarnak megtudni az
éptiletiikrdl, minél kevesebb jarulékos problémaval. Hogy konkrétumot mondjak, mondjuk
kivitelezés soran azok az épiiletek, amiket BIM-es feldolgozassal készitettlink, nagyon alacsony
koltségli potmunkéval épiiltek meg, tehat a kivitelezés soran kevesebb probléma meriilt fol,
akar a kivitelezonek, akéar a megrendeldnek.

Balint: A kevesebb hiba lehet6éség. De ha onnan nézziik, hogy valaki itthon engedélyezési
tervet készit BIM-ben, vagy legalabb modellben, ha megnézziik nala, hogy milyen szépek a
rajzok, akkor az egy alacsonyabb mindségbeli szint, mert nem tudja ugy megcsinalni a
csomopontokat. Ez ndlunk is jelentkezett most, vannak pontatlansagok. Ennek a javitasat
kivitelezni viszont biztos, hogy tobblet id6, ami valami médositaskor fog visszajonni. Latvany
szempontjabol nem biztos, hogy eldsegiti a munkat, de hibaarany szempontbdl meg igen.
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- Van-e esetleg, ami hatrany a korabbi munkamenethez képest? Ha igen, mik ezek?

Mark: Tobb munka van vele. Tervezdi szemmel fegyelmezettebb munkavégzést kivan meg.
Az eldkészitési fazisban tobb energiat kell belefektetni, a tobbi szereplonek - nem csak a
tervezének - is bele kell ebbe 1épni. A tervezdnek olyan informacidkkal kell feltdlteni a tervet,
ami alapvetden nem sziikséges ahhoz, hogy megépitsiink egy hazat. Van, amit érdemes, mert
hatékonyabb lesz t6le a munka, de van, ami teljesen felesleges dolog. Az egész 1ényege pedig
a kommunikacié. Tovabba problémat jelent az, hogy a frissen végzett épitészek nem tehetdk be
egy ilyen munkamenetbe, a tanulasi folyamat megnd, mert képzettebb munkaer6 kell ehhez.

Bence: Nem hatranynak mondanam, de sok a megoldandd probléma. Ez akkor igazan
hatékony, ha sokan hasznaljak, viszont ahhoz rengeteg szabalyt, szabvanyt ki kell taldlni, azt
mindenkinek kovetnie kellene, ki kell erre képezni az embereket, nem mindenki ismeri ezt a
rendszert. Ezekkel foglalkozni kell, és akkor tud miikddni ez a dolog. De tigy tiinik, hogy ez a
befektetés megéri.

Janos: Nehezebben kapja meg érte a tervezd a kvazi magasabb bérezést, a tervezdi koltséget,
ez mindenképpen hatrany. Nem ndla csapddik le a valtozas, csak a munka szempontjabol, de 6
nem lesz kész ettdl gyorsabban.

Aron: Féleg az elején sok plusz munka, és lassit. Hogyha nagyon sok a megrendel6i
kovetelmény, egy része a tervezésben nem fog megtériilni.

5.2.3 Partnerek és szakagak

- Allandé szakagi partnerekkel dolgoznak-e?

Aron: Szerintem ez koriilbeliil minden irod4nal ugy van, hogy vannak bejaratott emberek. Van
az a gépész tarstervezdd, akihez akkor nyulsz, amikor nagy projekted van, van akihez akkor,
amikor kis projekted van. Most senki koziil nem tudsz valogatni. Nehéz talalni, BIM-t6l
fliggetleniil tarstervezot, ez oriasi probléma.

Balint: Van egy gépész csapat - példaul ha van kérdésiink - akkor hozzajuk megyiink, €s veliik
volt is egy probalkozas: mentsiink IFC-t és megnézziik, hogy azt hogy tudjak behivni, és akkor
kiildenek 6k valamit és megnézziik, hogy mi hogy tudjuk atvenni. De ez egy két fajlos
probalkozas volt, gyakorlati haszna nem nagyon tudott lenni, mert mindig akkor deriilnek ki a
dolgok, amikor 100 modul van bent.

Janos: Mint ahogy egyébként is, azért probalunk alland6 partnerekkel dolgozni, mert akkor
ugyanazt a megbizhaté mindséget kapjuk. Ez annyiban valtozik BIM-es szempontbdl, hogy
mar egyre tobb, de még azért annyira nem sok partner van, akivel egyiitt tudunk dolgozni.

Egyébként tényleg van valtozas, azok a cégek, akik képesek fejlédni, a meglévd tudasukat és
tapasztalatukat tovabb tudjak vinni BIM-ben. Tehat alapvetden keressiik, és probaljuk
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kialakitani azt a szakagi kort, akikkel BIM alapon tudunk dolgozni, és ez a kor egyre jobban
tud fejlodni.

- Hogyan latjak, mennyire alkalmazkodoéak, nyitottak a kiilonb6z6 szakagak?

Aron: A legfontosabb szerintem az épitész és a gépész egyiittmiikddése. Mert a villamos és a
gyenge aramnal sokkal kevésbé jonnek eld ezek a problémak, mert a vezetékeket el lehet vinni
barhol, persze ilyen 6tven centi sz€les kabeltalcak is vannak, amikkel azért kell kanyarogni, de
sulyosabb azért egy négyzetméter keresztmetszetli szell6z6, ami eltrafalja a tartoszerkezetet
meg a falakat. A gépészeknek kell leginkédbb ebben partnereknek lenni. A mi gépész szakagi
tervez&ink nagyon profik ebben. Ok sokkal hamarabb csinaltak ezt a fajta tervezést, igyhogy
nem volt ezzel gond.

Bence: A cégnél alkalmazottak nagyon, hiszen ugyanazt csindljuk. Az alvallalkozokndl nagyon
nagy a valtozatossdg. Vannak, akik feliil is muljdk az elvarasokat, és vannak akik nem
hajlandok adaptélni ezt a fajta feldolgozast, hidba tesznek ra igéretet, utdna ugyaniugy 2
dimenzidban torténik a feldolgozas. Nyilvan veliik nem szokott hosszu tavu lenni a kapcsolat.
Van, hogy nincs nagy mozgastér, féleg ha a megrendelé hozza azt az alvallalkozot, akivel
egyiitt kell dolgozni. Eltérést szakdganként nem latok, inkédbb a hozzaallasuktol fiigg, ha ugy
latjak, hogy nekik megéri megtanulni BIM-ben dolgozni, akkor megteszik, ha nem, akkor
maradnak az addigi modszernél.

Janos: Jo kérdés, mert akiknek példaul oriasi valtozas lehetett, azok szerintem az elektromosok,
mert nekik nem kellett, hogy olyan részletes legyen a tervdokumentéciojuk. A kabelcsatornakat
eddig is rarajzolta 2D-ben, a lampakat eddig is ki kellett, hogy ossza, viszont ezeket 2 dimenzids
alapon megcsinalta. Ha 0gy vessziik, nekik nagyobb ugras a 3D-be vald attérés, talan nekik
tobb energia, hogy a lampakat nem sikban teszik le, mert igazodni kell esetleg az Almennyezet
szintugrasaihoz, a kabeltalcadkat akar fiiggdlegesen is koordinalni kell a tobbi gépészettel.
Gépészeknél az a tapasztalatom, akik eddig is 3D-ben dolgoztak, mert olyan jellegli munkakat
kaptak, hogy musz4j voltak erre a szintre felfejlédni, 6k eddig is igy csinaltak. Azok, akik 2D-
ben huztak és lattal az alaprajzon egy darab vonalat, majd r4 volt hiizva, hogy ott igazabol
egymas folott van négy csd, nekik fajdalmas lesz valtani. De inkabb tgy mondanam, hogy ez
alapvetden cégtdl fiigg, nem szakagtol. Azoknak, akik eddig is ezt csinaltak, egy picivel tobb
energia egy komolyabb BIM-es modellt 6sszerakni az eddigi 3D mellett. A sajat projektjeimnél
én idén lattam azt, hogy sok szakagi tervezd van (gépész, elektromos, statikus vonalon is),
akikkel lehet BIM alapt tervezéssel kozosen dolgozni.

- A BIM jelentése az egyes projekteknél mennyire van tisztazva a felek kozt?

Bence: Cégen belill tisztdzva van, kis eltérések lehetnek. A megrendeld felé is ezt tudjuk
kommunikalni. Altalaban van azért valamilyen dokumentum, amiben ez régzitve van, pl. a
modell részletessége. Nalunk elég részletes dokumentacido van BIM-rdl az alapfogalmaktol
felépitve, hogy milyen szintjei vannak, 3D-s feldolgozas, iitkozésvizsgalat, mennyi
informacioval lehet feltolteni. Attér az {izemeltetésre, koltségvetés kinyerésére is - ez még
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fejlesztés alatt all. Tehat ezeket a nagyobb fogalmakat tisztazza, és ezek aztan ki vannak fejtve
részletesebben. Nem tudok réla, hogy ebbdl szarmazna félreértés.

Mark: Szerzédésben altalaban az litkozésmentes terv szerepel, illetve egy esetben kifejezetten
a BIM-es feldolgozasrdl szolt a szerzddés, meghatarozva a LOD szinteket. Ezenkiviil van most
egy projekt, ahol BIM menedzsment szolgéltatast nyGjtunk a fejleszté oldalan, ott is azt
gondolom, hogy ezek eléggé tisztan le vannak fektetve. De azt hozza kell tenni, hogy ide hossz
ut vezetett, ez egy nagyon hosszas egyezked¢s, magyarazas.

Talalkozunk olyan felhivassal, ahol az van leirva, hogy BIM-ben kérik a tervet. Ez igy azért
nehezen megfoghato, és szerintem az ajanlatok is nehezen hasonlithatéak ossze.

Az a tapasztalat, hogy a tobbség nem tudja, hogy mi az, amit szeretne. Mindenki BIM-rdl
besz¢él, de ha visszakérdeznénk, hogy pontosan mire gondolnak, akkor tobbségében mély
hallgatés lenne. Taldn ami mar beugrik, az a 3D-s tervezés, amit mar tudnak hova tenni, viszont
hasznalni azt sem biztos, hogy jol tudjak. Specifikalni kell mindig, kitlizni a célokat, hogy mit
akar elérni, meg kell talalni az optimdlis kidolgozottsagi szintet, ez projektenként eltérd lehet.

- A megnovekedett koltségekkel a megrendelok mennyire vannak kibékiilve?

Bence: Van olyan, amikor a megrendel0 teljesen tisztaban van az elénydkkel, de tigy latja, hogy
az 0 céljaihoz egyaltalan nincs sziikség erre és a legegyszeriibb feldolgozast kéri. Ilyenkor is
probalunk 3D modellt késziteni €s valamennyi informaciét beletolteni, de ha nem kérik, nem
dolgozzuk ki annyira.

Mark: Azért, kevés megrendeld van, aki a BIM-et érti, és teljes szélességében atlatja. A
beruhazasi folyamatot nagyon sokan jol értik, de a BIM-et ¢s a BIM-nek az eldnyeit nem. Az
még nem kimutatott.

Balint: Elvileg az egyik projektnél ugy volt, hogy erre volt kiilon koltségkeret, szoval talan
tudnak rola. Az a baj, hogy ebbe viszont nem latok bele annyira. Ha elvaras, hogy az
iitkozésvizsgalat meg tudjon valosulni és a mennyiség kimutatds is, és ennek van kiilon
eredménye, akkor beleszamolhat6. Elfogadjak a koltségeket.

- Kik nyernek a BIM-mel a legtobbet?

Janos: Az eredménye ennek az egész BIM alapt tervezésnek nem feltétlen a tervezénél fog
lecsapddni. Nala azért lesz elony, mert meg fogjak bizni még egy munkaval, de igazan haszna
a kivitelezOnek van, utdna pedig az lizemeltetonek lesz, ha mar egy jol Osszerakott, rendesen
dokumentélt BIM-es modell all a rendelkezésére. Viszont a hazai tapasztalatunk az, hogy még
a mostani uj épiileteknél sem tudjak igazan, hogy ki lesz az lizemeltetd.

Bence: A megrendeld biztos, hogy nyer, valamennyivel tobb tervezési dijat fizet, de elvileg az
épiilet megvaldsuldsi koltségei csokkennek, a kivitelezésnél lathato a kiilonbség a
hatékonysagban. Nekiink meg a versenyképesség miatt fontos ez, lehet, hogy most még
beleférne az, hogy nem tudunk errdl, de 5-10 év mtlva mar hatarozottan hatranyt fog jelenteni.

41



Mark: Magyarorszagon, hogy ez kinek éri meg leginkabb, még nincs kimutatva. Nem hisznek
még benne a fejlesztok, a fejlesztés oldalan 1évé mérnokok. Ezért most még kiizdeni kell, hogy
ezt alkalmazzuk. Aztdn a jovében ez megtériill, a késébbi munkafolyamatok soran.
Altalanossagban: azok nyernek vele, akik felismerik, hogy mire lehet hasznalni. Tehat akik ki
tudnak dolgozni a sajat teriiletiikon beliil egy stratégiat arra, hogy ezt hogyan tudjak
hasznositani, ¢s mi nekik az eloényiik.

5.2.4 Eszkozok és informatikai fejlesztések

- Milyen szoftvereket hasznalnak a munkaik soran?

Bence: Revit, Navisworks, 3DS Max. Van ArchiCAD is az irod4ban, de én tigy tudom, hogy
azt egyaltalan nem hasznaljuk, van AutoCAD is, van mikor azzal a legegyszertibb valamit
megcsinalni, talan SketchUp is. En igazabol csak a Revitet haszndlom az irodaban. A
szakagakkal valo egyiittdolgozasban a Revit szerintem megfelelobb, mint az ArchiCAD.

Mark: Alapvetden, hogyha épitészetbdl indulunk ki, akkor az ArchiCAD, Revit, a Revitnek a
szakagi verzidi. Statikusoknal a Nemetschek, Axis, Tekla. Latvanytervezd szoftverek.
Gyakorlatilag nincs olyan szoftver, amit nem hasznalunk.

Janos: Miutan épitész hattérrel rendelkeziink, alapvetéen ArchiCADdel dolgozunk - mar amit
szerkesztési €s modellezési munkahoz hasznalunk. Viszont az volt a tapasztalatunk, hogy BIM-
es cégként nem ragaszkodhatunk kizarolag egy modellezds vagy tervezds szoftverhez, igy mi
a Revitet is hasznaljuk.

- Van atjaras ezen programok kozott?

Mark: Ezen dolgozunk, hogy megoldjuk az atjarast. Megint az a kérdés, hogy mi a cél, mi a
feladat, és milyen szoftverek kozott kell atjarni. Mi az az adat, aminek at kell mennie. Ezt a
projektek elején célszerl tisztazni, végiggondolni. Ha meg van, hogy mi a cél, akkor meg lehet
talalni azokat a modszereket, fajl formatumokat, alkalmazasokat, amik sziikségesek.

- Van -e olyan kolléga a cégnél, aki programozassal foglalkozik?

Mark: Vannak olyan kollégak, akik képesek ra, és csinaljak, inkabb projekt menedzsment
oldalon.

Bence: Vannak, tobben is. De van, akit ez kifejezetten érdekel, 6 excelben, és tobb
programnyelvben is jartas.

Janos: Igen, és fontos. Fontos tag. Ugyanugy a BIM miatt kezdtiink el foglalkozni ezzel. Céges
szinten vannak egyes emberek, akik érezték magukban, hogy 6k most programozni akarnak.
En példaul az exceles programozast fedeztem fel. Rengeteg excel macrot hasznalunk, illetve
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olyan egyedi targyelemeket fejlesztiink, Archicadhez és Revithez is, amely egyszeriien az adott
projekthez sziikséges. Mas jellegi programozasra eddig nem volt sziikség. A BIMnek nagyon
sok olyan épitékockdja van, amit nem tudsz egyszerlien atlépni, mert igazabol ugy nem lesz
hatékonyabb.

- Milyen egyéb informatikai fejlesztésre volt sziikség?

Balint: Volt és van sziikség, mert most igazabol nem fejlodnek a gépek. Nemrég probaltunk
Uj €s jobb gépeket venni és nem sikertilt.

Bence: Elég nagy modellek késziilnek, tehat persze jo és 1j gépekre van sziikség, anélkiil nem
megy. Nem tudom elképzelni, hogy ezeket a modelleket egyaltalan meg lehetne nyitni
elavultabb eszkozokkel. 1-2 évnél régebbi eszkdzok mar nem annyira jok. Persze meg kell
iitni egy szinvonalat, de én gy latom, hogy inkébb a hélozat az, ami problémas, amire joval
nagyobb erbfeszitést kell helyezni. Egy egyszerii asztali szamitogépet meg lehet vasarolni és
miikodik, a halozat sokkal problémasabb, azt nem elég egyszer megvenni, folyamatosan
karban kell tartani, erre kellenek kiilon szakemberek.

Mark: Az eszkozok kindvik magukat. Egyre nagyobb memoria és processzor igények
vannak. Két-, haroméves ciklus, amiben benne kell lennie egy eszkozfejlesztésnek. Ha nem is
egyszerre az egészet, de valahogy egy jozan terv szerinti titemezéssel. Es megint figyelembe
kell venni hogy milyen igények vannak. Milyen szoftvereket hasznalnak. Ezt is komolyan
tervezni kell.
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5.3 Tapasztalatok

Osszegezve azt sziirtiik le a valaszokbol, hogy aki jelenleg rendelkezik a kellé BIM-es
tapasztalattal, az kiilonféle modon szerezte meg azt. Korabbi munkahelyén, tobb esetben
kiilfoldi munkdk sordn tehetett szert a tudasra. Néhany esetben az érdeklddésének, vagy az
elvarasoknak koszonhetden jutott hozza az informacidkhoz, és a legritkabb esetben valamilyen
cégen beliili, vagy cégen kiviili tovabbképzésen. Irodan beliil gyakran nincs kapacitas vagy id6
egy tréning anyag Osszeallitdsara, de megkonnyitheti a munkat, ha képzett BIM menedzserek
is részt vesznek az iroda életében, akiknek az a feladata, hogy tdjékozodjanak és oktassanak.

Jelenleg Magyarorszagon igen kevés lehetdség all rendelkezésre a tovabbképzések
terén, ¢és a témaban kevés a tudatosan Osszeallitott oktatdsi anyag. A tapasztalat az, hogy
jelenleg nagyon nehéz olyan kollégat szerzddtetnie egy irodanak, aki valamilyen szinten
foglalkozott mar a BIM alapu tervezéssel. Az oktatds ezen a téren igen hidnyos, igy a
palyakezddktdl sem elvarhatd, hogy rendelkezzenek a kelld tudéassal. Az Gjonnan érkezett
kollégak néhany esetben a cég altal Osszedllitott gyorstalpalon vesznek részt a projekt
megkezdése elott, amely felkésziti 6ket a kozds munkara, de ennél gyakrabban fordul eld, hogy
munka kdzben szerzik meg a kelld tudast tapasztaltabb kollégaiktol.

A konferencidkkal kapcsolatban egybehangz6 valaszok érkeztek. Konferenciakra jarni
hasznos, hiszen kiilonféle oldalrél nyerhetnek bepillantast abba, hogy ki hogyan hasznositja ezt
az 0j technoldgiat. Azonban a gyakorlati tudds megszerzésére ezek nem alkalmasak, inkabb az
alapvetd informéciok megszerzésére és az aktualis jdonsagok megismerésére szolgalnak.

A BIM alkalmazasa nem egyik pillanatrél a masikra torténik egyik irodaban sem. gy
nem beszélhetiink egy ¢€les valtasrdl, hanem egy hosszan tarté folyamat megkezdésérol. A
korabbi munkamoddszer hatrahagyasa, €s egy 0j technoldégia — a BIM — bevezetésének
megkezdése a megkérdezett irodak esetében két okbol tortént. Tobb esetben egy aktualis
projekt okan kezdtek el tajékozodni. A megrendeld olyan elvarasokkal fordult hozzajuk,
amelyet a hagyomanyos modon mar nem tudtak volna teljesiteni vagy atlatni. Néhany esetben
azonban ez egy nagyon tudatos cégpolitikai dontés volt. A vezetdk érzékelték, hogy a jovében
elényos lesz az ismerete, és szorgalmaztak a folyamat megkezdését.

Az i) munkamddszer sok valtozast hozott az irodak életébe. Mindenki egyetért abban,
hogy egy sokkal komplexebb feladatrél van sz6, amelyet sokkal nehezebb 6sszefogni. Sokkal
tobb mindenre kell mar a projekt elokészitésénél is odafigyelni, és Gjabb problémak mertilnek
fel a nem megfeleld kommunikacié okdn — akar a megrendeldvel, akar a szakagakkal,
amelyekre szintén megoldast kell talalni. A tervezOnek a modellezés tobbletmunkat jelent,
azonban ezek a befektetett energidk és a tudatossdg mas munkarészeknél megtériilnek, és
leroviditik az elkészitésiik idejét. A legtobb esetben a konszignacid és a koltségvetés
elkészitésénél hangsulyoztak az eldnyeit.

A nehézségek ellenére mindannyian latjak a jo oldalat ennek az 0j technologianak.
Ahogy a tapasztalatok alapjan latszik, a legnagyobb eldnye a kivitelezésben van. Jobb miiszaki
mindséget képesek produkalni, kevesebb a hibalehetdség. A helyszinen pontos litemezés szerint
tud haladni a munka, és a kevesebb felmeriilé6 probléma miatt alacsonyabb koltségli a
potmunka. Az lizemeltetésben segitség lehet, hogy a modell tartalmazza az Gsszes sziikséges
informaciot, igy azok jobban megdrizhetdek, és egy helyen tarthatéak.
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Hatranyként mindenki egyetértett abban, hogy az épitészre tobb feladat harul a
megvaltozott munkamodszer miatt. A projekt elinditasakor sok szabalyt és szabvanyt kell
lefektetni, hogy a munka jol tudjon haladni. Az eldkészitéshez sziikséges tennivalok pedig
jelentdsen lelassitjdk a folyamatot. Tovabba problémat jelent, hogy sokkal nehezebb képzett
munkaerot talalni a megbizésokra, melyeket igy betanitassal kell kezdeni, és az szintén lassit.
A jelenlegi tapasztalatok szerint az elonyok nem a tervez6 oldalédn csapddnak le, a plusz munka
ellenére sem. Napjainkban a tervezo nehezebben kapja meg a megfeleld bérezést az elvégzett
plusz feladatért.

Jelenleg a témat Ovezd tajékozatlansag és tanacstalansag okan fontos mind a cégen
beliil, mint a megrendeldvel tisztdzni, hogy mit is jelent a BIM. A szerzddésben ki kell kotni,
mi a célja a harom dimenzi6s modellnek, milyen informacidkat szeretnének kinyerni beldle, és
milyen vizsgalatokat szeretnének lefuttatni a segitségével. A hatékonysag, és a félreértések
elkeriilése érdekében fontos tisztdzni a modell részletezettségét is. A megkérdezett épitészek
tapasztalata szerint nagyon kevés olyan megrendeld van, aki pontosan tisztdban van a BIM
elényeivel ¢és jelentésével. Egyes megrendelok pontos elvarasokkal érkeznek, amely
megkdvetel egy bizonyos részletezettségii modellt, és van olyan, akinek el kell magyarazni.
Amennyiben a megrendeld pontosan tudja, hogy milyen eredménye és haszna szarmazik a
modell felépitésébdl, elfogadja a koltségeket. Ehhez viszont nagyon fontos a kommunikacio,
hogy a két fél megismerje a masik céljait.

Jellemzd az irodékra, hogy allandd szakéagi partnereik vannak, ha nem is dolgoznak
minden megbizason egyiitt. Egyetértettek abban, hogy nem csak BIM-mel dolgozo és
hozzéaértd, de barmilyen szakagi partnert nehéz talalni. A hdzon beliil dolgozé munkatarsak
hasonloan nyitottak az j munkamddszerrel kapcsolatban, azonban az alvallalkozok nagyon
kiilonbozoek is lehetnek. A nyitottsigot sajnos nem lehet megkévetelni. Ugy, ahogy az
épitészcégek esetében is, cégpolitika és hozzaallas fiiggd, hogy mennyire kapcsolddnak be a
folyamatba. Nehézséget igazdn azoknak jelent majd az atallas, akiknek a feladataik nem
kovetelték meg a harom dimenzids tervek elkészitését. Minden beszélgetOpartneriink
hangsulyozta, hogy a legfontosabb a gépész €s az épitész kooperacioja. Koziilik sokan mar
hamarabb elkezdték az atallast beleépiteni a munkajukba.

De vajon kinek éri meg leginkabb ez az 0j technologia? Ugy latszik, a tervezés
eredménye nem a tervezénél fog elsdsorban jelentkezni. A tervezd gy tud beldle profitalni,
hogy bizonyos munkarészeket konnyebben megvaldsithatova és gyorsabbad tud tenni, de
természetesen mas teriileten tobbletmunkara lesz sziikség. Az eredmény viszont egy
miiszakilag pontosabb modell lesz, amely jo referencia, és késébbi megbizasokhoz vezethet.
Ennek ellenére a tervezdk €s mérnokok mindegyike még nincs meggydzve. Van, aki kételkedik
még a projektek sikerességében. Igazi haszna a modellnek a kivitelezésben fog jelentkezni a
kevesebb helyszinen felmeriild problémaval €s a véaratlan koltségek csokkenthetdségével. Hazai
tapasztalatok szerint az ilizemeltetd tisztazatlansaga miatt az lizemeltetésben egyeldre csak
elméletben latszanak az elényok.

Az informatikai hatteret tekintve gyakorlatilag nincs olyan szoftver, amelyet az irodak
ne hasznalnanak a munkajuk soran. Altalaban vannak a cégeknél olyan kollégak, akik
valamilyen szinten foglalkoznak programozéssal. Véleményiik szerint ez mindenképpen elényt
jelent egy ¢épitésznek, azonban a bonyolultabb program nyelvekbe nem sziikséges
belemélyedni. A nagyobb iroddkban ezeket a feladatokat kiilon erre a célra felvett munkatarsak
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latjak el, ahol pedig nem jut ra kiilon munkaerd, ott egy erre nyitott kolléga tud a csapat
segitségére lenni. A BIM hasznalata tobb nyitottsagot kovetel megaz épitészektdl az
informatikaval kapcsolatban, a megértéséhez ¢és az adott rendszer atlatdsdhoz mindenképpen
kell affinitds. A nagy és részletes modellek, valamint a gyorsasag miatt elengedhetetlen a gépek
fejlesztése az irodan beliil. Ezeket a szamitogépeket 2-3 évente célszerli megujitani, ennyi id
alatt hasznalédnak el. Azonban nem szabad megfeledkezni a haldzat korszeriisitésérol és
karbantartdsarol sem.

Az interjuk végén arrol beszélgettiink, vajon milyen véltozasok varnak a szakmara a
témaval kapcsolatban, hazankban.
“Nagyon gyorsan valtozik a helyzet, lehet, hogy ha egy év mulva beszélgetnénk, akkor mar
egészen masrol lenne sz6 a BIM kapcsan.” - fogalmazott az iigyben Mark. Véleményiik szerint
az elkovetkezendd tiz évben ez ugyanolyan rutinszeri lesz, ahogy egy tervet PDF-ben
nyomtatunk ki napjainkban. Kiilf6ldon mar t6bb helyen elvaras, hogy egy engedélyezési tervet
RVT vagy PLA fjjllal inditsanak el, és konnyen lehet, hogy néhany éven beliil ez itthon is
megtorténik. Jelenleg nagyon forr6 pontnak szamit ez a téma a szakméban, de hamarosan
Magyarorszagon is helyre fog keriilni, hogy mi is ez. A fellingolas megall, és a piac
meghatdrozza, hogy mit és hogyan kell alkalmazni majd. Eléfordulhat az, hogy Eurdpai Unids
hatarozatot hoznak az ligyben, €s hirtelen valtoztatasokra lesz sziikség.
A hazai szakemberek hozzaallasat azonban valosziniileg az fogja megvaltoztatni, hogy eljutnak
hozzajuk a sikertorténetek az ebben élen jard orszagokbol, ilyen példaul Anglia és Szingapur.

Aron szerint Magyarorszagon nem vagyunk lemaradva a tobbi eurépai orszaghoz
képest. A kulcs taldn az lesz, hogy a magdnmegrendeldk felismerik-e, hogy nekik milyen
elénydkkel jar a BIM modell megrendelése, és mikor fogjak tudni hatékonyan hasznalni azt.
Mivel a pénz az 6 oldalukon van, rajtuk mulik a fejléddés gyorsasaga. Hazdnkban azonban
figyelembe kell venni, hogy az ingatlantulajdonosi rendszer mennyiben mas, mint példaul a
mar emlitett Anglidban. Mig kint jellemzden egy tulajdonos vagy egy lakasszovetkezet
izemelteti az éplileteket, és tobb a bérld, addig itthon mas a struktirdja a tulajdonlasnak. Egy
tarsashaz esetében példaul a beruhazé felépiti a hazakat, de a késdbbiekben nem 6, hanem a
lakas, vagy iroda tulajdonosa lesz az iizemeltetd, a maganszemély pedig nem nagyon tud mit
kezdeni a modellel.
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6. fejezet — Osszefoglalas

Dolgozatunk készitése soran a BIM hazai alkalmazasarol jutottunk szamottevd
adatmennyiséghez, tobb épitdipari szerepld bevonasaval. Osszesen 945 résztvevohdz juttattuk
el online kérddiviinket, melybdl 198 kitoltés érkezett vissza. A kvantitativ kutatast kovetden ot,
BIM-mel foglalkoz6 épitészirodat kerestiink fel személyesen, igy valaszt kapva tovabbi, a
gyakorlatot illetd, valamint az irodak jovobeli terveire vonatkozo kérdéseinkre.

A felmérést elokészitd tajékozddasunk soran nyilvanvalova valt, hogy mind hazai, mind
nemzetk6zi viszonylatban egyre gyakrabban fordul el az épiiletinformacidos modellezés
vizsgalata, azonban itthon még nem késziilt arrél a miénkhez hasonl6 felmérés. A kapcsolodo,
¢s az altalunk Osszegylijtott anyagok alapjan elmondhat6, hogy bar Magyarorszadg nincs a
vezetd allamok kozott a BIM tekintetében, ugyanakkor, figyelembe véve, hogy itthon féleg az
utobbi évek soran valt jellemzOvé az elterjedés, nem vagyunk elmaradva, a folyamat
megkezdddott, és nyitottsag is van a szakma részérdl.

A kutatasban részt vevo hazai épitészirodak 98%-a hasznal valamilyen tervezd szoftvert
munkdja soran, 95%-a hallott mar a BIM-r6l, 46%-a pedig mar alkalmazza is azt. Kevesebb,
mint negyedrésziilk nem tervezi jelenleg a bevezetését. Azok az irodak, akik valtananak,
indittatasként nagyrészt a versenyképesség, illetve a hatékonysdg megérzését, novelését
jelolték meg, hasonldéan a mar BIM-et alkalmazo cégekhez. A folyamat eldsegitéséhez pedig a
tanfolyamokon valo részvétel volt a leggyakoribb Ut, a mddszer megvalasztasanal mindenesetre
annak gyorsasaga a f6 szempont. A rendszert tekintve, a legtobben OPEN BIM-et terveznek
koziiliik bevezetni. Az informécios modellezéssel dolgozo épitészirodak 2%-a eleve igy alakult,
a fennmarad6 98% pedig tanfolyamokkal, Onképzéssel, és tUjabb, hozzaértd kollégak
felvételével oldotta meg a munkamodszer megvaltoztatasat. Biztato adat, hogy a nehézséget
okoz6 tényezok kozott a munkatarsak motivalatlansaga az esetek kozel felében egyaltalan nem
szerepel. Legnagyobb elény a vélaszadok haromnegyede szerint a munkdk mindségének
jelentés novekedése. Arrdl azonban, hogy a BIM mennyire véltotta be a hozza flizott
reményeket, mar nem ennyire egybehangz6 a vélemény. Olyan iroda nincs ugyan, amelyik
egyaltalan nem tapasztalt pozitiv valtozast, de minddssze a csoport 26%-a elégedett teljes
mértékben az elért eredménnyel.

Kutatdsunk soran nagy mennyiségli adatot tudtunk feldolgozni, amiért nagyon héalasak
vagyunk kérddiviink kitoltdinek. Dolgozatunkban ezeket tettiik vizualisan érzékelhetdve,
szamottevd grafikon segitségével. Az egyes valaszok kozotti Osszefiiggések boncolgatésa,
szignifikanciaszintek vizsgalatabol szarmazd eredmények még rengeteg, fel nem tart
informaciot rejtenek magukban. Reményeink szerint kutatdsunknak lesz utdélete, melynek
soran ezekre a vonatkozasokra is ramutathatunk.
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A kérddives kutatas adatainak kiegészitése érdekében készitettiik el a mélyinterjukat az
erre nyitott résztvevokkel. Jelentdsen arnyalodott az altalunk kapott kép a témarol, hiszen az
indittatds a BIM-mel val6 munkara, a nehézségek, amikkel meg kell kiizdeni, és az eldnyok,
amelyek az alkalmazasbol szdrmaznak, irodanként mindig eltérd részleteket mutatnak.
Alanyaink kozott taldlhatdo 20 év koriili multra visszatekintd, viszonylag sok munkaerdt
foglalkoztatd, valamint az utdbbi években alakult, jellemzden palyakezdd kollégakbol allo cég
is.

Osszességében elmondhatd, hogy a BIM-re vald atdllist nem az eszkozhasznalat
neheziti meg leginkabb, hanem a megfelelé gondolkoddsmod kialakitasa. Valojaban az eddig
is meglévo digitalis tervezés kiforrottabb valtozatarol van szo, példaul a kovetkezetességet
tekintve, hiszen a modellt az 6sszes résztvevonek at kell latnia, értelmeznie, és alakitania azt, a
tarstervezOk szamara kovethetd modon. A kézi rajzrol 2D-s digitalis munkara vald atallas
hatasara a személyes kommunikacid jelentsége lecsokkent, mert egyszerlibbé valt a tervek
megosztdsa, azonban ez sok félreértést eredményezhet. A BIM a digitdlis és személyes
egyeztetés kozotti szakadékot segit athidalni a kozos modell szerkesztése révén. Azonban a
kommunikaci6 a modell meglététdl, valamint a tervezési modszertdl fiiggetleniil
elengedhetetlen, és nagy hangsulyt kell, hogy kapjon.
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7. fejezet - BIM-hasznalat elterjedésének lehetoségei
hazankban

A jelenlegi helyzet ismertetése utan, pillantsunk kicsit a jovébe. Ugy tapasztaltuk, hogy
Magyarorszagon mar elindult egy visszafordithatatlan folyamat. Egyre tobb iroda €s cég fedezi
fel a BIM modell készitésének eldnyeit, és dont a korabbi munkamddszer levaltasa mellett.
Mindamellett, hogy a motivalt csapatok egyre nagyobb szamban tervezik a szemléletvaltast
versenyképességiik megorzése érdekében, még jocskan akadnak olyanok, akik szkeptikusan
szemlélik az atallast. Beszélgetéseink alatt tobb olyan otlet mertilt fel, amely talan megoldast
nyujthat a folyamat eléremozditasdhoz, é¢s a mérnokok segitségére lehet.

Az egyik nagyon fontos alappillére talan elsére egyértelmiinek tlinik, azonban korant
sem az. A kommunikécio fejlesztése az alapja az egész kozos munkanak. A BIM megkoveteli
az Osszefogott munkat, akar cégen beliil, akar a szakadgakkal, vagy a megrendel6vel. A felek
mar a munka elokészitésétdl kezdve egymasra kell, hogy tamaszkodjanak, és kozosen kell a
felvetddd problémakra megoldast talalniuk. Ez az Osszetett csapatmunka azonban nem tud
hatékonnya valni a megfeleld kommunikéci6 nélkiil. A célokat mar a munka legelején meg kell
hatarozni. A partnereknek nyitniuk kell egymas felé, megismerve egymas gondolkodasmaodjat
¢s érdekeit. Amennyiben ez megvaldsul, képes eléremozditani a k6z6s munkat.

Talan utdpisztikus javaslat, de megoldas lehet a cégek és megrendeldk szovetsége. A
témaban kevésbé jartas irodak véleménye szerint szinte lehetetlen elinditani az atallas
folyamatat a meglévo projektek mellett. A kollégaknak nincs a képzésre €s Onfejlesztésre
kapacitasuk és idejiik. A mar megvalosult mintdk szerint j6 megoldas lehet egy pilot projekt
megkezdése, azonban ez akkor tud valoban hatékony lenni, ha nem egy fiktiv, hanem egy valds
feladatrél van szd, hiszen a problémak élesben jelentkeznek. Ugyanakkor egy pilot projekt
beinditasa sok kockazatot rejt magaban, hiszen a hataridd siirget, és a megrendeld varja a
terveket. Nagy segitséget jelentene, ha egyes vallalkozd szellemii megrendeldkkel elére
tisztazni lehetne, hogy a mérnokok Uj utakon szeretnének jarni, és ebben kérik az
egylttmikodeésiiket. A megrendeld igy alkalmazkodik az litemezéshez, természetesen ésszerli
hatarokon beliil. A pilot projekt megvalosul, az id6kozben felmeriild problémékra elébb-utobb
meglesznek a megoldasok, még ha tobb iddbe is keriil. Az épitészek rengeteg tapasztalatra és
tudasra tehetnek szert, és ezt a késobbiekben kamatoztathatjak. A megrendeld is nyer vele,
hiszen most egy sokkal pontosabb, informaciokkal teli modellt vehet kézbe. A két oldalrol
befektetett energia pedig megtériil, hiszen egy kovetkezd felkérés esetén a plusz id6 lecsokken
¢és a megrendeldnek mar nem kell ennyi 4ldozatot hoznia.
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A haladést egy masik jelentds probléma is meggatolja. A palyazatok megnyerését
neheziti, hogy sokan kindlnak BIM alapt tervfeldolgozast és egyéb szolgaltatasokat, azonban
a valdsagban nem tudjék teljesiteni azt. Ilyen esetekben a palyazokat és ajanlataikat igen nehéz
Osszevetni, hiszen egy valoban BIM modellt kinal6 iroda tobbért fogja kinélni ezt.

Mivel a legtobb esetben még nincs vildgosan tisztazva, hogy mit is jelent a BIM, a
tervezési dijszabasok sincsenek még az 0j allapotokhoz igazitva. Ez egy végtelen vita is tudna
lenni a témaval kapcsolatban, gazdasagi érdekek iitkdznek egymassal, hogy kinek mennyire
lesz nyereséges a BIM modell elkészitése és a magasabb miiszaki mindség. Itt a tervezd a tobbi
szerepld kozott csak egy a sok koziil. A kamarai dijszabasok jelenleg inkabb tajékoztatd
jellegtiek, hiszen a valos arat a piac hatdrozza meg. A tervezOk motivaltsagat tudna segiteni, ha
a meghatarozott tervezoi dijak néni tudnanak a tobbletmunka kompenzalasaként.

Az elkovetkezd talan ot vagy tiz év az Ut- és megoldaskeresés iddszaka lesz a szakma
szdmara. A problémak azonban nem fognak maguktol megoldodni, mindenképpen valamiféle
Osszefogasra lesz sziikség, €s a téma felkaroldsara. Csak igy tud fejlédni ez az 0 technoldgia,
¢s ez mindannyiunk k6zds érdeke.
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8. Koszonetnyilvanitas

Els6ként szeretnénk koszonetet mondani Kovacs Adam Tamasnak, témavezeténknek
¢és konzulensiinknek, aki nem csak elinditott benniinket a kutatas elején, de mindvégig segitette
a munkankat tanécsaival €s megosztotta vellink tapasztalatait.

Koszonjiik Dr. Gaspardy Pal Andrasnak, aki jogi szakértelmével jarult hozza a
dolgozatuk elkésziiléséhez.

Koszonetet mondunk Vamos Adorjan ¢és Zsidek Gergo épitészeknek, akik részt vettek
mélyinterjus beszélgetéseinken. Hasznos tapasztalataikkal és véleményiikkel lett valoban teljes
a dolgozat.

Tovabba szeretnénk koszonetet mondani tovabbi mélyinterjas
beszélgetdpartnereinknek, és azoknak az épitészeknek, gépészeknek, statikusoknak, valamint
tajépitészeknek, akik kitoltottek kérddiviinket, és ezzel segitettek benniinket abban, hogy a
dolgozatot elkészithessiik.
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