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3D AQUARELL

A 2015-6s Miivészeti Diakkori Konferenciara egy korabbi félévben elkezdett projekt
feladat folytatasaval késziiliink. A Rajz 4 targy keretein beliil, a kiemelt tankros hallgatoknak,
a Rend ¢és Kaosz cimszavakra épitve kellett kortars miivészeti alkotast 1étrehozniuk.

A féléves feladat keretein beliil egy vided késziilt, melyben a fogalompar kapcsolatara
fektettiik a hangsulyt. Feltételezésiink szerint a rend és kaosz kozti hatar annyira kicsi, hogy
semmilyen kiterjedése nincs. Egy pont, ami térben és idoben is végtelentil kicsi helyet foglal
el. Ennek bemutatdsara a legkifejezObb és leglatvanyosabb eszkdz a cseppenés. A kezdeti
koncepciot megtartottuk. Idei munkank pedig ezeknek a jelenségnek a tudomanyos
magyarazatara épiil, mivel alapfeltevésiink természettudoméanyos jelenségegekkel all
parhuzamban.

Az anyagi vildgban a rend a részecskék szabalyos, mintadzatot ad6 elrendezését jelenti.
Ezzel ellentétben a kdosz szabalytalan, véletlenszerti, ismétl6dd mintdzatot nem ado
elrendezés. Az anyagi rendszerek valtozatlan, egyenstlyi allapotra torekszenek. Az egyik
lokalis egyenstlybdl egy masik lokalis egyensulyba jutd folyamatban gyakran kaotikus
mozgasokat figyelhetiink meg. Videonkban ezt a hirtelen véltozas okozta végletek kozotti
mozgast probaltuk imitalni.

Korabbiakban kisérleti uton szereztlink informacidkat, ugyanakkor nem tudtuk a
torténések okat. Feldolgozasunkban ezeknek a folyamatoknak a megismerésére is fektettiik a
hangsulyt. Utanajartunk az anyagok, és reakcidik kémiai, fizikai tulajdonsagainak és ez
alapjan kisérleteinket ujraértelmeztiik. A mar megismert anyagi jellemzdkkel felruhazott
dokumentaciok rendszerezését ujraszerveztilk. Hiszen megfigyeltiik, hogy a reakcidkat

erOsségiik szerint lehet osztalyozni. Az anyagi vildgban a rend a részecskék szabalyos,

mintazatot ad6 elrendezését jelenti.

Idei MDK munkankban tehat egy videoval késziiltiink, melyben véletlenszerii, emberi
beavatkozas nélkiili folyamatokkal &brazoltuk a Rend és Kéosz kapcsolatardl alkotott

elképzelésiinket. Ezért valasztottunk olyan kémiai és fizikai jelenségeket eszkoziil melyek a
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talalkozé anyagok o©nallo keveredésén alapulnak. Kisérleteinkben
tojassargajat, tojasfehérjét, textilfestéket, por és vizzel higitott formaban,

valamint ezen anyagok keverékeit hasznaltuk.

A JELENSEGEK MAGYARAZATA

A tojassargaja, vizzel keverve, nem 1ép kolcsonhatasba, igy csak
mechanikai  keverék  képzoédik.  Erételjes  keverésre  emulzio
keletkezhetne. Az emulzié olyan kolloid®, amelyben egy folyadék
részecskéit oszlatjuk szét egy masik folyadékban, melyben nem oldodik.
Emulzi6 példaul a majonéz.

Erdekesség tovabba az is, hogy maga a tojassargaja onmagéaban is egy
emulzi6, hidrofob? és hidrofil® részecskék elegye. E tulajdonsaga miatt
figyelhetdé meg az, hogy eldszor egymastol fiiggetleniil mozognak majd
az 1d6 muléasaval a hidrofil részecskék kioldodnak a tojasbol és a viz
zavarossa valik. Tehat a kisérletben részleges emulziot tapasztaltunk
mivel koncepcionkbol adéodéan nem alkalmaztunk keverést. A jelenség
mozgésa a gravitacid hatdsara alakult ki. A sargdja az edény aljdhoz

csapodott és az litkdzést6l megbomlott molekulainak rendje.

Mias a helyzet a ruhafesték és viz keveredésével. Itt
oldatképzodést figyelhetiink meg. Tapasztalataink Szerint ez egy gyors
lefolyasu, latvanyos diffuzio*, melyben a két kolcsonhatasba 1épd anyag
homogén oldatot képez. Ennek magyarazata, hogy molekularis szinten
igen hasonlo anyagokat kevertiik 0ssze. Hiszen vizbe cseppentettiink
vizbazisu textil festéket. Az oldatképzédés hajtoereje az entropia®, a
rendezetlenség, novekedése és a két anyag egymasban elkeveredik. A
kiilonb6zé molekuldk egyenletesen toltik ki a teret, mintha

gazelegyekben

Ikolloid: olyan anyagokat, amelyek részecskéinek nagysaga nagyobb, mint az atomok
¢és a molekulak mérete, de szabad szemmel még nem kiilonboztethetdek meg

%hidrofob: viztaszito

*hidrofil: vizben 0ld6do

4diffuzio: anyagaramlasi jelenség, melynek hajtoereje a siirliségkiilonbség

Sentropia: a tudomany azon fogalma, ami egy rendszer rendezetlenségi fokat jellemzi.
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Ha nyugvé vizbe finom eloszlasu festékport szortunk, a gravitacio hatasara lesiillyedt
az edény aljara és onnan diffuzioval a koncentraciokiilonbség hatdsara tortént a keveredés.
Azonban ez a reakci6 sem ilyen egyszert, tobb tényezd is befolyasolja.

Az iitkozéskor orvénylések keletkeznek, ez okozza a por robbanasszerli mozgasat. A
lehull festékpor konvekciot®, aramlast indit meg. Valamint a festékporban oldott gizok az
oldatképzddés folyaman gézkoncentracié csokkenést mutat, ami segiti az oldat belsd, felfelé
iranyul6 mozgasat, ezzel kaotikus tancot okoz.

A legérdekesebb jelenséget mutato kisérlet sorozatot a tojasfehérjével végeztiik. A vizbe
cseppentéskor a fehérjék denaturalodnak’, ezért egy bords hartya alakul ki a tojas feliiletén. A
fehérje egy heterogén anyag, vannak benne a viznél kisebb illetve nagyobb fajstlyt részecskék
is, emiatt egy része a felszinen marad, a tobbi az liveg aljara siillyed. A két rész kozott viszont,
a feliileti fesziiltség hatasara apro, vékony szalak képzddnek, ez tartja egyben a szétvalasra

kényszeritett anyagot. A cseppenés gerjesztette aramlasok miatt mozog €s visszahlizza az anyag

lemeriilt részét.

KIiSERLETI TECHNIKAK

A fenti kisérleteket egyszerti, haztartdsban megtalalhat6 alapanyagokkal és eszkozokkel
végeztiik. A tojason ¢és a festéken kiviil még sokféle anyaggal probalkoztunk, példaul tejjel,
olajjal, citromlével, mézzel. A legtobb esetben azonban nem tapasztaltunk észlelhetd reakciot.
A tojasfehérje attetszosége is kezdetben problémat okozott, ezért minden esetben festéket
kellett hozzakeverniink a l4that6 végeredmény érdekében.

Nem csak a cseppentett anyag, hanem a fogadé kdzeg, a viz, jellegét és homérsékletét
is valtoztattuk. A sima csapviz mellett a forralt viz és a buborékos asvanyviz is érdekes

reakcidkat eredményezett.

®konvekcio: cirkularis dramléas
"denaturacié: a globularis fehérjék jellemzé térszerkezetének megvaltozas, a konformaciét kialakité kotések
atrendezOdése miatt. A denaturacié kovetkeztében a fehérje elveszti biokémiai hatasat.
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Ha az anyagok sima csapvizben folytatott jelenségét vessziik alapul,
akkor a tojassargaja és fehérje forralt vizben folytatott reakcidja lelassul. A
fehérje megfd a meleg vizben és 6néllo gyurmaszerii képzédményt alkot. A
sargaja is hasonloan viselkedik, megdermed, csak kisebb mozgasokat mutat.

Az asvanyvizben a reakciok felgyorsulnak. A buborékok a
visszapattanast segitve hajtjak fel a tojas edény aljara siillyedt részeit.

A festék mindharom kozegben hasonldan viselkedik. De az
asvanyviz itt is felgyorsitja a folyamatot. A felvételek soran tobb problémaba
is ltkoztiink. Ugyanolyan koriilmények kozott sem sikeriilt hasonlo
kisérletet végezniink, rengeteg tényezd befolyasolta a végkifejletet.
Feltételezéseink szerint a vizkeménység volt a legmeghatarozobb. A helyi
adottsagok mellett, az évszak csapadékossaga, a talajviz szennyezettsége, a
vizvételezés ¢és a felhaszndlds kozott eltelt id6 hossza is szamitott.
Ugyanakkor nem elhanyagolhaté a tojas mindségi valtozdsa sem, nem

megfeleld stiriség esetén a eltérdé végeredményhez jutottunk.

KIVITELEZES

Sok probalkozas koziil a leglatvanyosabb, legmozgékonyabb,
ugyanakkor tobb ellentétet is felsorakoztatd képsorokat valasztottuk ki. A Kis
videok sorrendje: vizzel kevert textilfesték és csapviz, tojaskeverék és
asvanyviz, tojassargaja és csapviz, tojasfehérje és forralt viz, tojasfehérje és
asvanyviz, tojassargaja €s asvanyviz, tojasfehérje €s csapviz, textilfesték és
asvanyviz, textilfesték és csapviz.

Az egyes jelenségeket mutatd videdkat egy kozos filmben foglaltuk
Ossze melyet zenei alafestéssel gazdagitottunk. A sorrendet kezdetben a
reakcidok erdsségéhez probaltuk igazitani. Egyre fokozva a leggyengébb
fizikai reakciotol a leger6sebb kémiai behatasig. Ugyanakkor a végsd
sorrendet a zene hatdrozta meg, igy egy idében hallhatoak és lathatoak a
valtasok.

A videok megteleld rogzitését tobb féle eszkozzel is probaltuk.
Eleinte fényképezOgépeket és kamerakat hasznaltunk, de a megfeleld
objektivek hidnyaban a legélesebb felvételeket mobiltelefonnal sikeriilt

elérnunk.
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TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

o7

Eddig alkalmazott technikaink mellett még bovitheté kisérleteink palettaja, ujabb
valtozatok kiprébalasaval.

Erdekes képet festhetnek felhasznalt anyagaink fokozatosan melegitett vagy jeges viz
kozegében. Keverés hatdsara intenzivebb reakciokat valthatunk ki, bar ez mar koncepcionk
hatarait feszegeti.

Ezen tul szivesen foglalkoznank erdsebb, haztartdsban nem szokvanyos anyagokkal is.
Példaul kalium-permanganattal, kobalt kloriddal vagy nikkel klorid melyek barna, rozsaszinii
¢s z0ld elszinezddést okoznak.

Tovabba technikai felszereltségiink és tudasunk gyarapitasaval filmiink mindségén is aprobb

javitasokat eszk6zolnénk.

MDK munkéankkal a képzOmiivészet és a természettudomany hatarara nyertiink
betekintést, olyan moddszerrel, ami az eddigi tapasztalatok szerint megosztja a kdzonséget.
Nehéz eldonteni, hogy kifinomult miivészeti alkotasrol vagy furcsa fizikai-kémiai jelenségrol

beszéliink. Az alkotasunk kiilonlegessége pontosan abban rejlik, hogy a szép és a bizarr hataran

tancol.




