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Kdszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni konzulensemnek, DidPAnnamarianak a munkam soran
nyujtott folyamatos tamogatasat, kiemelt jeteséi segitsége nélkil ez a dolgozat nem

készllhetett volna el.

Koszonom a Budapesti ddzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Altalanos éédeeldézia
Tanszék dolgozoinak segitségét, akik biztositotsa@momra a felméréshez szikséges

milszereket.

Nagymértékben 6kegitették a dolgozat alapjaul szolgalé adatok dveézét a felmért
épuletek tulajdonosai, akik otthonukba beengeditéktéehetvé szamomra a munkat.

Kdsz6nbm segitségét a Nyékladhaza véarosi dnkornadmgdgozoinak, akiki a felmérésre

alkalmas épulletek megtaladlasahoz kaptam fontosn#oidkat.
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1. Bevezetés

A foldépités torténete évezredekkel ételkorokra mutat vissza. A Karpat-medence
terlletén a honfoglalas ideféris kertltek eb foldalapu épitkezésre utalé nyomok, igaz ez
meég jelenbsen eltért a mai értelemben vett valyogépitédtrre az idszakra a foldbe
mélyitett Uregek lefedésével kialakult kis épuleteiehetett talalni ezen a vidéken. Kiés a
felszin feletti épités lett a jelleizés a XIX. szdzadban méar ez az épitkezési modavolt
meghataroz6 hazank teruletén. A KSH adatai szariXX. szazad kézepén a magyarorszagi

épuletadllomany kétharmada, de a kilencvenes éveidedbb mint egynegyede volt fold-

illetve valyogfala. Jelenleg koérilbelul 4,4 milliékas taldlhatd az orszag tertletén, aminek
kozel 20%-a még most is valyoghaz, tehat korilb8@0D 000 lakas épulet valyog alapu
technoldgiaval.

A legtobb esetben az épitkezést parasztemberd&tthlj végre, igy a kilonbdz
modszerek leginkdbb hagyomany és tapasztalat t@jdtek. Ezt j6I mutatja, hogy nagyon
sokaig nem létezett hivatalos szabalyozas az épivematkozdéan,és Magyarorszagon még
ma sincs részletes szabvany.

A valyognak, mint épéanyagnak, szamos kedvezilajdonsaga, jellendie van:

* egyszei eldallitas

konnyi formalhatésag

j6 légaterestt képesség

kornyezetbarat gyartas és alapanyag-felhasznalas,

a felhasznélt alapanyag nagy mennyiségben talathagba kérnyezetiinkben.
A valyog kedveiétlen tulajdonsagokkal is rendelkezik, amelyek komptoblémat

okozhatnak:

» kis teherbiras

e szaradasi zsugorodas

* nedvességre valo érzékenység.
Ez utébbi tekinthét a legkedvedtlenebb tulajdonsdgnak, hiszen az épuletek allékayét
veszélyezteti. A jelenlegi modern éplletszerkezetegoldasok megjelenése 6&l a
problémakat csak részben vagy egyaltalan nem kehekgiszdbdlni, igy sok szempontot
kellett mérlegelni miditt elkezaddott volna az épitkezés. Azonban a technika, dletv
tudomanyok utébbi par évtizedben bekovetkezettsbridértéki fejlodésének kdszonhian
mar léteznek olyan megoldasok, amelyek a valyodha#al |étrehozott kérnyezet-, illetve



természetbarat képbe beillesztihetés a mai elvarasoknak, szabalyozasoknak megfelel
szintet biztositjak. Sajnos az utdbbi években mégidigyelhebd meg, hogy a tarsadalom

kezdi elfelejteni a foldépitést, mint alternati@ajnos mara a valyoghazaknak nincs értékik,
sokszor telekaron vaséarolhatbak meg, és aé viesv inkabb () hazat épit modernebb

anyagokbdl, mintsem az eredeti épuletet Ujitsaafakitsa at.
1.1. A dolgozat témaja, célja

A dolgozat célja, hogy ismertesse, 0sszegezze goglhzak felljitasainak
lehetiségeit, és fiszaki szempontok alapjan értékelje azokat, kiemakeéplletenergetika
teriletét. A 2006-ban érvénybe lépett szabalyozak006. (V. 24) TNM) szigoru
kovetelIményeket fogalmaz meg a lakdhelyiségek épidegetikai jellemivel kapcsolatban.
Ezek az épuletek, amelyek tdbb évtizede készihgkyanvaléan ezen értékeknek nem
felelnek meg, tehat modernizalasra szorulnak. Ané#&sokkal kimutathatok a korszeités
altal elért eredmények, igy példaul az épileterigajgellemzkben mutatkozoé javulas.

Mindemellett a dolgozat célkitése kiemelni, hogy mely éplletszerkezeti
megoldasokkal célszer kellemes, élhét otthont kialakitani a kornyezetbarat épités

szempontjait szem @t tartva.
1.2. A kutatas jelentésége

Az elmult évtizedekben felismert probléma, hogyeaergiahordozok, nyersanyagok
fogyoban vannak, ugyanakkor felhasznalasi menngilséggyre nagyobb aranyu. Ezek a
jelenségek a kornyezettudatossagra hivték fel yelfiget. Ezzel parhuzamosan az épuletek
hétechnikai jellem#re vonatkozd kovetelményértékek szigorodasa volthatd, és a
hatarértékek egyre joblbszigetelés éplletszerkezeteket, és a meflé&plletek felljitasat
kovetelik meg.

A valyoghazak tébbsége joval az éplletfizikai jelbbk szabvanyositasaddd éplilt.

A valyoghazak elértéktelenedésében és az ingatamyiek ota tapasztalhato kis forgalmaban
kereshat a valyoghaza energetikai vizsgalatanak hianya.irddalomkutatasbol kidertilt,
hogy valyog épiiletekre hazai viszonylatban aligalmtaztak épuletenergetikai szamitasokat.
Dolgozatomban elkészitettem ezeket az elemzésiliedte javaslatokat tettem a komplex
feldjitas soran felmerulh&problémak megoldasara.



2. Kiindulasi adatok

A komplex vizsgalatok és felljitasi javaslatok a@sHlitasahoz ets leépéskent
szilkséges volt a szamitas alapjaul szolgal6 adesskegiijtése. Epuletfizikai adatok mellett
mintaéplletek szamitdsdhoz megfeléplleteket kellett keresni az orszag teriletén. A
kénnyi megkozelithéiség miatt a kivalasztott ingatlanok kdzoés jelléjaz hogy mindegyik
Magyarorszag észak-keleti régiojaban talalhatoaogigkor szempont volt, hogy egyik sem
rendelkezik sem kids sem bel§ oldali hészigeteléssel. A valésagnak megféletedmények
elérése érdekében fontos volt az, hogy szerkeggtleallapotl, tehat felljitasra érdemes,
illetve, hogy lakott hazak legyenek kivalasztvavdloba torekedtem arra, hogy az épuletek
alaprajzi elrendezésiikben és szerkezetileg is digget kilonbosd jellemzikkel

rendelkezzenek.
2.1. A felmérés menete, az adatok feldolgozasa

A felmérés két Gitemben zajlott. Az élepésben egy helyszini szemle soran 15 épllet
lett 6sszevalogatva a fentebb emlitett szempontagjan. Ezutan lett kivalasztva az a 4
csaladi haz, amelyek a szamitasok geometriai ékezadi alapadatait szolgaltattak.

A mintaéplletek kivalasztasa utan a részletes félse&k kovetkeztek, melyek a
tulajdonosok engedélyével zajlottak. Az éplletelapedjzi és magassagi geometriai
meéreteinek pontos felvételéhez wexralagra, a belgardszint és a talajszint k6zotti valamint
a terepszint és az épulet labazati falanak 6fetskja kozotti magassagkilénbseég
meghatarozasdhoz pedig egy szitteizszerre volt sziikség, amelyet a Budapedishéki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Altalanos- ésdgelsdézia Tanszéke biztositott szamomra.
Mivel az épullet nem minden szerkezeti tulajdons@itapithatd meg kividil, ezért sziikség
volt az ott ébk informacioira, tébbek kdzott az alapozas tulaghayait illeben. A helyszini
munka soran nem csak magukrdl az épulétekellett adatokat szereznem, hanem a telek
adottsagairdl is, hiszen példaul az arnyékolas ppetjabdl nagy szerepe van egy
szomszeédos épiletnek, vagy a haz kozvetlen kozéltiett faknak, ndvényeknek.

A helyszini adatg§jtés végeztével kesdtek az adatok feldolgozasa. Mindegyik
épuletdl alaprajzot készitettem az AutoCAD programmal, dreg égtajak megallapitasahoz
a Google Earth szoftvert hasznaltam. Ezek utan atége el a szamitdsaimat,6&8tér a

teljesen eredeti rétegrendekre, amihez MicrosofekEkalkalmaztam.



2.2 A kivalasztott éptletek
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1. 4bra: A Nyékladhaza, Vitéz utcai épllet 2. abra: A Nyékladhaza, Munkacsy Mihaly ati
utcahomlokzata (sajat foto) épulet utcahomlokzata (sajat fotd)

A kivalasztott épuletek kozil kétiNyekladhaza varosaban talalhato. A Nyékladhaza,
Vitéz utcai épilet (1. dbra) 56ralapteriilet, keramia cseréppel fedett csaladi haz. Két szoba
mellett egy konyha-étkéz és egy fiiriszoba talalhaté benne. Tipusat tekintve az épitmény
oldaltornacos, mely teljes hosszaban UvegezettejArét a déli homlokzaton kapott helyet.
Az alapja betonbol késziilt, a falak valyogtéglablkehany évvel ezétt a homlokzat
felgjitasra kerilt, de sem viz-, sendshigetelés nem kerilt beépitésre. A csaladi haz
saroktelken all, sem szomszédos épilet, sem fakameyékoljak. A tei oromzatos kontyos
fedélidomu és torokgerendas szerkezeti kialakitasu.

A masodik kivalasztott épulet (2. abra) Nyéklaghadunkacsy Mihaly aton talalhato.
Ezt a csaladi hazat harom évvel ételallitottak helyre, azonban az épuletenergetikai
szabdalyozasnak valé megfelelés itt sem volt elvaaeitfedés keramia cserép, nyerefset
torokgerendés szerkezeten. A déli oldalon tornddikia homlokzat elé, mely fa oszlopokkal
tamasztott, teljesen nyitott. A felljitas soraret@dtek a stilus mégzésére, igy példaul fa
ablakok, zsalugateres arnyékolas, illetve kisniétégla padloburkolat kertlt beépitésre. A
hazat a déli oldalrél nagy fak arnyékoljak, ami myédészakban is kellemessmérsékletet
biztosit mar a tornacon is. Az épllet érdekessagébbi épilettel 6sszehasonlitva, hogy a
kilsé teherhordd falaknak csak itt volt 50cm alatti egstga. A feldjitds soran az

ajtonyilasok szélesitéset végezték el a jobb hasthaddsag erdekében.
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3. abra: Az Onod, Mézutcai épiilet 4. dbra: A Sarospatak, Végarddi uti épulet udvkilife

utcahomlokzata (sajat fotd) homlokzata (sajat fotd)

Az Onod, Me3 utcai a harmadik épiilet, ami felmérésre keriilfellegét tekintve egy
nyitott oldaltornacos, valyogtéglabdl éplilt, besavalapon all6, keramia cserepes, kontyolt
fedélidomu, torokgerendas fedélszerkézéplilet. Az épiilet elhelyezkedése a telken a
korabbi épitkezési szokasoknak megfidel a sarospataki és a Nyékladhaza, Munkacsy Uti
épulethez hasonléan hosszirdnyla. A lakéhdz K-NYolddjl, a bejarat pedig a déli
homlokzaton talalhaté. Az ingatlant szomszédos &ipk] illetve magas ndvények nem
arnyekoljak.

A negyedik csaladi haz (4. dbra) Sarospatak Végaarosrészeben talalhatd. A
kornyék akkori szokasainak megféleh az épulet valyogtéglabdl éplilt, kontyolt fededid,
torokgerendéas fedélszerkezdémlemezfedéssel. Az alap betonbdl készilt, apoakasi sik
1,5 méter mélyen van a terepszint alatt. Ennekrkilén fontos szerepe van, hiszen a Bodrog
mindbdssze par szaz méter tavolsagban folyik azeépiilés arvizek idejen magas allasu
talajvizszintet eredményez. A K-NY tajolasu épitméirendezése hossziranyu, a bejarat

pedig a déli homlokzaton taldlhat6. Ez az egyetlgan épulet, amelynél nem épuilt tornac.

3. Az épiiletenergetikai szamitas részletezése egy exigh az
eredeti allapot figyelembe vételével

Az éplletenergetikai szamitasok egységesen a 7/20Q8.) TNM. kormanyrendelet
alapjan készultek. A felmért geometriai adatok dslnalasaval az eredeti allapotok
kiértékelése, illetve a hianyossagok keriltek magéhsra.

Az épiletenergetikai szamitas folyamata részletbsenutatasra kerll a Sarospatak,
Végardod uti épllet eredeti allapotaban. A tovahhilétek szamitasait, illetve a feldjitasra
vonatkozd szamitasokat ezpiiletenergetikai szamitasok (11.2. fejezeitni melléklet

tartalmazza.
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3.1.Homersékletvaltozas vizsgalata a kutsfal altalanos
rétegrendjében

l. Kiindulasi adatok:
- Epulet: Sarospatak, Végardoi ut 5.

A fal rétegrendi felépitése:
- 0,5 cm kulé vakolat
- 54 cm vélyogtégla fal

- 1 cm bel$ vakolat

A valyogtégla falazat jellengfe: A= 0,910 W/mK

[l. Héfokesés szamitasa:

Homérséklet értékek altalanos esetben

te=-15°C
t=+20°C
At=35°C

hoatadasi tenyeik:
he=24 W/nfK

hi=8 W/ntK

Homeérseklet-értékek a szerkezeti rétegek hatayé&r85°C

d [m] A [W/mK] h R [1/h;d/)\] At t [°C]
-15,000
kulso levedh - - 24 0,042 1,879
-13,121
kllso vakolat 0,005 0,930 1 0,005 0,242
-12,879
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 26,757
13,879
belsy vakolat 0,010 0,930 1 0,011 0,485
14,364
bels leved - - 8 0,125 5,636
20,000

YR=0,776 MK/W
U=1/XR=1,288 W/MK
q=U* At =45,091 W/




Homeérseklet-értékek a szerkezeti rétegek hatavta22°C

d [m] A [W/mK] h R [1/h;d/A] At t [°C]
-2,000
kllsb levedh - - 24 0,042 1,181
-0,819
kllso vakolat 0,005 0,930 1 0,005 0,152
-0,667
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 16,819
16,152
bels vakolat 0,010 0,930 1 0,011 0,305
16,457
bels leved - - 8 0,125 3,543
20,000

YR=0,776 MK/W

U=1/*R=1,288 W/MK
q=U* At =28,343 W/

3.2. Epiletenergetikai szamitasok az egyszésitett médszer

alkalmazasaval

|. Rendeltetés, alapadatok, kovetelmények

Az épllet alapincézetlen, padlasteres foldszirdatadi haz. Homlokzatidszigetelés
nincs. Labazata 43cm magas, az épulet belmaga@giyméter. Az épilet konytet
kialakitasu, 50cm-es ereszkinyulassal.

1.1. Jellem3 rétegfelépitések és épliletszerkezetek:

Kilso fal:

- 0,5cm kul$ vakolat

- 54 cm vélyogfal
- 1 cm bel$ vakolat

Padlo:

- 2 cm faburkolat
- 10 cm aljzatbeton
- 20 cm kavicsréteg

- termett talaj

Padlasfodém:

- fagerenda

- 3cmlécezés
- 5 cm kénnyivalyog tapasztas

Il. Geometriai adatok (belméretek alapjan)

Nett6 (hasznos) alapteriilet: yA 72,340 M
Belmagassag:

2,400 m
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Belmérettel szamolt burkolé felllletek:

felllet: A [n]
homlokzat felllete Am=96,000
bejarati ajtd Aje=2,629
Uvegezett nyilaszarok har=5,304
kulss tomor fal Aa=88,068
padléfelulet Aad=72,332
padlasfodém Podias=13,332
osszesen: A=240,665

Padlémagasséag a talajszint folott: Z2=0,433 m
Fatott térfogat:

V = Ay * b,, =173,598
lll. Felllet/térfogat arany

4 22089 _ 1,386 m/m®

vV 173,598

IV. A fajlagos léveszteségtényéhatarértéke: gW/mK]
é > 1,3 esetén: Akev=0,58 W/niK

V. Az egyes hatarol6 szerkezetekre vonatkoz6 sadwit

V.1. Héatbocsatasi tényék a vizsgalt épllet szerkezeteire:

- kilso falak: - talajon fekw padlo:
Ukra®®%*=1,288 W/nK Rpadi=0,741 miK/W
Ukal®"=0,45 W/nfK Rpadic®=2,0 nfK/W

- Uvegezett nyilaszarok: Upadic1,349 W/niK
Uablai= 1,60 W/MK Upadie®"=0,5 nTK/W
Uablar2"=1,60 W/nfK - Vonalmenti lbatbocsatasi

- bejarati ajto: tényes: Y [W/mK]
Uajte=1,80 W/niK Wia=1,450 W/mK

Uaito®"=1,80 W/nfK

- padlasfodém:
UpadiasF 1,094 W/mK
Upadiasi>"=0,30 W/nfK

V.2. Arendelet 1. melléklet I. kdvetelménye teljEsének ellefrzése:

A megléw épulet szerkezetei az |. kdvetelménynek nem feleineg, tehat az egyes értekek

alatt feltiintetett kbvetelményértékekhez valé igimonem teljesdl.
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V.3. A hdatbocsatasi tényék korrekcidja: L [W/m3K]

A héhidak hatasat kifejéizkorrekcio:
Ur=U*(1+y)  [WINTK]
x - korrekcios tényeay amely a Bihidak fajlagos mennyiség#tftigg

Hohidak dsszegzése:

Hoéhid megnevezése hossza [m]
Falszerkezet pozitiv sarokél 9,600
kulss fal - bel$ fal ,T” csatlakozas 14,400
kulss fal - fodém csatlakozas 40,000
homlokzati nyildszardk kerulete*: 95,670
kulss fal - padlé csatlakozasazadis 40,000
Osszes bhid hossztsayl 199,670

*kliszObélek hosszanak levonaséaval
A héhidak fajlagos hossza:
2l/A hom~—199,670/96,000=2,080
Az épllet lbhidassagat missits besorolas szerinEl/Anom>1 az épllethatarolo szerkezet
er6sen fbhidas.
Az éplilet korrekcids tényéiz
- kulss falra: x=0,3
- padlasfédémre: x=0,1
A kulsé fal héhidak hatasat is kifejézhdéatbocsatasi tényége:
Urkta=Uka*(1+0,3)= 1,675 W/fK
A padlasfodém shidak hatasét is kifej@zhdéatbocsatasi tényéje:
Urpadiast Upadiast(1+0,1)= 1,203 W/fK
A padlas kulé térhez képest eli@homérsékletértéke korrekcios ténygz = 0,9)
U rpadias= 1,083 W/niK
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VI. A szerkezeti részek transzmisszidsésztesége

SA*U gy [WIK]

A [m] Ur [W/M°K] A*U g [WIK]
kilso falak 88,068 1,675 147,497
bejarati ajto 2,629 1,800 4,732
Uvegezett nyilaszargks,304 1,600 8,486
padlasfodém 72,332 1,083 78,338
YA*UR 239,053

| [m] v [W/mK] I*
padlo éle 40,000 1,450 58,000
TARU pH*y 297,053

VII. Az épllet hatarolasanak egészére vonatkoztmgagok

Egyszetisitett szamitas esetén a sugarzasos nyereség powegdllapitasa nem
szikséges, valamennyi homlokzatot északi tajoldsdeketelezve kozelit a szamitas. A
ftési idényre szamithato6 direkt sugarzasi nyeressgatiapitasahoz hasznositasi téiydg)
kell figyelembe venni, ami az épuleithrolo tomegét flgg:

- nehéz szerkezetekre= 0,75

- konnyi szerkezetekre: = 0,50

VII.1. Hétarold tdmeg szamitasa
A hétarolo tomeg a kovetkézszerkezeti reszekbadodik:
- fodémek és hatarolo falak, béler febli, 10 cm-es vastagsaga
- padlok Bszigeteb réteg folotti [tarolasban résztvéwetegeinek témege
Az épllet a nett futott alapteriletre vetitett fajlagos tomeg alapjan:
- nehéz, ham > 400 [kgfh
- kénnyi, ha m < 400 [kg/Aj
A jelenlegi épiletnél:
- afoédém also, 10 cm-es rétege: (3 cm lécezés + kKbomyivalyog tapasztas)
(0,030*600+0,050*300)*72,340= 2387,220 kg
- A padlé Hbszigetelés folott rétegeire: (2 cm faburkolat +ch® aljzatbeton)
(0,020*600+0,10*2400)*72,340= 118229,680 kg
- A hatarolo falak téroldali, 10 cm-es rétegére: rflvakolat + 9 cm valyogfal)
(0,01*1850+0,09*1800)*72,340= 15896,202 kg
Osszesen 36513,102 kg
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A fitott alaptertleten haté fajlagos tomeg:

m = 36513,102/72,340 = 504,473 kg/m
A valaszfalak fajlagos tomegének beszamitasa né&kukeghaladja a fajlago$tarolé témeg
az m > 400 kg/mkovetelménytnehének mirssitheb.

VII.2. Direkt sugarzasi nyereséttési idényre: @ [kWh/a]
A direkt sugarzasi nyereségidaési idényben az alabbi képlettel szamolhato:
Qsa=e*ZAu*g*Qror [kWh/a] ahol:

Ay [m?] a nyilaszarok tvegfelilete;

g az Uveg sugérzasatbocsatasi téfjgez

Qror [KWh/m?a]  sugéarzasi energiahozami#ghi idényre: Gror=100 kWh/nfa
Qs+0,75*4,518*0,65*100= 220,238 kWh/a

VII.3. A fajlagos lbveszteségtényézszamitasa:

q =5 CAURH y-22)  [Wim'K]

Y, [m?] a fltott térfogat;

YA*UR [WIK] a hohid-hatassal megndévelt transzmisszios veszteség;
I* v [WIK] vonalmenti lbveszteség a labazati él mentén;

Qsd [kwh/a] direkt sugarzasi nyereségidéli idényre.

A 1. kbvetelmény szerint az épllet szerkezetapjala kiszamitott fajlagos
héveszteség-tényéxkisebb kell legyen, mint a geometriai jellefkbél megallapitott
kovetelmeény:

Omksv= 0,58 W/niK

q = 1,694 W/mK

Az épulet a Il. kbvetelményneaiem felel meg

VIII. Nyari sugarzasosdterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedésiaténak
ellensrzése

VIII.1. A nyari sugarzasosdterhelés szamitasa
Qsdnyar= ZAq * Onyar* nyar [W]
lnyar  [W/M?] atlagintenzitas a nyari tilmelegedéshez
északra: 85 W/Mm
tobbi égtaj felé: 150 W/m
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gnyér
Napténye& N=0,2 rednyre
Ohyar *9™=0,65*0,2=0,13

az arnyékolok hatasat figyelembe &ewugarzas

arnyékolok nélkul
[m] [Wim?] [W]
Eszak 0 85 0 0
Dél 2,358 150 0,650 229,876
Kelet 2,160 150 0,650 210,600
Nyugat 0 150 0,650 0
Osszesen 442,426

Qsdnyér :442 y 426 W

VIII.2. A tilmelegedés kockazatanak elieréese

A tulmelegedés a kisés bel§ homérsékletek napi atlagos kilonbsége alapjan itéthey:

Qsdnyar+An=*qp

Atpnyar = SA*URHYs+0,35%1 5474V [K], ahot:
A [m? netto alapteriilet,
q  [W/m? belss hényereség (g5 [W/nr])
Mayar  [1/N] légcsereszam a sZelési lehaiségek fliggveényéeben {a=9)
v [m?] futott 1égtér

A kovetelmény a gc10 [W/nf] korlatozas mellett:
- nehez epliletszerkezet eseténit,,, ;< 3 [K]

Atpnysr=0,953 < 3 K, tehanegfelel

IX. Futés éves nettodenergiaigenye (QkWh/a)) és a fajlagos érték

Qe = 72*V(q+0,35*N)* 5-4,4*An*qp [KWh/a]
n [1/h] légcsereszam
e [Wim? bels’ hényereség g5 W/nt

QF=19427,952 kWh/a
Nettd fitési energiaigény fajlagos értéke:[gWh/m?a]
=L = 268,564 kWh/nTa

N
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X. Az épulet primer-energia igényének meghatarozasa

X.1. A fiités fajlagos éves primer-energia igénye [KEVh/m?a]
Er=( G + Grh + Gry + Ot )* Z(Citow+er)+( Ersz + Err + kv )* &

Or
Gf,h

Orv
Ot
Cxk
Ok

Si
Ersz
Err
Qk,v
&

[kWh/m?a]
[kWh/m?a]

[kWh/m?a]
[kWh/m?a]

[kWh/m?a]
[kWh/m?a]
[kWh/m?a]

futés fajlagos nettodenergia igénye,

a teljesitmény és digény illesztésének pontatlansaga miatti
fajlagos veszteségek,

az elosztovezetek fajlagos vesztesége,

a létarolas fajlagos vesztesége,

a hotermeb teljesitménytényéie,

a hotermeb altal lefedett energiaarany,

a futési energiahordozo6 primer-energia atalakitasidgey
a keringtetés fajlagos energiaigénye,

a tarolas segédenergia-igénye,

a létermelés segédenergia-igénye,

a fiizifa energia pirmer-energia atalakitasi térbyez

A szamitashoz sziikséges adatokat a szabalyozaklewll tartalmazzak, és az értékeik a

kovetkedkepp lettek felvéve:
=268,564 kWh/rfa,

g n=15,0 kWh/nfa

0rv=0,0 kWh/nfa
q:=0,0 kWh/nfa

C=0,6
ak=1,0
e=1

Ers=0,0 kWh/nfa

Er=0,0 kWh/nfa

Okv=0,0 kWh/nfa

6=0,600
Er=453,703 kWh/rfa

egyedi kalyhdités,

az elosztok vesztesége,

a Ibtarolas fajlagos vesztesége,

cserépkalyha,

1 kalyha,

a futési energiahordoz6 primer-energia atalakitasidzig,
a keringtetés fajlagos energiaigénye,

a tarolas segédenergia-igénye,

a Ibtermelés segédenergia-igénye,

atizifa energia primer-energia atalakitasi téryez
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X.2. A melegvizellatas fajlagos éves primer-eneiggaye: Ewv [KWh/mfa]
Ermv=( Gmyv + Gumv,y + Gmv,t )* Z(Ctoxtenamy)+( Ec + Ex)* &

Oumv  [KWh/mPa]  a melegviz készités nett6 energiaigénye,

Oumvy [KWh/m?a]  melegviz elosztas fajlagos vesztesége,

MV t [kWh/mza] melegviz tarolas fajlagos vesztesége,

Ck a hotermeb teljesitménytényeie,
(o a hotermeb altal lefedett energiaarany,
My a melegviz készitésre hasznalt energiahordozo pemergia

atalakitasi ténydye,

E. [kWh/m?a]  a cirkulaciés szivattyl fajlagos energiaigénye,

Ex [kWh/m?a]  a melegviz termelés segédenergia-igénye

e a villamos energia pirmer-energia atalakitasi tabjge
A szamitashoz sziikséges adatokat a szabalyozaklewdll tartalmazzak, és az értékeik a
kovetkedkepp lettek felvéve:

gumv=30kWh/nfa  lakéépiilet esetén,

Oumvyv=7,2 kWh/nfa aumy 24%-a,

Oumv =6 KWh/nfa

C«=1,30 atfolyos rendszer,
=1 a hotermeb altal lefedett energiaarany,
emv=1 féldgaz,

E.=1,140 kWh/mia  a cirkulaciés szivattyu fajlagos energiaigénye,

E«=0,0 kWh/nfa

e a villamos energia pirmer-energia atalakitasi tatjyge
Enmv=59,010 kWh/rfia

X.3. Osszesitett energetikai jelletnEp [kWh/m?a]
Er=ErtEnmv
Ep=453,703+59,010=512,713 kWhim

Az Osszesitett energetikai jelletnmegengedett legnagyobb értéke:
2=13 esetén: Exs=230 kWh/nfa
Ep=512,713 kWh/ffa > B k=230 kWh/nfa Nem felel meg
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X.4. Az épulet energetikai misitése:

Er 100 % 512,713 100 = 222,919 %
E3 = —_—% =
Ep o T 230 o

Az épulet rendelet szerinti besoroldga’ , mingsitéseatlagost megkdzelis.
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4. Jellemz karesetek, szerkezeti problémak, hianyossagok

A felmérés sordn megfigyelltetk voltak olyan jellegzetes hibak, amelyek minden
épuletnél jelen voltak. E problémaknak a megalésait illetve a kivaltdé okok megtalaldsa
fontos feladat a felljitas megkezdés#tehiszen a kébbi munkéalatokat ezek megoldasaval

illetve a késbbi karok megéizésével egyutt kell elvégezni.

4.1. Tartoszerkezeti karesetek, problémak

A f6 tartészerkezeti hibak azoknak a karosodasoknakosszessége, amelyek
elkertlése nélkll az épilet egy bizonyoétadtam alatt tonkremegy. Ezek kdzé tartozik az
alapozas, a teherhordoé falak és a labazat hibvéz, akozta problémak, illetve a fodémek és a

tetdszerkezet meghibasodasa.

4.1.1. Az alapozéas okozta karesetek

A valyoghézak épitése soran a legtobb alkalommadlapok keriltek alkalmazasra.
Méas alapozasi megoldasok kozil mélyalap szinte nspsemezalap pedig csak utdlagos
alapterulet ndvelések soran kerult beépitésre.

Az alapok karosodasanak megallapitasa altalaban ellegjetes repedések
megfigyelésével allapithatd meg. Ezek a problémakzerkezet hibaibdl, és az altalaj
elégtelen midségélsl egyarant adodhatnalida a vizsgalt épulet mar tébb évtizede all, am
mégis valamilyen karosodas indul meg az alapjabara legritkdbb esetben vezetheissza
az altalaj midségére. Mégis kell szélni e téngladl is, mert Uj éplletek épitésénél, a haz
bévitésénél ezek igen fontos korilmények”

Hibak keletkezhetnek az alapban akkor, ha az negfete teherbirasu talajra epult.
llyen talajnak midsilnek a kisteherbirasu feltoltések, a nagy 6ssmangasra képes rétegek,
illetve a homokos, 16sz0s talajokAz ilyen hiba esetén altalaban az épilet teljessagé
sullyedni kezd - feltéve, ha az éplilet egész terdlatt ilyen talaj van. A felmérszerkezetek,
a fodémek stabilitasatol, 6sszedolgozasatol daéggegyes épiletrészek mas-mas mértékben
stillyedhetnek, de a mozgas az egész épiiletre FéltdmNagymértél problémaékat
okozhatnak tovabba a térfogatvaltozo, illetve adkbib® teherbirasu talajok. Az @ibi
estében a talaj megemeli az éplletet, vagy annakésgét, amelyekib hosszu, fliggleges,
illetve akar atmei repedések is keletkezhetnek, mig az utébbi esetézeépilet nem

egyforman sillyed (5. abra), aminek kovetkeztébbazakar el is torhet (6. abra).

! Mednyanszky Miklés - Valyoghdazak
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5. abra: Az livegezett tornac utcahomlokzati 6. abra: Flgglegesen lefelé haladé atnien

tartéoszlopan keletkezett vizszintes repedés alaplt repedés a tornac parapetfalan (sajat fotd)
stllyedése kdvetkeztében (sajat fotd)

Az alapozas mélységének megvalasztasa soran faresipont a talajvizszint
magassaga, a fagyhatar megallapitasa, illetve erbiieh talaj felszin alatti mélységének
meghatarozasa. Ha az alap nem medfetaElyséd, akkor ezek a tényék problémat
jelenthetnek, ugyanis ha az alapozas a fagyhatéattiféétegre kertl, akkor az télen a
megfagyott viz miatti térfogat novekedés kovetkeaté megemelheti az épiletet. E

hibajelenségnek a lathato jele lehet a parapetfalgdtleges elrepedése.

4.1.2. A teherhordo kil$ falak és a labazat hibai

Az éplletek, igy a valyoghazak legnagyobb igénytednék kitett szerkezeti részei is
a kilss teherhordo falak, illetve a labazat. A valyog agiieszetétele miatt a falak rendkivil
érzékenyek a nedvességre (7-9. abra), illetve tiidekdirokat okozhatnak a tulzott terhelések
is, de az alapozas hibai is kozvetve a falakonnjede meg repedések formajaban. A
karbantartas elmulasztasa miatt a szerkezetek konnpnkremennek, egyes falak
leomolhatnak, ami az épen maradt tartérészekhbtdkarosodasahoz vezethet a jelentkez
tovabbi terhelés miatt.

A nedvesedés olyan komplex probléma, amelynek rdégal a legmeghatérozébb a
fold épitanyagu hazak élettartamat tekintve. A teherhordéakfaedvesedése ellen tébb
iranybdl is védekezni kell. Az alaptest és a felthemerkezetek kozotti vizszigetelés fontos,
hiszen a felszivarg6 viz a falak teherbirasanaksaiését okozhatja. Ez ellen az épitkezések
soran az alapozasra rakott kisméredglasorral, vagy a rafektetett kilonBoermészetes
szovetekkel probaltak védekezni. Ezek a megoldésodnban nem nydjtottak hathatos
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megoldast. Az épliletek elhelyezése soran alapdtvavamagas talajvizszint elkeriilése, de a
talajnedvesség-terhelés és a csapadékviz helytelegy hidnyz6 elvezetése miatt is
keletkeznek problémak. A csapadék nagymdriékszavetdése a labazat menti savokban
jelents kérokat okozhat. A felvédé viz a szerkezetbe keril, igy csokkentve annak

teherbirasat illetve allékonysagét (10. abra).

7. dbra: Nedvesedésitszarmazo foltok az épulet 8. abra: Nedvesedédltszarmazo foltok az épulet

kilss térelhatarold szerkezetén (sajat fotd) kiilss térelhatéarold szerkezetén (sajat foto)

& 3 W

9. abra: Nedvesedé&dtszarmazé hélyagos 10. abra: Csapadékfelvetés okozta vakolatlevalas
vakolatlevalas a tornac bélsldalan (sajat foto) (sajat foto)

A tet6 héjazat, rétegrendi illetve geometriai kialakitématos a megfelélvizelvezetés
szempontjabol, mert a feldlr érkezd csapadék hasonlé problémakhoz vezethet megfelel
védekezés nélkil. A fedés hianyossagai miatt bekéue bedzas nem csak a falakra, de a
padlasfodém meghibasodasahoz vezethet. Egyes sdrbékasa esetén a fal kénnyen
elveszitheti allagéat, kipereghet, aminek kovetkaeaélétrejov mozgasok és alakvaltozasok
az eplletet életveszélyessé alakithatjak. A féblercsapadék a kids falak labazatat
aztathatja olyan mértékben, hogy az teherbira&il@neékhoz vezethet.

A falak épitése soran fontos a megféleivitelezés és a hozzaértés. A kedvezalas
anyag-agyag arany megtalaldsa ugyancsak fontos séblké problémak megékése
érdekében. Ha a vélyog tul kovér lesz, azaz kerétas anyag kerll bele, akkor ugyan
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nagyobb lesz a szilardsaga, viszont a zsugorodaaminek kovetkeztében megrepedezhet és
tonkremehet.

A legtbbbszor jelentkdz és a leginkabb észrevetigiroblémak a falak esetében a
megjeled repedések.A repedés javitasanak csak akkor van értelme, fadazat mar beallt,
azaz a repedést okoz6 folyamatok megalltak’’ repedéseknek két csoportjat lehet
megkilonbodztetni: a vékony, 1-2 cm-nél nem vasthgiileti repedések, illetve a vastag, a
fal keresztmetszetén mélyen, esetleg teljesen diéhaepedések. A vizsgalt éplleteknél
megfigyelhetek voltak olyan jellegzetes épuletszerkezeti résamhelyeknél mind a négy
esetben hasonlé mérieks intenzitasu repedések jelentek meg:

* anyilaszardk sarkaitdl indulo, tobbnyire fiddgpes szétnyilasok;

» a sarkokban keletkéz akar a padlotol a mennyezetig tetfjedgyancsak
fuggoleges szétnyilasok;

» Az egyenetlen sillyedések kdvetkeztében kelétkepedések (12. abra)

e az utélagos melléépitések, illetve az alap nélkidlinacok, teraszok
csatlakozasanal megjetemepedések az épilet kettényildsat okozhatjak (13.
abra). A kivaltd tényeik szerkezeti okokra vezetldek vissza, mint példaul
az alapozas karosodasra vagy nem megfetghésége, a tal nagymérték

terhelés, a zsugorodas, stb.

11. 4bra: Repedések és vakolatlevalas akuls 12. 4bra: A sarok sullyedésének kdvetkeztében
teherhordo fal betsoldalan (sajat fotd) létrejow vizszintes repedés az oszlopon (sajat fotd)

2 Mednydanszky Miklés - Valyoghazak
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13. dbra: Flggleges repedés a tornac és a teherhordi®. abra: Szétnyild fudteges repedés az ablak feletti

fal csatlakozasanal (sajat fotd) athidalé nagymértékbehajlasa miatt (sajat fotd)

4.1.3. Bel$ valaszfalak karesetei

»A hagyomanyos népi épitészetben a ddidzfalakat a kil hatarolo falakkal
megegyeaz anyagbol és szerkezeti vastagsaggal épitettekhiliegpdasuk fajtai és javitasuk
médja nagyrészt megegyezik a Kisherhordd és térelhatarold falakévalk belss falak
gyakran alap nélkul készultek, de eredetileg nemoisra szilkség. Viszont a nedvesedés, és
az i mulasaval megjelénterhek (példaul a fodém behajlasa miatt) feszgéikét okoznak a

bels falakban, amik igy nagymértéknozgasra és alakvaltozasra hajlamosak.

4.1.4. A fodémek karesetei

Viszonylag ritkan diforduld, &m veszélyes jelenség a fodémek karosodasalyog
éplletek épitése soran altalaban fa gerendakatmelktak, amit felulbl deszkazattal és
konnyivalyog tapasztassal zartak le. Nagyobb fesztavolsagsetén a fodémet
mestergerendaval @&itették meg. A padlastér csak ritkan kerllt bé&sp#, azonban a
tarolasra megfelél helyet biztositott, amit az akkori életmdd szekinis hasznaltak, tehat
jarhaté feluletként hasznaltdk a padlasfodémet. aAgérendak azonban viszonylag kis
keresztmetszetik valamint a mai épityagokhoz viszonyitva kis teherbirasuk, illetueagy
fesztavok miatt éisen behajlottak a lakotér felett (15. abra). Enoké az elbb emlitett
tényeken kivil még a nem megfélaelatamasztas hidnya is lehet. A behajlas 6nmagaiegn
nem feltétlendl jelent problémat, de a terhelégdolatos megléte, vagy nodvekedése a
gerendak keresztmetszetével parhuzamos, 6féggs iranyu tonkremenetelét okozhatja,

amely az épiletet lakhatatlanna és életveszélyessg(16. abra).

® Dr. Szlics Miklds - Fold- és valyogfallu hazak épitése és felljitasa
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15. dbra: A fa gerendék behajlasa a tulzott teshelé  16. abra: A fa gerenda tdonkremenetele a behajlas

miatt (sajat fotd) kovetkeztében, illetve annak meggitése (sajat fotd)

4.1.5. A tebszerkezet altal okozott problémak, karosodasok

A fodémek anyagahoz hasonléan a fedélszerkezetelabdl készlltek. A tét
meghibasodasa 6nmagaban nem okoz ténkremeneszibntikbzvetve hat a tobbi szerkezet
viselkedésére. JO nieédi fedés esetén a kdlsviszonyok nem kérosithatjdk a
tetbszerkezetet. Viszont megfalelkezelés nélkil a kulonbézgombak és karokozok
eldidézhetik a gyors elhasznalédast. Ha a fedés hsamnggy beazik, akkor a folyamatos
nedvesedés a teherbirds csokkenését illetve azlyomsivekedését okozhatja, ami a
tetdszerkezettel érintkézelemek szamara plusz terheket jelent. Egy fekijiecsere soran
az anyagok megvalasztasandl szintén fontos szemapamtyagok sulya, hiszen ha az G tet
nagyobb terhet jelent, mint a régi, akkor az a rMehreld falszerkezetekben repedéseket,

esetleg gyors tonkremenetelt, beomlast okozhat.

4.2. Masodlagos szerkezetek karesetei

A masodlagos szerkezeti problémak olyan hibdk &ssrg, amelyek dnmagukban
nem okoznak teherbirasi illetve allékonysagi protd€ viszont megoldasuk szilkséges az
épllet rendeltetésszehasznalatdhoz, a gazdasagos fenntarthatosagledze ilhiz emberi
komfortérzet meglétéhez. Ezek kozé tartoznak aasgérok deformécioi, a padlé hibai

valamint a bszigetelés hianya.
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4.2.1. Nyilaszardk deformacioja

17. éb: .. ablf|01a a Iton 18. abra: Az ablak deformacioja
(sajat foto) (sajat foto)

A nyilaszarok deformacioja nerti $zerkezeti probléma, viszont utalhat a falak héai
(17-18. abra). A valyoghazak esetében tulnyomodolf&eészilt nyilaszarok kertltek
beépitésre, hiszen évtizedekkel étetbben a formaban sem az aluminium, seniianyag
nem volt elterjedt.

A nyildszarok karosodasat kivaltdo okok altaldbaerlszzeti problémak, mint a falak
kilénb6 okokbdl bekdvetker vetemedése, de lehet rovar vagy gombasodas okéaria.
A fa anyaga a terhelésekkel szemben rugalmasatkedlsle, tehat repedések, térések nem
keletkeznek. A nyilaszarok beépitése soran athidaldis fa elemek keriltek beépitésre,
amelyek nem megfel&l teherbirdsuk miatt nem tudjdk minden esetben melgaa
deformélodast. llyen jelldég problémakat okozhat az alapozds nem medfateinésége,
illetve a nem megfelélteherbirdsa altalaj is, a falszerkezet karosoddsav

4.2.2. A padlo hibai

A padl6 rétegrendje régebberbsazigetelés nélkul készilt, alapjaként aljzatbetoratgy
dongolt foldet haszndltak. A burkolatok anyaga &seetes volt, leginkdbkbktégla, fa vagy
fold. Ezeknek a telepitése még kezdetleges méddadredriént. ,A hideg burkolatokat
régebben padlészigetelés nélkil, gyengededigi aljzatbetonra és agyazd habarcsba
fektették, amelyek a felszivodd nedvesség hat&saraz épllet megvaltozott dgtakos)
hasznalata miatt kifagytak. Hajopadlokat régen @upékony homokagyazatba fektetett

parnafara szegezték (kapillarist csokkenétegek, vagy padloszigetelés nélkil),fektegét
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esetenként olajfestékkel lemazoltak. Ez megakaztalya felszivédd péara eltavozasat és a

faanyag rothadasat, gombasodasat okoZta.”

4.2.3. Hbszigetelés hidnyara visszavezethiekaresetek

......

megfeleb hészigetelések alkalmazasara. Ezek az épiletek \iskdor épiltek, amikor ezek

az anyagok még nem terjedtek el, illetve a népiéépétben nem voltak medfizetblet Az
épitkezések soran csak nagyon ritka esetekbemakédk lbszigetelést. Az erre megfedel
anyagok pedig akkor is léteztek, mint példaul a mady a szalma. A valyoghazak a kis
epitési koltségek mellett meégis a ldelsomfortérzet és az egészseges lakdkdornyezet miatt
terjedtek el hazénkban. Ennek az oka az akkori ezkbéletmddja volt, hiszen a télen
padlason tartott gabona rendkivil jéshigetelést biztositott, de #tést a kitermelt faval
oldottdk meg. Mara viszont ezek a szerkezeti megulkl elavultta valtak és az épulet
energetikai gyengepontjaként vannak jelen annaneéike is, hogy a valyog konialyog

viszonylagosan jodszigeteb tulajdonsdgokkal rendelkezik.

5. A felujitas lehetséges éplletszerkezeti megoldasai

Az éplletek komplex felljitasa soran megoldast kakhini a meglé§y problémak
megszlntetésére, illetve meg kebzili az esetleges jébeni hibak kialakuldsat. Emellett az
is fontos, hogy az ingatlanok kdrnyezetbarat tulaghgai a leh8ségek szerint a legjobban
megmaradjanak. Az anyagok kivalasztasanal lénysgempont volt a modern és a népi
epitészeti stilus megfetelaranyanak megtalalasa. A helyredllitas soran @ratdapotaban
megmaradd szerkezetek pozitiv tulajdonsagainak emédése, mig a hidanyossagok
minimalizalasa volt a cél amellett, hogy az U] épémhergetikai szabalyozasnak (7/2006
TNM) megfeleb éplilet j6jjon Iétre. A felujitas lehetséges émbetkezeti megoldasai ke f
terlletre dsszpontositanak, @shigetelésre valamint a kilondbmedvesedések elleni

védekezésre.
5.1. A hészigetelésre vonatkoz6 szerkezeti megoldasok

5.1.1. Térhatéarol¢ falak hiszigetelése

Eplletenergetikai szempontu felljitas legjederbb részét az épiilet -, illetveiritt

tér hatérolé szerkezeteinel6dzigetelése jelenti. A dveszteségek Osszességében kiemelt

* Dr. Szlics Mikl6s - Féld- és valyogfall hdza épitése és felljitdsa
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részaranyt a kiudshatarolo falakon keresztil tori@héenergia-aramlas ad. Ezért az épuletek
felljitasa soran szikségsiehomlokzati lbszigeteléssel a dolgozat, és a szamitasok
részletesen foglalkozngk1.2. fejezet: Epiiletenergetikai szamitasok)

Paratechnikai megfontolasok alapjan, illetve mikhgyarorszagon nem elterjedt
megoldas a kiudsteherhordo falakiitott tér febli hoszigetelése, ezért leginkabb kiisldali
hészigeteb anyagok kerlltek kivalasztasra. A lehetséges szetk megoldasok a kidls

térhatarol6 falak esetén:
1) K6zetgyapot

A kézetgyapot valasztasat a természetes eredete ittetgéeleb hoszigeted képessége
mellett a j6 |égatereszképessége indokolta. A felljitas soran ,létégzplletek Iétrehozasa

volt a cél, aminek ez a5kzigeteb anyag megfelel.
2) Baumit Open

A Baumit Open egy polisztirol alapwsrigeteb anyag, amely perforalt kialakitasanak
koszonheten jO péraatereskttulajdonsagokkal rendelkezik. Ennek alkalmazaséshét a
valyoghadz nem vesziti el a j6 paragazdalkodasidoisagat. A tdblakban a homlokzati
fellletre medlegesen légrések vannak kialakitva, ezzel segitygra tavozasat a falon

keresztul.
3) KUlss oldalon Kzetgyapot + betsoldalon Thermolut DP 180

A Thermolut rendszer egy Németorszagban elterjexjaidlas az épuletek bélsldali
hészigetelésére. Az anyag természetes efipdt kifejezetten valyoghazakhoz készilt. A
bels oldali felhasznalast a Németorszagban sok helyegtatalhaté Fachwerkhaus (fa
teherhord6 vazszerketgtkialakitas indokolja, mivel az e tipusu épuletdka homlokzat
eredetiségének mégése érdekében nem alkalmaznak &ii§szigetelést. A Thermolut
alkalmazasa esztétikai szempontbdl iéngbs, mivel a tadblak a beélsoldalon egységes
fellleteket hoznak létre, melyéalyds a vakolas tekintetében is. A Thermolut bedidali
feldjitd rendszer alkalmazasa akkor indokolt, hanlukzati diszibelemek megtartasa a cél,
illetve telekhatarra épult h&zaknal, ugyanakkorskihomlokzati lbszigetelés mellett
kiegészib bels oldali hdszigetelésként is megfetemegoldast eredményez.

Az egyes rétegrendekre, illetve éplletekre vonatkbéfokesési gorbék a 11.3.

fejezetben talalhatéak meg.
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5.1.1.1.A belss oldali hoszigetelés okozta paraateresztési
probléma

A szerkezetek, rétegrendek paradiffiziés vizsgaddtenegallapithatd, hogy a kils
teherhordo falak keresztmetszeti felépitése mdgtete paratechnikai kovetelmenyeknek. A
valyoghazak épdanyaguk kedveyz paraatbocsatasi ténygiak kovetkeztében ezeknek a
kovetelményeknek eredetileg megfelelnek. A bdetddali hoszigetelés hatdsat azonban
vizsgélni kell, igy tehat a Thermolut DP-180 alkaltdsa ellefrzésre kerllt. A
paratechnikailag kérdéses rétegrendek éilgdse azEpilletenergetikai szamitasok (11.2.)
cimi mellékletben, az ezekre vonatkozé paranyomas ektéekbrazolasa pedig a
Nedvességtranszport elzése(11.4.) cimi mellékletben talalhatbak meg. Afbkesési és
paranyomas-eloszlasi gorbék abradzolasa sordn kKidetibgy a keresztmetszetek

paratechnikailag megfelelnek.

5.1.2. A padlasfodem hészigetelése

A padlasfodémek eredeti allapotban nagymértéiéveszteséget okoznak. A
tarsadalom életmddjanak valtozasabol adodoan ekzeknéépileteknél megvaltozott a
padlastér szerepe is, manapsag mar jellemnem alkalmazzak terménytarolasra. Viszont a
jelenlegi padlasfodémek rétegrendje nem elégiti aki szabalyozas 4&altal megszabott
hoéatbocsatasi tényéme vonatkozo kovetelményértéket, tehat 0j rétegeekdll kialakitani a
feldjitas soran. A dolgozat épuletenergetikai stasai soran az Uj rétegrendek a meglév
szerkezetek és a mai hasznalatos épuletszerkezatozk kozos alkalmazaséaval lettek
kialakitva. A lehetséges rétegek, &tott tér6l a tettér felé haladva (a méretek

intervallumokban megadva):

o Léatsz6 fa gerendafddém (sz€élesség*magassSag).ccaeeeeeeeeeeeeeeeriiinnnns [13-15*17-23cm]
o FAlECEZES(VASIAGSAY) .. eiiiiiiieeeeeeitiieeeeeaae s s e e eserte et ree e e e e e e e e e e eeeereneeees [3-5cm]

» Kozetgyapot Bszigetelés fapallok k6zott (vastagsag) .....ccceeeeevvvvvvvnnnnnnnn... [15-20Cm]
o FaléCezés (VAaStagSaAQ)......cceeeeeiiieiiiiieieie e e e et s [3-5cm]

o KoOnnylivalyog tapasztas (VaStagSAg) .....uuvrrrrrrrreerrreeereeeeeeerrrninnnnnaseeeeeeaaaes [5€10]

A gerendak megjelenése a léetérben a valyoghazak stilusaho# #ialakitas, de az
sem masodlagos, hogy igy kdnnyebben kezé&llestetleg javithatdak a szerkezeti elemek. A
kézetgyapot kozott elhelyezett fapallok kiosztasangetniailag a gerendakkal azonos, az
irAnya azonban méleges, igy a dhidak csak pontszéen jelentkeznek. Adszigetelés ebben

a rétegrendben minden esetbefizétgyapot, annak természetes eredete illetve a |6
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paraateresatképessege miatt. A félséteg tapasztas jarhato fellletet biztosit a saéiben,
illetve védi a MBszigetelést az esetlegesen aé tella bejutd nedvességgel szemben.
Alkalmazasanal szempont volt tovabba, hogy az éHdekezeti megoldasok az eredeti

allapothoz kozeléiek legyenek.

5.1.3.A talajon fekw padl6é hészigetelése

Az éplletek eredeti padlo-rétegrendje tobb szemmgbnsem felel meg a mai
elvarasoknak. Az épuletek létesitése soran olyadetkezésre all6 anyagokat alkalmaztak,
amelyek o6nmagukban nem felelnek meg a kor kovetgpigek. A nagymeérték
hémérsékleti veszteségek elkerilése erdekében akejelgnts atalakitasa volt indokolt. Az
eredeti allapotban a dongdlt foldre aljzatbetonjdneafa -, tégla -, vagydburkolat kerdilt,
ami sem HKtechnikailag, sem a nedvesség elleni védelem kiinéteyeinek nem felel meg.
Felljitas soran javasolhatd, és a szamitasbandigype vett rétegrendek kialakitasa:

Padl6 #1

- keramia BUrKolat ...........ooeiiiii i ————— [1,5 cm]
s BSZUICN . ————— i ————————— [6 cm]
- 1EPESAIIG BSZIGELEIES .......vviiiiiiiiiiiiiiiie e d461]
- vizzaré, paraatereszkent bevonatszigetelés (Aquafin 2K/M).............. [2 réteq]
- vasheton/aljzatheton ............ooooiiiiiiin et [15 cm]
- PS hab BSZIQEEIES ... [4.cm]
I G-\ [02] (= (= o [ [30 cm]
I (=10 1= = - | PSRR []
Padl6 #2

= tEQIADUIKOIAL .........eiiiiiiiiiiiieiieee e e ——— [7 cm]
= BSZIMNCN .. s [10 cm]
- dombornyomott felliletszivargd lemez geotextil kazassal....................... [1 réteq]
= vasheton/aljzatheton ... [15cm]
R G-\ (05 (=2 (= o S [30 cm]
S (=10 0= = - S []

Az el valtozat a keramia burkolattaloszigeted rétegekkel ellatott padlo rétegrend.
A talajnedvesség elleni szigetelés cementhabarapluakenhédt bevonatszigetelés lett

figyelembe véve (AQUAFIN 2K/M). A vizszigetelési yagvalasztast a cementhabarcs
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bevonatszigetelés vizzaro fokozata indokolja, dtal a szerkezetek ,|éle§z, paraateresst
jellege megmarad. Emellett a kivitelezési technialpgniszerint kenéssel, akar ecsettel is
felhordhatd a vizszigetelés, jol illeszkedik az lépgk egyszdt, kézi ebvel megoldhato,
kilon gépesitést nem igéedyepitési, kivitelezési megoldasaihoz.

A lepésalld PS-hab kiegéstithészigetelésként kerllt be a rétegrendbe, amit a
kavicsréteg valaszt el az eredeti, dongolt talajidl a rétegrend a ma éfidsaladi hazak
alkalmazott rétegrendjéhez hasonld, tehat a szekddpan meghatarozott kovetelményeket
varhatéan kielégiti.
téglaburkolattal ellatott padlé rétegrend. A budtbElemek kisméréttéglak, amik kellemes
érzést keltenek a béls¢érben. A dongolt talajon elhelyezett kavicsrégekeriib vasbeton az
épulet alapjaval egyiutt a megfélelmerevséget biztositia. A féls sikjara kerid
dombornyomott lemez a talajnedvesség elleni védekezerepét tolti be, részlegesen. E
rendszer gazdasagos és kodrnyezetbarat megoldzsnivieem tesz eleget az éplletenergetikai
szabdlyozas kovetelményeinek. (A rétegrend tovdidisizigeteléssel kiegészitett fejlesztése,
€s annak vizsgalata a dolgozat témakorén tulmatadit a kutatas részét, ennek jelenlegi

kereteiben nem képezi.)

5.2. A nedvesség elleni védekezés szerkezeti megoldasai

Az éplletek Hszigetelési hidanyossadgai mellett a kulortbozanybdl érke
nedvességek elleni védelem a legfontosabb megaidambbléma. ,A valyoghazak
leggyakoribb problémajaként meril fel a falak, dyts®gek vizesedése. ketidafigyeléssel,
az épités, a hasznalat, a felljitas helyességévidleaedés legtdbbszor megdlet, vagy az
elviselhefiség hatara ald csokkentldetlgaz viszont, hogy nem megfélehddszerekkel, a
hasznalat soran elkdvetett hibakkal ez a jelenségsaélyes allapotot is megkozelithéti.”

5.2.1. Az éplletek talajnedvesség elleni védelme

Az utblagos talajnedvesség elleni szigetelés kéradéimden épiilet esetében komoly
problémakat vethet fel, azonban a valyoghézak lesetéz hatvanyozottan igaz. A technikai
fejlodéssel ma mar rendelkezésre allnak olyan utdlagszigetelési médszerek, amelyekkel
akar a valyog felépitméiyszerkezetek nedvesség elleni védelme is j&tent javithato,
megoldhatd. A lehetséges felljitasi modszerek kdediet emliteni a nagy poérustartalmu

vakolatok alkalmazasét, a cementbazisu bevonatsige illetve az injektalt vegyi

> Mednyanszky Miklds - Véalyoghazak
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falszigetelést. Azonban az épuletek kapcsolata la@jala nagymértékben befolyasolja a
lehetséges megoldasokat,A vizszigetelés utblagos megoldasa azonban nemcsak
karbantartasi, hanem energetikai kérdés is. A nedyiletszerkezetekdzigeted képessége
rosszabb, mint a szaraz szerkezeteké, ezaltal dHdetépenergetikai jellendz is
kedvedtlenek.”

1) Az alapozds nélkil keészult éplleteknélaz utdlagos nedvesség elleni szigetelés
kivitelezése komoly szerkezeti beavatkozasok nékiiite lehetetlen. Alapozas hianyaban
labazati fal sem készllt az épulethez, igy tehdadldszint nincs kiemelve a kils
terepszinthez képest, illetve ha készilt, akkoraagagaban megegyezik a falazatéval.
Ebben az esetben alkalmazhaté a nagy porustartalekolat, amely jol dri a
nedvességterhelést, és a nedvességgel szallitatstatyokat is tarolni képes, azonban
onmagaban nem misll vizszigetelésnek. A cementhabarcs alapu bevengetelés
(példaul a padlé rétegrendeknél is emlitett AQUAFRK/M) kilss és bel§ oldali
elhelyezése is megoldhatd, &m ez a teherhord6 ezmirktalaj fall érked
nedvességfelvételét nem akadalyozza. Az injekt@gyv falszigetelés viszont nem
alkalmazhatd, mivel a furatok lIétrehozasaval a aglkis teherbirasa kévetkeztében az
épulet elveszitheti allékonysagat. Ugyanez a kamtiény allhat fenn fémlemez
beltéssel, vagyifészeléssel vald elhelyezése esetén, tehat erek@oldgiak kerilertik
a valyog falazatokban. Megfeteéredmény esetenként szakaszos Ujraalapozasstl érhe

amely viszont id és munkaigénye miatt gazdasagossagi kérdéstlvet fe

6 Talajjal érintkez6 épiiletszerkezetek feltjitasa - Dr. Dudas Annamaria, Magyar Epitéstechnika 2012/4.
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** Talajviz esetén csak talajviznyomas ellen megfeleld belsd oldali vizszigeteléssel alakithatd ki.

Megjegyzés: A szerkezetek
ég magassagi szintje helyszini és ok fuggvénye, igy a nem korlatozott 3

[ sokezelés [[_|nedves szerkezet
ése, af; tban felszivodo ! as a fenti 3 5l eltérd lehet.

19. abra: Utélagos nedvességvédelmi megoldasok ikamibi’

7 Talajjal érintkezd épiiletszerkezetek felujitasa - Dr. Dudas Annamadria, Magyar Epitéstechnika 2012/4
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2) Alapozassal és labazati fallal rendelkdi valyoghazak esetében az &6 pontban
emlitett vizszigetelési megoldasok alkalmazasdepként kombinacidja is lehetséges (19.
abra). A kul$ és bel§ oldali fugdgleges szigetelés mellett az injektalt vizzaré rész
kialakithsa szikséges az éplletek falain kerestisizivddd nedvesség ellen. Az
injektalassal készélvizzard réteget csak beton-, tégla-, vadyl&bazattal rendelkéz
épuletek esetében a labazati fal magassagabaotajéawnitelezni (20. abra).

A vegyi injektalassal kialakitott kozel vizszintede mindenképpen 45°-nal kisebb
hajlasszog szigetelések megfetebiztositast jelentenek a szerkezetbe bejutott esxbg
fuggoleges mozgasanak megakadalyozas&ainjektélasi farasok vegezhigt kilss vagy
bels; tér febsl, de ebfordul példaul ketis falazatoknal, hogy kiisés belg oldalrdl is
sziikséges injektalast végezhiEgy oldalrél végzett furdsok esetén a furat hoss#an
odafigyelést igényel, ugyanis a fal taloldali hatérsikjatol kb. 5 cm-rel beljebb célsder
befejezni. E modszerrel, illetve a flidgges szigetelések egyittes alkalmazaséval vizzard
fokozatu vizszigetelés hozhato létidz injektalas sikjanak magassagi elhelyezése az
épulet kulg hozzaférheisége vagy belsoldalrél vald furasok lehéségéevel meérlegelhgét
Talajnedvesség elleni szigetelésként kialakitottoma szakaszl szigetelés injektalasi
sikjanak minél alacsonyabb poziciéju megvalaszts&evesebb nedvességnek Kkitett
épulletszerkezet marad. Koltséghatékony megoldastregpszint kdzeli injektalas nydit,

amelyet a belsoldalrél, jardaszinthez kozel ki lehet alakitari.”

8 Talajjal érintkezd épiiletszerkezetek felujitasa - Dr. Dudas Annamaria, Magyar Epitéstechnika 2012/4.
’ Talajjal érintkez6 épiiletszerkezetek feltjitasa - Dr. Dudas Annamaria, Magyar Epitéstechnika 2012/4.

35



Talajvisszatoltés
Termett talaj

1. Sokezelés ESCO-FLUAT oldattal R4.
2. Habarcshézagok kitoltése ASOPLAST-MZ P Paraatereszt6 homlokzatképzés
adalékszerrel kevert vakolattal I . 3,0cm TH’E”RMOPAL légporusos
3. Afelilet bevonasa a 2. pont szerinti vakolattal felljitd vakolatrendszer (Id. R3.)
P Felmend falazat
4. AQUAFIN-2K/M cementbazist bevonatszigetelés 2 rétegben ' 1,5cm THERMOPAL légporusos
THERMOPAL rendszer (WTA altal bevizsgalt) feldjito vakolatrendszer (Id. R3.)
5. THERMOPAL-SP guizol6 vakolat #0.5cm AK7P ragaszithabarcs
. R4. 40,5 cm keramia lapurkolat labazata
6. THERMOPAL-SR24 légporusos javitovakolat
7. THERMOPAL-FS33 légporusos simitovakolat +1.00
- g § F
8. Injektalé furat AQUAFIN-F, vagy AQUAFIN-IB2 / 5 : Y, 7777 GLLL L o)
falazatba val6 juttatasahoz N
Injektalas: Injektalas nyomas alatt: I~
Furat atmérdje:  12-18 mm { ié 5% g4 // 2 ", 7 e
Furat délésszoge: 0°-30° 0 s 74 54 & 7 7 %
Furat mélysége: végpont a belsd siktél 5 cm-re .---._ ] / / / / / / / / )
Furattavolsag:  10-12 cm {70 o /s 7 7, % /i 7 A
Furat kitoltése injektalas utan / / / / / / /
ASOCRET-BM hézagkitslto habarccsal vizorros vakoléprofil 0% g% &% 7 7 /) ¢ s
H — — — x
RG. [ :
- Terméskd, vagy saijtolt beton térburkolat e = ——
+5 cm INDUCRET-VK-DM-C agyazé-, I I
ragaszté habarcs térké burkolatokhoz R3.
i 10 cm Szlrébeton H
INDUCRET-VK-Drain rendszerben ”
i 1 rtg. Szlré-, elvalaszto réteg ‘ l
i 10 cm Tomoritett kavicsagy

S i> .
b b kdzmavezetekek, “ i R1.
- fébelek i Padiéburkolat aljzatbetonon *
>
S ] s rg. AQUAFIN-2K/M
: cementbazisi bevonatszigetelés
- ii1rg. ASO-Unigrund-K
N > > 4 H diszperzios alapoz6
IS S D > “ 5 cm Meglévo, vagy utélagos
N I D aljzatbeton fogadoszerkezet
R3 > “ * Az AQUAFIN-2K/M alkalmas
" Hatszellbztetett labazatburkolat, vagy b ragasztott hidegburkolatok
A THERMOPAL-FS33 simitovakolat R2. “ fogadasara aljzatbeton nélkl.
+1 rtg. THERMOPAL-SR24 légporusos
felujito V8k0|at s . [N H terdsitd szalag
+1 rtg. THERMOPAL-SP teljes fellletet borité gizol6é " et
L 2 rtg AQUAF|N_2KIM b [I _____ l:l_all_a_t!(_é_p_z_é_s_ _R__ __4_c_rp_
cementbazist bevonatszigetelés R1.
+1 cm Vakolatréteg ASOPLAST-MZ adalékszerrel b ”
- Meglévo falazat somentesitett kezelt feliilettel > ¥ ; 71
10,5 cm THERMOPAL-SP glizol vakolat = e R
+1v.2 THERMOPAL-SR24 légporusos I “ LA A A
rtg. feltjitd vakolat HLLIAAT o
L THERMOPAL-FS33 simitovakolat 2 P ” Llmerd -
L Paraateresztd festés o g D) ]
SLALLALL LS LLS LS A LSS A
A A A A AL A A A AT /&y&
R2. ZLLLLIL LS LA AT SIS L
A oA oA Lo A A A A A
o Meglévé falazat somentesitett, kezelt feliilettel 9 R0 B N SRRV B S &Y D4
 1cm  Vakolatréteg ASOPLAST-MZ adalékszerrel LLLLL LSS S S S LS LSS AL S
+2rtg. AQUAFIN-2K/M ALK AT DA AL E A A ,<<<
cementbazisl bevonatszigetelés LLLLLSALLL L L LS LS L LS
+1rtg. THERMOPAL-SP teljes fellletet borité giizolé
(megfelel tapadas érdekében a bevonatszigetelésen) ;;;;;;;;;;;;;;;;;;; EEE gzeg;(eeszs;ggel Rl
~1v.2 THERMOPAL-SR24 légp6rusos AS ARSI LA GG AL F RS,
rtg. feljito vakolat SA AL LTI LA A AL LA LA ALALS
i 1rtg. THERMOPAL-FS33 simitovakolat ;;;5;;;;;;;;;;;;;;;
i 1rtg. Paraateresztd festés G G S 4,00

20. abra: Folytonos vonalvezeiételjes

7z 7z

erte

i utdlagos vizszigetel€s

10 Talajjal érintkezd épiiletszerkezetek felujitasa - Dr. Dudas Annamaria, Magyar Epitéstechnika 2012/4.
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5.2.2. A csapadeék elleni védekezes

A labazat megfelél védelme a probléma megoldasat jelentheti, mivéthaersdo
csapadék ezt a fellletet érinti a legnagyobb mberekNem alapincézett éplletek esetében a
csapadekviz jardasikrol valé visszacsapddasa okdabmzati nedvesedés egysmar
kiszobolhet ki utdlagos kil§ oldali vizszigeteléssel. Ezzel a falazat mar csdlajjal
érintkes szerkezetek #l kap nedvességet, vagyis a karos nedy¥ebidtas mértéke
alacsonyabb.*A fiiggsleges szigetelés kialakitdsahoz célszemar emlitett cementbazisu
bevonatszigetelést alkalmazni, amely relativ jGaptares#t tulajdonsagokkal rendelkezik,
tehat lehaiveé teszi a nedvesség kiiter felé tortén tavozasat.

A felver6dé csapadék elleni védekezés a kiterelhatarold falak teherbirasa és
allékonysdga szempontjdbdl is lényeges. Ebben abaona BB- illetve vizszigetelés
0sszefligg. Amennyiben az épuletre bakali hdszigetelés kerilt beépitésre, az a fal &ils
igénybevételét csak kismeértéekben csokkenti. Eblzeasatben a felszivodott viz a fagypont
ala kerilve megfagyhat a szerkezeten belll, és ameke kdvetkeztében tortén
térfogatvaltozas a fal karosodasat okozhatja. A aludg vizalld vakolatok alkalmazasa,
amely a kul§ oldali hészigetelés kutsoldalara kertil.

A csapadék okozta be- és ledazasok komoly probléorakiezethetnek, amelyek a
teherhordo szerkezetek szilardsaganak csokkenésghatjak, tehat ezek megeése kiemelt
jelentsédi. A védekezés mddja a megfélelizelvezet rendszer, és téfiedés, valamint
kapcsolatuk megfelél kialakitasa. Az ereszcsatorna rendszer karbasgarténegfelé
roégzitése, a héjazat alsé sikjahoz valo illesztegfeleb geometrigja, és a fémlemez
vizcsepperit szegélyelemek helyes beépitése mind fontos téjeyez csapadékviz elleni
védelemnek. Tovabba megfdlebreszkinyulassal csokkenteni lehet a &ifislak csapadék
altal aztatott feltletét, mely a szerkezet élatagt noveli.

5.3. Az alapozas kareseteinek, hianyossagainak megoldasa

Az alapozas mifsége vagy meélysége miatt bekdvetkazerkezeti meghibasodasok
altaldban sullyedések, egyenetlen sillyedések ézedddl kialakuld repedések. A repedések
kijavitasa nem oldja meg a problémat, csupan felkézelést jelentenek.

Amennyiben a hiba nem kdzvetlentl az alap, haneartkorilvew talaj miatt alakul
ki, a megoldas annak megsitése. Térfogatvaltozo talajok esetén megakadahtoza viz

bejutasa a talajba, am ez igen koltséges. Kulghtererbirasu talajok esetén szinte lehetetlen

u Talajjal érintkez6 épiiletszerkezetek feltjitasa - Dr. Dudas Annamaria, Magyar Epitéstechnika 2012/4.
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védekezni, vagy nagyon koltséges az alapozasi hjgékasa. A talajt utdlagosan lehet
tomoriteni, ekkor azonban az alaptestek nem egyentaagassagi sikra keriilhetnek, amely
az epllet egyefitten mozgésat okozza. A talajok meggtése is lehetséges specialis
anyagok talajba valo injektalasaval, azonban ek aklkor gazdasagos, ha az éplilet értéekes.
Az alap karosodasanak jele a falakon kelgikepedések, melyek iranya és kiindulasi
pontja utalhat a problémara, de a hibat csak #dtdoran lehet pontosan megallapitani. A
megebsités torténhet az alapozas mélyitésével vagysEdével, melyet méretezés alapjan
kell elvégezni. Az alap meg@sitése csak szakaszosan torténhet. A helyrealliés a fold
visszatoltése étt érdemes szivargé rendszert kiépiteni, ezzel kelee a talajviz-, és

talajnedvesség ellen.

5.4. A padlasfédém hibajanak megdizése

A fafodémek hibajanak medaése nagymértékben meghosszabbitja a szerkezetek
élettartamat, valamint javitja teherbirasat. A ndhajlasok elkertilése érdekében javasolt a
megfeleb megtamasztasok, és/vagy mestergerendak alkalma2adaseépitett faanyagot
minden esetben védzerekkel kell bevonni, a gombasodas és a rovaaokadasanak
megebzésére. A karosodott faanyagoknal jetenteherbiras csdkkenés kovetkezhet be
kivalrol lathatd jelek nélkdl, igy ezek javitasara az ¢igyemegoldas a hibaforras azonnali

megszintetése, tehat a hibas elem kicserélésadatizvéd szerek alkalmazasa.

6. Epliletenergetikai szamitasok a feldjitasok kilonbod
valtozataira

A felljitasok az épuleteknél tbbb valtozat alapk@sziltek, melyekli mas és mas
épuletenergetikai eredmények szarmaznak. Adktdselvalaszto falak esetében az eredeti
allapoton kivil harom kulonbdzrétegrend, a padlé esetében a meglédtegeken kivil
masik ketd épiletszerkezeti egység kerilt kiszamitdsa. A #adok a kovetkeéy adatok
feltételezése mellett késziltek:

- Az épuletek tomor valyogtéglabdl késziltek.

- Avalyogtéglak testaiiségel800 kg/m, hbvezetési tényeiie 0,91 W/mK?

- A konnyivadlyog tapasztids tesfitisége 300 kgm3, Hvezetési ténydie

0,1W/mK??

2 Az adatok forrasa: Dr. Sziics Miklés - Féld- és valyogfalu hazak épitése és felujitasa
3 Az adatok forrasa: Dr. Sz(ics Miklds - Fold- és valyogfalu hazak épitése és felujitasa
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A nyilaszarok Batbocsatasi tényée megfelel az éplletenergetikai szabalyozas
kovetelményének, datbocsatasi tényéjpik pedig a kovetelmény értékével
megegyeé. A valdsagban ez nem minden esetben teljesil baro@rdemben nem
valtoztatnak a szamitas eredmeényén.

- A futési rendszer a felljitott épuletek szamitasanddem esetben viiteses
kétcsoves radiatoros, termosztatikus szelepekkelassszabalyozdkkal, vizszintes
elosztovezetékekkel &tbtt téren belll, egy kombikazannal.

- A meleg vizellatas szamitasanaléaenmeb kombikazan.

- Az épulethez tartozo telek teljesen sik.

6.1. Kulsé falszerkezetek ldatbocsatasi tényedjének
szamitasa
A kilss teherhordd illetve térelvalasztd falak Uj rétegliekialakitasa soran a

héveszteségek minimalizalasa mellett a szerkezetlwmédeolt a cél (1. tdblazat). A kids

szerkezetek ddtbocsatasi tenyée az egyesdszigeted rendszerek alkalmazéasaval:

Nyékladhaza, | Onod, | Sarospatak,

Nyékladhaza ] ] o
. Munkacsy M. u.| Mez6 u. | Végardai ut
Vitéz u. 5.
16. 10. 5.
Hoszigetelés nélkili, eredeti
) 1,259 1,439 1,259 1,288
rétegrend
Kilsé oldali kézetgyapot

0,228 0,323 0,228 0,273

hészigetelés

Kils6 oldali kézetgyapot és
bels oldali Thermolut DP180 0,179 0,214 0,168 0,207

hoszigetelés

Kulsé6 oldali Baumit Open
_ ] 0,233 0,347 0,233 0,294
hészigetelés

1. tAblazat: KHatbocsatasi tényék a hszigeteb rétegek fliggvényében: U [WH]
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6.2. Padlasfodém Batbocsatasi tényedjeének szamitasa

A padlasfodémek jeletis hsveszteséget jelentenek az éplletek eredeti allopote.
tablazat), ezek megoldasa tehat lényeges a falU@tiiletenergetikai és tartdszerkezeti

szempontjabadl is:

o Nyékladhaza, ) )
Nyekladhaza, ) Onod, Sarospatak,
» Munkacsy M. u. ) "
Vitéz u. 5. 16 Mez6 u. 10. Végardoi ut 5.
Az eredeti
i 0,458 1,009 1,094 1,094
rétegrendek
A feldjitas utani
0,176 0,214 0,202 0,228
szerkezet

2. tAblazat: Matbocsatasi tényék a hiszigeteb rétegek fiiggvényében: U [WH]

6.3. Padlo lbatbocsatasi tényedjének szamitasa

A padlo szerkezete teljes atalakitast igényelt sgzés épilet esetében, mivel az

eredeti rétegek sem a@veszteségek, sem a talajnedvesség ellen nem ngkjiotegfelad

megoldast (3. tablazat).

R Nyékladhaza, ) ]
Nyékladhaza, ] Onod, Sarospatak,
- Munkéacsy M. u. ] n
Vitéz u. 5. 16 Mez6 u. 10. Végardoi ut 5.
Eredeti
1,267 1,267 2,844 1,170
rétegrendek
Padlo #1
) 0,477 0,477 0,477 0,477
rétegrend
Padlo #2
] 1,461 1,461 1,461 1,461
rétegrend

3. tablazat: Matbocsatasi tényék a hszigeted rétegek fiiggvényében: U [WH]

6.4. Fajlagos WBveszteségténydizszamitasa

Az épuletenergetikai szabalyozas méasodik kévetepmatapjan az épllet szerkezetei

alapjan kiszamitott dveszteség-tényézkisebb kell legyen, mint a geometriai jelletkiol

megallapitott kdvetelmény (4. tablazat).

40




Nyékladhaza, | Onod, | Sarospatak,

Nyékladhaza ) ) "
. Munkéacsy M. | Mez6 u. | Végardoi ut
Vitéz u. 5.
u. 16. 10. 5.
A fajlagos loveszteségtényéz
i 0,580 0,560 0,580 0,580
kovetelménye
Hoszigetelés nélkdli, eredeti
i 1,572 1,555 1,800 1,694
rétegrend
Kulsé oldali kézetgyapot
0,573 0,539 0,576 0,565

hészigetelés

Kilsé oldali kézetgyapot és bels
oldali Thermolut DP180 0,536 0,458 0,543 0,526

hészigetelés

Kulsé oldali Baumit Open
_ ] 0,577 0,553 0,580 0,578
hészigetelés

4. tablazat: A fajlagosdveszteségtényémz egyes rétegek alkalmazasaval: g [WWm

Az eredeti rétegrendek tdbbszérds eltérést mutamatdvetelményhez képest, a
felljitas soran alkalmazott anyagok beépitéséwziovit az 6sszes épllet megfelel a felllet és
térfogat ardnyabdl szamitott hatarértéknek. A dmita Bveszteségtényéz értékeinek

valtozasa diagramban abrézolva:

1,8

1,6

1,2 m Eredeti rétegrenddel

H Kovetelményérték
0,8 -

0,6 B K&zetgyapot és Thermolut
04 - hészigeteléssel

0,2 -

Nyéklddhaza,  Nyékladhaza, Onod, Mezé Sarospatak,
Vitéz utcai épulet Munkdacsy M. Uti  utcai épilet Végarddi uti
épilet épllet

1. diagram: A fajlagosdveszteségtényézrtékeinek valtozasa: q[WFii
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6.5. Nyari tulmelegedés kockazatanak elldémzése

A vélyoghazak Bhaztartdsanak, valamint az épuletek kialakitas&obaktkeztében a
nyari tulmelegedés kockazata egyik éplletet senzélgszteti, &m a szamitas teljessége

erdekében ezek elléreése is megtortént (5. tablazat).

Nyékladhaza, | Onod, | Sarospatak,

Nyékladhaza ] ] o
. Munkacsy M. u.| Mez6 u. | Végardoi ut
Vitéz u. 5.
16. 10. 5.
Hoszigetelés nélkili, eredeti
) 0,872 0,527 0,583 0,953
rétegrend
Kilsé oldali kézetgyapot

0,801 0,671 0,804 0,673

hészigetelés

Kilss oldali kizetgyapot és bels
oldali Thermolut DP180 0,809 0,687 0,813 0,682

hdszigetelés

Kilsé oldali Baumit Open
_ ) 0,800 0,668 0,803 0,671
hészigetelés

5. tablazat: Talmelegedés kockazatanak éfisése Atpnyar [K]

Megfigyelhet, hogy a masodik és a harmadik épulet esetébenészigetelt
rétegrendek ellenére nagyobbak az értéket, eztbamon nyildszar6k méretének novelése
okozza. A kll§ és bel§ oldali hvszigetelés egyittes alkalmazasa egyben azt is éraamni,
hogy az épuletek a nettditbtt alapteriletre vetitett fajlagos tomeg alapj@bnnyi
szerkezdinek tekinthetek. Ebben az esetben a kévetelmény értéke 8l R-K-re csokken,

am az eredmeények ennek is megfelelnek.
6.6. A fiités fajlagos éves primer-energia igényének szamitas

A fiités éves fajlagos éves primer-energia igénye miégéiretnél kilonbdyz értéket
adott a lbtermeb rendszerek kulénbsége miatt (gazkonvektoros, egyserépkalyha), a
felljitas soran azonban egységesenitésks kétcsoves rendszer kerllt beépitésre. Azends
kilonbd® elemei tehat nem befolyasoltak az értéket, a rétdsi energiaigény fajlagos

ertéke viszont az éplletek geometriai adatai métoztak (6. tablazat).
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o Nyékladhaza, | Onod, | Sarospatak,
Nyékladhaza ) ) .
» Munkacsy M. u.| Mez6 u. | Végardoi ut
Vitéz u. 5.
16. 10. 5.
Hoszigetelés nélkuli, eredeti
] 268,910 282,915 288,792 268,564
rétegrend
Kilsé6 oldali kézetgyapot
_ 102,517 103,862 96,238 93,019
hészigetelés
Kilsé oldali kézetgyapot és
bels oldali Thermolut DP180 96,328 89,523 91,110 86,947
hészigetelés
Kils6 oldali Baumit Open
_ ] 103,169 106,295 96,825 95,109
hészigetelés

6. tablazat: A nettditési energiaigény fajlagos értéke:[gwh/mca]

6.7. A melegvizellatas fajlagos éves primer-energigényének
szamitasa
A melegvizellatas fajlagos éves primer-energiaygésw egyes épuleteknél kiulonboz

kialakitasu rendszerek miatt a jelenlegi allapotblé6 eredmeényekhez vezetett (7. tablazat).

A feltjitas soran egységesen a mai kévetelményekmazifeleb, kombikazannal rikddtetett
melegvizellatas lett beépitve:

o Nyékladhaza, . )
Nyekladhaza, ] Onod, Sarospatak,
. Munkéacsy M. u. .
Vitéz u. 5. 16 Mezé u. 10. Végardai ut 5.
Jelenlegi allapot 46,800 59,010 59,010 59,010
Feldjitott épulet 53,198 53,198 53,198 53,198

7. tblazat: A melegvizellatas fajlagos éves prirargia igénye: v [kwh/mfa]

7. Szamitasok kiértékelése

Az épulletenergetikai szamitasok szam&zerkimutattak a valyoghazak hianyossagait
a jelenlegi kovetelményekhez képest. A jelenletapdit rétegrendjeire készult szamitasok

megfeleb viszonyitasi alapot biztositottak a felUjitas soefert eredmények értékelésére.

43



7.1. Az eredeti allapotok szamitasanak eredménye

A 7/2006 TNM kormanyrendelet alapjan készitett stasok szerint az épuleteknek
harom kulonboé kovetelménynek kell megfelelnitik. A szerkezetélthocsatasi tényég a
fajlagos  lbveszteségtényéz valamint az  Osszesitett  energetikai  jellémz
kovetelményértékéhez valb igazodas biztositja laagy a felmért hazak megfelelnek a ma
ervéenyben |é§ szabalyozasnak.

Az eredeti rétegrendek szerint végzett szamitasapjéa altalanosan elmondhato,
hogy a valyoghdzak mai Aallapotukban egyik kovetelynék sem felelnek meg. Az
eredmények jol mutatjak, hogy a valyogfalu éplleteddves tulajdonsaga, lég- és
paraateresit képessége mellettéhédelmik nem megfel&l vagyis utdlagos dszigetelés
alkalmazasa mindenképpen indokolt. Bhidak elkerilése érdekében a nyilaszardk cseréje
javasolt, mivel ezek miseége nem tesz eleget az energiatakarékossag kieatainek. Az
épuletfizikai szempontbdl fontos felljitasok mellsziikség van a tartdoszerkezeti elemek
védelmének biztositasara, valamint a jelent kdrosodasra hajlamos szerkezetek

megebsitésére. A szamitasokat a 11.2. fejezet tartalmazz

7.2. A felyjitasi valtozatok szamitadsanak eredménye

A felujitds tervezése soran tobb megoldasi f&désy vizsgalataval kerlltek
bizonyitasra az épuletek eredeti allapotukban lkaatit hianyossagaik javitasi leiségei. A
szamitasok alapjan 6sszegzésre kerilt, hogy aetégikil$ térelhatarold falak dvédelmére
vonatkozo6 dlirdsokat a kilonbdz hészigeteb anyagok felhasznalasaval milyen vastagsag
mellett lehet teljesiteni (8. tablazat).

S Nyékladhaza, | Onod, | Sarospatak,
Nyékladhaza ] ] n
_ Munkacsy M. u.| Mez6 u. | Végarddi ut
Vitéz u. 5.
16. 10. 5.
Kézetgyapot 15 10 15 12
Kézetgyapot +| Kozetgyapot 15 15 15 12
Thermolut Thermolut 6 8 8 6
DP180 DP180
Baumit Open 16 10 16 12
8. tablazat: Az egyesihzigeteb anyagok vastagsaga a kdvetelményhez val6 igazzédisit:
d [cm]

A kulonboz hészigeteb anyagok alkalmazéasa, a padlé és padlasfédém néddge
atalakitasa, valamint a nyilaszarok méreteinek m@léogtatdsa (megnovelése) a

kovetelményeknek valé megfelelést eredményezte.
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Elmondhaté tehat, hogy a felljitds soran alkalntammdszerek kévetkeztében az

0sszes felmért épllet eleget tesz az érvénybérsigabalyozas kovetelményeinek.

7.3. Az éplletek épuletenergetikai besorolasa

Az érvényben |éy szabalyozas alapjan az épuletek energetikai bésaroaz
Osszesitett energetikai jellethz22s ennek legnagyobb megengedett értéke hanyadlosava
kaphaté meg, melynek értéktartoményait a 9. tablaralmazza:

A+ <55 Fokozottan energiatakarékos
56 -75 Energiatakarékos

B 76 - 95 Kdvetelménynél jobb
- 96 - 100 Kdvetelménynek megféiel

D 101-120 Kovetelményt megkozélit
- 121 - 150 Atlagosnal jobb

F 151 - 190 Atlagos

191 - 250 Atlagost megkozélit
H 251 - 340 Gyenge
I 341 < Rossz

9. tblazat: Az épliletek rendelet szerinti bess[&6]"

' A tablazat forrasa:
www.epito.bme.hu/met/oktatas/feltoltesek/BMEEOMEAS14/as14 2012131 segedlet_energetika.pdf
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A szamitasok eredményekeént a vizsgalt éplletekrbésa és midsitése a rendelet

szerint az alabbi értékeket és szinteket adtat§bbazat).

R Nyékladhaza, ) Sarospatak,
Nyékladhaza, i Onod, ) .
o Munkacsy M. Végardai ut
Vitéz u. 5. Mez6 u. 10.
u. 16. 5.
nelkdli, eredeti| ] atlagost atlagost atlagost
) mindsités atlagos o o o
rétegrend megkozelid | megkozelié | megkozelid
Kilsé oldali | besorolas .B” B .B” .B”
kézetgyapot —_— kovetelmény-| kdvetelmény-| kovetelmény-| kévetelmény-
minésités
hészigetelés nél jobb nél jobb nél jobb nél jobb
Kdlsé oldal
kézetgyapot és| besorolas .B” .B” .B” .B”
belss oldali
Thermolut 3y . y . . . . .
.| kovetelmeny-| kovetelmény-| kovetelmeny-| kdvetelmény-
DP180 minosités o . " "
nél jobb nél jobb nél jobb nél jobb
hészigetelés
Kilsé oldali | besorolas .B” .B” .B” .B”
Baumit Open _ kovetelmény-| kovetelmény-| kovetelmény-| kévetelmeény-
mindsités
hészigetelés nél jobb nél jobb nél jobb nél jobb

10. tablazat: A felmeért épiletek épulletenergetilemorolasa adszigetelési rendszerek

fuggvenyében

8. Kovetkeztetések levonasa

Altalanos eredményként kijelentliet hogy a Magyarorszag teriiletén talalhat6
valyoghazak feltjitasra szorulnak. Ezek a felUjikasviszont egy Uj ingatlan épitési
koltségeinek toredékéért megvaldsithatok. A koretlearat modern és a népi épitészetben
hagyomanyos anyagok egyuttes alkalmazaséaval eéshngnyek tiikrozik a valyogbdl épitett
éplletek kedvez tulajdonsagait és korsZeitési lehdiségeit. Az éplletek 0Osszesitett
energetikai jellemie az egyik 6sszehasonlitasra leginkabb alkalmednegny (11. tablazat,
2. diagram).
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o Nyékladhaza, Onod, | Sarospatak,
Nyékladhaza ) ) .
. Munkacsy M. u. | Mezj u. Végardoi
Vitéz u. 5.
16. 10. at 5.
Hoészigetelés nélkili, eredeti
. 436,714 535,674 472,251 512,718
rétegrend
Kulsé oldali kézetgyapot
o . 207,188 208,991 198,639 194,460
hészigetelés
Kilsé oldali kézetgyapot és
bels$ oldali Thermolut
DP180 198,895 189,776 191,768 186,324
hészigetelés
Kulsé6 oldali Baumit Open
o . 208,062 212,250 199,426 197,261
hészigetelés

11. tablazat: Az épliletek dsszesitett energetti@mesje: E» [kKWh/m’a]

600

500

400

300

200

100

111

Nyékladhaza, Vitéz
utcai épllet

Nyékladhaza,
Munkécsy M. uti
épilet

Onod, Mez§ utcai
épulet

Sarospatak,
Végarddi uti épulet

M Eredeti rétegrenddel

Hm K&zetgyapot és
Thermolut
hészigeteléssel

2. diagram: Az épliletek 6sszesitett energetikiietsje: E» [kWh/m?a]
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Az Osszesitett energetikai jelleénartekeinél megfigyelhét(12. tablazat), hogy az
éplletek eredeti rétegrendje ésdazigeteléssel ellatott, valamint szerkezetilegjfislti
valtozata esetében fliggetlenill@rigeted rétegek szamatol és anyagatol a javulas mértéke
200-300 kWh/rfa k6zé teheét

o Nyékladhaza, | Onod, | Séarospatak,
Nyékladhaza ) ) "
» Munkacsy M. u.| Mezé u. | Végardai ut
Vitez u. 5.
16. 10. 5.
Hoszigetelés nélkuli, eredeti
rétegrend 189,876 239,517 205,326 222,919
Kilsé6 oldali kézetgyapot
hészigetelés 90,082 93,446 86,365 84,548
Kilsé oldali kézetgyapot és
bels$ oldali Thermolut DP180 86,476 84,855 83,377 81,010
hészigetelés
Kils6 oldali Baumit Open
hészigetelés 90,462 94,904 86,707 85,766

12. tablazat: Az épuletek energetikai tiaitésének valtozata a kiulonibdmszigeted
rendszerek alkalmazasa melle§/H ks [%0]

A négy felmért, tipusban kiulénb&®zsaladi hdz éplletenergetikai wéftesénél az
eredeti allapothoz képest atlagban tobb mint 108%avulas figyelhét meg. Ez azt
eredményezi, hogy az ingatlanokétéchnikai tulajdonsagaik alapjan az ,atlagost
megkozelid” helyett a ,kdvetelménynél jobb” besorolast kapjak

Mind a kil$ térelhatarold szerkezetelbdtbocsatasi tényége, mind az dsszesitett
energetikai jellema abszolut legjobb értékét a kélsldali kézetgyapot illetve a bedsoldali
Thermolut DP180 észigeteb anyagok egyittes alkalmazasa eredményezte. Akkdgn
energiatakarékos megoldashoz képest az eltérésépideteknél kulonbdek voltak, de az
megfigyelhed, hogy a Kzetgyapot, valamint a Baumit Openésaigetelés hasonlo
eredményekhez vezet. Fontos viszont mérlegelnitady a kKzetgyapot alapanyaga jobb
paraateresztési tulajdonsagokkal rendelkezik, viatararmészetes alapanyagokbdl késziilt és
a kornyezetbe jobban beilleszthet polisztirollal ellentétben. Tovabba a hasonkdarények
eléréséhez utébbi anyagbdl nagyobb vastagsag sgsksé

Az épllet energetikai mésitéese mind a harom esetben ugyanabban az
ertéktartomanyban marad, tehat nagysagrendi kidé@@hsrem mutatnak a valtozatok. Ezek

alapjan érdemes azt valtozatot alkalmazni, amebdaitt épiletre a leggazdasagosabb, illetve
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a leginkabb megfelel a beruhazok altal felallitaivetelményeknek. A Thermolut rendszer
hatranya, hogy a bélsoldalon alkalmazva csokkenti a netté alapterietaszont
kiszerelésének kovetkeztében egységes, sikfelllereietre.

9. Osszegzés, a dolgozat gyakorlati hasznosithatgaa

A magyarorszagi valyoghaz allomany még ma is azeégi 20%-at teszi ki. Ezek a
hdzak mara szerkezetileg elavulttd, éplletfizigpilpedig gazdasagtalanna valtak.
Ugyanakkor a kornyezetbarat épitési mod egyre fgtebb térnyerésének, valamint a valyog
altal teremtett egészseéges Belégtérnek koszonh&tn mégis értékesnek tekintblet Az
utobbi évtizedek soran bekovetkezett technologipdédés miatt a magyar tarsadalom szinte
teljesen elfelejtette ezt az épitési format, amatmiengeteg ilyen épulet all tresen, illetve
megy tonkre a megfelekarbantartasok nélkiil.

A dolgozat ravilagit, hogy a valyoghadzak energetikarszefisitése mellett
kiemelked fontossagu, és a&thedelem megoldasadtd elvégzend az utdlagos vizszigetelés,
a nedvességvédelem kialakithsa. Ennek jéb&ge alapvét és a komplex felljitas
egységeként tekinteddA kutatasok alapjan elmondhaté, hogy az utélagmb/ességvédelmi
intézkedések formai ko6zott minden épllet esetébmm lehefség a védelem fokozasara.
Tovabba nem valyog labazatu éplletek esetében pelplig értéll vizszigetelés kialakitasara
is van leheiség.

A dolgozat célkilizése volt megmutatni, és szamitasokkal igazolnigyho
természetbarat és energiatakarékos épulet létrefloga érdemes a megieepiletek
felgjitasat mérlegelni. Megfelgkivitelezés mellett a megléweplletek is atalakithatok a mai
kor ebirdsainak teljesitésére. A dolgozat készitése serdyzett szamitasok eredmeényekkel
tamasztjak ala a fenti allitdsokat. A valyoghazgktemz, és a valyogot, mint szerkezetet
érintd jellegzetes problémak kikliszobolése mellett ezek éplletek élhét otthont
biztositanak a jelenlegi kbvetelményeknek megielel

A dolgozatban leirt szamitasok teljes mértékben fetelgek az érvényben 18v
épuletenergetikai szabdlyozas altal tamasztott tetiményeknek, igy az eredmények az
épuletek tényleges feltjitasahoz megtekdbpadatokat biztositanak.

Vinczlér Gerd
3. éves épdimérnok hallgato
Budapest, 2012. oktéber 28.
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11. Mellékletek

11.1. Az epliletek bemutatasa képekkel, illetve alagzukkal

Az épuletek alaprajza:

1. épllet:

* A.l.: Nyékladhaza, Vitéz utcai épulet alaprajza
2. epllet:

* A.2.: Nyéklddhaza, Munkacsy Mihaly uti épllet akjpa

3. épllet:

* A.3.: Onod, Me# utcai épiilet alaprajza

4. épllet

®* A.4.: Sarospatak, Végardoi uti épulet alaprajza
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1. Epilet: Nyékladhaza, Vitéz u. 5.

[ ‘;,;
y
i.

] QR OXO 7
LT

23. abra: Bejarati ajto 24. &bra: Uvegezett tornac

52



'unl'z102

06199) J9|ZOUIN :'ZS9Y “AI8)

'G "N Za)IA\ ‘ezeypeyoAN

00L:1=I\

zleideje ‘zeyboAjep "'y

W Lyg‘Z1oeuio) szmmm>a ©®

LU

M 2Lyl BqoZs ®

W /0€'Y BG0ZSQpIN} ©®
A€/} 9zaxe ‘eyhuoy @

W GBG'/| BQ0ZS D

5,56

6,72

1,16

€621
e o ot ¢ ol —~ "% 0cC 5 ST A—
Ge Ge Ge S€
* €5¢ * oot g
00'0F
m o mlmswyli
g &R o ¥l : 9
2_ 'Y 1 =
7 % 7
T T P F—
o | wa ] = 6 5¢ oce g omwm 02
il I N 9120+ o o
R \@ 3
i %%
Mv, ot | wd
012
0zt = .h
[32]
® % 3| o
5 YT - b
b 9120+ > @ s ovl
4w H w o M_J S0C
¥/ b
W04 v, © Y I 407 S5
° %) O @@ x T ] ™ O
aelE 0] ege €T 1 05V -
= 12| © 831 @ L \.
N 76 <]
2] 8 g

4,25

2,48

1,36

. 205 . 151
6,72

1,45

€6°CT

JERPISIS L




2. epulet: Nyekladhaza, Munkacsy Mihaly ut 16.

27. abra: A fa oszlopokkal tamasztott nyitott 28. abra: Bejérati ajto

tornac
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3. éplilet: Onod, Mézutca 10.

31. &bra: Falvastagsag az épuleten belil 32. Blyitott tornac
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4. épulet: Sarospatak, Végardoi ut 5.

35. abra: Latsz6 fa gerendafédém 36. abra: Torokgerendas fedélszék

mestergerendaval megsitve
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11.2. Eplletenergetikai szamitasok
Az éplletenergetikai szamitasok:
Nyékladhaza, Vitéz utcai épliletre vonatkoz6 sz&uka

* 1.1. Szamitasi melléklet: Eredeti allapot

» 1.2. Szamitasi melléklet:dgetgyapot lszigetelés

» 1.3. Szamitasi melléklet:dgetgyapot és Thermolut DP186dzigetelés
e 1.4. Szamitasi melléklet: BAUMIT OPENs$rzigetelés

Nyékladhaza, Munkacsy Mihaly uti éplletre vonatkezémitasok

o 2.1. Szamitasi melléklet: Eredeti allapot

e 2.2. Szamitasi melléklet:detgyapot Bszigetelés

» 2.3. Szamitasi melléklet:detgyapot €s Thermolut DP186gzigetelés
o 2.4. Szamitasi melléklet: BAUMIT OPENs$zigetelés

Onod, Me3 utcai épliletre vonatkozé szamitasok

3.1. Szamitasi melléklet: Eredeti allapot

» 3.2. Szamitasi melléklet:dgetgyapot Bszigetelés

» 3.3. Szamitasi melléklet:dgetgyapot és Thermolut DP186dzigetelés
» 3.4. Szamitasi melléklet: BAUMIT OPENs$zigetelés

Sarospatak, Végardai ati épuletre vonatkoz6 sz&wolta

* 4.1. Szamitasi melléklet: Eredeti allapot

* 4.2. Szamitasi melléklet:detgyapot Bszigetelés

* 4.3. Szamitasi melléklet:detgyapot €s Thermolut DP186gzigetelés
e 4.4. Szamitasi melléklet: BAUMIT OPENs$zigetelés
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Kiindulasi adatok

Rétegrenc
név vastagsé hévez.t
kulss vakola 0,50( 0,87(
valyogfa 55,00( 0,91(
bels vakola 1,50( 0,87(
hémérsékletel kint ben At
°C -15,00( 20,00( 35,00(
°C -2,00( 20,00( 22,00(
hoatadasi tényezék: [W/m?K] 24,00 8,00(
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatér:
At=35C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, db) | At (g*R) t
-15,00(
klss levedd - - 24,00( 0,042 1,831
-13,16%
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,257
-12,91(
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,60¢ 26,64(
13,73(
vakola 0,01t 0,87( - 0,017 0,76(
14,490
belss leved) - - 8,00( 0,12¢ 5,51(
20,00(
R 0,794 m?K/W
U 1,25¢ W/m2K
q 44,07¢ W/m?
At=22C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At (g*R) t
-2,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 1,15¢
-0,84¢
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,15¢
-0,68¢
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,60¢ 16,74%
16,05¢
vakola 0,01t 0,87( - 0,017 0,47¢
16,53°
belss leved) - - 8,00( 0,12¢ 3,46:
20,00(
R 0,79/ m*K/W
U 1,25¢ W/m2K
q 27,706 W/m?
Epiiletenergetikai szamitaso
Nett6 fitott alaptertle 47,752 m Fitott térfogat
Belmagassa 2,57(m V=A b, 122,72 m?
Belmérettel szamolt burk. felulet: A(m?) Felllet/térfogat aran
homlokzat feltilet 65,07( AlV= 1,465
flitott-fiitetlen tér k. fe 19,27¢ Epion 230,00(
bejarati ajt: 2,01¢
tivegezett nyilaszar 5,93¢ A fajlagos héveszteségtényez6
kiilss tomor fa 57,11t kovetelményértéke: gy s, (W/mK)
padiéfelille 47,75: |9y = 0,580 w/m’k_|
padlasfodér 47,75:
Osszesel 179,84t
Héatbocsatasi tényedk a vizsgalt éplilet szerkezeteil
futott-fiitetlen. fa  kulsg fal ablakol  bejarati ¢ padlasfodér  padi¢ ¥ (W/mK)
V] 1,237 1,25¢ 1,60C 1,80C 0,45¢ 5,24€ 1,30C
Uy (W/mK) 0,50( 0,45( 1,60¢ 1,80¢ 0,30¢ 0,50(
padlasfodén
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib)
klss levedd - - 12,000 0,08t
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
tapaszté 0,20( 0,13( - 1,53¢
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
belss leved) - - 10,000 0,10(
R 218" m%k/w
U 045¢  W/mK
fitott-fiitetlen fal
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib)
kulss levedd - - 12,000 0,08t
vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,60¢
vakola 0,01t 0,87( - 0,017
belss leved) - - 10,00( 0,10(
R 0811 m%k/w
U 1,23 wmkK
Eredeti Padl
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib)
bels levedd - - 10 0,1
lindleurr 0,00t 0,40( - 0,01:
aljzatbetol 0,10( 1,28( - 0,07¢
R 0,191 m?K/W
U 5,24€ W/m3K

Héatbocsatasi tényetdk korrekcidja Uy (W/m'K)
Ug = U*(1+x)
x korrekciés tényes
Hohidak 0sszegzés A héhiak fajlagos hoss:
megnevez¢ hossz(m 1,727 >1 tehat az épulethatarolé szerkezésen fohidas
Falszerk. Poz. Sarol 10,28( Korrekcids tényeik:
klss-belss fal "T" csatl 12,85( - kulss fal 0,30( Ugkal 1,637 W/m3K
kuls fal fodém csat 32,82( - fltott-f. 0,05( Urfral 1,295 W/m3K
homlokzati nyz. Keriilete 23,58( - padlast 0,10¢ Urpadif 0,50¢)W/m?2K
kiilss fal-padi6 csatl 32,82( U'Rpadis 0,455 W/m2K
Ossze 112,35(
*kliszobélek hosszanak levonasi
A szerkezeti részek transzmisszidsshieszteséc
A (m9) UR (W/r°K) A*UR
kulss fal 57,11t 1,637 93,50¢
flitott tér-fitetlen tér k. fa| 19,27¢ 1,29 24,96¢
bejarati ajt: 2,01¢ 1,80C 3,62¢
Uvegezett ny: 5,93¢ 1,60( 9,50z
padlasfodér 47,75: 0,45: 21,65
SZUM 153,25!
I(m) ¥ (W/mK) I*\p
padld éli 32,82( 1,30C 42,66¢
TA*U g + *¥ 195,92:
Az éplilet hatarolasanak egészére vonatkoz6 szamivi
A hétérol6 tomeg szamita:
fodém alsé 10cm-es réte 2062,86|kg
padi¢ 18384,361|kg [m (ka/m? 644,39: nehé: |
hatarol6 fa 10323,62/[kg
) 30770,85(kg
Direkt sugarzasi nyereséq aiftési idényre Qsq(KWh/a)
Qs=e*ZA*F*Q o1 Qsd= 217,67¢ kWh/e
égta db Ang(M°) Iy (M) Saii (%)
E 0,00( 0,00(¢ 0,00(¢ 0,00(¢
D 2,00 2,761 9,24( 2,071
K 1,00 0,322 2,28( 0,24z
NY 1,00( 2,87(C 6,90( 2,152
) 5,95¢ 18,42( 4,465
A fajlagos hiveszteségténydizkiszamitas:
q= %(ZA*URH*qJ— %)
Om ko 0,58 W/m°K
q 1,572 nem felel me
Nyéri sugarzasos literhelés meghatarozasa és a nyari tiimelegedés kéehtanak ellerérzése
A nyéri sugarzasos literhelés szamitas
Qsanya=2A* nya* Inya arnyékolokke arnyékolok nélki
Eszakr.  tobbi égté Egté Au ||rvva\ |gnva\ |2Au*| nva\*gnvlgn £l |2Au*| wa\*gﬂ\L
|nyar 85,00( 150,00( E 0,00( 85,01 ) 0,00(
D 2,071 150,00( 0,65( 201,91:
|N 0,20(¢ K 0,24z 150,00( 0,65( 23,57¢
gnyal 0,65( NY 2,152 150,00( 0,13( 41,97«
) 269,41.
A tilmelegedés kockazatanak ellefrzése Qsdnva= 269,41: W
Atbnvé\=(Qsdnvé+An*q b)/(EA*U R+2l* ¥+0 ,35*]'1*V) (K)
|Atynya= 0,872 megfele |
Fiités éves nett6 éenergiaigénye (- (kWh/a) \Y 122,72 m?
q 1,572 wim’k
Q=72*V(q+0,35*n)*c-4,4*An*qp 1Q: 12840,88|kwh/e n 0,50(|1/h
c 0,90(¢
Nett6 fiitési igény fajagos érték Ay 47,75 m?
% 5,000 w/m?
[9:==Q/Ay 268,91(kwh/m®a
A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: Eyyy
Er=(0rt0rn+Ohy+0r) * Z(Ci* on*er)+(Ers A Errt)*ey |G 268,910 |kwhinfa Enmv=(Grmv 0w+ vy ) * Z(Ci* aic* ey ) HEHE) *ey Qrmv 30,000  [kwhin?a
Qin 5,500 [kwh/n’a Grmv.y 7,20C  [kwh/na
[Ee 389,91{kwh/m’a Ohy 4,000 |kwh/nfa [Ermy 46,80 kwh/m’a Grmv.c 6,000  |kWh/m’a
Gt 0,100  [kwh/n’a Cx 1,00(
Cy 1,40 Ok 1,00
Ok 1,00 €My 1,00 KWh/a
€ 1,00 E. 1,14C KWh/a
Ers; 1,85(  |kWhinta Ex 0,300 |kWh/n’a
Eer 0,63( KWh/nfa €, 2,50(C
Ok 0,000  [kwh/n’a
€, 0,00(

Osszesitett energetikai jellem E,

E, | 436,71« nem felel me |

Az éplilet energetikai mirésités:
189,87t %

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "G", mirgsitése:atlagost megkozelit

Epiiletenergetikai szamitas

Nyékladhaza, Vitéz u. 5.

TDK dolgozat:Valyoghazak komplex feltjitasanak épéhergetikai vizsgalata

1.1. Szamitasi melléklet |

készitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok padlasfédén

Rétegrenc d(m) A (W/mK) h R(1/h, dL) Vi 9000,00( |cn®
né\y vastagsag (cr  hévez.t kilsd levedh - - 12,00( 0,08: Viay 171000,00 |cn®
kilsd vakola 0,50( 0,87( acél csavarc tapaszté 0,10( 0,10( - 1,00( Aia 0,13( W/mK
kézetgyapot Hiszigetelé 15,00( 0,04z vV hév. T. db/mz lécezé 0,04( 0,13( - 0,30¢ A kay 0,04z |[W/mK
valyogfa 55,00( 0,91( 14,72¢ 58,00( 5,00( hészigetelé 0,18( 0,04¢ - 3,87¢ An 0,04¢ W/mK
belss vakola 1,50( 0,87( lécezé 0,04( 0,13( - 0,30¢
hémérsékletel kint ben At bels leved - - 10,00( 0,10(
°C -15,00( 20,00( 35,00( R 5,67¢  m’K/IW
°C -2,00( 20,00( 22,00( ) 0,17¢  W/m3K
hoatadasi tényezék: [W/m? 24,00( 8,00( flitott-fitetlen fal
d(m) A (W/mK) h R(1/h, di)
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatér: kilsd levedh - - 12,00( 0,08:
At=35C vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢
d (m) L (W/mK) h R(1/h, dh)| At (g*R) t (°C) hészigetelé 0,15(C 0,04z - 3,59¢
-15,00( valyogfa 0,55( 0,91( - 0,60¢
kilss leveds - - 24,00( 0,042 0,33 vakola 0,01t 0,87( - 0,013
-14,66¢ bels leved - - 10,00( 0,10(
kiilss vakola 0,00t 0,87( - 0,00¢ 0,04¢ R 4,40¢ m2K/W
-14,62: U 0,227  W/m3K
hészigetelé 0,15( 0,042 - 3,59¢ 28,67 Eredeti Padl
14,05( d(m) A (W/mK) h R(1/h, di)
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 4,81¢€ belss leved - - 10 0,1
18,86¢ lindleunr 0,00¢ 0,40( - 0,01:
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,137 aljizatbeto 0,10C 1,28( - 0,07¢
19,004 R 0,191 m’kK/W
bels leved - - 8,00( 0,12t 0,99¢ U 5,24¢ W/m’K
20,00( Padl6 #:
R 4,392 m’K/W d (m) L (W/mK) h R(1/h, di)
U 0,22¢ W/m?K bels’ leved - - 10,00( 0,10c
q 7,96¢ W/m? keramialap burkol: 0,01¢ 1,28( - 0,012
At=35C esztrich 0,06( 1,80( - 0,03:
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh)| At (g*R) t (°C) hészigetelé 0,06( 0,04z - 0,04t
-2,00( vasbeto 0,15C 1,55( - 0,097
killss leveds - - 24,00( 0,042 0,20¢ hészigetelé 0,04( 0,04z - 0,952
-1,791 kavicsréte 0,30( 0,35( - 0,857
kiilss vakola 0,00t 0,87( - 0,00¢ 0,02¢ *paumit CSFE 32 R 2,09¢ m?K/W
-1,762 U 0,477 W/m3K
hészigetelé 0,15( 0,042 - 3,59¢ 18,02: Padl6 #.
16,26( d (m) L (W/mK) h R(1/h, di)
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,60¢ 3,021 bels leved) - - 10,00( 0,10¢
19,28" tégla burkole 0,07c 0,50( - 0,14(
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,08¢ esztrict 0,10( 1,80( - 0,05¢
19,37¢ vasbeto 0,15(C 1,55( - 0,097
bels leved - - 8,00( 0,12t 0,62¢ kavicsréte 0,30( 0,20( - 0,292
20,00( R 0,685 mK/W
R 4,392 m’K/W u 1,461 W/mK
U 0,22¢ W/m?K Héatbocsatasi tényelik korrekcidja Us (W/m?K)
q 5,00¢ W/m?
Ug = U*(1+X)
Epuletenergetikai szamitaso x korrekcios tényes
Hoéhidak dsszegzés
Netto fitott alapterile 47,75 Fitott térfogat megnevez¢ hossz(m A héhiak fajlagos hoss;
Belmagassa 2,57(m V=A*b, 122,72:m® Falszerk. Poz. Sarol 10,28( 1,727 >1 tehat az épulethatarold szerkezésen phidas
kills3-belss fal "T" csatl 12,85( Korrekcids tényedk:
Fellulet/térfogat aran kilss fal fodém csat 32,82( - kiulss fal 0,30( URktal 0,29¢/W/m3K
Belmérettel szamolt burk. feltlet: A(m?) AlV= 1,46F homlokzati nyz. Kerllete 23,58( - fatott-f. 0,05(C Ugftal 0,23¢|W/m3K
homlokzat fellilet 65,07( Epioy 230,00( kiils3 fal-padlé csatl 32,82( - padlasi 0,10(¢ Urpadif 0,194|W/m?K
fatott-futetlen tér k. fe 19,27¢ Ossze 112,35( U'Rpadif 0,174 W/m3K
bejarati ajt 2,01¢€ A fajlagos héveszteségtényezé *kiiszObélek hosszanak levonasi
Uivegezett nyilaszar 5,93¢ kovetelményértéke: gy i, (W/m3K)
kiilsd tomor fa 57,11¢ [Amkey = 0,580 W/m3K_ | A szerkezeti részek transzmisszidsoeszteséc
padliofeliile 47,75: A(m) UR (Wn’K) A*UR
padlasfodér 47,752 ktilss fal 57,11¢ 0,29¢ 16,90¢
Osszesel 179,84¢ fatott tér-fitetlen tér k. fa | 19,27¢ 0,23¢ 4,591
bejarati ajtr 2,01¢ 1,80( 3,62¢
Héatbocsatasi tényedk a vizsgalt éplilet szerkezeteil Uvegezett ny. 5,93¢ 1,60( 9,502
futott-nem f. fa  kiilso fal ablakol  bejarati ¢ padlasfodér  padi¢ | ¥ (W/mK) padlasfodér 47,75: 0,17¢ 8,32¢ - P N4 AL "y
¥ 2 022, 0.22¢ 1600 180C 0.17¢ 047, 0.95¢ SZUM 42 95 Eplletenergetikai szamitas Nyékladhaza, Vitéz u. 5.
U, (W/M'K) 0,50¢ 0,45 1,60( 1,80 0,30¢ 0,50¢ 0adld &h 35;1)2( kd E)\{\gg(]K) 35;}75 TDK dolgozat:Valyoghazak komplex feltjitasanak @péhergetikai vizsgalata
*| * -
1 olda IAUg+ P 74,13 1.2. Szamitasi melléklet készitette:Vinczlér Gerg




Az épllet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibvk

A hétarolé tbmeg szamita

fodém als6é 10cm-es réte 2062,86!
padi¢ 7353,741
hatarol6 fs 10323,62:
> 19740,23

Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre

[m (ka/m®

413,39: nehé;

Qsa (KWh/a)

Q. =e*TA*g* Qo7 [Qsd: 277,23 |kwh/e
égta db Ap (M) Invz(M) Sail ()
E 0,00( 0,00( 0,00( 0,00(
D 2,00( 3,76( 9,24( 2,82(
K 1,00( 0,322 2,28( 0,242
NY 1,00( 3,50( 6,90( 2,62f
3 7,582 18,42( 5,687

A fajlagos héveszteségtényeizkiszamitas:

q= %(ZA*URH*W-%)
Om kv 0,58( W/m3K
q 0,57% megfele

Nyari sugarzasos ldterhelés meghatarozasa és a nyari tiimelegedés kéehtanak ellerérzése

A nyéri sugarzasos léterhelés szamitas

Qsdnyé:ZA [J*I ngél*g nyai

Eszakri tébbi égta

| nva 85,00( 150,00(

N 0,20(¢

gnvyal 0,65(

arnyékolékke arnyékolok nélki

Egté A[J | In\@ | gny@ |ZAU*| nyéu*g nyél gny@ | ZA[J*I nyél*g nyai

E 0,00c 85,00(

D 2,82( 150,00( 0,13( 54,99(

K 0,24z 150,00( 0,65( 23,57¢

NY 2,62¢ 150,00( 0,13( 51,18¢

P 130,40:

Qsanva= 130,40 W

A tulmelegedés kockazatanak ellafrzése

Atbnvéu:(Qsdnva’l"'An*q b)/(ZA*U R+Z|* ¥+0 ’ 35" *V) (K)

[Atpnya= 0,801 megfele |

Fiités éves netto fenergiaigénye (- (kWh/a) \Y, 122,72:
q 0,57:¢

Q=72*V(q+0,35*n)*c-4,4*A\*q, [Qr 4895,35(|kWh/z n 0,50(
c 0,90(

Netto fiitési igény fajagos érték Ay 47,75
Y 5,00(

[9=QF/Ay

102,51 |[kwh/m?a

m
W/mK
1/h

m
W/m?

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

153,99(|kwh/m?a

Er=(0r+Ornt 0y +0k ) * 2(Ci* oy *e) +(EpsHErrt ok ) ey (Ex
[ 102,51°|kwh/m?a
Gin 3,30(|kWh/n?a
Gy 2,90(|kwh/nma
oy 0,10(|kWh/n?a
Cy 1,34(

o 1,00(

& 1,00(

Ers; 1,85(|kwh/n?a
= 0,63(|kWh/na
v 0,79(|kWh/n?a
e 2,50(

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: Eqyy

Ervv =(Amav +Himv.y FOhmv.) *Z(Ci* oy ) +HEHE) ey Emv
Oy 30,00({kwWh/nra

OHmv.v 7,20(|[kWh/nfa

vt 0,00C(kwWh/nta

Cy 1,34(

o 1,00(

€Hmv 1,000/ kwh/m’a

Ec 1,14(|kWh/m’a

Ex 0,20(|kwWh/na

€, 2,50(

53,19¢kwh/m?a

Osszesitett energetikai jellemi E,

E, | 207,18¢ megfele |

Az épllet energetikai mirbsitést
90,08: %

Az épllet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kdvetelménynél jobt

Epiiletenergetikai szamitas

Nyékladhaza, Vitéz u. 5.

TDK dolgozat:Valyoghazak komplex feltjitasanak @péhergetikai vizsgalata

1.2. Szamitasi melléklet

készitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok

Rétegrend: Kdzetgyapot acél csavarok
név vastagsag (cm)  hévez.t. |helyettesitd hdv.tény.: \% hév. T. db/m2
kiils6 vakolat 0,500 0,870 14,726 58,000 5,000
kézetgyapot hoszigetelés 15,000 0,042
valyogfal 55,000 0,910 |Thermolut DP 180 acél csavarok
thermolut dp180 6,000 0,051  |helyettesitd hov.tény.: \% hévez.t. db/m”
belsd vakolat 1,500 0,870 5,890 58,000 5,000
homérsékletek: kint bent At
°C -15,000 20,000 35,000
°C -2,000 20,000 22,000
hédtadasi tényezok: [W/m’K] 24,000 8,000
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (@*R) t (°C)
-15,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,262
-14,738
kiilsé vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,036
-14,702
hoészigetelés 0,150 0,042 - 3,598 22,585
7,883
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 3,794
11,677
thermolut DP180 0,060 0,051 - 1,184 7,430
19,107
vakolat 0,015 0,870 - 0,017 0,108
19,215
bels6 levegd - - 8,000 0,125 0,785
20,000
R 5,576 m?K/W
U 0,179 W/m?K
q 6,277 W/m?
At=22°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (q*R) t (°C)
-2,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,164
-1,836
kiilsé vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,023
-1,813
hoészigetelés 0,150 0,042 - 3,598 14,196
12,384
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 2,385
14,768
thermolut DP180 0,060 0,051 - 1,184 4,670
19,439
vakolat 0,015 0,870 - 0,017 0,068
19,507
belsd levegd - - 8,000 0,125 0,493
20,000
R 5,576 m°K/W
U 0,179 W/m?K
q 3,946 W/m?
Telitési és parcialis pAranyomas értékei a réteghatarokon
d (m) p, (Pa) d (g/msPa) Rvi Ap pi (Pa)
516,000
kiils6 levegd - - - -
521,000 464,000
kiilsé vakolat 0,006 0,022 0,227 12,209
523,000 476,209
hoészigetelés 0,150 0,140 1,071 57,559
1435,000 533,768
valyogfal 0,001 0,034 16,176 869,022
1677,000 1402,790
thermolut DP180 0,060 0,040 1,500 80,582
2258,000 1483,372
vakolat 0,000 0,022 0,682 36,628
2267,000 1520,000
bels6 levegd - - - -
2338,000
Rvi 19,657 mzsPa/kg

g 53,721 ko/m’s

1.o0ldal

Epiiletenergetikai szamitasok

Netto futott alaptertilet: 47,752 m’
Belmagassag: 2,570 m
Belmérettel szamolt burk.f.: feliilet: A(m?)
homlokzat feliilete 65,070
futott-fitetlen tér k. fal 19,275
bejarati ajto 2,016
ivegezett nyilaszarok 5,939
kiils6 tomor fal 57,115
padlofeliilet 47,752
padlasfodém 47,752
Odsszesen: 179,848

Hoéatbocsatasi tényezok a vizsgalt épiilet szerkezeteire

Futott térfogat:

V=A,*b, 122,722 |m’
Feliilet/térfogat arany:

A/V= 1,465

E ks 230,000

A fajlagos hoveszteségtényez6 kovetelményértéke:
e (W/m'K)
| Imksv —

0,580 (Wm’K) |

flitott-nem f. fal  kiils6 fal ablakok  bejarati a. padlasfodém  padld Y (W/mK)
U 0,179 0,179 1,600 1,800 0,176 0,477 0,950
Uy (Wm'K) 0,500 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500
padlasfodém:

d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/0) Vi 9000,000|cm?®
kiils6 levegd - - 12,000 0,083 Vigy 171000,000|cm?
tapasztas 0,100 0,100 - 1,000 A 0,130|W/mK
lécezés 0,040 0,130 - 0,308 A kg 0,042|W/mK
hészigetelés 0,180 0,046 - 3,879 * 0,046|W/mK
lécezés 0,040 0,130 - 0,308
belso levegd - - 10,000 0,100

R 5,678 m2K/W
U 0,176 W/m?K
flitott-fiitetlen fal:

d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/0)
kiils6 levegd - - 12,000 0,083
vakolat 0,005 0,870 - 0,006
hészigetelés 0,150 0,042 - 3,598
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604
Thermolut DP180 0,060 0,051 - 1,184
vakolat 0,015 0,870 - 0,017
bels6 levegd - - 10,000 0,100

R 5,592 m2K/W
U 0,179 W/m?K
Eredeti Padlo

d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/))
belso levegd - - 10 0,1
lindleum 0,005 0,400 - 0,013
aljzatbeton 0,100 1,280 - 0,078

R 0,191 m?K/W
U 5,246 W/m?K
Padlo #1

d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/0)
bels6 levegd - - 10,000 0,100
keramialap burkolat 0,015 1,280 - 0,012
esztrich* 0,060 1,800 - 0,033
hészigetelés 0,060 0,042 - 0,045
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
hészigetelés 0,040 0,042 - 0,952
kavicsréteg 0,300 0,350 - 0,857
*baumit CSFE 325 R 2,096 m*K/W

U 0,477 W/m?K
Padl6 #2

d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/))
belso levegd 10,000 0,100
tégla burkolat 0,070 0,500 0,140
esztrich 0,100 1,800 0,056
vasbeton 0,150 1,550 0,097
kavicsréteg 0,300 0,200 0,292

0,685 m2K/W
1,461 W/m’K

Epiiletenergetikai szamitas
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Hoéatbocsatasi tényezok korrekcioja

U = U*(1+x)
x korrekcios tényez6

Hoéhidak 6sszegzése:

Up (W/m'K)

A hoéhiak fajlagos hossza

megnevezeés hossz(m) 1,727 >1 tehat az épiilethatarold szerkezet erdsen hohidas
Falszerk. Poz. Sarokél 10,280 Korrekcios tényezok:
kiils6-belso fal "T" csatl. 12,850 - kiilsé fal 0,300 URrkfal 0,233
kiils6 fal fodém csatl. 32,820 - fitott-f. 0,050 Urfral 0,188
homlokzati nyz. Kertilete* 23,580 - padlasf. 0,100 Upadit 0,194
kiilsé fal-padlo csatl. 32,820 U'Rpadie 0,174
Osszes 112,350
*kiiszobélek hosszanak levonasaval
A szerkezeti részek transzmisszios hovesztesége
A (m2) UR (W/m2K) A*UR
kiils6 fal 57,115 0,233 13,317
fltott tér-fiitetlen tér k. fal. 19,275 0,188 3,619
bejarati ajto 2,016 1,800 3,629
livegezett nyz. 5,939 1,600 9,502
padlasfodém 47,752 0,174 8,326
SZUM 38,392
1(m) Y (W/mK) 1*¥
padlo éle 32,820 0,950 31,179
YA*Ug + 1¥¥ 69,571
Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozo szamitasok
A hoétarolo tomeg szamitasa:
fodém als6 10cm-es rétege: 2062,869 kg
padl6 7353,746  |kg [m (ke/m?) 328,059 konnyii |
hatérolo fal 6248,741 kg
z 15665,357 |kg
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre Qq (kWh/a)
Qsd=8*ZAu*g*QTOT QSd= 277,232 kWh/a
othj db Ay (m’) I,,,(m) aii (m’)
E 0,000 0,000 0,000 0,000
D 2,000 3,760 9,240 2,820
K 1,000 0,322 2,280 0,242
NY 1,000 3,500 6,900 2,625
P 7,582 18,420 5,687
A fajlagos héveszteségtényezo kiszamitasa
q= %(ZA*URH*qJ—%)
Amkov 0,580 W/rn3K
q 0,536 megfelel
Nyaéri sugarzasos héterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése
A nyari sugarzasos héterhelés szamitasa
Qsdnxér:ZAﬁ * Inyér * gnxér
Eszakra tobbi égtaj
| Lnir 85,000 150,000
N 0,200
gnyar 0,650
arnyékolokkal arnyckolok nélkiil
Egté_] Aﬁ |lnvér Suvar |2Au*1n ér*gnxél Suvar |2Au*1n é\r*gn Ar
E 0,000 85,000
D 2,820 150,000 0,130 54,990
K 0,242 150,000 0,650 23,576
NY 2,625 150,000 0,130 51,188
P 130,403
Qudnyar™ 130,403 W

W/m2K
W/m?2K
W/m2K
W/m?2K
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A tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnveir:((QSdn\/éxrvLAn*qb)/ (ZA*UR+21 *\11+0’3 5 *H*V) (K)

[Atiye= 0,809 megfelel |

Fiités éves netté hoenergiaigénye Qp (kWh/a)

Q=72*V(q+0,35%n)*c-4,4* An*qp [Qr 4599,826|kWh/a
N 122,722 |m?

q 0,536|W/m’K

n 0,500(1/h

9 0,900

Ay 47,752 |m?

b 5,000{W/m?

Netté fiitési igény fajagos értéke

[a:=Qr/Ax 96,328 |kwh/m’a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: Ey

Er=(qrtdntdeytaed) *E(Ci* oy e H(Eps, HEprtai, ) ey [Er 145,697 |kwh/m’a
qr 96,328|kWh/m’a

Atn 3,300|kWh/m’a

Aty 2,900|kWh/m’a

e 0,100|kWh/m*a

Cy 1,340

O 1,000

er 1,000

Ersz 1,850|kWh/m’a

Egr 0,630|kWh/m’a

i 0,790 [kWh/m’a

e 2,500

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eyyy

Emnav=(@uvv vyt davv.) *Z(C o Fepvy) HEAE) e, [Ervy 53,198|kwh/m’a

dumv 30,000|kWh/m*a
JHMV.v 7,200|kWh/m’a
qHMV.t 0,000 (kWh/m?a
Cy 1,340
Oy 1,000
eumy 1,000|kWh/m’a
E, 1,140[kWh/m’a
E, 0,200(kWh/m’a
€, 2,500

Osszesitett energetikai jellemzo: E,

E, [ 198,895 megfelel |

Az épiilet energetikai minésitése
86,476 %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: '""B'', minésitése:kovetelménynél jobb.

Epiiletenergetikai szdmitas
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Kiindulasi adatok

Rétegrend:
név vastagsag hovez.t.
kiils6 vakolat 0,500 0,870 acél csavarok
kézetgyapot hoszigetelés 16,000 0,046 \% hov. T. db/m2
valyogfal 55,000 0,910 15,708 58,000 5,000
belso vakolat 1,500 0,870
hémérsékletek: kint bent At
°C -15,000 20,000 35,000
°C -2,000 20,000 22,000
héatadési tényezok: (W/m’K) 24,000 8,000
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) [ At (g*R) t (°C)
-15,000
kiils levegd - - 24,000 | 0,042 0,339
-14,661
kiils3 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,047
-14,614
hészigetelés 0,160 0,046 - 3.502 28,531
13,917
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 4.924
18,841
vakolat 0,015 0,870 - 0,017 0,140
18,982
belso levegd - - 8,000 0,125 1,018
20,000
R 4,296 m2K/W
U 0,233 W/m?K
q 8,147 W/m?
At=22°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) [ At (g*R) t (°C)
-2,000
kiils levegd - - 24,000 | 0,042 0213
-1,787
kiils3 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,029
1,757
hészigetelés 0,160 0,046 - 3,502 17,934
16,176
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 3.095
19,272
vakolat 0,015 0,870 - 0,017 0,088
19,360
belso levegd - 8,000 0,125 0,640
20,000
R 4,296 m2K/W
U 0,233 W/m?K
q 5,121 W/m?
Epiiletenergetikai szamitasok
Netto fiitott alapteriilet: 47752 m* Futott térfogat:
Belmagassag: 2,570 m V=A_*b,, 122,722
Belmérettel szamolt burk.f.: feliilet: A(m") Feliilet/térfogat arany:
homlokzat feliilete 65,070 A/V= 1,465
flitott-fiitetlen tér k. fal 19,275 E ks 230,000
bejarati ajtod 2,016
ivegezett nyilaszarok 5,939 A fajlagos hoveszteségtényezo
kiils6 tomor fal 57,115 kovetelményértéke: gy pa (W/m’K)
padléfeliilet 47,752 (oo = 0,580 (W/m’K) |
padlasfodém 47,752
Osszesen: 179,848

Hoatbocsatasi tényezok a vizs

alt épiilet szerkezeteire

fltott-nem f. fal kiils6 fal ~ ablakok bejarati a. padlasfodém  padlo [ ¥ (W/mK)
U 0,232 0,233 1,600 1,800 0,176 0,477 0,950
Uy (W/m’K) 0,500 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500

padlasfodém:
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/)) Vi 9000,000
kiils6 levegd - - 12,000 0,083 Viey 171000,000
tapasztas 0,100 0,100 - 1,000 A 0,130
lécezés 0,040 0,130 - 0,308 A oy 0,042
hészigetelés 0,180 0,046 - 3,879 Ay 0,046
lécezés 0,040 0,130 - 0,308
belsd levegd - - 10,000 0,100
R 5,678 m2K/W
U 0,176 W/m?K
flit6tt-fltetlen fal:
[ d@m) L (W/mK) h R(1/h, d/A)
kiils6 levegd - - 12,000 0,083
vakolat 0,005 0,870 - 0,006
hészigetelés 0,160 0,046 - 3,502
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604
vakolat 0,015 0,870 - 0,017
belsd levegd - - 10,000 0,100
R 4313 m2K/W
0] 0,232 W/m?K
Eredeti Padld
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/))
bels6 levegd - - 10 0,1
lindleum 0,005 0,400 - 0,013
aljzatbeton 0,100 1,280 - 0,078
R 0,191 m?K/W
U 5,246 W/m2K
Padlé #1
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/0)
belsd levegd - - 10,000 0,100
keramialap burkolat 0,015 1,280 - 0,012
esztrich* 0,060 1,800 - 0,033
hészigetelés 0,060 0,042 - 0,045
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
hészigetelés 0,040 0,042 - 0,952
kavicsréteg 0,300 0,350 - 0,857
*baumit CSFE 325 R 2,096 m2K/W
U 0,477 W/m?K
Padlé #2
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/))
belso levegd - - 10,000 0,100
tégla burkolat 0,070 0,500 - 0,140
esztrich 0,100 1,800 - 0,056
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
kavicsréteg 0,300 0,200 - 0,292
R 0,685 m?K/W
U 1,461 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezok korrekcioja Uy (W/m’K)
Uy = U¥(1+x)
x korrekcios tényezo
Hohidak §sszegzése:
megnevezés hossz(m) A hoéhiak fajlagos hossza
Falszerk. Poz. Sarokél 10,280 1,727 >1 tehat az épiilethatarold szerkezet er6sen hohidas
kiils6-belso fal "T" csatl. 12,850 |Korrekcids tényezok:
kiils6 fal fodém csatl. 32,820| - kiilso fal 0,300 URkfal 0,303
homlokzati nyz. Keriilete* 23,580] - futott-f. 0,050 Ugal 0,243
kiils6 fal-padlo csatl. 32,820| - padlasf. 0,100 Uppaart 0,194
Osszes 112,350 U'Rpadi s 0,174

1.oldal

*kiiszobélek hosszanak levonasaval

W/m2K
W/m?2K
W/m2K
W/m?2K

Epiiletenergetikai szamitas

Nyékladhdza, Vitéz u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasa

nak épiiletenergetikai vizsgalata

1.4. Szamitasi melléklet

készitette: Vinczlér Gergd




A szerkezeti részek transzmisszios hévesztesége

A (m2) UR (W/m2K) A*UR
kiilso fal 57,115 0,303 17,284
flitott tér-fiitetlen tér k. fal. 19,275 0,243 4,693
bejarati ajto 2,016 1,800 3,629
tivegezett nyz. 5,939 1,600 9,502
padlasfodém 47,752 0,174 8,326
SZUM 43,433

1(m) ¥ (W/mK) 1*¥

padlo éle 32,820 0,950 31,179
SA*UR + I¥P 74,612
Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamitasok
A hotarold tomeg szamitasa:
fodém also 10cm-es rétege: 2062,869|kg
padlo 7353,746|kg [m (ke/m?) 413,394 nehéz
hatarolo fal 10323,623|kg
z 19740,239]kg
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre Q,q (kWh/a)

Q.=e*TA*g*Qror [Qsd= 277,232|kWh/a
egta] db Ay (mz) Invz(m) Yaii ( mz)
E 0,000 0,000 0,000 0,000
D 2,000 3,760 9,240 2,820
K 1,000 0,322 2,280 0,242
NY 1,000 3,500 6,900 2,625
by 7,582 18,420 5,687

A fajlagos héveszteségtényezo Kiszamitasa

1 Qsd

=y (ZAxUR+xy—

72

)

Amkov
g

0,580 W/m’K
0,577 megtelel

Nyari sugarzasos hoterhelés meghatarozasa és a nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése

A nyari sugarzasos hoterhelés szamitasa

Qsdn ér:EAU*In é\r*gn Ar

Eszakra tobbi égtdj
Lgar 85,000 150,000
N 0,200
gnyar 0,650

arnyékolokkal arnyékolok nélkiil

Egté_] Aii |lnvér |gnvér |2Au*1n ér*gnxél Envir |2Au*1n é\r*gn Ar
E 0,000 85,000
D 2,820 150,000 0,130 54,990
K 0,242 150,000 0,650 23,576
NY 2,625 150,000 0,130 51,188
) 130,403
Quanyar™ 130,403 W
A tulmelegedés kockazatanak ellenorzése
Atpnyar=(Quanyar ™A™ Qo) (EAFUg +ZI*¥+0,35*n*V) (K)

| Atbnvér:

0,800 megfelel

Fiités éves netté héenergiaigénye Qp (kWh/a)

| q4r=Qr/Ax

4926.,488|kWh/a

Qr=72*V(q+0,35%n)*o-4,4*Ay*qy [Qr
v 122,722|m?

q 0,577|W/m’K

n 0,500|1/h

o 0,900

Ay 47,752|m>

Qb 5,000{W/m?

Netto6 fiitési igény fajagos értéke

103,169 |kWh/m?a

qr
9th
v
S
G
Oy
Cr
Egsz
Egr

kv
eV

103,169
3,300
2,900
0,100
1,340
1,000
1,000
1,850
0,630
0,790
2,500

qumv
qumv.y
qumv .t
Cy

O
Cumv
E.

Ey

eV

30,000
7,200
0,000
1,340
1,000
1,000
1,140
0,200
2,500

ED
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A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: Eg

Er=(qrtdentqetae) *E(Ci* oy *e) H(Bps, M Eprtaiy) ey

kWh/m’a
kWh/m?a
kWh/m’a
kWh/m?a

kWh/m?a
kWh/m’a
kWh/m?a

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eyyy

Enmv=(dimvvtaamy v amv.) *Z(CiF oy ey ) H(EE) *ey

kWh/m’a
kWh/m?a
kWh/m’a

kWh/m?a
kWh/m’a
kWh/m?a

Osszesitett energetikai jellemzo: E,

208,062 megfelel

Az épiilet energetikai mindsitése

[E; 154,864 kWh/m*a
[Enwy 53,198|kWh/m’a

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: "B", minositése:kovetelménynél jobb.

Epiiletenergetikai szdmitas

Nyékladhaza, Vitéz u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak épiiletenergetikai vizsgalata

1.4. Szamitasi melléklet

készitette: Vinczlér Gergd




Kiindul&si adatok

Rétegrenc
név vastagsé hévez.t
kuls vakola 0,50( 0,87(
véalyogfa 46,00( 0,91(
bels; vakola 1,50( 0,87(
hémérsékletel kint ben At
°C -15,00( 20,00(¢ 35,00(
°C -2,00( 20,00(¢ 22,00(
hoatadasi tényezsk: [W/m’K] 24,00¢ 8,00¢
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatér:
At=35C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib) At(Q*R) t(°C)
-15,00(
kilss leved - - 24,00( 0,04: 2,09¢
-12,90:
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,28¢
-12,61:
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50¢ 25,457
12,83¢
vakola 0,01f 0,87( - 0,017 0,86¢
13,70¢
belss leveds - - 8,00( 0,12¢ 6,29¢
20,00(
R 0,695 m?K/W
u 1,43¢ W/m?K
q 50,34¢ W/m?
At=22C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib) At(Q*R) t(°C)
-2,00(
kilss leved - - 24,00( 0,04: 1,31¢
-0,681
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,18
-0,49¢
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50¢ 15,99¢
15,49¢
vakola 0,01f 0,87( - 0,017 0,54¢
16,04«
belss leveds - - 8,00( 0,12¢ 3,95¢
20,00(
R 0,695 m?K/W
u 1,43¢ W/m?K
q 31,64¢ W/m?
Epiiletenergetikai szamitaso
Nett6 fitétt alaptertile 71,98t m? Fiitott térfogat
Belmagassa 2,72(m V=A*b, 195,794 m®
Belmérettel szamolt burk. felilet: A(m) Felllet/térfogat aran
homlokzat fellilet 100,20¢ AlV= 1,24
bejarati ajt 2,31( = 223,641
Uivegezett nyilaszar 9,47¢
kiilss témor fa 88,41¢ A fajlagos héveszteségtényezd kovetelményértéke:
padidfeliile 71,98t O i (W/M3K)
padlasfodé 71,98¢ Qukoy = 0,560 (W/m°K) |
Osszesel 244,17!
Héatbocsatasi tényelk a vizsgalt éplilet szerkezeteil
kiilsg fal ablakol bejarati ¢ padlasfodér padi¢ ¥ (W/mK)
§] 1,43¢ 1,600 1,80C 1,00¢ 3,14: 1,300
Uy, (W/mPK) 0,45( 1,600 1,80C 0,30( 0,50(
padlasfodén
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh)
kulss leved - - 12,00( 0,08:¢
tapaszté 0,05( 0,10(¢ - 0,50(
lécezé 0,04( 0,13 - 0,30¢
belss leveds - - 10,00( 0,10¢
R 0,991 m?k/W
U 1,00¢ W/m?K
Eredeti Padl
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dib)
belss levedd - - 1C 0,1
téglaburkole 0,07( 0,50( - 0,14(
agyagréte 0,10( 1,28( - 0,07¢
R 0,31¢ m?K/W
u 3,145 W/m?K
Héatbocsatasi tényedk korrekcidja Ug (W/mPK)
Ug = U*(1+x)
x korrekcios tényes
Héhidak 6sszegzés A héhiak fajlagos hoss:
megnevez¢ hossz(m 1,59¢ >1 tehét az épiilethatarolé szerkezésen fbhidas
Falszerk. Poz. Sarol 10,88( Korrekcios tényedk:
kulss-belss fal "T" csatl 21,76( - kilss fal 0,30(¢ Ugkal 1,87()W/m?K
kulss fal fodém csat 40,53( - padlast 0,10¢ Urpadif 1,11¢|w/m3K
homlokzati nyz. Keriilete 45,98( U'Rpadit 0,99¢/\W/m?K
kulss fal-padl6 csatl 40,53(
Ossze 159,68(

*kuiszobélek hosszanak levonasi
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A szerkezeti részek transzmisszidsihieszteséc

A (m2) UR (W/m2K A*UR
kulss fal 88,41¢ 1,87C 165,35:
bejarati ajt 2,31( 1,800 4,15¢
lvegezett n 9,47¢ 1,60( 15,16:
padlasfodér 71,98t 0,99¢ 71,91:
SZUM 256,58
I(m) Y (WmK)  IPY
padié éli 40,53( 1,30C 52,68¢
SA*UR + MY 309,27:

Az éplilet hatarolasanak egészére vonatkoz6 szamiok

A hétarol6 tbmeg sz

amita

fodém alsé 10cm-es réte 3714,42i|kg

padi¢ 27714,22 |kg [m (ka/® 658,61 nehé:
hatéarol6 fa 15981,69 (kg

P 47410,341kg

Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre Qsa(KWh/a)

Qs=e*ZAFG*Q o7 Qsd= 346,46 KWh/z
égta |db Ap(m)  lnp(m) Yaii (n?)
E 2,000 1,65z 42 1,23¢
D 4,000 5,38t 18,78 4,03¢
K 2,00 2,43¢ 9,00( 1,82¢
NY 0,00( 0,00( 0,00( 0,00(
5 9,47¢ 35,20( 7,10

A fajlagos héveszteségtényeizkiszamitase

q= %(ZA*URHW— %)
qm‘kb\ 0,56(
q 1,55¢ nem felel me

Nyari sugarzasos literhelés meghatarozasa és a nyari tiimelegedés kazhtanak ellerérzése

A nyari sugarzasos léterhelés szamitas

Qsanya=ZAd*| nya* Inyar arnyékolokke arnyékolok nélki ]
Eszakri tobbi égté | Egté_ Ay ||nvéu |gn Al |ZAU*| nvé\*gnwlgn Al |ZAU*| nvar Onvén
|nyar 85,00( 150,00( E 1,23¢ 85,00( 0,08t 8,89¢
D 4,03¢ 150,00( 0,08t 51,19«
|N 0,13(| K 1,82¢ 150,00( 0,08t 23,18¢
gnyal 0,65( NY 0,00( 150,00( 0,08t 0,00(
z 83,27¢
Qsanva™ 83,27¢ W
A tilmelegedés kockazatanak ellejrzése
Atonya™(QsanvatAn*dp)/ (EA*U g+XI* ¥+0,35*n*V)
[Atoa= 0,47¢ megiele |
Fités éves nettédenergiaigénye (- (kWh/a) ) és a fajlagos érl
QF=72*V(q+0,35*n)*c-4,4*Ay*qp [Qe 20365,64]kWh/zs \% 195,79 m*
q 1,558\ W/m’K
n 0,50(|1/h
o 0,90(
Ax 71,98 m?
% 5,00(fw/m?

Netto fiitési igény fajagos érték

[6=0dAy 282,91 kwh/m?a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

Er=(0rt 0t Oy +Or) * Z(C* onc*eq)+(BrsHErrt i) ey

Osszesitett energetikai jellemi E,,

476,66{kwh/m?a

[ 282,91 |kwh/n’a
Gin 15,00(|kwh/n?a
Gy 0,00C{kwh/na  [Ee
[ 0,00(|kwWh/na
Ce 1,60(

oy 1,00

& 1,00

Ers; 0,00¢{kwWh/na
Eer 0,00¢|kwh/n?a
Ok 0,00¢|kwh/n?a
e, 0,60C

E [

535,67: nem felel me

Az éplilet energetikai mirésitést

239,51 %

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "G", mirgsitése:atlagost megkozelt

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: Eyyy

Ermv =Gy v+ vy * Z(Ci* oy ) HEcHE) *ey

59,01(kwh/m?a

Gy 30,00(|kwh/na

Grmv.y 7,20C|kwh/n?a

(S TVIVAY 6,00(|kwh/im%  [Eumy
Ck 1,30(

[ 1,00C

Ermv 1,00(|kWh/m?a

E. 1,14(|kWh/n?a

E« 0,00¢|kwh/n?a

& 2,50(

Epiiletenergetikai szamitas

| Nyékladhaza, Munkacsy Gt 16.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feldjitasanak lépgnergetikai vizsgalata

2.1. Szamitasi melléklet |

készitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok

Rétegrenc
név vastagsé hévez.t acél csavarc
kilss vakola 0,50( 0,87( V hév. T. db/mz
hészigetelé 10,00( 0,042 9,817 58,00( 5,00(
valyogfa 46,00( 0,91(
bels) vakola 1,50( 0,87(
hémérsékletel kint ben At
°C|l -15,00( 20,00( 35,00(
°C| -2,00( 20,00( 22,00(
héatadasi tényezdk: [W/mK] 24,00¢ 8,00(
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatéar:
At=35T
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At (g*R) t(°C)
-15,00(
kiilsé leved) - - 24,00( 0,042 0,471
-14,52¢
kiilsb vakola 0,00 0,87( - 0,00¢ 0,06%
-14,46¢
hészigetelé 0,10 0,042 - 2,39¢ 27,13¢
12,672
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50 5,71¢
18,39!
vakola 0,01% 0,87( - 0,017 0,19
18,58¢
bels leved - - 8,00( 0,12¢ 1,41¢
20,00(
R 3,092 m?K/W
u 0,32 W/m’K
q 11,31 W/m?
At=35T
d (m) A (W/mK) |h R(1/h, dh) At (9*R) t(°C)
-2,00(
kilsé leved) - - 24,00( 0,042 0,29¢
-1,704
kiilsé vakola 0,00 0,87( - 0,00¢ 0,041
-1,668
hészigetelé 0,10 0,042 - 2,39¢ 17,05
15,39¢
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50 3,569
18,98¢
vakola 0,01% 0,87( - 0,01 0,127
19,11:
bels leved - - 8,00( 0,12¢ 0,88¢
20,00(
R 3,092 m?K/W
U 0,322 W/m?K
q 7,111 Wim?
Epiletenergetikai szamitaso
Netto fit6tt alapteriile 71,98t n? Fatott térfogat
Belmagasséa 2,72(m V=A*b, 195,79¢m°
Belmérettel szamolt burk. feltlet: A(m) Felulet/térfogat aran
homlokzat feliilet 100,20! AIV= 1,247
bejarati ajt 2,40( Epis, 223,64
Uivegezett nyilaszar 9,47¢
kilss tomor fa 88,32¢ A fajlagos héveszteségtényez6
padléfeliile 71,98t kovetelményértéke: du e, (W/M3K)
padlasfodér 71,98t [Qmkey = 0,560 (W/m°K) |
Osszesel 244,17
Héatbocsatasi tényedk a vizsgalt éplilet szerkezeteil
kilsj fal ablakol bejarati ¢ padlasfédé padi¢ ¥ (W/mK)
U 0,32: 1,60( 1,80( 0,21¢ 0,477 0,95(
Uys, (W/MPK) 0,45( 1,60( 1,80( 0,30¢ 0,50¢

1.olda

padlasfodén

d (m) A (W/mK) h R(1/h, di) Via 7500,00(|cm®
kilss levegh - - 12,00( 0,08: Viay 142500,00(cn®
tapaszté 0,08( 0,10C - 0,80( Ma 0,13(|W/mK
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231 A kay 0,042|W/mK
hészigetelé 0,15(C 0,04¢ - 3,23: Ay 0,04€W/mK
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
belss leved - - 10,00( 0,10(¢

R 4,67¢ m*KIW
U 0,214 W/m?K
Eredeti Padl

d(m) ) (W/mK) h R(1/h, di)
bels leved - - 10 0,1
téglaburkole 0,07(¢ 0,50(¢ - 0,14(¢
agyagréte 0,10( 1,28( - 0,07¢

R 0,31¢ m?K/W
U 3,147 W/m?K
Padl6 #:
d (m) A (W/mK) h R(1/h, di)

belss leved - 10,00( 0,10
keramialap burkoli 0,01t 1,28( 0,01z
esztrich 0,06( 1,80(C 0,03:
hészigetelé 0,06( 0,042 0,04¢
vasbeto 0,15( 1,55(C 0,097
hészigetelé 0,04( 0,042 0,95:
kavicsréte 0,30( 0,35( 0,857
*baumit CSFE 32 R 2,09¢ m2K/W

u 0,477 Wim’K
Padl6 #:

d(m) A (W/mK) h R(1/h, di)

belss levedd 10,00( 0,10(¢
tégla burkole 0,07(¢ 0,50( 0,14(
esztrict 0,10( 1,80( 0,05¢
vasbeto 0,15(C 1,55( 0,097
kavicsréte 0,30( 0,20( 0,292

R 0,68t m?K/W

U 1,461 W/m3K
Héatbocsatasi tényedk korre Ug (W/NPK)
Ug = U*(1+X)
x korrekcios tényes
Hoéhidak dsszegzés A héhiak fajlagos hoss:
megnevez¢ hossz(m 1,59¢ >1 tehat az épullethatarolé szerkezésen tohidas
Falszerk. Poz. Sarol 10,88( Korrekcids tényeik:
kils-belsd fal "T" csatl 21,76( - kiilss fal 0,30( Ugktal 0,42(
kulss fal fédém csat 40,53( - padlasi 0,10(¢ U padif 0,23t
homlokzati nyz. Kerilete 45,98( U'Rpadif 0,212
kilss fal-padlé csatl 40,53(
Ossze 159,68(
*kliszObélek hosszanak levonasi
A szerkezeti részek transzmissziostesztesé

A (m2) UR (W/m2K} A*UR
kulss fal 88,32¢ 0,42( 37,11¢
bejarati ajt 2,40(C 1,80C 4,32(

Uvegezett ny. 9,47¢ 1,60( 15,16:
padlasfodér 71,98¢ 0,21z 15,23¢
SZUM 71,83:

I(m) ¥ (W/mK) [*P
padlé éls 40,53( 0,95( 38,50+
SA*U g + *P 110,33¢

Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibk

A hétarold tdmeg szamita:

fodém alsé 10cm-es réte 2348,87.
padi¢ 11085,69
hatéarol6 fa 15965,43
) 29399,99
m (ka/n?) 408,41¢ nehé:

kg
kg
kg
kg

Epiiletenergetikai szamitas

Nyékladhdza, Munkacsy ut 16.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feldjitasanak lépgnergetikai vizsgalatal

2.2. Szamitasi melléklet

készitette:Vinczlér Geyg




Direkt sugarzasi nyereséq aiftési idényre

Qsa (KWh/a)

Qs=e*ZAFI* Qo7 Qsd-= 344,37! kwh/e
egta db An\/7(m2) II"IVZ(m) Zau (n'z)
E 2,00 1,56( 7,42( 1,17(¢
D 4,00( 5,42( 18,78( 4,065
K 2,00 2,43¢ 9,00( 1,82¢
NY 0,00(¢ 0,00(¢ 0,00(¢ 0,00(¢
> 9,41¢ 35,20( 7,064

A fajlagos héveszteségténydizkiszamitas:

_ 1 _Qsd

=y (ZAxUR+xy 7 )
Om.kov 0156( W/m3K
q 0,53¢ megfele

Nyari sugarzasos lbterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kazhtanak ellerérzése

A nyari sugarzasos Iléterhelés szamitas

Qsanya=ZA* nva* Onva arnyékolokke arnyékolok nélki
Eszakri tobbi égté Egta Ay [y [Gnyar [ZA* nyar* v Gnva [ZA e Ova
Iﬂ@ 85,00( 150,00( E 1,17( 85,00( 0,08t 8,40¢
D 4,06t 150,00( 0,08t 51,52¢
N 0,13( K 1,82¢ 150,00( 0,08t 23,18¢
gnyal 0,65( NY 0,00( 150,00( 0,08t 0,00(
Xz 83,11
Qsdnyé: 83,11: W
A tulmelegedés kockazatanak ellafrzése
Atbnvéu:(Qsdnvél"'An*q b)/ (ZA*U R+ZI* ‘{—’+O,35*n*V)
[Atgns= 0,60¢ megfele |
Fiités éves netto éenergiaigénye ( (kWh/a)
Qr=72*V(q+0,35*N)*s-4,4*A*q,, Qe 7476,53{kwh/e Vv 195,79¢m?*
q 0,53¢{w/m’k
n 0,50(|1/h
c 0,90c
An 71,985 m?
Nett6 fiitési igény fajagos érték Oy 5,00(|w/m?

[9==QF/An

103,86:|[kwh/m?a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

Be=(0r+ 0 00y + 0 ) * Z(Ci* o e)+ (Bps, Eprtai) ey

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: E v

By =(Aumy +Aumv.y FOhmv.) *Z(CF o ey ) H(EHE) ey

O 103,86:(kwWh/m’a v 30,00({kwh/m’a
O 3,30(lkwh/m’a  |Ee 155,79{kwh/m?a Ormv.v 7,20(kwh/ma  [Enmy 53,19¢kwh/m’a
Oy 2,90((kwh/m’a Omv.¢ 0,00(|kWh/rr’a
Ot 0,10C{kwh/m’a Cx 1,34(
Cy 1,34( Ok 1,00(
oy 1,00( €y 1,00(|kwh/rr’a
& 1,00¢ o 1,14(|kwh/r’a
Ersz 1,85(|kwh/rr’a Ex 0,20Cfkwh/m’a
Eer 0,63((kwh/m’a & 2,50¢
O 0,79C(kwh/m’a
€ 2,50(
Osszesitett energetikai jellemt E,
E, | 208,99: megfele |
Az épilet energetikai mirgsitést Epuletenergetikai szamiths Nyékladhaza, Munkdcsy ut 16.
93,44¢ % TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felljitasanak lépgnergetikai vizsgalata
Az épulet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kovetelménynéel jobl 2.0lda 2.2. Szamitasi melleklet keszitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok

Rétegrend: Koézetgyapot acél csavarok
név vastagsag hévez.t. helyettesité hév.tény.: [V hév. T. db/m2
kiils8 vakolat 0,500 0,870 14,726]  58,000] 5,000
hészigetelés 15,000 0,042
valyogfal 46,000 0,910 Thermolut DP 180 acél csavarok
thermolut dp180 8,000 0,051 helyettesité hév.tény.: [V hévez.t. db/m’
belsé vakolat 0,500 0,730 7.854]  58,000] 5,000
hémérsékletek: kint bent At
°C[ -15,000 20,000 35,000
°C -2,000 20,000 22,000
héatadasi ténvezdk: [W/m’K] 24,000 8,000
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35T
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (q*R) t(°C)
-15,000
kiils levegd - R 24,000 0,042 0,249
-14,751
kiils8 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,034
-14,717
hészigetelés 0,150 0,042 - 3,598 21,486
6,769
valyogfal 0,460 0,910 - 0,505 3,019
9,788
Thermolut DP180 0,080 0,051 - 1,578 9,425
19,213
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,041
19,254
belso levegd - - 8,000 0,125 0,746
20,000
R 5,861 m2K/W
U 0,171 W/m?K
q 5,972 W/m?
At=22T
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (q*R) t(°C)
-2,000
kiils levegd - - 24,000 0,042 0,156
-1,844
kiils3 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,022
-1,822
hészigetelés 0,150 0,042 - 3,598 13,505
11,683
valyogfal 0,460 0,910 - 0,505 1,897
13,581
Thermolut DP180 0,080 0,051 - 1,578 5,924
19,505
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,026
19,531
belso levegd - - 8,000 0,125 0,469
20,000
R 5,861 m2K/W
U 0,171 W/m?K
q 3,754 W/m?
d (m) p, (Pa) 5 (g/msPa) Rvi Ap pi (Pa)
516,000
kiilso levegd - - - -
520,000 464,000
kiils3 vakolat 0,005 0,022 0,227 14,072
522,000 478,072
hészigetelés 0,150 0,140 1,071 66,338
1374,000 544,410
valyogfal 0,001 0,034 13,529 837,686
1569,000 1382,096
Thermolut DP180 0,080 0,040 2.000 123.832
2267,000 1505,928
vakolat 0,000 0,022 0,227 14,072
2269,000 1520,000
belso levegd - - - -
2338,000
Rvi 17,055 mzsPa/kg

61,916 ko/m’s

1.oldal

Epiiletenergetikai szamitasok

Netto fiitott alapteriilet: 71,985 m> Fitott térfogat:
Belmagassag: 2,720 m V=A,*b,, 195,799|m*
Belmérettel szamolt burk.f.: felillet: A(m") Feliilet/térfogat arany:
homlokzat feliilete 100,205 A/V= 1,247
bejarati ajto 2,400 Episv 223,648
ivegezett nyilaszarok 9,476
kiils6 tomor fal 88,329 A fajlagos hoveszteségtényezd kovetelményértéke:
padlofeliilet 71,985 Qw1 (W/MK)
padlasfodém 71,985 Qun ke = 0,560 Wm'K_ |
gsszesen: 244,175
Hoatbocsatasi tényezok a vizsgalt épiilet szerkezeteire

kiilsd fal ~ ablakok  bejarati a.  padlasfodém padld Y (W/mK)
U 0,171 1,600 1,800 0,214 0,477 0,950
Uy, (W/m’K) 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500
padlasfodém:

d(m) A (W/mK) h R(1/h, d/\) Vi 7500,000 |cm?®
kiils6 leveg6 - - 12,000 0,083 Viey 142500,000 |cm®
tapasztas 0,080 0,100 - 0,800 A 0,130 W/mK
1écezés 0,030 0,130 - 0,231 A oy 0,042 W/mK
hészigetelés 0,150 0,046 - 3,233 Ay 0,046 W/mK
1écezés 0,030 0,130 - 0,231
belsd levegd - - 10,000 0,100

R 4,678 m2K/W
0] 0,214 W/m?K
Eredeti Padlo

d(m) A (W/mK) h R(1/h, d/\)
belso levegd - - 10 0,1
téglaburkolat 0,070 0,500 - 0,140
agyagréteg 0,100 1,280 - 0,078

R 0,318 m?K/W
U 3,143 W/m?K
Padlé #1
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/})

belso levegd - - 10,000 0,100
keramialap burkolat 0,015 1,280 - 0,012
esztrich* 0,060 1,800 - 0,033
hoszigetelés 0,060 0,042 - 0,045
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
hoszigetelés 0,040 0,042 - 0,952
kavicsréteg 0,300 0,350 - 0,857
*baumit CSFE 325 R 2,096 m2K/W

U 0,477 W/m?K
Padlé #2

dm) A(W/mK) h R(1/h, d/\)

bels6 levegd - - 10,000 0,100
tégla burkolat 0,070 0,500 - 0,140
esztrich 0,100 1,800 - 0,056
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
kavicsréteg 0,300 0,200 - 0,292

R 0,685 m?K/W

U 1,461 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezok korrekceidja Ur (W/m’K)
Uy = U¥(1+x) A hohiak fajlagos hossza
x korrekcios tényezo 1,594 >1 tehat az épiilethatarolo szerkezet er6sen hohidas

Korrekcids tényezok:

Hohidak sszegzése: - kiilsé fal 0,300 Ukl 0,222 |W/m?K
megnevezeés hossz(m) - padlasf. 0,100 Urpadit 0,235|W/m2K
Falszerk. Poz. Sarokél 10,880 U'RpadLf 0,212|W/m?K
kiils6-belsé fal "T" csatl. 21,760
kiils6 fal fodém csatl. 40,530
homlokzati nyz. Keriilete* 45,980
lgl;lsszoesfal-padlo osatl. 1;‘8:228 Epiiletenergetikai szamitas Nyékladhaza, Munkacsy ut 16.

*kiiszobélek hosszanak levonasaval

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak épiiletenergetikai vizsgalata

2.3. Szamitasi melléklet

készitette: Vinczlér Gergd




A szerkezeti részek transzmisszios hévesztesége

A (m2) UR (W/m2K) A*UR
kiils6 fal 88,329 0,222 19,592
bejarati ajto 2,400 1,800 4,320
livegezett nyz. 9,476 1,600 15,162
padlasfodém 71,985 0,212 15,235
SZUM 54,309
1(m) Y (W/mK) 1*¥
padlo éle 40,530 0,950 38,504
SA*UR + *Y 92,812

Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozo szamitasok

A hotarold tomeg szamitdsa:

fodém als6 10cm-es rétege: 2348,871 |kg
padlé 11085,690 |kg [m (kg/m?) 247,246 konnyt
hatarolo fal 4363,443 kg
) 17798,003 |[kg
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre Q,q (kWh/a)
Qu=e*TA*g*Qror Qsd= 229,583 kWh/a
ota] db A (m’) L, (m) Yaii (m’)
E 2,000 1,560 7,420 1,170
D 4,000 5,420 18,780 4,065
K 2,000 2,439 9,000 1,829
NY 0,000 0,000 0,000 0,000
z 9,419 35,200 7,064

A fajlagos hoveszteségtényezo Kiszamitasa

sd

! ZAxUR+ Q
= —(TA* - 54
a=y( LTy
kv 0,560 W/m’K
q 0,458 megfelel

Nyari sugarzasos hoterhelés meghatarozasa és a nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése

A nyari sugarzasos hoterhelés szamitasa

Qsdnvér:ZAﬁ*lnvér*gnvér (W)
Eszakra tobbi égtdj
Liar 85,000 150,000
N 0,130
gnyar 0,650
arnyékolokkal arnyckolok nélkiil
Egté_] Aii | lnvér | Suvar | Z‘Aii)kln é\r*gn Ar | Suvir | Z‘Aii)kln é\r*gn Ar

E 1,170 85,000 0,085 8,404

D 4,065 150,000 0,085 51,524

K 1,829 150,000 0,085 23,184

NY 0,000 150,000 0,085 0,000

z 83,111

Qsdnvér: 83,111 W

A tilmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnvé\r:(Qsdnvér-’_An)kqb)/(z"A* UR-’_Z1 *P+0 > 35%n *V)

| Atbnxér:

0,624

megfelel |

2.oldal

Fiités éves netté héenergiaigénye Qy (kWh/a)

Qr=72*V(q+0,35%n)*c-4,4* A\ *q, [Qr 6444,315|kWh/a
\ 195,799 |m’

q 0,458|W/m’K

n 0,500(1/h

o 0,900

Ay 71,985|m?>

v 5,000 W/m?

Netto fiitési igény fajagos értéke

| 9r=Qr/ Ay

89,523|kWh/m?a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: Ep

Er=(qrtqpntdey ) *2(Cif o o) H(Eps HErrtdig) *ey [Ex 136,578|kWh/m2a
qr 89,523|kWh/m’a
Ath 3,300|kWh/m’a
Aty 2,900|kWh/m’a
et 0,100|kWh/m’a
C, 1,340

Oy 1,000

e 1,000

Egsz 1,850|kWh/m?a
Epr 0,630(kWh/m’a
kv 0,790|kWh/m’a
e, 2,500

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eyyy

Envv=( @iyt vyt damy.) *2(Ci oy ey HEFE) *e, | Enmy 53,198 kWh/mZa
damv 30,000{kWh/m’a

qHMV.v 7,200 (kWh/m’a

dHMV .t 0,000 (kWh/m?a

Cy 1,340

O 1,000

eamv 1,000|kWh/m?a

E, 1,140|kWh/m’a

E, 0,200(kWh/m’a

Sy 2,500

Osszesitett energetikai jellemzé: E,

E, | 189,776 megfelel |

Az épiilet energetikai minésitése
84,855 %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: '"B"', mindsitése:kovetelménynél jobb.

Epiiletenergetikai szamités

Nyékladhaza, Munkacsy ut 16.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felgjitasanak épiiletenergetikai vizsgalata

2.3. Szamitasi melléklet

készitette: Vinczlér Gergd




Kiindulasi adatok

Rétegrenc
név vastagsa hévez.t acél csavarc
kilss vakola 0,50( 0,87( \Y hév. T. db/mz
hészigetelé 10,00( 0,04¢ 9,817 58,00( 5,000
valyogfa 46,00( 0,91(
bels) vakola 1,50( 0,87(
hémérsékletel kint ben At
°C| -15,00( 20,00( 35,00(
°C| -2,00C 20,00( 22,00(
hoatadasi tényeik: (W/m’K) 24,00( 8,00¢
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatar:
At=35°C
d(m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At(q*R) t(°C)
-15,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,50¢
-14,49:
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,07(
-14,42¢
hészigetelé 0,10¢ 0,04¢ - 2,18¢ 26,56
12,13¢
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50¢ 6,13¢
18,27+
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,20¢
18,48:
belss leved - - 8,00( 0,12¢ 1,517
20,00(
2,882 m*K/W
0,347 W/m3K
12,137 W/m?
At=22°C
d(m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At(q*R) t(°C)
-2,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,31¢
-1,68:2
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,04
-1,63¢
hészigetelé 0,10¢ 0,04¢ - 2,18¢ 16,69:
15,05¢
valyogfa 0,46( 0,91( - 0,50¢ 3,85¢
18,91
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,132
19,04¢
belss leveds - - 8,00( 0,12¢ 0,954
20,00(
2,882 m*K/W
0,347 W/m3K
7,62¢ W/m?
Eplletenergetikai szamitaso
Netto fitott alapteriile 71,98t m? Fitott térfogat
Belmagassa 2,72(m V=A;b, 195,79 m°
Fellulet/térfogat aran
Belmérettel szamolt burk. feliilet: A(m") A= 1,247
homlokzat feliilet 100,20¢ 1= 223,64¢
bejarati ajt 2,40(C
Uvegezett nyilaszar 9,47¢ A fajlagos lbveszteségtényé:
kiillss tomor fa 88,32¢ kovetelményértéke:n o (W/m°K)
padléfeliile 71,98t e 0,560 (W/m’K) |
padlasfodér 71,98t
Osszesel 244 17"
Héatbocsatasi tényedk a vizsgalt épllet szerkezeteil
kiilsp fal ablakol  bejarati ¢ padlasfédér padl¢ | ¥ (W/mK)
U 0,347 1,60( 1,80( 0,21¢ 0,471 0,95(
Uy, (W/MPK) 0,45( 1,60( 1,80(C 0,30¢ 0,50¢

1.olda

padlasfédén

d(m) A (W/mK) h R(1/h, di) Via 7500,000 |cm®
kilst leved - - 12,00( 0,08¢ Viay 142500,00 |cm®
tapaszté 0,08( 0,10¢ - 0,80( Aa 0,13( W/mK
|écezé 0,03( 0,13( - 0,231 A kay 0,04z W/mK
hészigetelé 0,15(C 0,04¢ - 3,23¢ - 0,04¢ W/mK
|écezé 0,03( 0,13( - 0,231
belss leved - - 10,00( 0,10(¢

R 4,67¢ m*KIW
U 0,214 Wim?K
Eredeti Padl

d(m) A (W/mK) h R(1/h, di)
bels leved - - 10 0,1
téglaburkole 0,07(¢ 0,50( - 0,14(¢
agyagréte 0,10( 1,28( - 0,07¢

0,31€ m*K/W
3,145 W/m*K
Padl6 #:
d (m) A (W/mK) h R(1/h, di)
belss leved - - 10,00( 0,10
keramialap burkoli 0,01¢ 1,28( - 0,01z
esztrich 0,06( 1,80(C - 0,03:
hészigetelé 0,06( 0,04z - 0,04t
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
hészigetelé 0,04( 0,04z - 0,952
kavicsréte 0,30( 0,35( - 0,857
*baumit CSFE 32 R 2,09¢ m?K/W
u 0,477 W/m’K
Padl6 #:
d(m) A (W/mK) h R(1/h, di)
bels leved - - 10,00( 0,10c
tégla burkole 0,07( 0,50( - 0,14(
esztrict 0,10( 1,80( - 0,05¢
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
kavicsréte 0,30( 0,20( - 0,292
R 0,685 m2K/W
u 1,461 W/m?K
Héatbocsatasi tényedk korrekcidja Ug (W/NPK)
Ug = U*(1+X)
x korrekcios tényes
Hoéhidak dsszegzés A héhiak fajlagos hoss:
megnevez¢ hossz(m 1,59 >1 tehat az épulethatarolé szerkezésen fbhidas
Falszerk. Poz. Sarol 10,88( Korrekcids tényeik:
kiilsd-bels fal "T" csatl 21,76( - kiilss fal 0,30( URkfal 0,451
kiilss fal fodém csat 40,53( - padlasi 0,10( U padif 0,23t
homlokzati nyz. Kerllete 45,98( U'rpadit 0,212
kiils3 fal-padlo csatl 40,53(
Ossze 159,68(
*kiiszObélek hosszanak levonasi
A szerkezeti részek transzmissziosohieszteséc
A (m2) UR (W/m2K) A*UR
ktilss fal 88,32¢ 0,451 39,81¢
bejarati ajt 2,40(C 1,80( 4,32(
Uvegezett ny. 9,47¢ 1,60( 15,16:
padlasfodér 71,98t 0,212 15,23t
SZUM 74,53t

I(m) ¥ (W/mK) [*P
padlo él 40,53( 0,95( 38,50¢
SA*U g + *P 113,03¢

Az épllet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibvk

A hétarolé tbmeg szamita

fodém als6é 10cm-es réte 2348,87:
padi¢ 11085,69
hatarol6 fs 15965,43
> 29399,99
m (ka/n?) 408,41¢ nehé:

kg
kg
kg
kg

W/m2K
W/m?K
W/m2K

Epiiletenergetikai szamitas

Nyékladhdza, Munkacsy ut 16.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex

felGjitasanak lépgnergetikai vizsgélata

2.4. Szamitasi melléklet

készitette:Vinczlér Gerg




Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre Qsa(kWh/a)

Qs=e*ZA9* Qo7 |QSd= 344,37!|kWh/8
égta db Ay (mz) In(M) Xau (I’Tz)
E 2,00( 1,56( 7,42( 1,17¢
D 4,00( 5,42( 18,78( 4,065
K 2,00( 2,43¢ 9,00( 1,82¢
NY 0,00( 0,00( 0,00( 0,00(
z 9,41¢ 35,20( 7,064

A fajlagos héveszteségténydizkiszamitas:
Qsd

1
Qm,k(’j\ 0,56(
q 0,55 megfele

Nyari sugarzasos lbterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kéezhtanak ellerérzése

A nyari sugarzasos léterhelés szamitas

Quanya=2AdM nva*Inva arnyékolokke arnyékolok nélki
Eszakri tobbi égté Egté AU ||nyg |gnyQ |ZAU*| nyéu*g nya |gn\@ |ZAU*I nyél*g nyai
[ nvar 85,00( 150,00( E 1,17( 85,00( 0,08t 8,40¢
D 4,065 150,00( 0,08t 51,52«
N 0,13( K 1,82¢ 150,00( 0,08t 23,18¢
gnyal 0,65( NY 0,00( 150,00( 0,08t 0,00(
Py 83,11
Qsdnvé: 83,11: w
A tllmelegedés kockazatanak ellefrzése
Atonya=(QsanyatAn*dp) (ZA*U g+2ZI* ¥+0,35*n*V) (K)
[Atynys= 0,607 megfele |
Fiités éves nettd denergiaigénye (- (kWh/a) ) és a fajlagos érté \Y, 195,79 m°®
q 0,555 W/m’k
Qr=72*V(q+0,35*n)%6-4,4*AN*q, [Qe 7651,64]kWh/z n 0,50¢|1/h
c 0,90(
Ay 71,98 ?
Netto fiitési igény fajagos érték % 5,00 W/m?
[9:=Q/An 106,29 kwh/m?a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

Ee=(ar+ 0 n 0y + 0 ) * Z(Ci* o8+ (ErsEerta) ey

G 106,29 kwh/m?a
Gin 3,30(|kWh/nta
o 2,90(|kwWh/m?a = 159,05:|kwh/m?a
Gt 0,10(|kWh/nta
Cy 1,34C

o 1,00¢

& 1,00¢

Ers; 1,85(|[kwh/n?a
Eqr 0,63(|[kwh/m?a
Ok 0,79(|kWh/nta
€ 2,50(

Osszesitett energetikai jellemt E,

E, [ 212,25( megfele

Az épiilet energetikai mirgsitést
94,90¢ %

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kdvetelménynél jobl

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igga: Eqyy

Ermv =(Gumv +Tamv.y FOhmv.) * Z(CF ontepmn ) H(EcHE) e,

Ohmy 30,00(|kwh/m?a
OHmv.v 7,20(|kWh/n?a
Ohmv. 0,00(|kwWh/nta
Cy 1,34(
O 1,00¢
€Hmv 1,00(|kwh/n?a
E. 1,14(|kwWh/m?a
=N 0,20(|kWh/nta
€ 2,50(

[Evwy

53,19¢|kwh/m?a
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Epiiletenergetikai szamitas Nyékladhaza, Munkacsy ut 16.

TDK dolgozat: Valyoghdzak komplex feldjitasanak lépgnergetikai vizsgalata

2.4. Szamitasi melléklet készitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok A szerkezeti részek transzmisszidsshieszteséc
Rétegrenc A (m2) UR (W/m2K) A*UR
néu vastagsé hévez.t kulss fal 81,90: 1,637 134,08¢
kilss vakola 0,50(¢ 0,87( bejarati ajt: 1,71C 1,80( 3,07¢
valyogfa 55,00( 0,91( livegezett ny: 8,047 1,60( 12,87¢
belss vakola 1,50C 0,87( padlasfodér 59,82t 1,082 64,79:
hémérsékletel kint ben At SZUM 214,83:
°C| -15,00( 20,00( 35,00( I(m) Y (WmK)  I*¥
°C -2,00( 20,00( 22,00( padld éli 39,16( 1,30( 50,90¢
hoatadasi tényesk: (W/m’K) 24,00( 8,00¢ SAYUR + MY 265,74.
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatare Az éplilet hatarolasanak egészére vonatkoz6 szamivi
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh) At (0*R) t (°C) A hétérol6 tomeg szamita:
-15,00( fodém alsé 10cm-es réte 1154,61!
kils3 leved - - 24,00( 0,04: 1,831 padi¢ 12563,20 m= 476,75 nehé:
-13,16! hatéarol6 fa 14803,89
kils3 vakola 0,00t 0,87( - 0,00¢ 0,25:¢ ) 28521,72
-12,91(
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 26,64( Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre Qsa(KWh/a)
13,73(
vakola 0,01¢f 0,87( - 0,017 0,76( Qs=e*ZA*F*Q o1 Qsd= 294,21¢ kWh/e
14,49(
bels leved - - 8,00 0,12 5,51( égta db Ans(m) |z(M) Yaii ()
20,00( E 1,00 0,16( 1,60( 0,12(
R 0,794 m?K/W D 2,00( 4,512 12,22( 3,38¢
U 1,25¢ W/m’K K 0,00(¢ 0,00( 0,00(¢ 0,00(
q 44,07¢ W/m? NY 1,00( 3,37¢ 7,50( 2,531
At=35°C T 8,047 21,32( 6,03t
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dk) At (*R) t (°C)
-2,00( A fajlagos ltveszteségtényéxkiszamitas
kils3 leved - - 24,00( 0,042 1,154 1 Q
-0,84¢ q= V(ZA*UR+I*&|J—7—SZ°1)
kils3 vakola 0,00¢ 0,87(] - 0,00¢ 0,15¢
-0,68¢ Om.kov 0,58( W/m°K
valyogfa 0,55( 0,91(] - 0,60¢ 16,74¢ q 1,80C nem felel me
16,05¢
vakola 0,01¢f 0,87(] - 0,017 0,47¢ Nyari sugarzasos lbterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kéezhtanak ellerérzése
16,53’
belss leved) - - 8,00( 0,12¢ 3,46: A nydri sugarzasos léterhelés szamitas
20,00(
R 0,794 m?K/W Qsdrya=2Ad*| nyar* Iryan arnyékoldkke arnyékoldk nélki
u lv25E W/mzK Eszakri tobbi égté | Egté Au | |rvvé\ | vl IZAu*l nvé\*gnvél vl | EAu*I n él*gn Al
q 27,70¢ W/m? |nyar 85,00( 150,00( E 0,12( 85,00( 0,65( 6,63(
Epliletenergetikai szamitaso D 3,38¢ 150,00( 0,13( 65,98¢
|N 0,20(| K 0,00( 150,00( 0,13( 0,00(
Netto fitott alaptertle 59,82t m | Fitott térfogat gnyal 0,65( NY 2,531 150,00( 0,13( 49,35¢
Belmagassa 2,43(m [V=A b, 145,37{m* p 122,62°
Qsdva= 122,62° W
Belmérettel szamolt burk. feltlet: A(r) Felllet/térfogat aran A tilmelegedés kockazatanak ellefrzése
homlokzat felilet 91,66( |AIV= 1,454
bejarati ajt( 1,71C Atpyva=(QsanvatAntdp)/ (EA*U g+2I* ¥+0,35*n*V)
Uivegezett nyilaszar 8,047 A fajlagos l$veszteségtényé:
kiilsé tomor fa 81,90: kovetelményértéke:y o (W/MK |Atynya= 0,582 megfele |
padléfeliile 59,82! §m Koy = 0,58C (W/mPK)
padlasfodér 59,82t Fiités éves nett6 éenergiaigénye (- (kWh/a) ) és a fajlagos érté \ 145,37 m?
fsszesel 211,30¢ q 1,80(|W/mK.
Qe=72*V(q+0,35*n)*c-4,4*Ay*q), [Oc 17287,69]kwh/a n 0,50(|1/h
Héatbocsatasi tényeldk a vizsgalt épllet szerkezeteil G 0,90(¢
kiilss fal ablakol bejarati ¢ padlasfodér  padi¢ ¥ (W/mK) Nett6 fiitési igény fajagos érték Ay 59,82t m?
U 1,25¢ 1,60( 1,80( 1,09« 2,844 1,30( % 5,000 W/m?
Uy, (W/MK) 0,45( 1,60( 1,80C 0,30¢ 0,50( [0=QdAx 288,97:|[kwh/im2a
padlasfodén A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g O 288,97. |kwhinfa
d A (W/mK) h R(1/h, dk) Oih 5,500 |kwh/nfa
kiilss leveds - - 12,00( 0,08: Er=(0r+0hn+ 00 Z(Ci* o *€r)+H(ErsHErrt i) ey Gy 0,70  |kWh/nfa
tapaszté 0,05¢ 0,10¢ - 0,50¢ e 0,000  [kwWh/n?a
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231 = 413,24 kwh/m?a Cy 1,40
belss leved) - - 10,00 0,10(¢ Ok 1,00
R 0,914 m?kK/W € 1,00
u 1,09 wim’K Ersz 0,000  |kwh/nfa
Eredeti Padl Eer 0,000 |kwh/nfa
d A (W/mK) h R(1/h, dk) Ok 0,000  [kwh/n’a
belss leved) - - 10 0,1 €, 0,60(
hajopadlc 0,03( 0,15¢ - 0,20¢
aljzatbetol 0,08( 1,55( - 0,052 A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: Eqyy
R 0,352 m2K/W
u 2,844 W/m?K Erinv =(Gmy +Omv.v Hohmv ) * Z(Ci* axc*ermy ) +(Ec+Ei) ey [ 59,01(kwh/m?a
Héatbocsatasi tényedk korrekcidja Ur (W/m?K) v 30,00( KWh/nfa
rmv.v 7,20 kWh/na
Ug = U*(1+x) OHmv.t 6,00( kWh/nfa
x korrekciés tényes Cy 1,30(
Ok 1,00
Hohidak 6sszegzé: A héhiak fajlagos hoss: €My 1,00( KWh/na
megnevez hossz(m 1,39: >1 tehat az épulethatarold szerkezésen Iphidas E. 1,14C kWh/m?a
Falszerk. Poz. Sarol 9,72( Korrekcids tényeik: Ey 0,00( kWh/m?a
kilss-bels fal "T" csatl 14,58( - kilss fal 0,30(¢ Urgal 1,637 € 2,50(C
kulss fal fodém csat 39,16( - padlast 0,10(¢ Upadif 1,203
homlokzati nyz. Kerlete 25,02( U'Rpadif 1,08% Osszesitett energetikai jellem E,
kulss fal-padlé csatl 39,16(
Ossze 127,64 E, | 472,25: nem felel me |
*kliszobélek hosszanak levonasi
Az éplilet energetikai mirésités:
205,32t % Eptletenergetikai szamitas | Onod, Mez4 u. 10.
Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "G", mirbsitése:atlagost megkozelit TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak léfEnergetikai vizsgalata

készitette:Vinczlér Gerg

1.oldal 3.1. Szamitasi melléklet |




Kiindulasi adatok

Rétegrenc
né\y vastagsa hévez.t
kilsd vakola 0,50( 0,87( acél csavarc
hészig 15,00( 0,04z \ hév. T. db/mz
valyogfa 55,00( 0,91( 14,72¢ 58,00( 5,00(
bels) vakola 1,50( 0,87(
hémérsékletel kint ben At
°C| -15,00( 20,00( 35,00(
°C -2,00(¢ 20,00( 22,00(
héatadasi tényeik [W/m?K]: 24,00¢ 8,00(
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatar:
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At (g*R) t (°C)
-15,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,332
-14,66¢
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,04¢
-14,62:
hészigetelé 0,15( 0,042 - 3,59¢ 28,67:
14,05(
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 4,81¢
18,86¢
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,137
19,004
belss leved - - 8,00( 0,12¢ 0,99¢
20,00(
R 4,392 m’K/W
u 0,22¢ W/m3K
q 7,96¢ W/m?
At=22°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dh) | At (g*R) t (°C)
-2,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,20¢
-1,791
kilss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,02¢
-1,762
hészigetelé 0,15( 0,042 - 3,59¢ 18,02:
16,26(
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 3,027
19,28
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,017 0,08¢
19,374
belss leved - - 8,00( 0,12¢ 0,62¢
20,00(
R 4,392 m’K/W
u 0,22¢ W/im3K
q 5,00¢ W/m?
Epiletenergetikai szamitaso
Netto fit6tt alapteriile 59,82¢ Fatott térfogat
Belmagasséa 2,43(m V=A b, 145,374m?
Belmérettel szamolt burk. feliilet: A(m") Felllet/térfogat aran
homlokzat feliilet 91,66( A/NV= 1,45¢
bejarati ajt 1,71C
Uvegezett nyilaszar 8,047 A fajlagos IBveszteségtényéiovetelményérték
killss tomér fa 81,90: O g (W/M'K)
padléfeliile 59,82¢ O ki = 0,580 (W/m°K) |
padlasfodér 59,82t
Osszesel 211,30¢

Héatbocsatasi tényedk a vizsg

alt éplilet szerkezeteil

kiilsp fal ablakol bejarati ¢ padlasfodér padi¢ ¥ (W/mK)
U 0,22¢ 1,60( 1,80( 0,20z 0,471 0,95(C
Uy, (W/MPK) 0,45( 1,60( 1,80( 0,30¢ 0,50¢

1.olda

padlasfodén

d A (W/mK) h R(1/h, di) Vi, 7500,00( |cn?
kilss levegs - - 12,00( 0,08: Viay 142500,00 [cn?®
tapaszté 0,10c 0,10( - 1,00( Aia 0,13( W/mK
lécezé 0,04( 0,13( - 0,30¢ M kay 0,04z |W/mK
hészigetelé 0,15( 0,04¢ - 3,23¢ An 0,04¢ W/mK
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
bels leved - - 10,00( 0,10(

R 4,955 m2K/wW
u 0,202 W/m?K
Eredeti Padl

d A (W/mK) h R(1/h, dk)
belss leved - - 10 0,1
hajépadl 0,03( 0,15( - 0,20(
aljzatbetol 0,08( 1,55( - 0,052

R 0,352 m?K/W
U 2,84¢ W/m’K
Padlo #:
d L (W/mK) h R(1/h, di)
bels leved - 10,00( 0,10(
keramialap burkol: 0,01¢ 1,28( - 0,012
esztrich: 0,06( 1,80( - 0,03:
hészigetelé 0,06( 0,042 - 0,04t
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
hészigetelé 0,04( 0,042 - 0,952
kavicsréte 0,30( 0,35( - 0,857
*paumit CSFE 32 R 2,09¢ m?K/W
U 0,477 W/m?K
Padlé #.
d L (W/mK) h R(1/h, di)
belss leved - - 10,00( 0,10(¢
tégla burkole 0,07( 0,50(¢ - 0,14(C
esztricl 0,10( 1,80( - 0,05¢
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
kavicsréte 0,30( 0,20( - 0,292
R 0,685 mK/W
u 1,461 W/mK
Héatbocsatasi tényedk korrekcidja Us (W/m?K)
Ug = U*(1+X)
x korrekcios tényes
Hoéhidak dsszegzés A héhiak fajlagos hoss;
megnevezé hossz(m 1,37¢ >1 tehat az épllethatarol6 szerkezésen bhidas
Falszerk. Poz. Sarol 9,72( Korrekcids tényeik:
kulsé-bels fal "T" csatl 14,58( - kilss fal 0,30( URkfal 0,29€|W/m?K
kilss fal fodém csat 38,41( - padlast 0,10¢ U padit 0,227/ W/m3K
homlokzati nyz. Keriilete 25,02( U'rpadLt 0,20(|W/m3K
kilss fal-padlo csatl 38,41(
Ossze 126,14(
*kisz6bélek hosszanak levonasi
A szerkezeti részek transzmisszidsilieszteséc
A(m2) UR (W/m2K)  A*UR
kilss fal 81,90: 0,29¢ 24,24:
bejarati ajt 1,71¢ 1,80( 3,07¢
Uvegezett ny. 8,041 1,60( 12,87¢
padlasfodér 59,82t 0,20( 11,95«
SZUM 52,15(
I(m) ¥ (W/mK) ¥y
padlé éls 38,41( 0,95( 36,49(
SA*U g + PP 88,63¢

Az éplilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibk

A hétarolé tdmeg szamita:

fédém alsd 10cm-es réte 1952,08:
padl¢ 9213,01!
hatarol6 fe 14803,89
Xz 25968,99
m (ka/n?) 434,08 nehé;

kg
kg
kg
kg

Epiiletenergetikai szamitas
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Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre Q4 (kWh/a)

Qu=e*ZA*G*Q o1 Qsd= 354,25: KWhz
égta  |[db Ap () lng(m) >aii ()

E 1,000 0,24( 1,60( 0,18(

D 2,00( 4,88¢ 12,22( 3,667

K 1,00( 0,81( 3,60( 0,60¢

NY 1,000 3,75( 7,50( 2,81¢

T 9,68¢ 24,92 7,267

A fajlagos héveszteségténydizkiszamitas:

q= %(ZA*URH*qJ—%)
O kv 0,58( W/m3K
q 0,57¢ megfele

Nyaéri sugarzéasos literhelés meghatarozésa és a nyéari tiimelegedés kazktanak ellerérzése

A nyari sugarzasos léterhelés szamitas arnyékolokke arnyékolok nélki
Egté- Au In\@ gﬂ@ ZAU*I nyéu*g nya gﬂ@ ZAU*I nyél*g nvai
Qoonya=2Ad* s Onven E 0,18( 85,00( 0,13( 1,98¢
Eszakri tobbi égté D 3,661 150,00( 0,13( 71,50:
[ nvar 85,00( 150,00 K 0,60¢ 150,00( 0,13( 11,84¢
NY 2,812 150,00( 0,13( 54,84«
N 0,20( ) 140,18
gnyé\ 0,65( Qsdnyé: 140,18: W
A tllmelegedés kockazatanak ellefrzése
Atbnvé\\:(QSdnvé"’An*q h)/(ZA*U R+ZI* lP‘"O,35*I’I*V)
[Atpnys= 0,802 megfele |
Fiités éves nettd denergiaigénye (- (kWh/a) \Y, 145,37: |m®
q 0,57¢  [w/m’K
Qr=72*V(q+0,35*n)%6-4,4*AN*q, [Qe 5757,39]kWh/z n 0,50C [1/h
c 0,90¢
Ay 59,82F |m?
Y% 5,00 |w/m?

Netto fiitési igény fajagos érték

[0=0dAy 96,23 kwh/n’a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

145,44] kwh/m?a

Er=(0r+0 nt 0y 05 ) * Z(Ci* a*e) +(Ers,HErrt ok ) ey [Ex
o 96,23¢|kwh/m?a
Gin 3,30(|kwh/nta
v 2,90(|kWh/nfa
Ot 0,00(|kwWh/nta
Cy 1,34(

O 1,00¢

& 1,00¢

Ers; 1,85(|kwh/m?a
== 0,63(|kWh/nfa
v 0,79(|kWh/na
€ 2,50(

Osszesitett energetikai jellemt E,

E, [ 198,63¢ megfele |

Az épllet energetikai mirsitést
86,36% %

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kévetelménynél jobl

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igge: E v

By =(Aumy +Aumv.y FOhmv.) * Z(CF o e ) H(E+E) ey

OHmv 30,00(kWh/m?a
OHmv.v 7,20(|kWh/na
OHmv.t 0,00(|kwh/m?a
Cy 1,34(
O 1,00C
€hmv 1,00(|kwh/m?a
E 1,14(|kwh/m?a
E, 0,20(|kWh/nta
€, 2,50(

2.0lda

[Enwy 53,19¢| kwh/nta

Epiiletenergetikai szamitas Onod, Mez6 u. 10.
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Kiindulasi adatok

Rétegrend:
név vastagsag  hovez.t. Koézetgyapot acél csavarok
kiilsé vakolat 0,500 0,870 helyettesitd hov.tény.: \% hév. T. | db/m2
hoészig. 15,000 0,042 14,726 58,000 5,000
valyogfal 55,000 0,910
thermolut DP180 8,000 0,051 Thermolut DP 180  |acél csavarok
bels6 vakolat 0,500 0,870 helyettesitd hov.tény.: \ hévez.t. | db/m’
hémérsékletek: kint bent At 7,854 58,000 5,000
°C -15,000 20,000 35,000
°C -2,000 20,000 22,000
hoatadasi tényezodk: [W/mK] 24,000 8,000
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (g*R) t (°C)
-15,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,245
-14,755
kiils6 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,034
-14,722
hdszigetelés 0,150 0,042 - 3,598 21,133
6,412
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 3,550
9,962
Thermolut Dp180 0,080 0,051 - 1,578 9,270
19,232
vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,034
19,266
belso levegd - - 8,000 0,125 0,734
20,000
R 5,959 m2K/W
U 0,168 W/m?K
q 5,874 W/m?
At=22°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (g*R) t (°C)
-2,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,154
-1,846
kiils6 vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,021
-1,825
hdszigetelés 0,150 0,042 - 3,598 13,284
11,459
valyogfal 0,550 0,910 - 0,604 2,231
13,690
Thermolut DP180 0,080 0,051 - 1,578 5,827
19,517
vakolat 0,005 0,870 - 0,006 0,021
19,538
belso levegd - - 8,000 0,125 0,462
20,000
R 5,959 m2K/W
U 0,168 W/m?K
q 3,692 W/m?
Telitési és parcialis paranyomas értékei a réteghatarokon
d (m) p,(Pa) |5 (g/msPa) Rvi delta p pi (Pa)
516,000
kiilso levegd - - - -
522,000 464,000
kiils6 vakolat 0,006 0,022 0,227 12,181
523,000 476,181
hdszigetelés 0,150 0,140 1,071 57,426
1352,000 533,607
valyogfal 0,001 0,034 16,176 867,017
1570,000 1400,624
Thermolut DP180 0,080 0,040 2,000 107,195
2267,000 1507,819
vakolat 0,000 0,022 0,227 12,181
2268,000 1520,000
bels6 levegd - - - -
2338,000
Rvi 19,702 mzsPa/kg

53,597 ko/m’s

1.oldal

Epiiletenergetikai szamitasok

Netto6 fiitott alapteriilet:
Belmagassag:

59,825 m’

2,430

m

Belmérettel szamolt burk.f.:

feliilet: A(m°)

homlokzat feliilete
bejarati ajto
ivegezett nyilaszarok
kiils6 tomor fal
padlofeliilet
padlasfodém
Osszesen:

91,660
1,710
8,047

81,903

59,825

59,825
211,309

Hoéatbocsatasi tényezok a vizsgalt épiilet szerkezeteire

Futott térfogat:

V=A,*b,, 145,374

Feliilet/térfogat arany:

A/V= 1,454
A fajlagos hoveszteségtényez6 kovetelményértéke:
s (W/m'K)
[Gmiov = 0,580 (Wm'K) |

kiils6 fal ablakok bejarati a. padlasfodém padlo Y (W/mK)
U 0,168 1,600 1,800 0,202 0,477 0,950
Uy, (Wm’K) 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500
padlasfodém:

d A (W/mK) h R(1/h, d/}) Vi 7500,000 |cm®
kiils6 levegd - - 12,000 0,083 Vigy 142500,000 |cm®
tapasztas 0,100 0,100 - 1,000 Mg 0,130  |W/mK
lécezés 0,040 0,130 - 0,308 A oy 0,042 W/mK
hészigetelés 0,150 0,046 - 3,233 A 0,046 |W/mK
lécezés 0,030 0,130 - 0,231
belso levegd - - 10,000 0,100

R 4,955 m2K/W
U 0,202 W/m2K
Eredeti Padlo

d A (W/mK) h R(1/h, d/})
bels6 levegd 10 0,1
hajopadlé 0,030 0,150 0,200
aljzatbeton 0,080 1,550 0,052

R 0,352 m2K/W
0] 2,844 W/m?K
Padlo#l
d A (W/mK) h R(1/h, d/X)
bels6 levegd - 10,000 0,100
keramialap burkolat 0,015 1,280 0,012
esztrich* 0,060 1,800 0,033
hészigetelés 0,060 0,042 0,045
vasbeton 0,150 1,550 0,097
hészigetelés 0,040 0,042 0,952
kavicsréteg 0,300 0,350 0,857
*baumit CSFE 325 R 2,096 m?KW
U 0477  W/m%K
Padlo #2
d A (W/mK) h R(1/h, d/})
belso levegd 10,000 0,100
tégla burkolat 0,070 0,500 0,140
esztrich 0,100 1,800 0,056
vasbeton 0,150 1,550 0,097
kavicsréteg 0,300 0,200 0,292
R 0,685 m’K/W
U 1461  wW/mK
Héatbocsatasi tényezok korrekcidja Up (W/m’K)
A hoéhiak fajlagos hossza
Ug = U*(1+x) 1,376 >1 tehat az épiilethatarold szerkezet er6sen héhidas
x korrekcios tényez6 Korrekcios tényezok:
- kiilsé fal 0,300 Ukl 0,218 W/m?K
Hoéhidak 6sszegzése: - padlasf. 0,100 Uppadis 0,222 W/m?K
megnevezeés hossz(m) U'RpadLt 0,200 W/m?K
Falszerk. Poz. Sarokél 9,720
kiils6-belso fal "T" csatl. 14,580
kiils6 fal fodém csatl. 38,410
Eggéogzl?;gg'cziﬁlere ig:g%g Epiiletenergetikai szamitas Onod, Mez6 u. 10.
Osszes 126,140

*kiiszobélek hosszanak levonasaval
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A szerkezeti részek transzmisszios hoveszteség

A (m2) UR (W/m2K) A*UR
kiils6 fal 81,903 0,218 17,869
bejarati ajto 1,710 1,800 3,078
ivegezett nyz. |8,047 1,600 12,875
padlasfodém 59,825 0,200 11,954
SZUM 45,776

1(m) Y (W/mK) *¥
padlo éle 38,410 0,950 36,490
TA*UR + I*Y 82,265

Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamitasok

A hotarold tomeg szamitasa:

fodém also 10cm-es rétege: 1952,083 kg
padlo 9213,019 kg [m (kg/m®) 254,261 konnyii
hatarol¢ fal 4045,988 kg
P 15211,091 kg
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre Q,q (kWh/a)
Q. =e*XA;*g*C Qsd= 236,169
égtd] db A () L, (m) Zaii (m’)
E 1,000 0,240 1,600 0,180
D 2,000 4,889 12,220 3,667
K 1,000 0,810 3,600 0,608
NY 1,000 3,750 7,500 2,813
z 9,689 24,920 7,267

A fajlagos héveszteségtényezo kiszamitasa

_ 1 _ Qsd
=5 (ZAxUR+xy 7 )
Qoo 0,580 W/m’K
q 0,543 megfelel

Nyari sugarzasos héterhelés meghatarozasa és a nyari tiilmelegedés kockazatanak ellenérzése

A nyari sugarzasos hoterhelés szamitasa

Qsdn ér:EAU*In é\r*gn Ar

Eszakra tobbi égtdj
Invér 85,000 150,000
N 0,200
gnyar 0,650
arnyékolokkal arnyékolok nélkiil
Egté_] Aii In ar Envr z“Aﬁ*lnvér*gnvéu Envir Z‘Aii)kln é\r*gn ar
E 0,180 85,000 0,130 1,989
D 3,667 150,000 0,130 71,502
K 0,608 150,000 0,130 11,846
NY 2,813 150,000 0,130 54,844
) 140,181
Qsgnvar™ 140,181 W
A tulmelegedés kockazatanak ellenorzése
Atpnyar=(QqanyartAn*qp)/(EA*Up TZ1*¥+0,35*n*V) (K)

| Atbnyér:

0,813

megfelel |

2.oldal

Fiités éves netté héenergiaigénye (Qp (kWh/a)

Q=72*V(q+0,35%n)*5-4,4*A\*q, [Qr 5450,629  |kWh/a
v 145,374 m’

q 0,543 W/m’K

n 0,500 1/h

o 0,900

Ay 59,825 m’

9b 5,000 W/m?

Netto fiitési igény fajagos értéke

| qr=Qr/ Ay

91,110

|[kWh/m?a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: Ep

Er=(qrtqpntdry ) *2(Ci*ou e H(Eps HErrtdig) *ey [Ex 138,570 [kWh/m?a
qr 91,110 kWh/m’a

den 3,300 kWh/m’a

iy 2,900 kWh/m’a

At 0,000 kWh/m’a

Cy 1,340

O 1,000

ef 1,000

Egsz 1,850 kWh/m’a

Epr 0,630 kWh/m?a

Ak 0,790 kWh/m’a

e, 2,500

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eqyy
Envv=(Aumvtdumvytdamv.) *Z(C* oy ey HEAE) *e, [Exmy 53,198 [kWh/m?a
damv 30,000 kWh/m?a

qHMV.v 7,200 kWh/m’a

dHMV .t 0,000 kWh/m?a

Cy 1,340

Ol 1,000

eamv 1,000 kWh/m’a

E. 1,140 kWh/m’a

E, 0,200 kWh/m’a

e, 2,500

Osszesitett energetikai jellemzé: E,

E

D

[191,768

megfelel |

Az épiilet energetikai minésitése

83,377 %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: '"B"', mindgsitése:kovetelménynél jobb.

Onod, Mez6 u. 10.
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Kiindulasi adatok padlasfodén

Rétegrenc d A (W/mK) h R(1/h, di) Via 7500,00(0 |cn®
név vastagsé hévez.t acél csavarc kilso leved - - 12,00( 0,08: Viay 142500,00 |cn®
kilsd vakola 0,50( 0,87( \ hév. t. db/mz tapaszté 0,10( 0,10¢ - 1,00( A 0,13( W/mK
hészig 16,00( 0,04¢ 15,70¢ 58,00( 5,00( lécezé 0,04( 0,13( - 0,30¢ A kay 0,042 W/mK
vélyogfa 55,00( 0,91( hészigetelé 0,15(C 0,04¢ - 3,23t Ay 0,04¢  [W/mK
belg vakola 1,50(C 0,87( lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
hémérsékletel kint ben At belss leved - - 10,00( 0,10(¢
°C| -15,00( 20,00( 35,00( R 4,955 m2K/W
°Cl -2,00( 20,00( 22,00( U 0,202 W/m?K
hoatadasi tényeik: (W/m’K) 24,00( 8,00( Eredeti Pad|
d A (W/mK) h R(1/h, di)
bels leved - - 10 0,1
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatér: hajopadl 0,03( 0,15(C - 0,20
At=35°C aljzatbetol 0,08( 1,55( - 0,052
d (m) A (W/mK) h R(1/h, dk) At (O*R) t (°C) R 0,352 m?K/W
-15,00( U 2,844 Wim%K
kilss leved - - 24,00( 0,047 0,33¢
-14,66. Padlo #:
killss vakola 0,00¢ 0,87( - 0,00¢ 0,043 d A (W/ImK) h R(1/h, di)
-14,61+« bels leved - - 10,00( 0,10C
hészigetelé 0,16( 0,04¢ - 3,502 28,53 keramialap burkol: 0,01t 1,28( - 0,012
13,91° esztrich 0,06( 1,80( - 0,03:
véalyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 4,92¢ hészigetelé 0,06( 0,04 - 0,04t
18,84 vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
vakola 0,01¢ 0,87( - 0,01% 0,14( hészigetelé 0,04( 0,04 - 0,952
18,98: kavicsréte 0,30( 0,35( - 0,857
bels leveds - - 8,00( 0,12¢ 1,01¢ *paumit CSFE 32 R 2,09¢€ m?K/W
20,00( U 0,477 W/m3K
R 4,29€ m2K/W Padld #:
U 0,232 W/m?K d L (W/mK) h R(1/h, di)
q 8,147 W/m? bels leveds - - 10,00¢ 0,10C
At=22°C tégla burkole 0,07( 0,50( - 0,14(
d (m A (W/mK) h R(1/h, di) At (O*R) t (°C) esztrict 0,10 1,80( - 0,05¢
-2,00( vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
kilss leved - - 24,00( 0,047 0,21 kavicsréte 0,30( 0,20( - 0,292
-1,787 R 0,68t m?K/W
killss vakola 0,00t 0,87( - 0,00¢ 0,02¢ U 1,461 W/m?K
-1,757 Héatbocsatasi tényedk korrekcioja Us (W/m%K)
hészigetelé 0,16( 0,04¢ - 3,502 17,934
16,17¢ Ug = U*(1+x)
valyogfa 0,55( 0,91( - 0,604 3,09¢ x korrekcios tényes
19,27
vakola 0,01f 0,87( - 0,017 0,08¢ Hoéhidak dsszegzés A héhiak fajlagos hoss;
19,36( megnevezé hossz(m 1,37¢ >1 tehat az épllethatarol6 szerkezésen bhidas
belss leved - - 8,00( 0,12¢ 0,64( Falszerk. Poz. Sarol 9,72( Korrekcids tényedk:
20,00( kulsé-belss fal "T" csatl 14,58( - kilss fal 0,30( URktal 0,303W/m3K
R 4,29¢ m2K/W kilss fal fodém csat 38,41( - padlast 0,10C Urpadi.f 0,222\ w/m?k
U 0,23 W/m?K homlokzati nyz. Keriilete 25,02( U'rpadLs 0,20(|wW/m3K
q 5,121 W/m? kulss fal-padlé csatl 38,41(
Ossze 126,14(
Eplletenergetikai szamitaso *kliszObélek hosszanak levonasi
Netté fitott alapterile 59,82t m? Fitott térfogat A szerkezeti részek transzmissziosgeszteséc
Belmagassa 2,43(m V=A;b, 145,374m° A(m2) UR (W/m2K) A*UR
kilss fal 81,90: 0,30: 24,78¢
Belmérettel szamolt burk. felulet: A(?) Felllet/térfogat aran bejarati ajt 1,71(C 1,80(C 3,07¢
homlokzat feliilet 91,66( A/V= 1,45¢ Uivegezett ny. 8,047 1,60(C 12,87¢
bejarati ajt 1,71C padlasfodér 59,82¢ 0,20( 11,95¢
Uivegezett nyilaszar 8,047 A fajlagos lbveszteségtényé: SZUM 52,69:
kilss tomor fa 81,90: kovetelményértéke:y s (W/Mm°K) I(m) ¥ (W/mK) I*y
padléfelile 59,82¢ e 0,58 (W/m’K) | padlé éls 38,41( 0,95( 36,49(
padlasfodér 59,82¢ SA*U g + IFP 89,18:
Osszesel 211,30¢
Az épllet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibk
Héatbocsatasi tényedk a vizsgalt éplilet szerkezeteil
kilso fal ablakol  bejarati ¢ padlasfodér padi¢ ¥ (W/mK) A hétarolé tdmeg szamita:
U 0,23: 1,60( 1,80( 0,20z 0,477 0,95( fodém alsd 10cm-es réte 1952,08: . o < L
Ub (WIPK) 0.45¢ 160 180 0.30¢ 0.50¢ padic 9213.01! Epuletenergetikai szamitas Onod, Mez6 u. 10.
hatarolé fa 14803,89! s . L L Lo
s 25968 99 TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitdsanak lépenergetikai vizsgalata
2 Zo
1 olda m (kg/r) 434,08« nehe 3.4. Szamitasi melléklet készitette:Vinczlér Gerg




Direkt sugarzasi nyereséq aiftési idényre

Qsa (KWh/a)

Qs=e*ZAFI* Qo7 Qsd-= 354,25: kWhlg
egta db An\/7(m2) II"IVZ(m) Zau (n'z)
E 1,00( 0,24( 1,60( 0,18(
D 2,00¢ 4,88¢ 12,22( 3,667
K 1,00( 0,81( 3,60( 0,60¢
NY 1,00( 3,75( 7,50( 2,81
> 9,68¢ 24,92( 7,261

A fajlagos héveszteségténydizkiszamitas:

_ 1 _ Qsa
q= V(ZA*UR+|*LU 7 )
Qm,k(’j\ 0,58(
q 0,58( megfele

Nyari sugarzasos lbterhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kéezhtanak ellerérzése

A nyari sugarzasossterhelés szamita

QsdnLé:ZAu*l n éu*gn al

Eszakri tobbi égté
| nva 85,00( 150,00(
N 0,20¢
gnyal 0,65(

A tllmelegedés kockazatanak ellefrzése

Atonya=(QsanyatAn*dp) (ZA*U g+2ZI* ¥+0,35*n*V)

[Atpnys=

0,80

megfele

Fiités éves nettd denergiaigénye (- (kWh/a)

Qr=72*V(q+0,35*N)*s-4,4*Ay*,

Nett6 fiitési igény fajagos érték

la==Q/Ay

96,82kWh/m’a

[Q

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

Ee=(ar+ 0 n 0y + 0 ) * Z(Ci* o8+ (ErsEerta) ey

Osszesitett energetikai jellemt E,

E

arnyékolokke arnyékolok nélki
Egté A[J Iny@ gny@ |2AU*I nyél*g nyal gny@ | ZAU*I nyéu*g nvai
E 0,18( 85,00( 0,13( 1,98¢
D 3,667 150,00( 0,13( 71,50z
K 0,60¢ 150,00( 0,13( 11,84¢
NY 2,81 150,00( 0,13( 54,84
) 140,18:
Quanva= 140,18: W
(K)
\% 145,37:|m?®
q 0,58(|W/m’K
5792,53(|kWh/e n 0,50(|1/h
c 0,90(
Ay 59,82 m?
% 5,00¢fw/m?

146,22 kWh/m?a

G 96,82 kwh/m?a
Gin 3,30(|kWh/nfa =
Gy 2,90(|kwWh/nfa
Gt 0,00(|kWh/nta
Cy 1,34¢

oy 1,00¢

& 1,00¢

Ers: 1,85(|kwh/m?a
Eqr 0,63(|[kwh/m?a
Ok 0,79(|kWh/nta
€ 2,50(

199,42¢

megfele

Az épiilet energetikai mirgsitést

86,707 %

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kdvetelménynél jobl

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igga: Eqyy

Enmv =(Gumv +Gamv.y F v ) Z(CF ontepn ) H(EcHE) e,

AHmy 30,00(
OHmv.y 7,20(
OHmv.t 0,00(¢
Cy 1,34(
Ol 1,00(
€My 1,00C
= 1,14(
E, 0,20(
€, 2,50(

kWh/nta
KWh/nfa
kWh/na

KWh/nfa
kWh/nfa
KWh/nta

Y

53,19¢|kwh/na

2.olda

Epiiletenergetikai szamitas

Onod, Mez6 u. 10.

TDK dolgozat: Valyoghéazak komplex feldjitasanak lépgnergetikai vizsgalata

3.4. Szamitasi melléklet

készitette:Vinczlér Gerg




Kiindulasi adatok

Rétegrend:
név vastagsag A (W/mK)
kulsé vakolat 0,500 0,930
valyogfal 54,000 0,910
belsé vakolat 1,000 0,930
hémérsékletek: kint bent At
€CT| -15,000 20,000 35,000
T -2,000 20,000 22,000
héatadasi tényezsk: [W/m?K] 24,000 8,000
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35TC
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (*R) t (°C)
-15,000
kiilsé levegd - - 24,000 0,042 1,879
-13,121
kiils6 vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,242
-12,879
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 26,757
13,879
vakolat 0,010 0,930 - 0,011 0,485
14,364
belsé levegd - - 8,000 0,125 5,636
20,000
R 0,776 m’K/W
u 1,288 W/mK
q 45,091 W/m?
At=22C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (*R) t (°C)
-2,000
kiilsé levegd - - 24,000 0,042 1,181
-0,819
kiils6 vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,152
-0,667
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 16,819
16,152
vakolat 0,010 0,930 - 0,011 0,305
16,457
belsé levegd - - 8,000 0,125 3,543
20,000
R 0,776 m’K/W
u 1,288 W/mK
q 28,343 W/m?
Epiletenergetikai szamitasok
Nett fltott alaptertlet: 72,340 m? ‘ [Fatétt térfogat: | m3|
Belmagassag: 2,400 m [V=A*by, [ 173,598|
Belmérettel szamolt felliletek: felulet: A(m%) Felllet/térfogat arany:
homlokzat felulete 96,000 AlV= 1,386
bejarati ajté 2,629
livegezett nyilaszarok 5,304 A fajlagos héveszteségtényezd kdvetelményértéke:
kiilsé tomor fal 88,068 Qi (W/M3K)
padiéfelilet 72,332 Qunkov = 0,580 (W/m°K) |
padlasfodém 72,332
Osszesen: 240,665
Héatbocsatési tényez 6k a vizsgalt éplilet szerkezeteire
klsd fal ablakok  bejarati a.  padlasfédém padld Y (W/mK)
U (W/m’K) 1,288 1,600 1,800 1,094 3,951 1,450
U, (W/m?K) 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500
padlasfodém:
d A (W/mK) h R(1/h, d/A)
kilsé levegé - - 12,000 0,083
tapasztas 0,050 0,100 - 0,500
lécezés 0,030 0,130 - 0,231
belsd levegd - - 10,000 0,100
R 0,914 m’K/W
u 1,094 W/m?K
Eredeti padlé
d A (W/mK) h R(1/h, d/A)
belsé levegd - - 12,000 0,083
fa burkolat 0,020 0,190 0,105
|aljzatbeton 0,100 1,550 0,065
R 0,253 m’KIW
U 3,951 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényez 6k korrekcidja: Ur (W/m?K) Ug = U*(1+x)

Héhidak 6sszegzése:

X korrekcids tényezé

A héhiak fajlagos hossza:

*kliszobélek hosszanak levonasaval

megnevezés hossz(m) 2,080 >1 az épllethatarolé szerkezet erésen héhidas
Falszerk. Poz. Sarokél 9,600

kils6-belsé fal "T" csatl. 14,400 Korrekciés tényezék:

kulsé fal fodém csatl. 40,000 - kulsé fal 0,300 | Ugkfal 1,675 W/m°K
homlokzati nyz. Kerulete* 95,670 - padlasf. 0,100|Urpaqs. 1,203 W/m?K
kiilsé fal-padlo csatl. 40,000 U'RpadLs 1,083 W/m?K
Osszes 199,670

A szerkezeti részek transzmissziés h  évesztesége

A (m2) UR (W/m2K) A*UR
kilsé fal 88,068 1,675 147,497
bejarati ajtd 2,629 1,800 4,732
Uivegezett nyz. 5,304 1,600 8,486
padlasfodém 72,332 1,083 78,338
z 239,053
I(m) Y (W/mK) *y
padlé éle 40,000 1,450 58,000
TA*Ug + IFY 297,053
Az épllet hatarolasanak egészére vonatkoz6 szamitds ok
A hétérolé tomeg szamitdsa:
fodém alsé 10cm-es rétege: 2387,220|kg
padio 18229,680|kg = 504,743 ka/m? [nehéz
hatéarol6 fal 15896,202|kg
36513,102]kg
Direkt sugarzasi nyereség af (itési idényre Qg (KWh/a)
éqtaj db Apo(m?) _ Tng(M) TAU (m?)
Qsa=€*ZA*g*Qror Qsa 220,238]kWh/a E 0,000 0,000 , 0,000
D 3,000 3,144 11,860 2,358
£€=0,75 K 2,000 2,880 8,400 2,160
g=0,65 NY 0,000 0,000 0,000 0,000
Qqor = 100 z 6,024 20,260 4,518
A fajlagos h éveszteségtényez & kiszamitasa ICF | 0,580 W/m’K. |
I [g [ 1,694 W/m’K |
q=7 (A Y-
Nyari sugarzasos h 6terhelés meghatarozasa és a nyari tiimelegedés kock  azatanak ellen 6rzése
A nyari sugarzasos h 6terhelés szamitdsa  Qsanvar=ZAu*lnyar*Onvar arnyékoldkkal arnyékolok nélkul
Egté. Au ||n ar rgn ar |ZAU*IH ér*gn ar |gn ar |ZAU*IH ér*gn ar
[ [Eszakra _t6bbi égta] | E 0,000 85,000 0,000 0,000
e 85,000 150,000 D 2,358 150,000 0,650 229,876
K 2,160 150,000 0,650 210,600
IN 0,200] NY 0,000 150,000 0,650 0,000
nyar 0,650| T 442,426
Qsdnvar= 442,426 W
A tllmelegedés kockazatanak ellen  6rzése
Atynyar=(QsdnvartAn*p)/ (EA*Up+ZFW+0,35*n*V) (K)
[ty [K] 0,953 megfelel ]
Ftés éves nett6 h Genergiaigénye (Q ¢ (kWh/a) ) és a fajlagos érték \Y 173,598
q 1,694
QF=72*V(q*0,35*n)*0-4,4*A*q) Qe 19427,952]kWh/a n 0,500
o 0,900
Ay 72,340
o] 5,000

Nett6 f (itési igény fajagos értéke

[9e=Q¢/Ay

268,564]kwh/m?a

A flités fajlagos éves primer-energia igénye: E

Er=(Gr+ 0 nt Oty *Z(Ci*o*e)) +(Ers,+ Errti,

qr
Ain
Aty
X
Ck
Ok
€
Ersz
Egr
kv
eV

268,564
15,000
0,000
0,000
1,600
1,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,600

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igén

kWh/nia
KWh/ra
kWh/nia
KWh/ra

KWh/ra
kWh/nia
kWh/ra

ye: Epwv

Epnv=(GQumvt Qe t Qe 0 * 2 (Cir o ) +H(Ec+Ei) *ey

Qrmv

AHmv.y

GHmv.t

Ck

Ok

CHmy
C

Ex

€,

30,000
7,200
6,000
1,300
1,000
1,000
1,140
0,000
2,500

Osszesitett energetikai jelemz  6: E,

Az éplilet energetikai min  ésitése:

KWh/ra
kWh/nia
KWh/ra

kWh/nia
KWh/ra
kWh/nfa

Az éplilet rendelet szerinti besorolasa: "G", min

1. oldal

222,919

453,703 kwh/m%a

EHMV

512,713 nem felel meg

%

59,010 kwh/m?a

Ositése:atlagost megkozelit 6.

[Az érték az adott kdvetelménynek nem felel meg. |

Az érték az adott kévetelménynek megfelel.

Epiiletenergetikai szamitas

Sédrospatak, Végardadi u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak lépenergetikai vizsgalata

4.1. Szamitasi melléklet

készitette:Vinczlér Getg




Kiindulasi adatok

Rétegrend:
név vastagsag hovez.t. acél csavarok
kiils6 vakolat 0,500 0,930 \ hovez.t. db/m’
kdzetgyapot hdszig. 12,000 0,042 11,781 58,000 5,000
valyogfal 54,000 0,910
bels6 vakolat 0,500 0,730
homérsékletek: kint bent At
°C| -15,000 20,000 35,000
°C| -2,000 20,000 22,000
hédtadasi tényezok [W/m’K]: | 24,000 8,000
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran
At=35°C
d(m) | A (W/mK) h R(1/h, d/A) At (q*R) t (°C)
-15,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,399
-14,601
kiilsé vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,051
-14,550
kézetgyapot hészigetelés 0,120 0,042 - 2,885 27,610
13,060
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 5,679
18,738
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,066
18,804
belso levegd - - 8,000 0,125 1,196
20,000
R 3,657 m*KIW
U 0,273 W/m?K
q 9,569 W/m?
At=22°C
d(m) |2 (W/mK) h R(1/h, d/A) At (q*R) t (°C)
-2,000
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,251
-1,749
kiilsé vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,032
-1,717
kézetgyapot hészigetelés 0,120 0,042 - 2,885 17,355
15,638
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 3,569
19,207
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,041
19,248
belsd levegd - - 8,000 0,125 0,752
20,000
R 3,657 m*KIW
U 0,273 W/m?K
q 6,015 W/m?
Epiiletenergetikai szamitasok
Netto fiitott alaptertilet: 72,340 m? Futott térfogat: m
Belmagassag: 2,400 m V=A_*b,, 173,598
Belmérettel szamolt burk.f.: feliilet: A(m°) Feliilet/térfogat arany:
homlokzat feliilete 96,000 A/V= | 1,386
bejarati ajto 2,629
iivegezett nyilaszarok 5,084 A fajlagos hoveszteségtényezo kovetelményértéke:
kiilsé tomor fal 88,288 Qow e, (W/MK)
padlofeliilet 72,332 Aoty = 0,580 (W/m’K) _|
padlasfodém 72,332
0sszesen: 240,665

Hoatbocsatasi tényezok a vizsgalt épiilet szerkezeteire

kiils6 fal ~ ablakok  bejarati a. padlasfodém  padlo Y (W/mK)
U 0,273 1,600 1,800 0,228 0,477 1,000
Uy, (W/m’K) 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500

1.oldal

padlasfodém:

d A (W/mK) h R(1/h, d/0) Vi 7500,000 |cm?®
kiils6 levegd - - 12,000 0,083 Viay 142500,000 [cm®
tapasztas 0,050 0,100 - 0,500 A 0,130 W/mK
lécezés 0,030 0,130 - 0,231 A kg 0,042 W/mK
hészigetelés 0,150 0,046 - 3,233 Ay 0,046 W/mK
lécezés 0,030 0,130 - 0,231
belso levegd - - 10,000 0,100
R 4,378 m’K/W
U 0,228 W/m’K
Eredeti padlo Padlé #1
d A (W/mK) h R(1/h, d/\) d A (W/mK) h R(1/h, d/)\)
bels6 levegd - - 10,000 0,100 bels6 levegd - 10,000 0,100
fa burkolat 0,020 0,190 - 0,105 keramialap burkolat 0,015 1,280 - 0,012
agyagréteg 0,100 1,280 - 0,078 esztrich* 0,060 1,800 - 0,033
R 0,283 m*’K/W hészigetelés 0,060 0,042 - 0,045
U 3,529 W/m’K vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
Padlo #2 hészigetelés 0,040 0,042 - 0,952
d A (W/mK) h R(1/h, d/\) kavicsréteg 0,300 0,350 - 0,857
belso levegd - - 10,000 0,100 *baumit CSFE 325 R 2,096 m’K/W
tégla burkolat 0,070 0,500 - 0,140 U 0,477 W/m’K
esztrich 0,100 1,800 - 0,056
vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
kavicsréteg 0,300 0,200 - 0,292
R 0,685 m’K/W
u 1,461 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezok korrekcioja: U (Wm’K)
U = U*(1+x)
x korrekcios tényezod
Hoéhidak §sszegzése: A hohiak fajlagos hossza

402,006
nehéz

megnevezes hossz(m) 1,642 >1 tehat az épiilethatdrold szerkezet erésen héhidas|
Falszerk. Poz. Sarokél 9,600
kiils6-belso fal "T" csatl. 14,400 Korrekcios tényezok:
kiilso fal fodém csatl. 40,000 - kiils6 fal 0,300 URkfal 0,355
homlokzati nyz. Keriilete* 53,670 - padlasf. 0,100 Urpadit 0,251
kiilso fal-padlo csatl. 40,000 U'RpadLf 0,226
Osszes 157,670
*kiiszobélek hosszanak levonasaval
A szerkezeti részek transzmissziés hévesztesége Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamitasok
A(m’) UR (W/m’K) A*UR
kiilso fal 88,288 0,355 31,381 A hoétarold tomeg szamitasa:
bejarati ajto 2,629 1,800 4,732 fodém also 10cm-es rétege: 1859,138]kg
tivegezett nyz. 5,084 1,600 8,134 padlé 11140,360]kg m=
padlasfodém 72,332 0,226 16,358 hatarol¢ fal 16081,586|kg (ke/m>)
SZUM 60,604 ) 29081,084|kg
1(m) Y (W/mK) 1*¥
padlo éle 40,000 1,000 40,000
YA*Ug + ¥V 100,604
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre: Qyq (kWh/a) éotdj db A, (m) L.(m)  Sai (md)
E 0,000 0,000 0,000 0,000
Qu=e*EA*g*Qror Qsd= 185,869 kWh/a D 3,000 2,924 11,860 2,193
K 2,000 2,160 8,400 1,620
NY 0,000 0,000 0,000 0,000
z 5,084 20,260 3,813

A fajlagos hoveszteségtényezo kiszamitasa

_ 1 _Qsd
q= 7 (ZAxUR+Ixy 72)

Am.kov
q

0,580
0,565

W/m’K
megfelel

Epiiletenergetikai szamités

Sarospatak, Végarddi u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felajitasanak

épliletenergetikai vizsgalata

4.2. Szamitasi melléklet

készitette: Vinczlér Gergd




Nyari sugarzasos hoterhelés meghatarozasa és a nyari tiilmelegedés kockazatanak ellenérzése

A nyari sugarzasos héterhelés szamitasa

Quanvir=Z A nvir ™ Eovar arnyckolokkal arnyékolok nélkiil
Eszakra tobbi égté‘.] Egté—_] Aﬂ In Ar Enyar Z‘Aii)kln é\r*gn ar Snvr Z‘Aii)kln é\r*gn Ar
L 85,000 150,000 E 0,000 85,000 0,000 0,000
D 2,193 150,000 0,130 42,758
N 0,200 K 1,620 150,000 0,130 31,590
gnyar 0,650 NY 0,000 150,000 0,130 0,000
> 74,348
Qsdnvér: 74,348 W

A tilmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnvé\r:(Qsdnvér-’_An)kqb)/(z"A* UR-’_Z1 *P+0 > 35%n *V)

[Atypysr [K] : 0,673 |megfelel |

Fiités éves netté héenergiaigénye (Qr (kWh/a) ) és a fajlagos érték

Qr=72*V(q*0,35%n)*c-4,4*A*q, [Qr 6728,986|kWh/a
\ 173,598 |m’

q 0,565|W/m’K

n 0,500(1/h

o 0,900

Ay 72,340|m>

9b 5,000|\W/m?

Netto fiitési igény fajagos értéke

| qr=Qr/ Ay

93,019|kWh/m’a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: E;

Er=(qrtqpntd ey ) *2(C* o o) H(Eps HErrtdig) *ey

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eyyy

Envv=( @iyt vy damy.) *2(Ci oy ey ) HEFE) *e,

30,000
7,200
0,000
1,340
1,000
1,000
1,140
0,200
2,500

qr 93,019|[kWh/m®a  [Ee 141,262 | kWh/m’a Qi
den 3,300|kWh/m’a qHMV.v
Aty 2,900 (kWh/m’a qHMV .t
At 0,100|kWh/m’a Cy
C, 1,340 o

Oy 1,000 MY
e 1,000 E,
Ersz 1,850|kWh/m?a Ex
Epr 0,630(kWh/m’a €y
Qv 0,790|kWh/m’a

e, 2,500

Osszesitett energetikai jellemzé: E,, ( kWh/mza)

b I

Az épiilet energetikai mindésitése:

E 194,460 megfelel |

84,548 %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: '"B"', mindsitése:kovetelménynél jobb.

2.oldal

kWh/m?a
kWh/m’a
kWh/m?a

kWh/m’a
kWh/m?a
kWh/m’a

[Einy

53,198

| «wWh/m’a

Epiiletenergetikai szamités Sarospatak, Végarddi u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felgjitasanak épiiletenergetikai vizsgalata

4.2. Szamitasi melléklet készitette: Vinczlér Gergd




Kiindulasi adatok

Epiiletenergetikai szamitasok

Rétegrend: Koézetgyapot acél csavarok
név vastagsag hévez.t. helyettesitd hov.tény.: \Y% hévez.t. | do/m? Netto fiitott alapteriilet: 72,340 m> Futott térfogat:
kiils6 vakolat 0,500 0,930 11,781 58,000 | 5,000 Belmagassag: 2,400 m V=A*b, 173,598
kézetgyapot hoszig. 12,000 0,042
valyogfal 54,000 0,910 Thermolut DP 180 acél csavarok Feliilet/térfogat arany:
Thermolut DP 180 6,000 0,051 helyettesitd hov.tény.: \Y% hévez.t. | do/m? Belmérettel szamolt burk.f.: feliilet: A(m®) A/V= 1,386
belso vakolat 0,500 0,730 5,890 58,000 | 5,000 homlokzat feliilete 96,000
hémérsékletek: kint bent At bejarati ajto 2,629 A fajlagos hoveszteségtényez6 kovetelményértéke:
°C| -15,000 20,000 35,000 {ivegezett nyilaszarok 5,084 Qs i, (W/mK)
°C| -2,000 20,000 22,000 kiils6 tomor fal 88,288 (oo = 0,580 (W/m’K)
hédtadasi tényezok: [W/m’K] 24,000 8,000 padlofeliilet 72,332
padlasfodém 72,332
Hoémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hataran §sszesen: 240,665
At=35°C
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/X) At (q*R) t (°C) Héatbocsatasi tényezok a vizsgalt épiilet szerkezeteire
-15,000 kiilso fal ablakok bejarati a. padlasfodém padlo Y (W/mK)
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,302 U 0,207 1,600 1,800 0,228 0,477 1,000
-14,698 Uy (Wm'K) 0,450 1,600 1,800 0,300 0,500
kiils8 vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,039
-14,659 padlasfodém:
kozetgyapot hészigetelés 0,120 0,042 - 2,878 20,839 d A (W/mK) h R(1/h, d/0) Vi 7500,000|cm?
6,180 kiils6 levegd - - 12,000 0,083 Viey 142500,000|cm’
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 4296 tapasztas 0,050 0,100 - 0,500 Mg 0,130|W/mK
10,476 lécezés 0,030 0,130 - 0,231 N kay 0,042|W/mK
Thermolut DP 180 0,060 0,051 - 1,184 8,570 hoszigetelés 0,150 0,046 - 3,233 Ay 0,046 W/mK
19,045 lécezés 0,030 0,130 - 0,231
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,050 belso levegd - - 10,000 0,100
19,095 R 4,378 m2K/W
belsd levegd - - 8,000 0,125 0,905 U 0,228 W/m?2K
20,000 Eredeti padlo
R 4,834 m’K/W d A (W/mK) h R(1/h, d/})
U 0,207 W/m?K bels6 levegd - - 10,000 0,100
q 7,240 W/m? fa burkolat 0,020 0,190 - 0,105
At=22°C agyagréteg 0,100 1,280 - 0,078
d (m) A (W/mK) h R(1/h, d/X) At (q*R) t (°C) R 0,283 m2K/W
-2,000 U 3,529 W/m?K
kiils6 levegd - - 24,000 0,042 0,190 Padlo #1
-1,810 d A(WmK) h R(1/h, d/))
kiils6 vakolat 0,005 0,930 - 0,005 0,024 belsd levegd - - 10,000 0,100
-1,786 keramialap burkolat 0,015 1,280 - 0,012
kozetgyapot hoszigetelés 0,120 0,042 - 2,878 13,099 esztrich* 0,060 1,800 - 0,033
11,313 hészigetelés 0,060 0,042 - 0,045
valyogfal 0,540 0,910 - 0,593 2,700 vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
14,013 hészigetelés 0,040 0,042 - 0,952
Thermolut DP 180 0,060 0,051 - 1,184 5387 kavicsréteg 0,300 0,350 - 0,857
19,400 *baumit CSFE 325 R 2,096 m2K/W
vakolat 0,005 0,730 - 0,007 0,031 U 0,477 W/m2K
19,431 Padlo #2
belso levegd - - 8,000 0,125 0,569 d A (W/mK) h R(1/h, d/})
20,000 belso levegd - - 10,000 0,100
R 4.834 m2K/W tégla burkolat 0,070 0,500 - 0,140
U 0,207 W/m?K esztrich 0,100 1,800 - 0,056
q 4,551 W/m? vasbeton 0,150 1,550 - 0,097
Telitési és parcialis paranyomas értékei a réteghatarokon kavicsréteg 0,300 0,200 - 0,292
d (m) ps(Pa) | 3 (g/msPa) Rvi (m’sPa/kg) Ap; pi (Pa) R 0,685 m?K/W
516,000 U 1,461 W/m?K
kiilso levegd - - - - Héatbocsatasi tényezok korrekcidja Up (W/m?K)
523,000 464,000
kiils6 vakolat 0,005 0,022 0,227 12,838 Ug = U*(1+x) A hohiak fajlagos hossza
525,000 476,838 x korrekcios tényez6 1,642 >1 tehat az épiilethatarold szerkezet er6sen h6hidas
kozetgyapot hoszigetelés 0,000 0,140 0,857 48,419 Korrekcids tényezok:
1340,000 525,257 Hoéhidak 6sszegzése: - kiils6 fal 0,300 URrkgal 0,269 W/m?K
valyogfal 0,001 0,034 15,882 897,172 megnevezes hossz(m) - padlasf. 0,100 Uit 0,251|W/m?K
1589,000 1422,429 Falszerk. Poz. Sarokél 9,600 U'Rpadie 0,226 W/m?K
Thermolut DP 180 0,000 0,040 1,500 84,733 kiils6-belso fal "T" csatl. 14,400
2252,000 1507,162 kiils6 fal fodém csatl. 40,000
vakolat 0,000 3355.000 0,022 0,227 12,838 1520.000 Iﬁggéogzlizgfg'cl;iﬁlete 451(3):8(7)8 Epiiletenergetikai szamitds Sarospatak, Végarddi u. 5.
belsd levegd - 3338000 - - - Sksi?sz;bélek — ik levonésév;157’670 TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak épiiletenergetikai vizsgalata
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A szerkezeti részek transzmisszios hovesztesége

A(m2) UR(W/m2K) A*UR
kiils6 fal 88,288 0,269 23,741
bejarati ajto 2,629 1,800 4,732
tivegezett nyz. 5,084 1,600 8,134
padlasfodém 72,332 0,226 16,358
SZUM 52,965

1(m) Y (W/mK) *¥

padlo éle 40,000 1,000 40,000
SA*Ug + I¥P 92,965

Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamitasok

A hotarold tomeg szamitasa:

fodém also 10cm-es rétege: 1859,138 kg
padlé 11140,360|kg m= 285,330 konnyli |ke/m?
hatarol¢ fal 7641,292 (kg
z 20640,790|kg
Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre: Q4 (kWh/a)
Q. =e*TA*g*Qror Qsd= 123,913 kWh/a
égtd] db A (m’) Ly (M) Saii (m)
E 0,000 0,000 0,000 0,000
D 3,000 2,924 11,860 2,193
K 2,000 2,160 8,400 1,620
NY 0,000 0,000 0,000 0,000
z 5,084 20,260 3,813

A fajlagos héveszteségtényezo Kiszamitasa

_ 1 _ Qsa
=y (ZAxUR+xy 7 )
A kov 0,580 W/m’K
q 0,526 megtelel

Nyari sugarzasos héterhelés meghatarozasa és a nyari tiilmelegedés kockazatanak ellenérzése
A nyari sugarzasos hoterhelés szamitasa

Qsdn ér:EAU*In é\r*gn Ar

Eszakra tobbi égtdj
Invér 85,000 150,000
N 0,200
gnyar 0,650
arnyékolokkal arny¢kolok nélkiil
Egtéj Aii | lnvér | Envir |2Aﬁ*lnvér*gnvd Envir | z“Aﬁ)klnvér*gnvér
E 0,000 85,000 0,000 0,000
D 2,193 150,000 0,130 42,758
K 1,620 150,000 0,130 31,590
NY 0,000 150,000 0,130 0,000
z 74,348
Qsdnvé\r: 74’348 W

2.oldal

A tilmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnvér:(Qsdnvcir-’_An)kqb)/(z"A*UR+21)kl}l-~_()a3 5 *H*V)

[Atopys— 0,682 megfelel |

Fiités éves netté héenergiaigénye: (Qp (kWh/a)

6289,732|kWh/a

Q=72*V(q*0,35%n)*c-4,4*A\*q, [QF
Y 173,598 |m’

q 0,526|w/m’K

n 0,500|1/h

c 0,900

Ay 72,340|m?>

Qb 5,000|W/m?

Netto fiitési igény fajagos értéke

[9:=Qr/Ax 86,947|kWh/m’a

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye: E.

133,126|kWh/m?a

Er=(qrtdent ey tde) *2(Ci* oy Fe) H(Eps, M Eprtai,y ) Fe, [Er
qr 86,947|kWh/m’a
den 3,300|kWh/m’a
Aty 2,900|kWh/m’a
A 0,100|kWh/m’a
Cy 1,340

Ol 1,000

er 1,000

Egsz 1,850|[kWh/m’a
Eer 0,630|kWh/m’a
Ak 0,790|kWh/m’a
e, 2,500

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igénye: Eyyy

53,198 kWh/m’a

Envv=(divvHanmy vy ) 2 CFon ey HEHE) *ey [Enuy
vy 30,000|kWh/m?a

quMV.v 7,200 (kWh/m?a

qaMv.t 0,000 (kWh/m?a

Cy 1,340

O 1,000

Camv 1,000 (kWh/m’a

E, 1,140|kWh/m’a

E, 0,200|kWh/m’a

e, 2,500

Osszesitett energetikai jellemzé: E,

E, | 186,324 megfelel |

Az épiilet energetikai mindésitése
81,010 %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: '"B"', mindsitése:kovetelménynél jobb.

Epiiletenergetikai szamitas

Sarospatak, Végarddi u. 5.
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Kiindulasi adatok

Rétegrenc acél csavarc
néy vastagséd  hovez.t Vv hévez.t db/i?
kulsé vakola 0,50( 0,93( 11,78: 58,00( 5,00(
baumit ope 12,00( 0,04¢
valyogfa 54,00( 0,91(
bels) vakola 0,50( 0,73(
hémérsékletel kint ben At
°C| -15,00( 20,00  35,00(
°C| -2,00( 20,00( 22,00(
héatadasi tényeik: (W/n’K) | 24,00 8,00¢
Hémérséklet értékek a szerkezeti rétegek hatar:
At=35°C
d(m [A(W/mK) h R(1/h,dh) | At (q*R) t (°C)
-15,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,42¢
-14,57:
kilss vakola 0,00¢ 0,93( - 0,00¢ 0,05¢
-14,51¢
kézetgyapot Hszigetelé 0,12( 0,04¢ - 2,632 27,06(
12,54+
valyogfa 0,54( 0,91( - 0,59: 6,101
18,64+
vakola 0,00¢ 0,73( - 0,007 0,07(
18,71
belss leveds - - 8,00( 0,12¢ 1,28t
20,00(
R 3,402 m2K/W
u 0,292 W/m3K
q 10,287 W/m?
At=22°C
d(m [A(W/mK) h R(1/h,dh) | At (q*R) t (°C)
-2,00(
kilss levedd - - 24,00( 0,042 0,26¢
-1,731
kilss vakola 0,00¢ 0,93( - 0,00¢ 0,03t
-1,69¢
kézetgyapot Hszigetelé 0,12( 0,04¢ - 2,632 17,00¢
15,318
valyogfa 0,54( 0,91( - 0,59: 3,83¢
19,14¢
vakola 0,00¢ 0,73( - 0,007 0,04
19,19:
belss leveds - - 8,00( 0,12¢ 0,80¢
20,00(
R 3,402 m2K/W
u 0,292 W/m?3K
q 6,462 W/m?
Epiletenergetikai szamitaso
Netto fit6tt alapteriile 72,340 n? Fatott térfogat
Belmagasséa 2,40( m V=A b, 173,59 m?®
Belmérettel szamolt burk. feliilet: A(m") Felllet/térfogat aran
homlokzat feliilet 96,00( A/NV= 1,38¢€
bejarati ajt 2,62¢
Uivegezett nyilaszar 5,08¢ A fajlagos lbveszteségtényé:
kiillss tomor fa 88,28¢ kovetelményértéke:y o (W/MK)
padléfeliile 72,33. e 0,580 (W/m°K) |
padlasfodér 72,33
Osszesel 240,66

Héatbocsatasi tényedk a vizs

alt éplilet szerkezeteil

killsd fal ~ ablakol bejarati ¢ padlasfodér padl¢ ¥ (W/mK)
U 0,29¢ 1,60( 1,80( 0,22¢ 0,471 1,00(
Uys, (W/MPK) 0,45( 1,60( 1,80( 0,30¢ 0,50¢

1.olda

padlasfodén

d A (W/mK) h R(1/h, di) Vi, 7500,00( |cnf
kilss levegs - - 12,00( 0,08: Viay 142500,00 |crr®
tapaszté 0,05(C 0,10c - 0,50( Aia 0,13( W/mK
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231 M kay 0,042 W/mK
hészigetelé 0,15(C 0,04¢ - 3,23¢ An 0,04¢ W/mK
lécezé 0,03( 0,13( - 0,231
bels leved - - 10,00( 0,10(

R 4,37¢ m*K/W
U 0,22¢ W/m3K
Eredeti padl

d A (W/mK) h R(1/h, di)
belss leved - - 10,00( 0,10(¢
fa burkola 0,02 0,19¢ - 0,10¢
agyagréte 0,10(¢ 1,28(C - 0,07¢
kavicsréte 0,20( 0,35( - 0,571

R 0,855 m?K/W
u 1,17C W/m?K
Padlé #:
d A (W/mK) h R(1/h, di)

belss leved - - 10,00¢( 0,10
keramialap burkoli 0,01t 1,28( - 0,01z
esztrich: 0,06( 1,80(C - 0,03:
hészigetelé 0,06( 0,04z - 0,04t
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
hészigetelé 0,04c 0,04z - 0,952
kavicsréte 0,30( 0,35( - 0,857
*baumit CSFE 32 R 2,09¢ m2K/W

u 0,477 WIim’K
Padl6 #:

d A (W/mK) h R(1/h, di)

bels leved - - 10,00( 0,10c
tégla burkole 0,07( 0,50( - 0,14(
esztrict 0,10C 1,80( - 0,05¢
vasbeto 0,15( 1,55(C - 0,097
kavicsréte 0,30( 0,20( - 0,292

R 0,685 m?K/W

u 1,461 W/m?K
Héatbocsatasi tényetik korrekcidja Us (W/m%K)

Ug = U*(1+X)
x korrekcios tényes

Hoéhidak dsszegzés

megnevezé
Falszerk. Poz. Sarol
kilsd-bels fal "T" csatl
kilss fal fédém csat
homlokzati nyz. KerUlete
kilss fal-padlo csatl
Ossze

hossz(m
9,60(
14,40(
40,00(
53,67(
40,00(

157,67(

*kiiszObélek hosszanak levonasi

A héhiak fajlagos hoss;

1,642 >1 tehat az épulethatarolé szerkezésen fphidas

Korrekcids tényeik:

- kilss fal 0,30(¢ URiial 0,38:

- padlés1 0,10c Urnadl.f 0,251
U'RpadLf 0,22¢

A szerkezeti részek transzmissziostheszteséc

A(m2) UR (W/m2K) A*UR
kilss fal 88,28¢ 0,38: 33,71«
bejarati ajt 2,62¢ 1,80( 4,732
Uvegezett ny. 5,08¢ 1,60( 8,13/
padlasfodér 72,33 0,22¢ 16,35¢
SZUM 62,937

I(m) ¥ (W/mK) I*y

padlé éls 40,00( 1,00( 40,00(
SA*U g + IFP 102,93°

Az éplilet hatarolasanak egészére vonatkozé szamibk

A hétarold tdmeg szamita:

W/m?K
W/m2K
W/m?K

Eplletenergetikai szamitas

Sarospatak, Végarddi u. 5.

fodém alsé 10cm-es réte 1859,13i[kg
padi¢ 11140,36/\kg
hatéarol6 fa 16081,581{kg
) 29081,08|kg
m (ka/n?) 402,00t nehé:

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex

felUjitdsanak lépgnergetikai vizsgalata
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Direkt sugarzasi nyereség aiftési idényre

Qsa(kWha)

185,86¢ kWh/e

Qs=e*ZA*g* Qror Qsd=
égté‘ db An\/?(mz) l nvz(m) Zau (n”z)
E 0,00( 0,00( 0,00( 0,00(
D 3,00(¢ 2,92¢ 11,86( 2,19:
K 2,00(¢ 2,16( 8,40( 1,62(
NY 0,00(¢ 0,00(¢ 0,00(¢ 0,00(¢
) 5,084 20,26( 3,818

A fajlagos héveszteségtényeizkiszamitas:

_ l _ Qsd
q = (FAsUR+y=-25)
Om.kov 0,58( W/msK
q 0,57¢ megfele

Nyari sugarzasos literhelés meghatarozasa és a nyari tilmelegedés kazktanak ellerérzése

A nyéri sugarzasos léterhelés szamitas

Qsdnyé:ZAu*l n él*gl"l Al

Eszakri tobbi égta
| nva 85,00( 150,00(
N 0,20(¢
gnvyal 0,65(

arnyékoldkke arnyékolok nélki

Egté A[J | Iny@ gny@ | ZA[J*I nyél*g nyai gny@ | ZA[J*I nyél*g nyai
E 0,00(¢ 85,00( 0,00(¢ 0,00(¢
D 2,192 150,00( 0,13( 42,75¢
K 1,62( 150,00( 0,13( 31,59(
NY 0,00(¢ 150,00( 0,13( 0,00(¢
z 74,34¢
Qsdnvé: 74,348 W

A tulmelegedés kockazatanak ellafrzése

Atbnvéu:(Qsdnva’l"'An*q b)/ (ZA*U R+Z|* ¥+0 ’ 35" *V)

[Atyys= 0,671 megfele |

Fiités éves netto fenergiaigénye (- (kWh/a)

(K)

6880,17|kWh/z

Q=72*V(q*0,35*n)*c-4,4*An*0), [Qe
Y; 173,59 m?

q 0,57¢)Wim*K

n 0,50¢|1/h

G 0,90(

Ay 72,34(|m?

Oy 5,00(|W/m?

Netto fiitési igény fajagos érték

[0=0Ay 95,109kwh/r’a

2.o0lda

A fiités fajlagos éves primer-energia igénye:g

144,06 kWh/m?a

EF=(0r+0rn+ 0y +0r0) * Z(Ci* oy *er)+(Eps, M Errtaiy) ey [Ex
O 95,10¢{kwh/na

G 3,30(|kWh/na

G 2,90(|kwWh/na

Ot 0,10(|kWh/na

Cy 1,34(C

Ol 1,00C

& 1,00(

Brs; 1,85(|kwh/m?a

Eer 0,63(|kwWh/n’a

Oy 0,79(|kWh/na

€, 2,50(

A melegvizellatas fajlagos éves pirmer-energia igga: Eqyy
Enmv=(0umv +Aamv.v HOhmv.) * Z(CF a*emy ) HEFE) *e, [

Ohmy 30,00(|kwh/m?a
(e TVIVRY 7,20(|kWh/n*a
Ohmv. 0,00(|kwWh/nta
Cy 1,34(
O 1,00¢
Enmv 1,00(|kwh/n?a
E. 1,14(|kwh/m?a
=N 0,20(|kWh/nta
e, 2,50(

Osszesitett energetikai jellemi E,, (kWh/m 2a)

E, [ 197,26: megfele |

Az éplilet energetikai mirgsitést

85,76¢ %

Az épiilet rendelet szerinti besorolasa: "B", mirésitése:kdvetelménynél jobl

53,19¢kwh/n?a

Epiletenergetikai szamitas

Sarospatak, Végarddi u. 5.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex feltjitasanak lépgnergetikai vizsgalata
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11.3. Hofokesési gorbek

A hofokesési gorbék:

» H.1. Hofokesési gorbék: Nyekladhaza, Vitéz utcai épllet

» H.2. Héfokesési gorbék: Nyékladhaza, Munkacsy Mihaly ptilét
« H.3. Hifokesési gorbék: Onod, Mézitcai épiilet

* H.4. Hofokeseési gorbék: Sarospatak, Végardoi uti épilet

A jelolések:

* Rl.a.: Eredeti rétegrend{=35°C Fbmérseékletkilébnbség esetén

R1.b.: Eredeti rétegrendj=22°C tomerseékletkilénbség esetén

* R2.a.: Kzetgyapot Bszigeteléssel ellatott rétegremd=35°C romeérsekletkilonbség
esetén

* R2.b.: Kbzetgyapot tiszigeteléssel ellatott rétegremd=22°C Fbmérsékletkilonbség
esetén

* R3.a.: Kzetgyapot és Thermolut DP180dzigeteléssel ellatott rétegremdd=35°C
hémérsékletkiilonbség esetén

* R3.b.: Kézetgyapot és Thermolut DP180dzigeteléssel ellatott réetegremd=22°C
hémérsékletkiilonbség esetén

* R4.a.: BAUMIT OPEN #Bszigeteléssel ellatott rétegredd=35°C
hémérsékletkiilonbség esetén

* R4.b.: BAUMIT OPEN lészigeteléssel ellatott rétegremd=22°C

hémérsékletkiilonbség esetén
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R1.a. R1.b.
R2.a. R2.b.

t 0,5, 55 L5 0,5, 55 A5 t 05 15 55 ,6_15 05 15 55 .6 15
[°C] [°C]

2 /ﬁ / 4 2 / ﬁ / Eg

+20,000 420,000 +20,000 +20,000
20 20 9107 J+1—9Y215 +1P,439, H+19 507
. +16,05944+16 537 5 14768
+13,730/4+14,490 _ -
1677 +12,384
+7,883
5 5
0 -0,846170 686 0 183641 13
2,000 2,000
5 -5
-10 -10
13,163 f-12,910
15 =3 At=35°C At=22°C 15 ]g‘%‘ 14,702 At=35°C At=22°C
Eredeti, hszigetelés nélkil d [cm] Kézetgyapot és Thermolut DP180 d [em]
retegrend hészigeteléssel ellatott rétegrend
R3.a. R3.b. R4.a. R4.b.

t 05, 15 55 15 05 15 55 15 t 05 16 55 15 05, 16 55 15
[°C] [°C]

2 % / //E 2 /4 /ﬁ

20,000 20,000 +20,000 +20,000
20 +18,866 _:19’004 +19,287 _';:'1—&'37 20 +18,841 S e ogn ﬁ-«mo
/ +16,260 / / / +16,176

15 14,050 15 +13917

10 10

5 5

0 1,791 0 1,787

2000 "7¢2 o

5 -5

-10 -10

15 135001 14622 At=35°C At=22°C A5 £ e S 1eene At=35°C At=22°C

Kézet t hészigeteléssel ellatott
0ze1gyapo ré)tzmge clessel elato d [om] Baumit Open hészigeteléssel ellatott d [em]
grend ,
rétegrend
H.1.H6fokesési gorbék Nyékladhaza, Vitéz u. 5. TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felUjitasanak éplletenergetikai vizsgalata készitette: Vinczlér Gergd | 2012.okt.




R1.a. R1.b. R3.a. R3.b.
t 05, 46 L5 05, 46 L5 t 0,5, 46 .8 05, 15 46
[°C] [°C]
2 / @ / 4 o / /
+20,000 +20,000
20 20 4191213 +
15 +15,498 1 +16,044 15
+12,838]*13.706 e 13,581
10 10 19758 |
+6,769
5 5
0 0,681 170,499 0
, , 1,844 lf
-2,000 o00] 8%
5 -5
-10 -10
12,902 -12,613
= 35° =920 14,751 = 35° =990
15 WJJ At=35°C At=22°C 15 5 At=35°C At=22°C
Eredeti, hdszigetelés nélk d [cm] Kézetgyapot és Thermolut DP180
retegrend hészigeteléssel ellatott rétegrend
R2.a. R2.b. R4.b.
t 0,5, 10 | 46 .15 0,5, 10 | 46 .15 t 05, 10 | 46 1.5 05, 10 46 1,5
[°C] [°C]
25 / % Z E /E %+ / % 5 i / j
420,000 ; +
20 +18391 1] /+18989 et = +18.274 18950,
15 / et 5 é; +151059/
12,672 ES +12,139
1 04
; s £
0 0 =+
1704 J.1 663 + 1.682 4.1 638
2,000 i 22,000
5 =
o '
A5 A8t At=35°C At=22°C 15 = 14,425 At=35°C At=22°C

K6zetgyapot hészigeteléssel ellatott

rétegrend

d [cm]

Baumit Open hdszigeteléssel ellatott

rétegrend

d[cm]

H.2.H6fokesési gorbék

Nyékladhaza, Munkacsy M. u. 16.

TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felujitasanak épulletenergetikai vizsgalata

készitette: Vinczlér Gergd

2012.0kt.




R1.a. R1.b. R3.a. R3.b.
t 0,5, 55 15 0,5, 55 L5 t 05, 15 55 .8 05 05 15 55 .8 05
[°C] [°C]
2 / jg / AE 2 / /
20,000 20,000 20,000
2 ( — : 2 119.232 :19,266 119517 :19,538
+16,059,14+16,537
15 +14,490 15 +13,690
+11,459. 
10 10 19,962
+6y412 /
5 5
0 0
0,846 70,686 -1,846
2,000 2000 8%
-5 -5
-10 -10
e _ o — 990 -14,755))/ _aro ~ 990
15 T At=35°C At=22°C 15 B 14,722 At=35°C At=22°C
Erede hqizigete(lies nelkdl d[cm] Kézetgyapot és Thermolut DP180 d[cm]
retegren hészigeteléssel ellatott rétegrend
R2.a. R2.b. R4.a. R4.b.
t 05 15 55 _15 05 15 55 15 05, 16 55 05, 16 55 05
[°C] [°C]
25 /@ //E 25 / /
20,000 +20,000 +20,000 20,000
20 +18,866‘m Ho28 e 20 +18.841117 1 0gy 19,272 5:_936'_0
/ +16,260 _ _ / +16,176///
15 ' 15 +13,917
10 10
5 5
° L1914 762 ° 7874 757
2,000 -2,000]
-5 -5
-10 -10
15 At=35°C At=22°C 15 11% 14,614 At=35°C At=22°C
Kdzetgyapot hészigeteléssel ellatott Baumit Open hészigeteléssel ellatott
rétegrend d [om] rétegrend d [om]
H.3.Hofokesési gorbék Onod, Mez6 u. 10. TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felujitdsanak épuletenergetikai vizsgalata készitette: Vinczlér Gergd | 2012.okt.




R1.a. R1.b. R3.a. R3.b.
t 0,5, 54 A 0,5, 54 A t 54 ,6,05 05 12 54 605
[°C] [°C]
g A ) S 7 7 7
+20,000 +20,000 +20,000 +20,000
20 / 4 20 +19,045 (19,095 +19.400419 431
+16,152 Y +16 457
15 +13,879 }{ +13.364 15 +14,013
+11,313_ _
5 5
0 0,667 0
20819 1,810
2,000 5000 || 78
5 -5
-10 -10
13 121 12879
15 _ﬁ At=35°C At=22°C -15 At=35°C At=22°C
15,000
Eredeti, hdszigetelés nélkili d [om] Kézetgyapot és Thermolut DP180 d [om]
rétegrend hészigeteléssel ellatott rétegrend
R2.a. R2.b. R4.b.
t 05, 12 54 05 05 12 54 05 t 54 05 05 12 54 05
[°C] [°C]
25 / / / o / < /
+20,000 +20,000 1+20,000 +20,000
20 +18,7384. 18 804 /+192OZ +19,248 20 +18,6444118 715 % +19,192
15 +15,63 15 +15,313
+13,060
10 10
5 5
0 -1,749 0 1731
Zo00 | 7 3231411608
5 -5
-10 -10
15 % 14,550 At=35°C At=22°C 15 At=35°C At=22°C
Kézetgyapot hf’iszigeteléssel ellatott d [em] Baumit Open h’c'SszigeteIéssel ellatott d [cm]
rétegrend rétegrend
H.4.:Hbfokesési gorbék Sarospatak, Végarddi u. 5. TDK dolgozat: Valyoghazak komplex felujitasanak épuletenergetikai vizsgalata készitette: Vinczlér Gergd | 2012.okt.




11.4. Nedvességtranszport vizsgalata

A nedvességtranszport vizsgalata:

« P.1. Paranyomas-értékek sajat |éptékben né@néhséklet fliggvényében
o P.1.1. Nyékladhaza, Vitéz utcai épulet
o P.1.2. Nyékladhaza, Munkéacsy Mihaly uti épulet

* P.2. Paranyomas-értékek sajat léptékben né@nehséklet fliggvényében
o P.2.1. Onod, Mexutcai épiilet
o P.2.2. Sarospatak, Végardoi uti épulet
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P.1.1.: Nyékladhaza, Vitéz u. 5.

13,581
11683 |—"

-1,84

516 parcialis paranyomas
464478

544

0 0ot 02 03 04 05 06 07 08

P.1.2.: Nyékladhaza, Munkacsy Mihaly u. 16.

\

I

19,505 _}-+

2267,

2338
258 Ao
1677 1483 11520
200047 1403
-1,836
516 parcialis paranyomas L
464[476
0 0,1 062 03 04 05 06 07 08 09 1

20,000
19,531

P.1. Paranyomas-értékek sajat [éptékben mért hémérséklet fliggvényében

k.. Vinczlér Gergd

2012.0kt.




[°Cl
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[°Cl
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4500
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3500
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[Pa]
4500

4000

3500
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19,538
13,690
11,459 /
2338
2267 72‘268
1570 1520
2,000 1. T 1508
-1,846"] "
516 parcialis paranyomas 9
464|476 o
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P.2.1.: Onod, Mez6 u. 10.

19,400 | 422000
/19'431
/14,013
11313
RS
O
2558
225245055
22,000
4,811 1786

1589 1520

1340 /1422 1507

516 parcialis paranyomas

464|477
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0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

P.2.2.. Sarospatak, Végardoi u. 5.

P.2. Paranyomas-értékek sajat [éptékben mért hémérséklet fliggvényében | k.: Vinczlér Gergb

2012.0kt.




