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Az elmult 10-15 évben jelentésen megndtt a nagyvarosokban
a forgalmi dugdk szama, napi szintlive valtak a
csucsiddszakokban. Europa nagyvarosainak vezetése
folyamatosan probalja ezeket visszaszoritani kiilonb6z6
intézkedésekkel, mint példaul az utdijak bevezetése, dugddij,
vagy a parkoldhelyek csokkentése, ijrastrukturalasa.
Kutatasunkban azt vizsgaltuk meg, hogy ezek az intézkedések
milyen hatassal voltak a kozlekedésre, milyen mértékben
csokkentették, illetve novelték a forgalmi dugokat, milyen
anyagi kovetkezményekkel jartak.

Ezek peldajabol levezetve készitettiink egy tanulmanyt, ami
azt mutatja, hogy Budapest kozlekedése hogyan valtozna meg
ezen intézkedések hatasara, illetve hogyan érhetnénk el az
1dealis kozlekedeési peldat fovarosunkban.

In the last 10-15 years the number of traffic jams in big cities
has increased significantly they have become a daily during
peak periods. The management of Europe's major cities 1s
constantly trying to reduce them with various measures such
as the introduction of tolls, congestion charging or the
reduction and restructuring of parking spaces. In our research
we examined the impact of these measures on traffic, the
extent to which they reduced or increased traffic congestion
and the financial consequences.

Based on the examples of these we made study that shows
how the transport of Budapest would change as a result of
these measures and how to achieve the ideal example of
transport in our capital.



Major Gyongyi TDK dolgozat Katai Jozsef

Tartalomjegyzék:

Lo BEVEZELES ..ot 4
2. Utdijak a gyakorlatban — jol indult, de. .. ........ocoooeeeoieemeeeeeeeeeeeeeee e 7
3. Svédorszag, Stockholm. (2003. JUNTUS).......ceeviieeiiieeriie et 9
4. Ekozben a sZomszEdban...........ccceiiiiiiiiiiiiiieiieeee e 12
5. Londoni ZONAK .........cooouiiiiiiiiiiiiee e 13
0. PATIZS .o 15
7. AMSZEETAAM. ...ttt ettt et et e 19
8. BarCeloma.......coouiiiiiiiiiie e 22
9. KOPPENNAZA....ccciiiiiiiiiie et e 24
10. Budapest IehetOSEEE1 ......veeeuviieiiieeeiie ettt e 26
11, OSSZEIOZIALAS ... 29

ADTAK, KEPEK ..o 30

Forrasok, tablazatok jegyzéke, abrak jegyzéke, képek jegyzéke .................. 53



Major Gyongyi TDK dolgozat Katai Jozsef

1. Bevezetés

Mar az 1960-as évektdl kezdve tobb kutatas késziilt (Smeed Report - 1964) a
varosi utdijak hely ¢s iddbeli sziikségességérdl. Torvényszeriinek tekinthetd
ugyanis, hogy a nagyobb varosok kdzpontjdban a jarmiivezetdk jelentdsen tobb
koltséget okoznak a kozlekedés tobbi résztvevdjének, mint sajat maguknak.
Tekintheté ez egyfajta tadrsadalmi csapdanak, amit egy szamitdson keresztiil

mutat be az 1. tdblazat és az 1. és 2. (,,m” gorbe) abra.

A téblazatban lineéris sebesség-forgalomnagysag Osszefiiggést feltételezve a
,C~ oszlop mutatja a sebességeket. A ,,d” oszlop az egyéni koltségeket, az ,,e”
oszlop a teljes rendszer differencidlis koltségeit mutatja (bi*d; szorzat elsd

derivaltja).

Megjegyzések:

a) Lathato, hogy az adott keresleti fiiggvény esetén q = 4000 E/ora forgalomnal lenne
egyensuly.

b) Amennyiben a valds koltségeket haritanank az tuthasznéalokra akkor csak q =
175000/56,90

=3076 E/6ra forgalom alakulna ki.

c) A szampélda leginkédbb Penny (= 0,01 GBP)-ben valésaghti. 1 GBP =100

Penny, 1 GBP= 300 HUF.

d) ell-d11 = 31,16 Penny. Ekkora tutdij kivetésével lehetne fedezni a

valos koltségeket.
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A tablazat oszlopaihoz magyardzatul az aldabbi egyenletek,

Osszefiiggések flizddnek:

Allandok: a=50; b=0,01; c¢=6,25; e=375; értelemszerli dimenziokkal
[1GBP=100 penny~300 HUF].
1. Sebesség (,,c” oszlop), v [km/h]:
v=a—bqg=50-0,01
2. Egyéni koltség (,,d” oszlop), Cp [Penny/km]:

Cctt=ct+S=625422 62540
pTCeTETCTLTO v P T 50 20,0142
3. Differencialis koltség (,,e” oszlop), ¢y [Penny/km]
dc 375q
4
= 6,25 —)
@ =94 ( T Go=0019

625 + 375 x50 — 3,759 +375¢q 0,01 6.25 + 18750

- 50 — 0,01g2 - v2
ae

=c+ F

Lathato, hogy az adott keresleti fliggvény esetén g=4000 E/h forgalomnal lenne
egyensuly (D=q).

Ha a valds koltséget (,,e” oszlop) haritanank az ithasznaldkra, akkor csak q =
3076 E/h forgalom alakulna ki. Azaz q=4000 E/h-nal az egyéni koltség 43,75
Penny/km, a teljes okozott koltség pedig 193,75 Penny. 150 Penny (mintegy 450
HUF) koltséget a 4001-dik uthasznalé a tobbi kozlekedd emberre haritana!
(K6zben 6 csak 43,75 Penny-t lenne kész dldozni az utazasért.) Ebbol adédodan,
a differencialis (,,e” oszlop) és az egyéni (,,d” oszlop) koltségbdl adodod
kiilonbséget, mint tdijat kivetve valnanak fedezhetdvé a valos koltségek. Ez az

utdij fizetés elvi alapja.[1]
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a b c d e f g
q v Cp Cv D D1
Srsz. Forgalomnagysag Sebesség Egyéni koltség Differencialis koltség Kereslet Képzetes kereslet
[E/h] [km/h] [Penny/Ekm] [Penny/Ekm] [E/h] [E/h]
1 50-g/100 6,25 +375/v 6,25 + 18750/v"2 175000/Cp 175000/Cv
2 a-beq c+telv ¢+ ase/v 2 K/Cp K/Cv
3 0 50 13,75 13,75 12727
4 200 48 14,06 14,39 12444
5 500 45 14,58 15,51 12000
6 1000 40 15,63 17,97 11200
7 1500 35 16,96 21,56 10316
8 2000 30 18,75 27,08 9333
9 2500 25 21,25 36,25 8235
10 3000 20 25,00 53,13 7000
11 3076 19,24 25,74 56,90 6799 3076
12 4000 10 43,75 193,75 4000
13 4500 5 81,25 756,25 2154
14 4900 1 381,25 18756,25 459
15 5000 0 végtelen végtelen 0

1. tablazat: Uthasznalok egyéni koltségeinek és a rendszer differencialis
koltségeinek alakulasa a forgalomnagysag fiiggvényében (2009) [1]
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2. Utdijak a gyakorlatban — jél indult, de. ..

Pekingben a 2008-as Olimpiai jatékok idejére valamiféle szabalyozast kellett kitaldlni a
fovarosnak. Nem csupan a forgalom nagysaga miatt, de a 1égszennyezés csokkentése érdekében
is. A koriilbeliil 22 milli6 f6t szamlalo telepiilés vezetdsége kész volt szigoritasokat hozni ennek
érdekében. 2008. oktdber 11-én bevezettek egy rendszamokon alapuld szabalyt, miszerint
hétfotol pénteking: az 1 vagy 6, 2 vagy 7, 3 vagy 8, 4 vagy 9, 5 vagy 0 végl rendszdmmal
rendelkezdk az adott napon nem kozlekedhetnek. Azon rendszamok, melyek betlire végzddnek,
az ,,5 vagy 0” kategoridhoz tartoznak. Ez csupan a hétkéznapokra vonatkozik a 7:00-20:00
intervallumban. Tovabba ezen jarmiivek nem Iéphettek be 5. gytirin beliili teriiletre. Aki ezt
megszegte, az ¥200 biintetést kapott. Tovabba megemlitendd, hogy a szamokhoz tartoz6 napok

3 havonta cserélddtek. [2]

2012. januar 1-én bevezetett 1) iranyelv szerint azon emberek, akik 6t helynél kevesebb tiléssel
rendelkezd autdt szerettek volna vasarolni, kovetnilik kellett a ,,kis személyautd vasarlasra
vonatkoz6” elveket, hogy egyaltalan jelentkezhessenek ilyen gépjarmii vasarlasara. Tovabba
meg kellett, hogy feleljenek bizonyos feltételeknek, miszerint: nem rendelkezik még 6t iilésnél
kevesebbel rendelkezd személyautoval, rendelkezik jogositvannyal €s Peking teriiletén ¢€1. Ha
a személy megfelelt a kovetelményeknek, akkor jelentkezhetett egy kvotara, melyet egy havi
rendszdm ,,lottén” sorsoltak ki. Minden hoénap 26-an szamokat sorsoltak, igy a nyertesek
véletlenszertien keriiltek ki. Ezen ,lottora” cégek is jelentkezhettek, viszont rajuk maés
szabalyzat vonatkozott. Azonban azon emberek, akik a sajat autojukat selejtezték ¢&s

rendelkeztek errdl barmilyen bizonyitékkal, mindenféle eljaras nélkiil kvotat nyertek. [2]

Milyen kovetkezményekkel jart ez? Egy harmadikféltdl szdrmazd teszt alapjan 40%-kal
csokkent a napi kérosanyag kibocsatas. A Pekingi Miiszaki Egyetem egyik professzoranak
kutatasa alapjan ez koriilbeliil 700000 autonak felel meg. 2010-ben a harmadikfél altal tartott
kutatds eredményeképp a megkérdezettek 90,4%-a tdmogatta az utolsé karakterre épiild
rendszam szigoritasokat, azonban a Sina.com altal végzett kutatas szerint 82,9% ellenezte ezt
¢és csak 14% tamogatta. Ez 76%-os kiilonbséget jelent a hivatalos kutatashoz képest. Viszont
amivel nem igazan szdmoltak az elején az az, hogy az emberek megprobaljak kijatszani a
szabalyokat. A szigoritdsok kovetkeztében rekordszdmu személyautot vasaroltak. Ez annyit
jelent, hogy minden szigoritds és iranyelv ellenére harom éven beliil semmissé valtak a
bevezetett szabalyozasok hatasai. [2] (Hasonlo hatast ért el a Mexikdvarosban bevezetett paros-

péaratlan szabaly is.)
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2016-ban a kormany kidolgozott egy 2020-ig terjedd 5 éves stratégiat, aminek célja megoldani
a problémat. Az ekkor koriilbeliil 21 milli6 lakosu és 5 milli6 jarmiivel rendelkezd fovaros egy
folyamatos szabalyozasokkal jard stratégiat jelentett be, melynek kovetkeztében bevezetik a
dugodijakat, korlatozzak a jarmiivek vésarlasara és hasznalatara vonatkoz6 elveket, valamint
tdmogatjadk a kornyezettudatos utazast és a tomegkozlekedést. Ennek kovetkeztében 16
metroallomas 30%-os kedvezményt kindlt azon utasoknak, akik hétkoznap 7:00 el6tt
tomegkozlekedéssel utaznak (ezzel is csokkentve az utak terheltségét a csticsidében). A cél
2020 veégére, hogy 1000 kilométer vasuti tranzit €s tovabbi 1000 km buszjarat mellett a lakossag
75%-a sétat, biciklit vagy tomegkozlekedést valasszon. 2016-ban ez a szazalékos arany

minddssze 46 volt, ami a tobbi nagyvaroshoz képest (60-80%) szamottevden kisebb.[3]

Az alabbi diagram (3. 4bra) egy orankénti lebontasban mutatja Peking forgalmi torlodasat.
Megfigyelhetd, hogy a hétfo reggeli és péntek délutani iddszakban generalddnak a legnagyobb
torlodéasok. Ez foleg az emberek munkarendjének tudhato be. Ezen torlddésok azonban jelentds
idoveszteségekkel jarnak. A csucsorakban torténd utazas esetén a reggeli orakban egy alapbol
30 perces ut tovabbi 19 perc késéssel jar. Ez az esti orakban sem kevesebb, itt egy szintén 30
perces utnal tovabbi 20 percre kell szamitani. Ez egy évre lebontva koriilbeliil 149 oranyi (6
nap és 5 ora) idotobblettel jar. Erdekességképpen: ennyi id6 alatt 85 focimeccset vagy 132
Tréonok harca részt lehetne megnézni.[4] Kijelenthetjiik tehat, hogy Pekingben nem sikertilt
tokéletesen megoldani a forgalom okozta problémakat. De mégis mi tekinthetd sikeres

megoldasnak?
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3. Sveédorszag, Stockholm. (2003. jinius)

Rovid mérlegelés utdn a dontés sziiletett arrol, hogy 2006. januarjaban bevezetik a torlodasi
dijat 15 svéd varosban. A kozel két és fél éves koztes periddusban a fovaros felkészitd
intézkedéseket tett annak érdekében, hogy az emlitett dijak bevezetésére minden készen alljon
a zavartalan tomegkozlekedés lebonyolitdsara. Stockholmban a szdmos P+R parkold épitésen
kiviil 200 uj buszt allitottak szolgalatba és ezek segitségével 16 0 buszjaratot indithattak az
agglomeraciobol a belvaros felé. Majd 2006. januar 3-an bevezették a munkanapokon 6:30-

18:30 kozott fizetendd dugodijakat. A dijszabés a 4. abra szerint kiilon iddszakokra volt osztva.
[5]

Lathat6, hogy Kindhoz hasonldan itt is a csucsiddre (7:30-8:29, illetve 16:00-17:29) fektették
a legnagyobb hangsulyt, azaz szabtdk ki a legnagyobb dijakat. A rendszer 18 kamerakkal
felszerelt ellendrzé kapuval miikodott, melyek segitésével az autok rendszamanak leolvasasa
alapjan minden honap végén egy Osszegzett szamlat kiildtek a gépjarmii tulajdonosanak.
(Erdekesség, hogy a fotokon csak a gépjarmii és a rendszam latszott, a vezetd, az utasok és az
autdban 1évo targyak nem.) Azonban egy adott jarmiire maximum 60 koronés napi torlodési dij
volt kiszabhatd. A szamlak akar levél, akar internetbank formajaban is rendezhetdek, azonban
akik megprobaltak elkeriilni a fizetést, azokra kiilon szabalyok vonatkoztak. A 30 nap lejarta
utan egy felszolitas, valamint 70 koronds adminisztraciés dij kovetkeztében tovabbi 4 hétig
rendezhetdvé valtak a szamlak. Azonban ennek elmulasztasa tovabbi 500 koronas biintetést
vont maga utan. Mint mindenhol, természetesen itt is voltak kivételek. Nem kellett dugodijat
fizetnitik a 14 tonnanal nehezebb buszok (Nemzeti Adodiigyi Bizottsag engedélyével 14
tonnanal kisebb buszok és mozgaskorlatozottak), taxik, diplomatdk és motorkerékparok utan.
A kozel 3,3 milliard koronds beruhazast kozel 8 év alatt megtériilni vélték, hiszen az
uthasznalok 96%-a becsiiletesen fizette a szdmlakat, ezzel évi 400 millié korondhoz juttatva a
korméanyt. Ha a kedvezd hatdsokat is figyelembe vessziik, akkor 770 milli6 korona/év
bevételrdl beszélhetliink, ami 4-5 éves megtériiléshez vezet. (Ezzel szemben egy vasuti

beruhazas 15-25 év alatt tériil meg.) [5][6]

Es milyen hatasokkal jart mindez? A torlodasi dijak bevezetése kovetkeztében a forgalom 22%-
kal csokkent (leginkabb a délutani 6rdkban), a forgalmi torlédasok idétartalma pedig 30-50%-
kal redukalddott. A légszennyezés a belvarosban 14%-kal, a teljes térségben pedig 2,5%-kal
mérséklodott. A tomegkozlekedésben résztvevok szama 6%-kal ndvekedett és a lakosok

megprobaltak redukalni a sziikséges utat. Esetenként valasztottak olyan megoldast is, hogy
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azonos uticél esetén egy autdba tobb utas szallt be, ezzel is csokkentve a jarmivekre kiszabott
dijakat. Tovabba 5-10%-kal csokkent az autosok kothetd kozuti balesetek szdma, valamint
koriilbeliil évi 30 1d6 elotti elhaladlozast sikeriilt elkeriilni. El6fordult azonban olyan is, hogy a
finn és litvan rendszdmtabldk hasonldsaga miatt eleinte a rendszamnak megfeleld svéd
tulajdonost biintették meg jogtalanul. Illetve nem mondhat6 gyakorinak, de a lopott

rendszamtablak haszndlata is ,,megoldasnak” bizonyult.[5][6]

2006. szeptemberében egy szavazast tartottak az 0sszes olyan varos részvételével, melyben
bevezették a dijrendszert. Az alabbi tablazat alapjan lathato, hogy egyediil a fovaros lakossaga

szavazott a dugodijak megtartadsa mellett. [6]

Votes
Municipality

# Yes No
Danderyd | 16,962 | 32.5% | 67.5%
Ekerd 13,528 | 39.9% | 60.1%
Haninge 37,548 40.8%  59.2%
Lidingd 24,926  29.6% | 70.4%
Nacka 44,785 | 42.9% | 57.1%
Nyndshamn | 12,588 | 41.2%  58.8%
Salem 7,563 | 39.6% | 60.4%
Sollentuna 32,409 | 40.8% | 59.2%
Solna 35,598 | 43.9% | 56.1%
Stockholm 458,786 | 53.0% | 47.0%
Tyreso 22,526  44.3% | 55.7%
Taby | 35,630 | 34.2% | 65.8%
Vallentuna 14,884 42.5% 57.5%
Vaxholm 5,699 | 45.9% | 54.1%
Osteraker | 20,140 | 40.9% | 59.1%
Total excluding Stockholm | 324,786 | 39.8% | 60.2%
Total 783,572 | 47.5% | 52.5%

2. tablazat Svéd varosok szavazasa a
dugodijrol

10
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A 458768 szavazo altal (ugyan csak 53%-kal, de) helyesnek vélt torlodasi dijak 2007. augusztus
1-t6]l uj dijszabassal keriiltek bevezetésre. Ezeket 2013-t6l Stockholmban 10-15-20,
Goteborgban 9-16-22 koronara mérsékelték (az idésavokhoz megfelelden). 2015-tdl a kiilfoldi
rendszammal kozlekedd személygépjarmiivek is kotelesek Gtdijakat fizetni az emlitett két varos
tertiletén. A févarosban 2016. januar 1-tdl a belsd gytirtin beliil novelték a dijakat (15-25-35
korona).[6]

00:00 — 06:29 0 SEK 0 SEK 0€
06:30 — 06:59 15 SEK | 15SEK  1.62€
07:00-07:29 | 25 SEK 22SEK | 2.38€
07:30 — 08:29 35 SEK 30SEK @ 3.24 €
08:30 - 08:59 256 SEK 22SEK | 2.38€
09:00 — 09:29 156 SEK 15SEK | 1.62€
09:30 — 14:59 11 SEK 11SEK | 1.19€
15:00 - 15:29 15 SEK 15 SEK | 1.62€
15:30-15:59 25 SEK 22SEK | 2.38€
16:00 — 17:29 35 SEK 30SEK 3.24€
17:30-17:59 25 SEK 22SEK 2.38€
18:00 — 18:29 15 SEK 15SEK 1.62€
18:30 — 23:59 0 SEK 0 SEK 0€

S.tablazat Stockholmi dugodijak a belso és kiilso kérgytiriin

11
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4. Kozben a szomszédban

Egy masik északi orszagban mas modszert valasztottak a forgalomcsokkentésre. Osloban,
Norvégia fovarosaban célnak thzték ki, hogy teljesen betiltsdk a személyforgalmat a
belvarosban. Ezt 2017-ben kezdték egy olyan intézkedéssel, ami kdvetkeztében a varos

parkolohelyeit kezdték redukalni. Egyértelmii cél a varos ,,zolditése”.

A dugddijrendszert itt nem szamit Gjdonsagnak, hiszen a bevezetése mar 1990-ben megtortént.
Napjainkban behajtasi dij valtozé, 17-101 korona kozotti. Ez alol kivételt élveznek az
elektromos autok, a mozgassériiltek és az arurakodast végzo jarmiivek. Az imént emlitett els

kivételnek kdszonhetéen 2018-ban az eladott autok csaknem 33%-a elektromos volt.[7][8]

Néhany intézkedés jelentéktelennek tlinhet, viszont ezeken keresztiil figyelhetd meg igazan,
hogy a varos mennyire komolyan gondolta torekvéseit. Ilyen példaul az a dontés, melynek
kovetkeztében a 3 ajtdés buszokat 4 ajtdésokra cserélték a gyorsabb utascsere érdekében.
Torekedtek arra is, hogy tervezés soran a szabvanyok szerint eldirt legnagyobb kerékparsav

szélességeket alkalmazzak a legkisebb forgalmi savok mellett. [7]

2019-re azonban a személyforgalom szdmara fenntartott parkolok 100%-at megsziintették. Ez
a belsd varosrészekben taldlhato tizlettulajdonosoknak okozott fejtorést, ugyanis az emberek
igy inkadbb a kiilvarosi bevasarlokdzpontokat valasztottdk. A varos megprobalt néhany
engedményt tenni azok szamara, akik mégis a tomegkozlekedést valasztanak. Bevezették a 24
oras jegyet (80 NOK), illetve az 1 hetes bérletet (220 NOK), melyek a vonaljegyhez (30 NOK)
képest kedvezObb ar-érték arannyal rendelkeznek. Tovabba kifejlesztettek egy Smart Oslo nevii
telefonos alkalmazast is, ami gyaloglas utan ingyenes tomegkdzlekedési jegyet biztosit. Az
itteni l1épések tehat sokkal radikalisabbak és egyértelmiibbek, mint amiket a svéd példanal
megfigyelhetlink, azonban Oslo céljaul tizte ki, hogy 2025-re eltlintesse a belsd égési

motorokat a varosbol.[7][8]

12



Major Gyongyi TDK dolgozat Katai Jozsef

5. Londoni zonak

Mig északon a szennyezés megsziintetésére torekszenek, a nyugat-eurdpai szigetorszag egyik
fovarosa megelégszik a szennyezo fizet elvével. 2003. februar 17-én Londonban is bevezetésre
kertilt egy dijrendszer, mely a kijeldlt ,,Congestion Charge Zone-ba belépd autds és motoros
forgalmat szabdlyozta. Eleinte reggel 7:00 és este 22:00 kozott keriilt bevezetésre a hét minden
napjan, aztan 2007. februdr 19-t6l 7:00-18:00 kozott miikodott a rendszer, viszont ekkor mar
az emlitett zOonat kiterjesztették a varos nyugati iranya felé. A kijelolt teriiletre torténd belépés
soran a jarmu tulajdonosai 11,5 fontot voltak kételesek fizetni, megtagadasa 65-195 font kozotti
biintetést vont maga utan. A célt ekkor egyértelmiivé tették: a ,,Low Emission Zone” (1. kép)
kijelolésével 2012-re 16%-os karosanyag kibocsatast vartak a forgalomcsokkenés

kovetkeztében.[9][10]

A rendszer kiépitését a Transport for London CCTV kamerakkal oldotta meg. (Késébb a 2012-
es valasztasok el6tt Boris kampanyaba foglalta, hogy a kamerakhoz hozzaférést ad a
rendOrségnek ¢és egy ugynevezett ANPR (automatic number plate recognition) rendszer
segitségével lenyomozhatjak a szabalytalankodokat egész London teriiletén.) A zéna hataranak
a kijelolését jelzotablakkal és utburkolati jelekkel oldottak meg. A dijak befizetése torténhetett
online, SMS-ben, telefonhivas segitségével, postan vagy kijeldlt paypointokon. A 11,5 fontos
dij adott napon torténd befizetése masnap is megtorténhetett, ezesetben viszont +2,5 font
késedelmi dijat szamoltak fel. A dijak alol mentesiiltek a kétkerek(i motorkerékparok, robogok,
kerékparok, regisztralt taxik, mentdk, tlizoltok, mozgassériiltek altal vezetett vagy Oket
kiszolgald jarmiivek, valamint regisztracio utan a karbantartd jarmiivek, fegyveres erdk, parti
Orség, egyeb szervek. A rendszer azonban nem volt kifizet6do, a bevétel elmaradt a varttol. A
kiépitésért ugyan a fentebb emlitett Transport For London volt a felelés, azonban az
tizemeltetést a Capita Group végezte egy Ot évre sz0lo, 230 milli6 fontos szerzddés keretében.
Azonban Ken Livingstone (az akkori polgarmester) a szerz6dés felbontasaval is fenyegette a
céget, végiil viszont 2009. februarig tarté meghosszabbitas mellett dontdtt. A kovetkezo 6téves

1d6szakra kiirt palyazaton viszont az IBM nyerte el az lizemeltetés jogat.[9]
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A rendszer az elején jol miikddott, koriilbeliil 25%-o0s forgalomcesdkkenés jellemezte. Azonban
az évek soran a lakossadg novekedésével ez valtozni latszott, valamint a bevétel is csokkenni
latszott (4. abra). Radikalisabb Iépésekre volt sziikség, amit mar 2014-ben Johnson ideje alatt
is felvetettek. A valtozasokat azonban Sadiq Khan (jelenlegi polgarmester) 2017. februarjaban
jelentette be, amikor kihirdette az T-Charge dijazast felvalto ,,Ultra Low Emission Zone” (2.
kép) terveit. Ez talan kdszonhetd volt annak is, hogy 2017. januarjaban addig nem latott, rekord
mértékl légszennyezést mértek a fovarosban. A masodik zénat az LEZ kozepére tervezték,
mely 2019. aprilis 8-t6l izemel. London kézéppontjaban az elsé napokban koriilbeliil napi
35600-r61 23000-re csokkent a legszennyezObb jarmiivek szdma, ami 20%-os
kibocsatascsokkenésnek felel meg. Viszont a zondba torténd belépés esetén tovabbi 12,5 fontos
dij megtizetésére kotelezték a jarmiihasznaldkat. Ez aldl kivételt képeznek az elektromos autok,
néhany hibrid és barmilyen olyan jarmii, amely CO2 kibocsatidsa maximum 75g/km ¢és
megfelelnek az Euro V szabvanynak. A buszoknak, tdvolsagi buszoknak és teherautoknak
szintén meg kell felelniiik a rajuk vonatkoz6 Euro VI szabvanynak, ellenkez6 esetben napi 100
fontos dijat kdtelesek fizetni minden jarmii utan. 202 1. oktoberétdl a zona kiterjesztését tervezik
északi és déli irdnyba, ami igy 379 km? lefedettséget biztositana.[13] (Hasonlitasképpen ez
Budapest teljes teriiletének koriilbeliil 72%-at jelenti.) Erdekesség, hogy 2020. marcius 23-tol
majus 18-ig a koronavirusra valo tekintettel felfiiggesztették az egészségiigyi dolgozok utdijra

vonatkozd fizetési kotelezettségeit.[12]
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6. Parizs

Périzsban a kibocsatasi zonak bevezetésével jelentdsen javult a légszennyezettség, illetve az
oreg, kornyezetszennyezO autdk kiszoritdsa is megkezdddott ezzel parhuzamosan. Mar
csaknem 10%-ot sikeriilt visszaszoritani a 2019. julius elsején bevezetett korlatozasok
kovetkeztében. Nem csak Parizs fizikai hatarain beliil, hanem a ,,Nagy Parizs” teriiletén (Parizs
¢s a kiilvarosa), bevezették az alacsony kibocsatasi zondkat, levegd mindségi besorolasok

alapjan. (Crit'Air)

Ez alapjan minden jarmiinek a z6nén beliil legaldbb az 5-6s szdmu matricaval kell rendelkeznie
reggel 8:00-tol este 20:00-ig. A matricat személygépkocsikra és konnytli tehergépjarmiivekre
1997. januar elseje utani regisztracidval, 2 eurds dijjal, illetve 2001 oktober elseje utan
regisztralt nehéz tehergépkocsikra, 3 eurds dijjal vezették be. Motorkerékparok, triciklik és
quadok elsé regisztralasa 2000. junius elsejétdl kezdddott. A nehéz tehergépjarmiivekre a
kotelezettség minden nap érvényes a fenti iddintervallumon beliil, mig a tobbi jarmiire csak

hétfotdl péntekig érvényesek a korlatozasok. [23]

A kovetkezd dontések varhatoan 2021. julius elsejétdl lesznek érvényesek. Ezek még inkabb
szigoritjak a kovetelményeket, és probaljak még inkdbb kiszoritani a magas karosanyag-
kibocsatasu jarmiiveket. Ez azt jelenti, hogy minden jarmiinek rendelkeznie kell a 3-as szamu
matricaval a 8:00-20:00 kozotti iddintervallumban. 2021-t6]1 mar tudatosan probaljak meg

visszaszoritani a benzines jarmiiveket, ezekre magasabb dijat ronak ki.

2009 oktober elseje utan regisztralt dizel nehézgépkocsik dija varhatdéan 5 eur6 lesz, mig a
benzines nehézgépkocsik dija marad 3 euro. 2006. januar elseje utan regisztralt dizel konnyii
tehergépjarmiivek dija varhatéoan 4 eurd lesz, mig a konnyli tehergépjarmiivek dija marad 2
eurd. 2021-t6l a motorkerékparok, triciklik és quadok 2004. jalius elsejétdl, 2 eurds dijjal

hajthatnak be.

Ezt kdvetden 2022-ben tijabb szigoritasok varhatok, amik alapjdn minden jarmiinek a zénan
beliil legaldbb a 2-es szdmai matricaval kell rendelkeznie a 8:00-20:00 kozotti
intervallumokban. Ez azt jelenti, hogy a 2014. janudr elseje utdn regisztralt dizel nehéz
tehergépjarmiivek dija 6 eurd lesz varhatéan, mig a 2009. oktober elseje utan regisztralt
benzines nehéz tehergépjarmiivek dija 5 euro lesz. 2011. janudr elseje utan regisztralt konnyt

tehergépjarmiivek és személygépkocsik dija varhatoan szintén 5 euro, a 2006. januar elseje utan
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regisztralt benzin hajtasu személygépkocsik és konnyt tehergépkocsik dija 4 eur6 lesz. a 2007.

janudr elseje utan regisztralt motorkerékparok, triciklik és quadok dija 3 eur¢ lesz varhatoan.

2024 .januarjatol drasztikus 1épés varhatd a dizel jarmiivek tekintetében, Parizs és kiilvarosa
teriiletérdl teljes mértékben ki lesznek tiltva a dizel jarmiivek 8:00-20:00 kozott. A 2024-es
szigoritasok szerint mar minden tovabbi jarmiinek legalabb az 1-es szdmu matricaval kell
rendelkeznie. Minden, 2014. janudr elseje utan regisztralt benzines nehéz tehergépkocsinak 6
eurds dijat kell fizetnie. Minden benzines konnyti tehergépjarmiinek és személygépkocsinak
szintén 2014. januar elseje utani regisztracioval, szintén 6 eurds dijat kell fizetnie. A 2017.

janudr elseje utan regisztralt motorkerékparok, triciklik és quadok dija 3 eur¢ lesz varhatoan.
Périzs hivatalos hatarain beliil még szigorubbak a korlatozasok.

e 2019. julius 4. és 2021. kozotti szakasz:
Minimum a 3-as szdmu matricaval kell a jarmiiveknek rendelkeznie.

e 2021.¢s2022. kdzott Parizsra €s a kiilvarosara is ugyan azok a szabalyok vonatkoznak:
Legalabb 3-as szamu matricaval kell a jarmiiveknek rendelkezniiik.

o 2022. ¢és 2024. kdzott varhatoan:
Minimum 2-es szdmu matricaval kell rendelkezniiik a jarmtiveknek.

o 2024. ¢és 2030. kozott:

Minden dizel iizemanyagd autét kitiltanak a zonabol ES I-es szamu matricaval kell
rendelkeznitik.

2030.-ra és az azt koveto évekre tovabbi szigoritasok varhatéak, amik alapjan sem a
benzines, sem a dizel jarmiivek nem hajthatnak be a zonaba. Csak elektromos és hidrogén
iizemanyagcellas jarmiivek kapnak engedélyt! [25]
Ezek alol néhany jarmi és tevékenység kivételt élvez. Példaul:
a torvény altal meghatarozott kozérdekti

e afegyveres erdk

e polgari biztonsag

e autosiskolak

o koltoztetd cégek

e az engedélyezett piaci beszallitok

e fagyasztott aruk szallitdsa és jarmiivek lizemanyag-ellatasa
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e jarmiivek parkolasi kartyaval a fogyatékkal é16k szamara ... stb. [23] [24]

Abban az esetben, ha olyan jarmii 1ép be a zonaba, amely nem felel meg az eldirt szabvanynak,

akkor az alabbi a birsagok érvényesek:

Autok, motorkerékparok, triciklik és quadok: 68 €, ha nem fizetik be 45 nap alatt, 180 € -ra no.
Tehergépjarmii és buszok 135 €, ha 45 nap alatt nem fizetik meg, 375 € -ra nd!
Hatarok:

- zoldfeliiletek (a korgytirti, a Bois de Boulogne ¢és a Bois de Vincennes kivételével) = a 3-as
matrica minimumkovetelménye

- z0ld csikos terililetek = minimum normal 4-es kdvetelmény
- kék teriiletek = olyan k6zosségek, amelyek csatlakozni szeretnének a rendszerhez
- sarga teriiletek = olyan kozdsségek, amelyek nem csatlakoztak

Az alacsony kibocsatasu parizsi zéna Parizs belvarosat fedi le a korgytirtin (Boulevard
periphérique) beliil. [23] [25]

Paris — AR:

Bizonyos idészakokban a 7,5 tonna feletti jarmiivek nem kozlekedhetnek Parizsban, és nem is
hajthatnak be.:

Behajtas Périzsba:
— Hétf6 06:00 - 10:00
— Szombat 22:00 - 24:00
— Vasarnap 00:00 - 24:00
— munkasziineti napok eldtt 22:00 - 24:00
— Munkasziineti napokon 00:00 és 24:00 kozott
— munkasziineti napok utan 6:00-10:00
Kihajtas Périzsbol:
— Péntek 16:00 - 21:00
— Szombat 10:00 - 18:00; 22:00 és 24:00 kozott
— Vasarnap 00:00 - 24:00
— Munkasziineti napok el6tt 16:00 - 24:00

— Unnepnapok: 00:00 - 24:00
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Ezeket egyeldre véletlenszerlien renddrok ellendrzik, de varhatoan 2022. juliusatél mar
kamerakkal fogjak feliigyelni.

A kovetkezd arukat szallitd jarmiivek allando mentességet €lveznek, amelyekhez nincs sziikség
kiilon engedélyre:

« 4llatallomany, romlandé termékek €s élelmiszerek
» mezdgazdasagi termékek a betakaritasi idészakban
* 4jsagok

* ipari gamma radiografiai berendezés

» kamionos légi aruszallitas ... stb.

Kivételes rovid tdva mentességeket adhatnak ki a parizsi hatdsagok.:
» valsag kovetkezményeinek kezelése, ideértve a gazdasagi kovetkezményeket is, példaul
természeti katasztrofa, vagy kivételes természeti vagy éghajlati vonatkozasu események vagy

jelenségek, példaul aszaly, aradés, havazas

» egy olyan sulyos balesethez vagy katasztrofahoz kapcsolodo kockézat megel6zése, amely

veszélyt jelenthet az €letre, a személyek, a vagyon vagy a kornyezet sértetlenségére

Rovid tava egyedi mentességek:
* Elengedhetetlen és siirgds szallitds egy eldre nem lathatd esemény miatt, példaul az

aramellatasi halozat, a korhazi fiitési rendszer vagy a vizvezeték torése miatt
* hulladékszallitas a hulladékoknak a borravalokbol és a vagohidakrol torténd eltavolitasara;
* berakodésra vagy vészrakodasra szant veszélyes aruk szallitasa a tengeri kikotokben

* lizemanyag szallitasa autopalya-toltéallomasokra és repiildgép-lizemanyag szallitdsa

repiildterekre tartalyhajokkal
* hianyokkal fenyegetett disztribucids kozpont ellatasa
Egyedi hosszl tdvi mentességek:

* bizonyos szolgaltatasok vagy gyartasi egységek folyamatos miitkodéséhez sziikséges arukat

szallit6 jarmivek

+ jarmlvek, amelyek célja a kozszolgaltatdsok vagy a siirgdsségi szolgalatok ellatdsa az

azonnali kollektiv igények kielégitésére. [23]
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7. Amszterdam

Amszterdamban a fizetds parkolas dragitasa kovetkeztében par honap alatt 20 szézalékkal

csokkent a belvadrosban a forgalom, és évrdl évre szigoritjak, emelik az 4rakat, ami ugyancsak

folyamatos forgalom visszaeséshez vezet. A parkolds mar az egész varos teriiletén mindenhol
fizetOssé valt, rdadasul nagyon magas a parkolasi dij az egész varos teriiletén (zonanként

kiilonboz6). [45]

A helyi kozlekedési tarsasag: GVB - tobb mint 40 villamos és buszvonallal, kompokkal és
foldalattival rendelkezik — fizetés: Strippenkaart 15 vagy 45 zénara (6,5-19,20 euro), amit tobben
is tudnak egyszerre hasznalni, mas néven a hajtogatos rendszer. A varos zonakra van felosztva,
(tavolsagtol fliggden), az dllomasokon lathatjuk, hogy uticélunknak megfelelden mennyi zonat kell
lepecsételniink - a pecsételéstdl szamitott egy oOrdig korlatlanul szallhatunk at barmelyik
tomegkozlekedési eszkdzre, barmely iranyban az adott zona hatéarain beliil. A villamos — belvaros
/tomegkdzlekedés villamoskozponti — sokkal gyorsabb az eljutds A-bol B-be. A csatornadvezet
gylriiin a villamos dominal. A busz csak inkébb a kiilvérosi teriiletekkel jelent 6sszekottetést,
Amszterdam sziik utcaira nem alkalmasak. 4 metrévonallal rendelkezik a varos, 50, 51, 53, 54-es
vonal, amik teljesen lefedik a belvarosi kozlekedést a fold alatti és fold feletti szakaszaival

egyarant. A varos metrohalozatanak kozpontja a Kozponti Palyaudvar a varos kézepén. [38]

Ebbdl lathato, hogy Amszterdamban nagyon jol ki van épitve a tomegkozlekedés, viszont elég
magas az ara, ezzel is 6sztonzik az embereket a gyaloglasra, illetve a bicikli hasznalatara. Az autds

kozlekedés a varosi kozlekedés mintegy 22%-4t teszi csak ki.

Itt OV chipkaart felel meg bérletnek — mindharom kozlekedési tipusra jo: buszra, metrora,

villamosra egyarant. [38]

Az elmult években Hollandidban megerdsodtek a zold partok. Zold Part torekvése: 10 ezer
parkolohely megsziintetése a varos kdzpontjaban — a parkolod autok a kozteriiletek 30-40%-4at
elfoglalhatjak, ezért mindenképpen csokkenteni kell a szdmukat. Jelenlegi cél: évente 1500-zal

csokkenteni a parkolohelyek szamat, igy 2025-re 11 ezerrel kevesebb legyen.

Ennek az eszkoze a parkold engedélyek kiaddsanak visszaszoritasa - jelenleg 133 ezer engedély
van kint a lakossag korében, viszont folyamatosan vonjak dket vissza. Persze igényelni lehet Gjra,
viszont az igénylés dijat is jelentdsen megndvelik. Automatikus engedély megvonassal jarnak a

kovetkezd esetek: koltozés, haldl autoeladas. Az jonnani amszterdami lakosnak 2 évet kell az
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engedélyre varnia, és csak nagyon magas aron lehet hozzajutni — nem éri meg, ezzel is probaljak

az embereket lebeszélni az auto tulajdonrdl. [34]

A felszamolt parkolok helyett hasznositjdk a teriileteteket — jatszoterek, parkok, padok, fak,

sz¢lesebb biciklisavok, jardak... stb. telepitése, épitése, 1étrehozasa kertilt elétérbe.

Amszterdamban a napi utazasok nagy része biciklivel torténik, nagyjabol az utazasok 65%-a. Az
ujonnan felszabadult helyekkel novelik a biciklisek terét, bicikli parkolokkal, kiszélesitett bicikli
utakkal, a kevesebb biciklis dugo, illetve a gyorsabb kozlekedés érdekében. A biciklisek
kozlekedését a munkaltatok tamogatjak, szerzodésbe is foglaljak — kilométereként 80 centet kap a
dolgoz6 a biciklis munkédba jarasért. Emellett a gyalogosok terét is novelik a parkolok

megsziinésével, pl. a szélesebb jardak kiépitésével. [36]

Amszterdam parkolasi zondkra van felosztva. A képen a jelenlegi parkolési dijak lathatéak, de
2021.januarjatol ezek varhatoan novekedni fognak: a belvarosban a jelenlegi 5 euros 6rankénti dij

helyett 7,5 eur6t kell majd a pakolésért fizetni. [39] [34]

A fizetds parkolok bevezetése utan nagyjabol 20%-kal esett vissza a belvarosi forgalom. A
parkolési dij nem csak napkdzben érvényes, hanem meg lett hosszabbitva az éjszakai 6rdkra is,

gyakorlatilag 0-24-ben kell parkolodijat fizetni. [34]

Alternativa az autd P+R parkoldban hagyasa, és onnan tomegkozlekedéssel beutazni a varosba. A
varos 7 nagy P+R parkoloval rendelkezik. Ennek ara joval olcsobb: reggel 10 6ra eldtt 8 euro egy
napra, utana oranként 1 euroval dragul. Viszont abban az esetben, ha lejar a parkolési idénk, akkor

min 100 eur6 a biintetés. [35]

Amszterdam, Parizshoz hasonl6an szintén kornyezeti zonékat vezet be a karosanyag-kibocsatas

visszaszoritdsdnak érdekében.
A jelenlegi kornyezeti zona 2020. november végéig tart, tehat hamarosan nem lesz hatélyos.

Bevezetésének oka, hogy a varos forgalma jelentdsen szennyezi a levegdt. Amszterdamnak a
kornyezeti zonai a leginkdbb szennyezd teherautokat, kisteherautokat, taxikat, buszokat,

mopedeket tartjak tavol a varosbol.

2020. november elsejétdl Uj kornyezeti zOna lesz, €s a jelenlegi kornyezeti zona teriilete kibdviil

az A10-es korgytrtig. [41]

A koronavalsag hatasara tekintettel az embereket csak akkor figyelmeztetik 2020. november 1.

¢s 2021. februar kozott, ha a kdvetelményeknek nem megfeleld dizel jarmuvel 1épnek be a
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kornyezeti ovezetbe. Igy tobb idét ad az allam megszokni, és alkalmazkodni tud az 1j
szabalyokhoz. A birsagokat elére lathatdoan 2021. marcius 1-jétdl Gjra kiadjak. Novemberben
semmi sem valtozik a mopedek €és a kdnnyli mopedek esetében, ezért ezeknek a jarmiiveknek

a végrehajtasa a szokasos modon folytatodik.

A szabalyok, a hatokor és a kivételek jarmiitipusonként véltoznak. A rendszamellenérzd
megnézi, hogy jarmiivet jelenleg beengedik-e a kornyezeti zonaba. A rendszamellendr egyeldre

csak holland rendszdmokkal mukodik. [40] [41]

2020 novemberétdl csak a 4-es és magasabb kibocsatasi osztalyl dizelmotorok kézlekedhetnek
a kornyezeti zoénan beliil. Az emisszios osztaly 0 és 6 kozotti szamban jelenik meg. Minél

nagyobb a szam, annal tisztabb a jarmd.

Az A10-es gytiri a kdrnyezeti zona 0j hatara lesz. Ez azt jelenti, hogy hozzdadodik a Noord
egy része és 7 (egykori) lizleti park, amik szintén az A Amstel Business Park, Schinkel, -es zona

részei: Westpoort, Houthavens, RAI, Cruquius és Zeeburgereiland.

A holland allam anyagi segitséget kinal a régi dizelek leselejtezésére. Palyazat benyujtasa utan
500 eurés kedvezményt kapnak a palyazok 0j vagy Gjabb dizel autd vasarlasa esetén, ami az

emisszios osztalyozas szerint jobb helyet foglal el.

Tovébba, ha a lakos le szeretné cserélni dizel autojat benzinesre, vagy alternativ kozlekedési
modra, 1250 eurds tovabbi kedvezményért palyadzhat. Ennek 6sszege az 1 tomegkozlekedési

eszkoz aratol fiiggden valtozhat. [41]
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8. Barcelona

Barcelonaban a Bicing rendszer hatalmas sikert aratott. A parkolasi dijakbdl szarmazo teljes
bevételt a Bicing kozbicikli rendszer miikodtetésére forditjak. 2007-ben vezették be, és mar
az els@ 3 évében sikeresnek bizonyult, hiszen megharomszorozta az addigi bicikliutakon

megtett tdvokat, illetve az autdhasznalok 9%-a tért at szinte teljesen a bicikli hasznalatara. [45]

Egyre t6bb biciklit lehet kolcsondzni, példaul 2014-ben még ,,csak” 6000 bicikli volt elérhetd
a biciklizOk szamara, ez a szdm 5 év alatt tobb, mint négyszeresére ndtt, ma mar 28000-nél is
tobbet lehet kolcsonozni. Kiilonb6zo allomasokon lehet felvenni ezeket a bicikliket, amiket
hosszu, illetve rovid tavra is hasznalni lehet — a felvételhez hasonldan, az Uti célt kovetden is

ezeken az allomasokon kell hagyni a bicikliket. [28]

»A Bicing inditasa el6tt a bicajozést inkabb szabadidds és sport tevékenységnek tartottdk. A
rendszer induldsa utan viszont megvaltozott az emberek hozzaalldsa. A kezdés utan majdnem
Osszeomlott a rendszer, annyian akartak regisztralni. A Bicing megvaltoztatta a kerékparrol
alkotott fogalmakat: a bicajos kozlekedés teljességgel integralodott a varosi kozlekedésbe.
Mindenki hasznalja ezeket, menedzser és tinédzser egyarant... Nagyon sokan éppen a Bicing
miatt szereztek be sajat kerékpart. Valoszinlileg felmérték mennyit és mire hasznaljak a
Bicinget, vagy csak egyszerlien megszerették a kerékpar adta szabadsagot a kozlekedésben, és

igy a folyamatok egymast erdsitették.” [32]

Ma mar a varos minimum 70%-4t lefedi, az elsd fél 6ra ingyenes hagyoményos biciklik esetén,
csak utana kell fizetni érte. Elektromos biciklik esetén az elsé 30 perc 0,35 eur6. 30 perc és 2
ora kozotti hasznalat esetén hagyomanyos biciklinél 0,7 eurot, mig elektromos bicikli esetén
0,7 eurdt kell fizetni 30 perces iddintervallumokban. Mig 2 6éra hasznalat felett 5 eur6t kell

fizetni 6ranként. Az éves hasznalati dij 50 eurd. [28]

Az Osszes utazas koriilbeliil 50% -4t gyalog vagy kerékparral hajtjak végre, a varoskdzpontban

pedig csak 20% -at motorizalt kozlekedéssel (autoval vagy motorral) hasznaljak.

A vérosi rendszert 6kologiai zonak alkotjak ebben az esetben is, amelyek lehetdvé teszik a varos
szerkezetének elemzését.

Barcelona 2020. januar 1-jén alacsony kibocsatast ovezetet vezetett be. Ahhoz, hogy a jarmi
beléphessen a varosba, meg kell felelnie bizonyos eléirasoknak. A belépéshez DGT (Distintivo

Ambiental) matrica szlikséges.
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Az1j intézkedések hétfotdl péntekig, 07:00 és 20:00 kozott érvényesek. A dijak a kdvetkezdek:
benzines személygépkocsiknak ¢és teherjarmiiveknek 3 eurot kell fizetniik, a dizel
személygépkocsiknak €s teherjarmiiveknek 4 eur6t, mig a motoroknak ¢s mopedeknek 2 eurdt
kell fizetnilik. A nehéz tehergépjarmiivek, buszok, tavolsagi buszok 4 eurds dijat fizetnek.
Ezen kiviil a tehergépjarmiiveknek, buszoknak ¢és tavolsagi buszoknak egyszeri éves dijat is
fizetniiik kell.

Azoknak a jarmii vezetoknek, akiknek nem felel meg a jarmiiviik ezeknek a feltételeknek, vagy
nem fizetnek dijat, 200 és 1800 eurd kozti birsaggal kell szamolniuk 2020. aprilis elsejétol. [26]
Ezek alol kivételt képeznek:

e csOkkent mozgasképességli emberek

e szolgalati jarmiivek (mentdk, rendorség, tlizoltok, halottaskocsik, katonai, ...).
Parkol6 zonak:

e 706ld z6na = csak az adott teriileten €16k szamara szol. Specialis cimkével rendelkeznek,
¢és napi 10 centet fizetnek. Néhany z6ld zona ,,Preferente”, ami azt jelenti, hogy barki
parkolhat ott, de az arak magasak lesznek. Varhatéan koriilbeliil 1-2 eurot kell fizetni
fél 6ranként. 250-300 euros biintetés szabhato ki azokra, akiknek lejart a parkoléasuk,
vagy nem is fizették meg.

e K¢k zona = a varos koriil talalhato, és mindenki szamara nyitott. Néha a Kék Zona

szabad szombat délutan és vasarnaponként, a parkolas dija 1 eur6 30 percenként. [29]
Parkolohelyek és garazsok:

A legjobb megoldads az, ha a jarmli egy parkoloban, parkolohdzban, P+R parkoloban van
helyezve. A Saba egy olyan cég, amelynek parkolohdzai vannak az egész varosban. A Saba
percenkénti dija 0,04 eurd vagy 3,2-4,4 eurd kozott van oranként, egy éjszaka pedig 56,99
eurdba kertl. [31] [30]
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9. Koppenhaga:

Koppenhagaban is az elmult években hatalmas hangsulyt fektettek a kerékparozas kultardjanak
kiépitésére, illetve annak tdmogatasara. A kerékparozas magas aranya jelentds hasznokkal jar
a varos szdmara, példaul a kozlekedésbdl szarmazé szén-dioxid kibocsatas joval alacsonyabb
mint mas hasonld méretii varosokban. Illetve azt is fontos megjegyezni, hogy mara mar varos

lakoi 6sszesen 1,2 millio kilométert kerékparoznak naponta. [43]

Koppenhagéaban is, Amszterdamhoz hasonldéan nagyon fejlett kozlekedési halézata van. A
koppenhégai tomegkozlekedés magaba foglalja a metrot, az autdbusz halozatot, illetve az S-
Togot, ami részben eldvarosi vasuthaldzat, a belvarosban a fold alatt, belvaroson kiviil a
felszinen, toltéseken kozlekedik. Ezzel a kiépitett halozattal a tomegkozlekedés el6térbe

helyezése van hangstlyban. [42]

Fejlesztési teriiletek értékesitésével teremtették meg a metré finanszirozasdnak alapjait. A
konzorciumban a koppenhagai dnkorméanyzat 55%-o0s, a dan allam 45%-os részt birtokolt. A
teriiletek a vartnal gyorsabban és magasabb aron keltek el, a piacon pedig olcsobban lehetett
hitelhez jutni. Mind a metron, mind az S-Togon a bicikli jegy ingyenes, ezzel is tdmogatva a

biciklivel valo kozlekedést a varosban.

Koppenhagaban a f6 kozlekedési mod a biciklivel valé kozlekedés. 110 bicikliparkolo talalhato a
varos teriiletén, 20 korona egy napra a bicikli bérlése. A bicikli parkolok mar telitve vannak,
sokszor problémdas a parkolds még igy is, hely hidnydban. A lakossdg 35%-a biciklivel jar

munkaba. A nagyaranyu bicikli hasznélat kdvetkeztében kibovitették a bicikli haldzatot. [42][44]

A kerékparsavok behaldzzék az egész varost: 6sszesen tobb mint 350 km hivatasforgalmi
kerékparos utvonal (340 km kerékparuat és 20 km kerékparsav és 40 km z61d kerékparat all a
kozlekedOk rendelkezésére. Mivel a belvarosban folyamatosan bdvitették a gyalogos és
kerékparos feliileteket a parkolas rovasara, ma ezek a kozlekedési formak a varoskdzpontban

sokkal versenyképesebbek az autdzasnal.

2006 ¢és 2016 kozott 70 km 0j kerékparatat 1étesitettek millid korona koltséggel. Egy kilométer
(gyalogosoktol és az autoforgalomtol is elvalasztott) kerékparut kiépitése mintegy 8 millio
korona, egy kilométer kerékparsav kijelolése mintegy 0,5 millio korona koltséget jelent a
varosnak. A tapasztalatok szerint, ha egy uton kerékparutat 1étesitenek, ott 20%-kal emelkedik

a kerékparosok és 10%-kal csokken az autok szdma. [43]
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Az Osszefiiggd halozatot alkotd zold kerékparutak jellemzden parkokban, vizparton vezetett
rekredcios célu gyalog- és kerékparutak, amelyek elkeriilik a forgalmas utvonalakat, és azokat
kiemelten = biztonsagos modon  (példaul gyalogoshidakon vagy  kiilon jelzélampas
csomoOpontokban keresztezik. Ezeket az ttvonalakat a kerékparosok mellett a futok,
gyalogosok, gordeszkasok és gorkorcsolyazok is hasznalhatjak. A tervek szerint Osszesen 22
ilyen zold tvonalat jeldlnek ki dsszesen 110 km hosszan, ebbdl eddig 40 km késziilt el. A
halozat kiépitését Osszehangoljak a szomszédos kozségekkel, valamint az orszagos ¢és

az europai kerékparutak halozataval. [43]
Oresund hid: A hid Dénia févarosat, Koppenhagat koti 6ssze a svédorszagi Malmovel.
A hidon halad keresztiil az E20-as europai féutvonal + 2 vaganyu vasut.

Napi 18 ezer személyautd, dsszesen 20ezer jarmu kel at rajta (2017). A rendszeres hasznalok
szamara bevezetett félara dthaladast biztosito bérlet — 72%-kal nétt a forgalom, de a bevétel csak
54%-kal. Dijak: motorkerékparnak: 29 eurd, személygépkocsinak 54 eurd, minibuszoknak 108

eurd, autobuszoknak 202 euro.

A Norrebrogade-ra és magara a hidra alkalmazott kiilonb6zd intézkedések miatt 2008 és 2016
kozott a Droning Louises-hidon athajtéo autdk szdma kozel 60% -kal csokkent. De a hidat
hasznalok szdma naponta 16 ezerrel nétt! A kerékparosok szama 60% -kal, a busz utasok szama
pedig 5% -kal nétt. Erdekes mellékhatas, hogy a hidon idét toltdk szama akar 15-szeresére nott.
A forgalomnak az autokrol a kerékparokra torténd attérése azt eredményezte, hogy a hid vonzo

kozteriilet lett. [44]
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10. Budapest lehetdségei

A magyarorszagi helyzetet az eldz6ek alapjan lehetne elképzelni, talan ezeknek valamilyen
vegyes kombinacidjaként. Jelenlegi allapot szerint hazankban az ttdijakat a 25/2013. (V. 31.)
NFM rendelet szabdlyozza (Hatalyos: 2020.03.15-), mely 4 kiilonb6z6é kategdria szerint
osztalyozza a jarmiiveket, valamint megkiilonbozteti azok dijszabasat gyorsforgalmi iton és
fouton. (18. kép) A legnagyobb bevételt egyértelmiien a gyorsforgalmi utak jelentik. Ezek
ugynevezett cimkés dijszedés alapjan mitkodnek, melynél adott iddintervallumra valthato jegy
megfizetésével hasznalhatdé a kivant Utszakasz. Ellendrzésiik fix telepitésii matrica-olvaso

berendezésekkel torténik.[14]

Valami hasonl6 rendszer is elképzelhetd Budapest teriiletén. A févaros hatarainal ,,belépddij”
fizetése esetén lehetne behajtani a varosba. A fovaros legjelentdsebb forgalmat lebonyolitd
utszakaszai a ,,Nagykorat” (Szent Istvan korut-Teréz korut-Erzsébet korut-Jozsef korut-Ferenc
korut), a ,Kiskorut” (Vamhaz korut-Muzeum korat-Kéroly korat), valamint a Hungéria
korgytiri (Robert Karoly korat-Hungaria korat-Konyves Kalman korat). A 2020-as
valtoztatasok kovetkeztében nagyobb teret engedtek a kerékparosoknak (akik ezt ki is
hasznaltdk (5. abra)), ezzel sziikitve a személygépjarmiivel kozlekeddk terét. A forgalom
azonban nem csokkent jelentésen az el6zé évekhez képest és ez jelentOs torlodasokkal jar
(kiilondsen a csucsidében (19. és 20. kép)). Mindez nem elkeriilhetd, de mérsékelhetd lenne
belépd dugodijak vagy utdijak bevezetésével. Persze ennek a hatékony miikodéséhez részletes
vizsgalatok, modellezés, kisérletek sziikségesek. Mérnoki becslések szerint mind a
varoshataron, mind a kdrutaknal szedett 1-1 euros utdij a cstcsidében (7:00-9:00 illetve 16:00-
18:00 kozott), mind a csticsidon kiviil fizetendd 20-40%-kal alacsonyabb utdijak jelentdsen

befolyasolnak a kozlekedést, csokkentenék a dugdk mennyiségét a varosban.

A févaros vezetds€ége mar a multban is gondolkodott bizonyos dijak kiszabasan. Az utolsé
igéret 2016-ban az volt, hogy két ilitemben vezetik be a dugddijat, a kormany azonban
elutasitotta az erre vonatkozd fovarosi javaslatot (a keriiletek tdimogatasanak ellenére). Az unid
tirelme 2018-ra megfogyatkozott: Thomas Bender, az Eurdpai Bizottsdg regiondlis politikai
foigazgatosdganak magyarorszagi programok végrehajtasaért felelos vezetdje levélben fejezte
ki elégedetlenségét az eldzd, 2007-2013-as pénziigyi ciklus lezaratlan projektjei miatt,
amelybdl kiemelkedik a 4-es metro, amelyet tobbek kozott a dugddij bevezetésének elmaradasa
miatt nem tudnak lezarni. A Fiirjes Baldzs vezette, Budapestért és a févarosi agglomeracidért

felelds allamtitkarsagon megbeszélés targyat képezte Budapest ,,atjarhatosaga”, illetve a
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behajtasi dij bevezetése. A zonahatart akkor a pesti oldalon a Hungaria kortton képzelték el,
mig a dijtételt a kordbbi egy vonaljegy helyett harom jegy ardban (1050 forint) gondoltdk
meghuzni. A Tarlos Istvan vezette fovarosi kozgytilés 2019 majusaban fogadta el a Budapesti
Mobilitasi Tervet, amelynek mindharom valtozata tartalmazza a dugddijat. A tervezet szerint
napi 400 forintot kellene fizetni a budapesti belvarosba behajtani szdndékozé autésoknak. (Az
ott lakdknak ingyenes maradna.) A dijat naponta egyszer kellene megfizetni, utana korlatlanul
lehet kozlekedni a zénan beliil is. Ez dvatosabb becslések szerint is legalabb 15-20 milliard
bevételt jelentene a fOvarosnak. A korabban beharangozott matricas rendszer ennél joval
kevesebbet (kb. 5 millidrdot) hozna a konyhéra, de a kiépités és az lizemeltetés koltsége is
kisebb lenne.” A jelenlegi fOpolgarmester, Karacsony Gergely nem zarkozna el a dijak
bevezetésétdl és véleménye szerint ez egy megfeleld6 mddszer lenne a fovarosi kozdsségi

kozlekedés szinvonalanak javitasara.[15] De mégis hogyan kivitelezheté mindez?

Egyféle megoldasként szolgdlna, ha nem az egész varosra, csak a problémas teriiletekre
terjeszten¢k ki els6 korben a dijrendszert. Ezek kialakitasa a svéd példat alapul véve
megoldhato fizetokapus rendszerrel. A kialakitdsok nagyban fliggenek a meglévd allapottol.
Viszont vannak bizonyos EU kdvetelmények, melyek betarthatok mindkét esetben.
Legfontosabb szempontok, hogy a dijak ardnyosak legyenek a fenntartési, lizemeltetési és
feltjitasi koltségekkel, azonban mégsem legyenek tal magasak, hogy a forgalom szdmara
vonzok maradjanak. Természetesen ezek bevezetése a jarmiivezetok részérdl nagy
valdszintiséggel indulatokat sziilnének, azonban a radikalis 1épések a tapasztalatok szerint a
forgalmi dijak bevezetését kovetden 20-30%-os forgalomesdkkenést okoznak. Az elektronikus
dijszedés teljesen automatizalhato, gyors, sebességtdl és forgalmi koriilményektdl (eldzés,
torlodés, fizikai akadaly) fliggetlen és egy Osszefliggd rendszer alapjan akar helyszini
ellendrzési és szankcionald lehetdséget is biztosit. Feltétel azonban, hogy védve legyen a
kornyezeti és iddjarasi szeszélyektdl, zavartalan, manipulalhatatlan és legkevésbé rongalhato
legyen a lehetdség szerinti legbiztosabb kommunikécioval. A dijak megfizetése is a svéd
példahoz hasonloan mitkddtethetd, egymast kovetd honapok ugyanazon napjai egy periddusnak

felelnének meg. [19]

Masodik megoldasként a hidvamok szolgalnak. Ha a fent emlitett korutakat vagy bizonyos
gyorsforgalmi utakat vessziik alapul, gyakorlatilag egytdl egyig kapcsolatban allnak valamelyik
fovarosi hiddal. Ez nem lenne jdonsag Budapest torténelmét tekintve, hiszen 1836-ban (az
akkor még magantulajdonban 1év0) a Lanchidon bejelentették a fizetendé vamokat. Akkoriban

a forgalomnagysag a mainak a toredéke volt, igy a manualis atdijszedés is megfelelt. Manapsag
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azonban ez jelentés forgalomkorlatozassal jarna, igy ebben az esetben is a fizetokapus
megoldas tlinne a reédlis opcionak. Jarmiivezet6i szempontbol ez sem tekinthetd kedvezd
dijrendszernek, viszont szerencsére a budapesti tomegkozlekedés eléggé kiépitett ahhoz, hogy
egy ilyen atkelést biztositson a megfeleld jeggyel vagy bérlettel rendelkezé személy szdmara.
fgy elérhetd lenne az, hogy csak azon személyek kozlekednének a hidakon, akiknek tényleg

sziikséges.

Harmadik opcidként egy, a norvég példdhoz hasonlo ,jutalmazd rendszer” kialakitasat
ajanlanam. Ez lényegében nem a dijak bevezetésérdl szolna, hanem a tomegkozlekedés
vonzobba tételérdl. A 1épésszam alapjan vonaljeggyel jutalmazé mobilos alkalmazas bevaltnak
tekinthetd. Ezzel garantdlhato ugyanis egyrészt az, hogy a kivant Utszakaszt sétalva teszi meg
a kozlekedd személy, masrészrol nyilvanvald, hogy a vonaljegyet egy tomegkozlekedési
eszkozzel torténd utazas soran fogja felhasznalni. Ugyanakkor azon esetek is hasonld
jutalommal dijazhatdéak lehetnének, ha a budapesti agglomeraciobol a kozpontba utazd
személy(ek) a gépjarmuvét egy kiilvarosi P+R parkoldban tarolja. Az ingyenes parkolas mellett
Osztonzéen hathat egy ingyenes vonaljegy vagy bizonyos kedvezmény a bérletekre

vonatkozoan.

Egy utolso lehetdségként nem zarhatjuk ki a barcelonai vagy koppenhagai példabol tanultakat.
A fovaros tobb lehetdséget is nyajt a kerékparkdlesonzés tekintetében, melyek koziil
kiemelendd a MOL Bubi (hivatalos nevén Budapesti Kerékparos Kozosségi Kozlekedési
Rendszer, Budapesti KKKR), mely 2014. szeptemberi induldsaval 1100 0j bérelhetd kerékpart
helyezett el a varos 76 pontjan. A mara 156 allomassal és mintegy 2071 kerékparral rendelkezd
kozbringarendszer a miikodést kovetkd 14 hoénap alatt elérte a millios kerékparbérlési
szamot.[16] Az induléstdl kezd6dd egy évben az atlagos napi bérlésszam 2021 volt, de a
fészezonban, azaz aprilis és szeptember kozott atlagosan 3167 bérlést mértek naponta. A
bérletes felhasznalok tobbségénél heti tobbszori Bubi-hasznalat lathato. Az els6é egymillio
bérlésig Osszesen 5072 bérletet és 21752 kiilonféle jegyet értékesitettek.[17] A jegyek és
bérletek dijazdsa a hasznélati 1d6tdl fiigg, viszont a BKK bérlettel rendelkezd személyek
jogosultak bizonyos kedvezményekre. Ezenfeliil a jarmiivek hasznéalhatok egyszeri hasznalati
dij fejében is, ami szintén a kolcsonzés iddtartamatol fiigg. Természetesen az itthoni szamok
nagysagrendjét tekintve szignifikdns eltérést tapasztalhatunk a fejlettebb orszagok adataihoz

képest, viszont a kezdeményezés j0, az igény megvan, igy lehetiink bizakodoak.
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11. Osszefoglalas

Elmondhat6, hogy egy forgalmi dij bevezetése és annak sikeressége sok tényez6tdl fiigg. A
bemutatott példakbdl is lathatd, hogy nem feltétlen az adott orszag mérete és gazdasagi helyzete
a dontd. Sokszor inkabb a lakossag felfogadsa, rugalmassaga €s alkalmazkodésa tobbet vet a
latba. Hogy Budapesten melyik rendszer miikédne jobban? Tényként kezelhetd, hogy az
emberek nem szivesen fizetnének olyanért, amihez a hétkdznapjaikban eddig ingyenesen
hozzajuthattak. Raadasul elmondhatd, hogy hazankban az emberek hozzaallasa és mentalitasa
teljesen eltérd egy é€szaki orszag lakosahoz képest. A jutalmakat pedig mindenki szereti. Ezért
véleményem szerint a legjobb megoldas valamiféle dijrendszer kialakitdsa, viszont ezzel
aranyos vagy némileg kedvezd jutalmazéasért cserében. Az kijelenthetd, hogy a
tomegkozlekedés kiépitettsége és szolgaltatdsa Europan beliil is versenyképes. Az egyetlen

kérdés az az, hogy sikeriil-e kihasznalni mindezt.
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2. édbra: Az ithasznalok egyéni koltségeinek és a rendszer differencialis koltségeinek

alakulasa a forgalomnagysag fliggvényében [1]
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5.4abra Kihelyezett bringaszamlalok havi adatai [20]
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1. kép: Low Emission Zone — London [11]
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2. kép: Ultra Low Emission Zone — London [22]
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4. kép: Environmental zones: Paris map

37



Major Gyongyi TDK dolgozat Katai Jozsef

Dupen S ourt s Chapelis # de la Villstie
& ik ; 3 I

5. kép: Low Emission Zone inside of Boulevard periphérique — Parizs

6. kép: AR Parizs
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7. kép: Amszterdam parkolasi zonai

Katai Jozsef

39



Major Gyongyi

Legernda

alle: dagen albe tijden
Wr o 13:=00
12001900
15N 1 0
21 T34 000
0004200

verfign op wurtanef (£

B

g 0,1

B Parkesrgarage
Fem PR

* Parkeersutomaten

Kies ainas, ..

TDK dolgozat

8. kép: Amszterdam varhat6 parkolasi dijak november 1.-t61
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9. kép: Amszterdam P+R parkoloi
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11. kép: Amszterdami varoskép valtozasa
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12. kép: Bicing lefedettsége Barcelondban
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13. kép: Low Emission Zone — Barcelona
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14. kép: Saba parkolohelyei Barcelonaban
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15. kép: Barcelona P+R parkoloi
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16. kép: Koppenhaga bicikli utjai

47



Major Gyongyi TDK dolgozat

81,000 - 97,000

2008 2016

+ 5:'|'

+60%  -57% - +1,400%

Crowth in number of persons per transport mode on Dronning Lovises Bridge from 2008- 2016

17. kép: Koppenhaga — Dronning Luises hid
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18. kép: Magyarorszag dijkoteles tithalozata [18]
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19. kép: Budapesti atlagos forgalom (11:55, 2020.09.24.) [21]
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20. kép: Budapesti forgalom csucsidében (16:23, 2020.09.23.) [21]
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