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1. Bevezetés

Vizfolyasok mentén a talajvizszintre a folyé mindenkori vizszintje szamottevd hatast
gyakorolhat. Belteriileteken azonban, a talajviz mozgasat a természetes viszonyokon tul a
vizvezetd réteget elérd épiiletek is befolyasolhatjak. A talajviz-épiilet kdlcsonhatés vizsgalata
a fovarosban is régdta ismert probléma. Mig azonban, korabban a felszin alatti épiiletrészek,
alapok biztonsagos kialakitasa, a pincevizek elkeriilése volt a cél (Szabo, 1967) addig
napjainkban a gyakran tobbszintes foldalatti 1étesitmények allékonysagan tal (Mecsi, 2007)
kornyezetvédelmi kérdések sem hagyhatok figyelmen kiviil.

Egy ilyen folyoparti térségben, Dél-Buda kiemelt adottsagt teriiletrészén, a
Lagymanyosi- 6blozet Petofi- hid és Lagymanyosi- hid kozotti szakaszan- a kordbbi sokféle
beépitési elképzelés utan- épiil ki az egyetemekhez csatlakozd informacids kozpont, az
Infopark- Budapest északi teriilete.

A XIX. szazad elején a Duna elfajult, tal széles, igen sekély szakaszan alakult ki a
hirhedt Kopaszi- zatony, ahol 1838-ban a medret eltorlaszold jég katasztrofalis arvizhez
vezetett. Ez inditotta el- 6sszhangban a varos arvizvédelmi rendszerének feliilvizsgalataval- a
szakasz rendezését is. Ennek egyik fontos eleme a jobb parti parhuzammii, mely az 1880-as
években épilt ki (lhrig, 1973). Ennek védelme mellett észak feldl, a Szent Gellért tér
iranyabol, elkezdddott a térség feltdltése is. A Petdfi-hid és Lagymanyosi- hid kozotti teriilet
mai allapotdban tobb {itemben létesitett feltdltéssel, az 1950-es évekre alakult ki. A
hasznositasrol, tobbféle elképzelés sziiletett, amig végiil az északabbra elhelyezkedd ELTE és
BME egyetemi épiiletek mellett a Lagymanyosi- hid hidf6jének kozelében indult meg az
Informatikai Innovacios Park, roviden Infopark (2.kép) beruhazasa.

Az 1999-ben elsdként elkésziilt A (IBM) épiilet utan sorra épiiltek a G (korabbi
MATAV, 2000) a B és | (2002) C (2005) s a D (2007) épiiletek melyek parkositott teret
fognak kozre. 2009-re a teret a Duna feldli oldalon lezar6 E épiilet is atadasra kertilt.

A teriilet feltoltése vegyes anyagl, nagyrészt kiillonbozé erémiivi salakok
alkalmazasaval késziilt. Ezek nehézfémtartalma tobb helyen az egészségligyi hatarértéket
meghalado. A salakokbol torténd kioldddas ellendrzésére a kornyezetvédelmi hatosag az

egyes létesitményekhez talajviz- megfigyeld kutak telepitését irta eld.

fgy létesiilt egy kat az IBM székhaznal (TVF-1 kit), harom az Infopark épiiletei kozott
(GWM kutak), amelyeket egy alkalommal az épitési munkak miatt at kellett helyezni,
valamint harom az ELTE déli épiilettombje koril (ELTE kutak). Bar az egyes kutak-




Liiké G. , Megyesi T. B., Wagner F. Talajvizjaras folyoparti teriileten kisvizes iddszakban

kutcsoportok elsé sorban vizmindségi megfigyelésre 1étesiiltek, havonta a szinteket is észlelik.
A kapott értekeket kiilon-kiilon elemzik, kapcsolatuk, egymasra hatasuk részletes feltarasa, a

térség talajvizjarasanak széles korti elemzése a kutak tizemeltetdit nem kotelezték.
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2. Teriilet bemutatasa (kialakulas, mérnok-

geoldgiai jellemzok)

A 19. szazadi fovarosi Duna-szakasz képe joval kiillonbozott a maitol. A torténelmi
forrasok szamos Pestet és Budat érint6 arvizrél szamolnak be. Az 1838. évi jeges arvizet
kovetbéen a fovarosi Duna- szakasz szabalyozasa egyre jobban elétérbe keriilt (lhrig, 1973).
Az 1870. évi XC. t.c. megteremtette a févarosi Duna-szakasz szabalyozasanak alapjat. A
munkalatok soran a Gellért-hegy alatti Duna medret parhuzammtivel leszikitették, majd a

hirhedt Kopaszi-zatony elkotort anyagat a parhuzammii mogé toltotték vissza. (Tory, 1952.)

1873-ban a Déli Osszekotd Vasuti hid épitésével elkezdédstt a parhuzammii 4ltal
kihasitott Lagymanyosi Duna-szakasz feltdltése. Az 1900-as évek elején megkezdték a

Jozsef Mtiegyetem (mai nevén: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

épitését, melynek soran kb. 72.000 m2-nyi teriiletet toltottek fel a Lagymanyosi-to
teriiletébdl. A XX. szazad folyaman Miiegyetem fokozatosan terjeszkedett (napjainkban is).

1896-ban megnyitottak a Ferenc Jozsef hidat (mai nevén: Szabadsaghid). 1933-
1937 kozott folyt a Horthy Miklos (mai nevén: Petdfi hid) hid épitése, melynek soran
megkezdték a Lagymanyosi-t6 Déli Vasuti Osszekoté-hidtol északra 1évé részének
feltoltését. A teriilet feltoltése az 1960-as években fejezodott be.

Az 1992-ben elkezdett Lagymanyosi-hidat (mai nevén: Rakéczi-hid) 1995-ben
adtak at a forgalomnak.

Az 1990-as években megindult az Informatikai Innovaciés Park (Infopark)
beruhazasa, 2009-ig 7 épiilet késziilt el (lasd 1. fejezet). Az Infopark épitésével
parhuzamosan elkezdték az ELTE-Expo Eszaki- és Déli Tomb épitését is. Az épiileteket
2001-ben adtak at.

A teriileten a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség a feltoltésben
talalhato nehézfémek hatarértéket meghalado értékei miatt talajviz-figyelo kutak telepitését
irta el6. Jelenleg a BME Epitdmérnoki Kar két tanszéke (Vizéptési és Vizgazdalkodasi,
valamint a korabbi Epitéanyagok és Mérnokgeologia, most Epitéanyagok és Magasépitési
Tanszékek) tizemeltetik a kutakat kutatasi célra. (Csoma, Galos, 2009.)

Egy korabbi vizsgalat sordn, a mérési teriilet talajrétegzddését mar meghataroztak

(Szivos et al, 2013). Ami az elkovetkezOkben keriil bemutatasra. Itt két teriiletet hataroztak
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meg, ahol vizsgaltak a talaj Osszetételét. E két teriilet az Elte-Expo déli része és az Infopark

teriilete. (1. abra)

Talajrétegzédés - ELTE-Expo Déli Tomb

Talajrétegzédés - Infopark

Feltoltés: 6,7-8,8 m
Feltoltés: 7,0-8,5m

 Szirke kavicsos, homokos rig: 0,835 m

* N

Sérgas, szirkés kavicsos,
homokos rtg: 2,8-12,0 m

1. abra: Talajrétegz6dés — a vizsgalt teriileteken

A feltsltés anyaga mindkét teriileten rendkiviil valtozatos. Altalaban barna szinii

salakos, épitési tormelékes, néhol agyagos iszapos feltoltés.

A DVG Ingenieur-Consulting Deutschland Gmbh az Infopark épitését megel6zéen 4
m mélységig talajfurasokat, ill. talajvizsgalatot végzett. A feltoltés ezen mintakban nagy
eltéréseket mutat. Szinét tekintve barna-, sziirke- és fekete feltoltés is megtalalhato a
teriileten, ami a kiilonb6z6 szinti erémiii salakokkal magyarazhato. A feltoltés szemeloszlasa
rendkiviil valtozatos, kiilonb6z6 szemnagysagu frakciok vannak jelen benne (iszap, homok,
kavics), az egyenlétlenségi mutatd alt. kiugroan nagy (C,=50-300). A feltoltésben jelen évo
épitési tormelék rendkiviil valtozatos: betondarabok, miianyag, k6, huzaldarabok és egyéb

fémek, tégla, papir, fa.

A feltoltés alatt mindkét vizsgalt teriileten homoklisztes (MSZ 140043-3:1979
szerinti frakciok), iszapos, néhol kavicsos féligatereszto réteg talalhato. A réteg vastagtagsaga
0,1-3,0 m kozott valtozik. A homoklisztes réteg alatt mindkét teriileten kavicsos-, homokos-
rétegek talalhatoak.

Az ELTE-Expo Déli Tomb teriiletén sziirke kavicsos réteg 0,8-3,5 m vastagsagban,
majd alatta barna kavicsos réteg talalhato 3,9-6,1 m vastagsagban. A réteg az Infopark
teriiletén mar nem talalhato meg. Az Infopark teriiletén a homoklisztes réteg alatt sziirkés-
sargas kavicsos homokos réteg talalhato 2,8-12,0 m vastagsagban. A kavicsos réteg alatt
mindkét vizsgalt teriileten sziirke vizzaré Kiscelli Agyag talalhato. (Szivos et al, 2013.)
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3. Kitiizott célok

A munkéssagunk kezdeti célja, a vizsgalt teriilet legnagyobb mértéki

megismerésében allt. Ennek a feladatnak probaltunk eleget tenni, a rendszeres mérési €s a
kapott adatok értékelésével. A témaban valdo mélységek elejét latva, kijelenthetjiik, hogy a
jelenlegi tudasunk altal nem tudjuk az Osszes felmeriilé probléma kérdésére a valaszokat.
Ezért a megvalaszolhato problémak felfedését ¢és megvalaszolasat tlztik ki célul.
Mindemellett, a felmeriilt kérdésekre, melyek mibenlétére még nem taldltuk meg a
valaszokat. Eme felismeréseket is felfedjiik, és a jovoben még tobb hattértudas és a teriilet

még specifikusabb ismerete mellett probalunk ezekre is fényt deriteni.

Ennek megfeleléen elsd lépésként igyekeztiink a mért adathalmazt rendszerezni,
hogy jellemzden havi értékekkel megadott adatsorunk legyen. Ezzel célunk egy rendezett

alapadat-tomeg kialakitasa, mely tovabbi vizsgalatokhoz felhasznalhato.

Tovabbi célunk a Kisvizes idGszakok vizsgalata, egyrészt a kutak és a Duna
kapcsolatinak szempontjabol, masrészt a sziikséges mérésslriiség elemzése. Korabbi
vizsgalatok megallapitottdk, hogy arvizek idején még a napi mérés is néha ritka. Hosszabb

kisvizes idészakban viszont ilyen gyakori mérés nem ad tobblet informéaciot.
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4, Kutak, mérés végrehajtasa

Az 1. pontban emlitett talajvizszint-észlel6 kutak koziil els6ként 1999-ben a GWM
jelti kutak 1étesiiltek, keletr6l nyugatra haladva 1..3 sorszdmmal, majd 2001-ben a TVF-1 kut.
A GWM jeli kutak 2003-as attelepitése soran a 11..31 sorszamot kaptak (GREENTECH,
2000, GEOHIDRO, 2003/a.). Az attelepitéssel gyakorlatilag egyidében létesiilt ELTE-
kuatcsoport, nyugatrdl keletre 1..3 sorszammal (GEOHIDRO, 2003/b.) épiilt ki. A megfigyeld
kutak EOV koordinata szerinti helyzetét a 2. kép mutatja.

Valamennyi kit acél béléscsé védelme mellett késziilt 125 mm (a TVF-1 esetén 110
mm) atmérdjii PVC cs6, szlir6kavicesal ellatva. Mélységiik meghaladja a 10 m-t, a szir6zott
hossz a régebbi kutak esetén 3 m, a késdbbi telepitésiiecknél pedig 5 m. A kutakat a terep
kozelében acél véddcsd és betongallér, valamint és kutsapka védi. Tovabbi adataikat az 1.

tablazat tartalmazza, kialakitasat az 5. kép mutatja.

EOVX, EOVY, Perem, Terep,

Kut [m] [m] [m B.f] [m B.f.]
GWM-11 236230 651130 105.37 104.88
GWM-21 236336 651037 105.11 104.70
GWM-31 236172 650986 104.80 104.39
ELTE-1 236456 651065 105.04 104.65
ELTE-2 236572 651203 105.04 104.62
ELTE-3 236416 651232 104.79 104.38
TVF-1 236272 650775 104.52 104.22

1. tablazat: Kutak adatai

A meéréseket heti rendszerességgel az elmult 6 honapban végeztiik 7 talajvizkaton az
Infopark teriiletén. A mérési adatok feljegyzése mellett rogzitésre keriilt a mérés kezdeti

idopontjaban a Duna vizallasa is. (www.vizugy.hu)

A vizsgalt teriilethez tartozd Duna szelvényének vizéallasat a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosagtol kapott adatok segitségével tudtuk meghatdrozni. Ezen adatsor a
Kvassay-zsilip felvizi vizmércéjének adatai, mely nyilvanos adatbazisban nem elérhetd.
Ennek segitségével mar el tudtuk végezni a lineéris interpolaciot az Orszagos Vizjelzo

Szolgalat honlapjan_(www.hydroinfo.hu) megadott Vigadoé tér és a Kvassay-zsilip kozott.



http://www.vizugy.hu/
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Az interpolalas az alabbi képlettel tortént:

hVigadé - hKvassay _ hlnfopark - hKvassay
1646,500 — 1642,200 1643,400 — 1642,200

1. képlet: Linedris interpolalas a mérési teriiletre

1. kép: A vizsgalt teriilet és az ehhez tartozd vizszint meghatarozasdhoz

hasznalt szelvények helye.
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2. kép: A mérési teriileten a kutak és az épiiletek helyzete

Az el6z6 10 évben a kutak szintjei havonta feljegyzésre keriiltek. 2015 4prilisa ota
azonban minden héten méréseket végeztiink, igy a heti-havi mérések pontossagat is tudtuk
vizsgalni. A talajvizszintek mérésére két eszkoz allt rendelkezésiinkre. A hangjelzds
(fuityiil6s), illetve a fényjelz0s talajvizszintmérd.(3-4. kép) A hangjelzs miiszernél el6fordult,
hogy a hang tul halk volt, igy a zajos mérési terepen nem észleltiik a jelzését. Mivel a kutak
egy része bokrok kozott van, valamint a miszert megfeleld szogbe allitva arnyékba
keriilhetett, a mérést az erds, nyari napsiités sem befolyasolta, a fényjelz0s miszer tlint

megbizhatobbnak, igy azt alkalmaztuk.

10
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3. kép: Hangjelzds 4. kép: Fényjelzds

A kutak fedelei kulccsal nyilnak. A terepi méréseknél fényjelz6s miiszer érzékel6jét a
kutba kell helyezni gy, hogy a cm-es beosztast skala felfele alljon, ezutan lehet leereszteni.
Mikor a fény felvillan, Kkicsit visszahtizzuk addig a pontig, amig az mar éppen nem vilagit,
majd visszaengedjiik Gigy, hogy felvillanjon a fény. A leolvasast a kit peremén kell elvégezni

centiméter pontossaggal.

5. kép: Mérés az ELTE 3-as kuton. A leolvasas a kit peremén torténik

11
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Ezzel még csak azt hataroztuk meg, hogy milyen mélyen van a talajvizszint a kut
pereméhez képest, azonban mivel minden kutra tudjuk a perem Balti alapszint feletti

magassagat, igy az abszolut talajvizszintek egy egyszerli kivonassal szamitandok.

Meérésnél oda kell figyelni arra, ha tilsagosan beleengedjiik a vizbe a miiszert, és vizes
marad, hasznalhatatlan lehet a mérésiink eredménye, ezért ilyen esetben meg kell torélni az

érzékeldt a mérdszalag végén.

Kiilonosen olyan kisvizes idészakban fordult ez eld, amilyen a 2015 is volt. Személyes
tapasztalatként emlitésre méltdo lehet, hogy ha az ember nagyon belefeledkezik a mérés
hevébe, akkor kdnnyen szembesiilhet azzal, hogy egyszer csak belazul a szalag, habar nem is
vilagitott a miiszer. Ez esetben, a meglepettségen tulteszi magat az ember ¢és kitekeri a
miszert, bizakodva, hogy van valami a végén. Ekkor a miszer érzékel6jén, a kut aljan

talalhato iszapminta volt. Természetesen a tisztitds utan a mérés ismétlésére keriilt sor.

Korébbi észleldk elbeszélései utaltak arra, hogy magasabb szintek esetén, jellemzden
arvizkor lathaté a kutakban a vizszint, Az idei, kisvizes tavasz, nyér és az 6sz eddigi része

ilyesmire nem adott lehet6séget.

12
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5. A mért talajvizszintek értékelése

5.1 A mért adatok homogenizalasa
Az eddigi havi mérések nem mindig torténtek egységesen. Idonként — jellemzden
arvizes iddszakban vagy oktatasi céllal - tobb mérés is sziiletett, idonként viszont jogi
bonyodalmak (pl. TVF-1 kuat lezarasa) vagy szervezési bizonytalansagok (tanszékek
atszervezése) miatt a mérés sziinetelt. Ezért homogén id6sort kellett kialakitanunk, amelyben
az adatok egységes eloszlasban szerepelnek. Minden honaphoz egy adatot szerepeltetiink, igy

az adatsorok 6sszehasonlithatoakka valtak.

Példaul tobb mérési eredménylink volt az arvizes iddszakokban. Ezek koziil az értékek
koziil a megfelelot tigy probaltuk kivélasztani, hogy az egyenld tavolsagra legyen az Ot

megel6zo és kovetd méréstol.

Az ez ¢évi, heti rendszerességgel végzett mérésekbdl is hasonlé havi iddsort
készitettiink, itt minden mérés kozott pontosan négy hét telt el. Arra figyeltiink, hogy a
kivalasztott mérésekben ne legyen talzott adathidny, ezért ezeket a heteket igyekeztlink
kizarni az idésor kialakitasanal.

Mindezek figyelembe vételével a hét kut Osszesen tobb ezer adatabol alapos

megfontolasokkal kutanként — ahol az €szlelési sziinet engedte — tobb mint 10 évre, havi egy

értékkel megadott adatsor lett.

Pé¢ldaként az ELTE-2 kut adatsorat a 6. kép mutatja. Itt nem a szokdsos pontdiagramot
alkalmaztuk, hanem olyan oszlopdiagramot, ahol az azonos hénapokat azonos szinek jeldlik.

A tovabbi kutak iddsorait a 8.1. fliggelék tartalmazza

13
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Hjan

ELTE-2

| febr
102

B marc

101 apr.

100 maj.

jan.

mjual.

M aug.

H szept.

M okt.

M nov

W dec
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

6. kép: ELTE-2-es kit homogén idésora
5.2 Vizjaték
A homogén idésorokbol minden évben meghataroztuk a minimum €és a maximum
értékeket minden egyes kut esetében. Ezeket a 7 — 8. kép, valamint a 8.2. fiiggelék mutatja.
Ezek atlaga alapjan megkaptuk a kutankénti kozépvizeket (KKV és KNV).

Minimumok 2004
98 2005
12006
97,5 2007
m 2008

97
2009
9,5 2010
m2011
96 2012
m2013
95,5 2014
m 2015

95

B KKV
ELTE-1 ELTE-2 ELTE-3  GWM-1/11 GWM-2/21 GWM-3/31  TVF-1

7. kép: Eves minimumok
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Maximumok

W 2004
102 - 2005
101 i 012006
{2007
100 W 2008
= 2009
99 52010
m 2011

98
= 2012
97 @2013
m 2014
96 m 2015
KNV

95

ELTE-1 ELTE-2 ELTE-3 GWM-1/11 GWM-2/21 GWM-3/31 TVF-1

8. kép: Eves maximumok

A kozépvizek alapjan szdmithatjuk a kutakra vonatkoztatott atlagértékek kiilonbségeét,
amit az atlagos vizjatéknak nevezhetiink. A diagramok alapjan belathatd, hogy a parti fekvést
kutaknal az atlagos maximum és minimum értékek kiilonbsége a legnagyobb.(2. tablazat) Ezt
azzal magyarazhatjuk, hogy a Duna vizszintje nagy befolyassal bir ezekre a kutakra (ELTE-2,
ELTES3).

A legkisebb differencidllal a GWM-21 kut rendelkezik. Valosziniileg azért, mert ez a

kut a legbeépitettebb teriileten van, a G és a E épiiletek kozott.

Tavolsag a
Max. szint, Min. szint, AZ, ) Dunatél

Kt [m B.f.] [m B.f]. [ m] Atlag [m]
ELTE-1 100,32 96,17 4,15 98,25 216,31
ELTE-2 101,64 95,75 5,89 98,70 52,81
ELTE-3 101,15 95,77 5,38 98,46 63,89
GWM-

1/11 100,83 96,42 4,41 98,63 201,95
GWM-

2/21 99,81 96,02 3,79 97,92 273,65
GWM-

3/31 100,3 96,18 4,12 98,24 350,30
TVF-1 99,96 95,39 4,57 97,68 543,47

2. tablazat: A kutak széls6 és atlagos értékei
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A grafikonokbol egyértelmiien kiolvashato még, hogy mely évek voltak szarazak és
melyek csapadékkal terheltek. Az integralt vizhaztartasi tajékoztaté csapadék-adatait
figyelembe véve kijelenthetjiik, hogy az atlagos csapadéktol valo eltérés a 2007, 2011, és az
idei év nyaran volt jellemzden negativ értékekkel tarkitva, tehat a sokéves atlagnal
szarazabbnak bizonyultak. Amit az altalunk mért adatsor is tiikkr6z (6. kép). A 9 - 11. képeken
a fenti években a havi csapadék az orszagos atlagos értékeinek eltéréseit mutatja a sokéves
allagtol. Az abrakon a kék, pozitiv oszlopok tobbletet, a piros, negativ oszlopok hiadnyt

jelolnek. A tovabbi csapadékgrafikonok a 8.4. fiiggelékben talalhatok.
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A havi csapadékdsszeg orszagos teriileti atlagértékének
sokévi (1971-2000) atlagtél vald eltérése (%)
a 2007. januar-december idészakban

100
80
60
40 s‘ ! Til.
. Ll A H 0
£ o _—
E Lot H | 2
-20 4
RE
-40
-60
-80
-100
1 n m v v v il v X X X1 X
A havicsapadékdsszeg orszagos teraleti atlagértékének
sokévi (1971-2000) atlagtdl valo eltérése (%)
Son a 2011. januar-december idészakban
80
60
40

eltérés, %
N
Q Q

i

ol H i AAAAAAAA i
-60

-80
-100
| n 1] v v Vi Vil 1] X X X
A havi csapadéko&sszeg orszagos teruleti atlagértékének
sokévi (1971-2000) atlagtdl valé eltérése (%)
a 2014. szeptember - 2015. augusztus idoszakban
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9-11.kép: A havi csapadékosszeg orszagos teriileti atlagértékének sokévi (1971-2000)

atlagtol valo eltérése (%)

Sorrendben:2007,2011,2014. szept-2015aug
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6. Duna- talajviz kapcsolata

A 4. pontban megadott linearis interpolacié eredményéiil kialakitottuk a Duna lokalis

vizszintjei a vizsgalt teriilethez a mérési idépontokhoz igazitva.

Ennek lényege abban allt, hogy pontosabb mérési eredményekkel tudjuk végezni a
szamitasainkat. Nem lett volna célszerli egy a teriilettdl messzebb levd helyen mért vizszinttel
operalni, mivel minden felszini vizfolyds, mint tudott minden keresztszelvényében mas és

mas tulajdonsagokkal bir. igy a mar fent emlitett modon (1. képlet) végeztiik az interpolaciot.

Rendelkezésiinkre alltak a teljes idGszakot feloleld kapcsolati gorbék a Duna és a
kutak k6zott. Ezekben nagy ¢és kisvizes id6szakok egyarant szerepelnek. Készitettiink hasonld
kapcsolati gorbéket, amelyekben csak a kisvizes idészakokat vettiik figyelembe. Ezek a 2007-
es, 2011-es és 2015-0s évek voltak.

Hogy mit is tartalmaznak a grafikonok?

A vizszintes tengelyen az interpolalt Duna szintek [fkm], mig a fiiggbleges tengelyen a
kutakhoz tartozo talajvizszintek [mBf] vannak. Ezen feltiintettiik a havi bontast adatparokat a
kisvizes id6szakokra. A diagramon szerepeltettiink egy linearis 1:1-es 1éptékii egyenest. Ez

mutatja, mikor volt a Dunénak, és mikor a talajviznek nagyobb potencialja.

Amikor a pontjaink a 45°-0s egyenes felett vannak, akkor a talajviz szintje van magasabban,

tehat az talajviz aramlik a Duna felé. Forditott esetben a Duna vize tolti a talajvizszintet.
A pontjainkra kutanként egyenest illesztetiink a legkisebb négyzetek modszerével.

Ha a két kapcsolati gorbét Osszehasonlitjuk, akkor megallapithatjuk, hogy a parti kutak
(ELTE-2, ELTE-3) viselkedése nagyban eltér a kisvizes id6szakban a teljes id6szakhoz
képest. Ez azért lehet, mert a Duna erésen befolyasolja dket. (12-13. kép)

Szintén lathatd, hogy az ELTE-1 kuthoz tartozo egyenes meredeksége alig tér el a két
grafikonon. Ez tobb okbdl is lehet:

- Beépitettség: A kuat és a Duna kozott van az ELTE TTK épiilete. Az épiiletet alapozésa

megakaszthatja a viz &ramlasat
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- Talajrétegz6dés: Lehetséges, hogy az ELTE 1-es kutnal a talajrétegzodési viszonyok

eltéréek az ELTE-Expo déli tombre megallapitott rétegzddéstol (1. bra).

Kovetkeztetésképpen a talajviz sebessége meglassul, valamilyen akadalyba iitkozik,

ezért tér el a két parti kutéhoz képest.

102,0

Kapcsolati gorbe teljes idészakra(ELTE, TVF) = 0,8171x + 17,9519
1015 % 7o R2=0,9711
% / f
/7
101,0 B X/ V4 2( ( ‘ ‘ | .
100,5 X :( 4 y = 0,5726x + 41,8215
X7 9 R2 = 0,8446
100,0 ' /¥>r ~ o;(
99,5 o XX
_~y =0,5093x + 47,895
99,0 R2=0,7925
™ X P
98,5 X
X ELTE-1
98,0 X ELTE-2
ELTE-3
97,5 x  TVF-1
e kapcs. ELTE-1
i X e kapcs. ELTE-2
97.0 5 kapcs. ELTE-3
96.5 % —kagcs. TVF1
K\‘ N f A X |
96,0 ¥4
N/
95,5 * Bere=+ad4a-3-tkm

95,5 96,0 96,5 97,0 97,5 98,0 98,5 99,0 99,5100,0100,5101,0101,5102,0102,5103,0103,5104,0

12. kép: Kapcsolati gorbe a teljes iddszakra (ELTE, TVF)
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% apcsolati gorbék kisvizes idészakra “TVF)

98,5

> $  Adatsorl
B ELTE-1
97,5 1y=0,5767x+41,392 e
R?=0,7458
X ELTE-3
97 y=0,5762x +41,3 s _
R2 = 0,5489 ¥ TVF-1
96,5 —— Linedris (Adatsor1)

—— Linedris (ELTE-1)

Linearis (ELTE-2)

96 y =0,8334x + 16,354
X R?=0,8512 Linedris (ELTE-3)
95,5 v =0,938x + 6,1944 Linearis (TVF-1)
R2 =0,8455

95 T T T T T T T 1
95 95,5 96 96,5 97 97,5 98 98,5 99

13. kép: Kapcsolati gorbe kisvizes iddszakra (ELTE,TVF)

Hasonlé megfontolasok teheték a GWM kutak esetében is, melyet a 8.3. fiiggelék
tartalmaz. Azonban itt 1ényegesen gyengébb a kapcsolat a Duna és a talajviz kozott. Mig a
teljes idészakba azonban az r? értéke minden esetben meghaladja 0,5-6s értéket, addig a
kisvizes vizsgalat még alacsonyabb, 0,5 alatti értékeket is ad. Ez arra utalhat, hogy ilyen
1d6szakokban, a Dunatol tavolabbi, GWM kutak esetében mas hatasok, pl. csapadék, felszin
alatti lefolyas is érvényesiilhetnek. Mindez tovabbi, részletesebb vizsgélatokat igényel.

20



Liiké G. , Megyesi T. B., Wagner F. Talajvizjaras folyoparti teriileten kisvizes iddszakban

7. Az idei mérések

7.1. Az adatsor
A kovetkez6 oldalon az idei mérések eredményeit lathatjuk diagramon abréazolva,

mellesleg az Infopark szelvénybe interpolalt Duna szintet.(14. kép)

A mért adatokat és a szamitott szintet tablazatos formaban is megadjuk, az értékek

jobb attekintés érdekében.(3. tablazat)

A tablazat Infopark oszlopanak utols6 par sordban a ,,hidnyzik”, azért Iépett fel, mivel
ezek a mérések mar a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosagtol kapott adatok kikiildése
utan torténtek. gy ezekhez a mérésekhez, nem tudtunk Duna szintet rendelni. De ezt még is
Iényegesnek tartottuk megmutatni, mivel a TVF kat egyik kiugrasat egy ilyen mérés

tartalmazza.

ELTE-1 |ELTE-2 |ELTE-3 |GWM-1/11 |GWM-2/21 |GWM-3/31 |TVF-1 |INFOPARK
2015.04.22 97,74 97,74 97,69 97,72 97,76 97,69| 97,64 97,62
2015.04.29 97,54 97,44 97,26 97,57 97,56 97,59| 97,42 97,22
2015.05.06 97,73 98,12 97,98 97,61 97,73 97,63| 97,59 98,21
2015.05.13 97,96 98,11 98,04 97,63 97,97 97,87 97,65 97,97
2015.05.20 97,89 97,89 97,89 97,93 97,92 97,87| 97,85 97,67
2015.05.27 98,46 99,16 98,89 98,44 98,36 98,27 98,24
2015.06.03 98,29 98,15 98,29 98,44 98,29 98,25 98,2 97,83
2015.06.10 98,13 98,1 98,14 98,14 98,15 98,12| 98,05
2015.06.17 97,94 97,65 97,87 98 98,02 98,04| 97,92
2015.06.24 97,9 97,82 97,88 97,88 97,97 97,94 | 97,77 97,62
2015.07.01 97,78 97,49 97,69 97,83 97,89 97,71 97,73 97,15
2015.07.08 97,46 96,94 97,14 97,59 97,57 97,79 | 96,08 96,61
2015.07.13 97,33 96,82 96,91 97,7 97,19 97,7 97,35 96,44
2015.07.22 97,02 96,49 96,53 97,15 97,1 97,53| 96,88 96,15
2015.07.29 96,89 95,07 96,49 96,21 96,86 96,51 | 95,56 96,16
2015.08.05 96,78 96,45 96,47 96,84 96,85 96,9 96,75 96,24
2015.08.12 96,66 96,2 96,19 96,77 96,72 96,82 | 96,67 95,90
2015.08.19 96,49 96,66 96,56 96,32 96,00
2015.08.26 96,6 96,2 96,23 96,71 96,66 96,66 | 96,49 95,84
2015.09.02 96,43 95,97 96,01 96,62 96,49 96,47 | 96,42 #HIANYZIK
2015.09.09 96,55 96,51 96,49 96,76 96,56 96,54 | 95,39 #HIANYZIK
2015.09.16 96,38 95,98 96,01 96,61 96,43 96,41| 95,97| #HIANYZIK
2015.09.23 96,29 95,84 95,87 96,53 96,35 96,28 | 96,25| #HIANYZIK
2015.09.30 96,29 95,99 96,03 96,6 96,33 96,29 | 96,26 #HIANYZIK
2015.10.07 96,17 95,75 95,77 96,43 96,21 96,18 | 96,12 #HIANYZIK
2015.10.15 96,31 96,11 96,13 96,55 96,35 96,29 | 96,24| #HIANYZIK

3. tablazat: 2015-0s mérési adatsor

21




Liiké G. , Megyesi T. B., Wagner F. Talajvizjaras folyoparti teriileten kisvizes iddszakban

A kék szinnel jeloltek pedig a kutak ez évi kisvizei (KV).

A tablazat pirossal keretezett értékei az egyes kutakhoz tartozo kiugrasokat jeloli. A
miszer meghibasodasat Kizarhatjuk, hiszen ugyanazon a napon, de mas kutnal, illetve mas
napon elfogadhatd értéket adott. Leolvasasi hiba is valoszinltlen, mert a méréseket
ellendriztiik. Raadasul a 2013. évi arvizes mérés soran is adodott egy hasonld kiugras. Igy a
kiugrasok miben létére, még nem sikeriilt biztos okokat taldlnunk, ez még tovabbi kutatasokat

igényel.
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Kutak 2015-0s évi vizjarasa

100 Kiugrasok
99 ——ELTE-1
98 —m—ELTE-2
97 ELTE-3
96
——GWM-1/11
95
—*—GWM-2/21
94
8 & & & S5 &g 49 & & & & I 9 e~ GWM-3/s1
< o} T} © © N~ N~ N 0 0 o o o
Q Q QS Q Q Q Q Q Q Q Q Q 1
T} T} o ] o] Te) T} o o ] o] o) T}
— — — — — — - - — — — — - ——TVEF-1
o o o o o o o o o o o o o
N N ~ ~ ~ ~ N N ~ ~ ~ ~ N
== |nfopark

14. kép: Kutak 2015-6s évi vizjarasa
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7.2. Heti-havi mérések
Készitettiink az idei évre vonatozoan minden kutra heti-havi grafikonokat. Ezt azért
tettiik, hogy megallapitsuk, hogy milyen rendszerességgel lenne sziikségszerli a méréseket

végezni.

Heti és havi mérések 2015 (ELTE-1)

99
98,5
98

97,5
—@— Heti idGsor

97 —@— Havi idésor

Talajvizszint (mBf)

96,5

96
4.6. 5. 26. 7.15. 9.3. 10. 23. 12.12.

Datum

16. kép: Heti-havi mérések 2015 (ELTE-1)

A 16. képen latjuk, hogy a havi idésor elég nagy mértékben rafekszik a heti iddsorra.
A tovabbi adatsorokat, melyek ehhez igen hasonldoan viselkednek, a 8.6. fiiggelék tartalmazza.

Itt is megjelennek a 14. képen lathato, indokolatlannak tiing kiugrasok.

A majusi kiugras, az akkori csapadékbol adodik, amit ugye nem vettiink volna észre a

havi mérésekkel.

7.3. Konkluzio
Lathatd, ha a heti mérések helyett idén is havonta végeztilk volna a méréseket, az
esOsebb mdajus magasabb talajvizszintjeit nem jegyeztik volna fel. A kovetkeztetés

megallapitasara, mind a 15-0s és a 16-os képet vettiik alapul.

Ha a kiugrasokkal kivanunk foglalkozni, akkor érdemes lehet a heti mérés. Erdemes

lenne tovabba a teriileten csapadékird miiszer miikodtetése is.
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8. Koszonetnyilvanitas

Ez tton szeretnénk koszonetiinket kifejezni konzulensiinknek, Dr. Csoma Roézsanak
(egyetemi docens, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék) a téma kivalasztasaban, a
felmertilé kérdésekre vonatkozo valaszok felkutatasaban valo kozremiikodésében, illetve a

munkaban nyujtott oridsi segitségéért.

Budapest, 2015. november. 05. Liiké Gabriella
Megyesi Tibor Bence
Wagner Flora
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9. Fiiggelék

9.1 Az egyes kutak idésorai, 2004 — 2015.

ELTE-1
101
Hjan
100 u febr
99 B marc
= apr.
98 maj.
M jan.
97 mjal.
9 M aug.
W szept.
95 M okt.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ELTE-2
102
M jan
10 u febr
100 B marc
99 = apr.
maj.
98 jan.
97 mjul.
M aug.
96 M szept.
95 W okt.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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102
Hjan
101
u febr
100 B marc
= apr.
99 P
maj.
98 M jan.
97 | jul.
W aug.
96
M szept.
95 M okt.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
102
M jan
101
u febr
100 B marc
0 apr.
99 P
maj.
98 o jan.
97 | jul.
Haug.
96 M szept.
95 W okt.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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101
Hjan
100 H febr
W marc
99
= apr.
98 maj.
o jan.
97 | jul.
M aug.
96
M szept.
95 M okt.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
101
M jan
100 u febr
B marc
99 7 apr.
maj.
98 -
mjan.
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96 W szept.
W okt.
95 H nov

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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101
H jan
100 M febr
I M marc
99
apr.
98 maj.
jun.
97 + — ] mjul.
M aug.
9% - E
M szept.
95 - M okt.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
9.2 . Szélso és atlagos értékek
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98
m 2004
97,5 2005

12006

97 i
2007
96,5 2008
2009
26 m2010
95,5 m2011
= 2012
95 m2013

ELTE-1 ELTE-2 ELTE-3 GWM-1/11 GWM-2/21 GWM-3/31 TVF-1

29



Liiké G. , Megyesi T. B., Wagner F. Talajvizjaras folyoparti teriileten kisvizes iddszakban

Maximumok

102

1 W 2004
i

101 [ m 2005
100 I 12006
{2007

99
m 2008
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97 2010
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95 @2013
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9.3 Duna - talajviz kapcsolat
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9.4 Csapadék eltérése a sokévi atlagtol az Integralt Vizhaztartasi Tajékoztato
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