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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

1. Bevezetés

A tanulmany a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kardnak
Tudomadnyos Didakkori Konferenciajara késziilt.

A témavdlasztds szempontjai kozott szerepelt, hogy olyan fejlesztéssel foglalkozzak, amely viszonylag
kis koltséggel, és gyors Utemben megvaldsithatd. Rengeteg olyan tanulmany készll sorra,
amelyeknek kifutdsa évtizedes tavlatokba nyulik, és mikorra a megvalésitdsuk idejéhez ériink, a
tervek mar aktualitasukat vesztették. Félreértés ne essék: sziikségesek a hosszu tavy, iranyt mutato
tanulmanyok. Azonban legaldbb annyira szikségesek azok a kisebb volumen(, de kénnyebben
megvaldsithatd oOtletek, amelyekkel mar a kozeljov6ében érhetiink el eredményeket. Ennek
szellemében valasztottam egy olyan témat, amelynek megvaldsuldsa els6sorban nem
infrastrukturalis jellegl, hanem inkdbb szervezési, amelynek beruhdzasi koltsége minimalis, amely a
lehetd legkisebb befektetéssel az utazékdzonség minél szélesebb kdrének biztosit el6nyoket.

Ebben a tanulmanyban azt vizsgdlom meg, hogy kialakithaté-e olyan, a maitdl kiilonb6z6 menetrendi
struktdra, ami jobban szolgalja a H5-6s HEV utasait. Azonban a dolgozat nem meriil ki abban, hogy
bemutassa: milyen menetrendi fejlesztések kerilhetnének bevezetésre. Ezt aldtdmasztandd,
széleskor(i felmérést végeztem, melynek eredményei alapjan terveztem meg az Uj menetrend
alternativait. Az Uj menetrendi valtozatok a felmérések tiikrében kertltek kiértékelésre. Felsoroldsra
keriltek a kiilénb6z6 lehetGségek elbnyei és hatranyai, igyekeztem bemutatni, hogy mi az, ami egy-
egy javaslat megvaldsulasakor kedvez6 lenne, és mi az, amit veszitlink vele.

A dolgozatnak nem célja kivalasztani a legjobb megolddst. Nem is tartanam ezt felel&s |épésnek egy
ilyen volumend tanulmany keretein belll. Hiszen olyan méretli dontésrél beszélink, amely
el6készitéséhez sziikséges munkalatok elvégzéséhez egy hallgatdnak sem eszkdze, sem lehet6sége
nincsen. Igy tanulmanyomat azzal a céllal készitettem, hogy alapként szolgaljon, hogy kideriiljon:
lehet, hogy érdemes valdban, részletesebben megvizsgdlni a témat, hiszen ha a tanulmanyban
foglaltak helytallénak bizonyulnak, kis befektetéssel sokak szdmara kedvez6 valtozdsokat érhetnénk
el.
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2. Torténeti attekintés

A szentendrei HEV-vonalon 1888. augusztus 17-én indult meg a forgalom Szentendre, és az egykori
Filatorigat dllomas kozott, akkor még gézvontatdssal, egyvaganyu palyan. Az Ugynevezett jobb parti
korvasut és az ahhoz csatlakozd Bogddani Uti vagany megépultével, 1895-t6l mar az akkori Palffy térig
(ma Bem Jézsef tér) kozlekedtek a szerelvények. A szdzadforduldon nagy tervek szillettek, ezek koziil a
kétvaganyusitds és a villamositdas meg is valdsult, azonban a Visegradig torténé meghosszabbitas
alom maradt csupan. 1937-t6l a jarat a Margit hid mellett kapott Gj végallomast (1. és 2. dbra), a
vonal visszahosszabbitdsa csak a kelet-nyugati metrévonal dtaddsaval tortént meg: 1972. kardcsonya
el6tt egy nappal a jaratok mar a vadonatuj Batthyany téri, hdromvagdanyos, kéregalatti allomasrol
indultak. 1978 decemberére elkésziilt a kissugaru ivekkel tarkitott Bogdani Uti szakasz kivaltdsa, az (j
épitésd palya mellett kerilt kialakitdsra az U] Filatorigat megalldhely. 1971. és 1983. kozo6tt jelentbs
méret(i lakételep épités zajlott Békdsmegyeren, és ez nagyban befolydsolta a HEV-vonal sorsét is.
1981-ben at is adtak az Uj, a kordbbi két régi békasmegyeri allomds Osszevondsabdl létrejott
Békasmegyer dallomdst, ami ma mar a betétjaratok végdllomdasa. 1992-ben felljitdsra kerilt a
szentendrei végallomds, ekkor kerilt kialakitdsra a régi épuletekben a BKV Rt. Vdrosi
Tomegkozlekedési Muzeuma [1, 2].

1. dbra: A szentendrei HEV végallomasa a Margit hid labanal, forras: Google.com
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A 2000-es évek soran nagyszabasu rekonstrukciés munkdlatok vették kezdetiiket. A felujitasi
munkalatok a vonal egyes paraméterei tekintetében az épitéskori szinvonal visszaallitasat célozta
meg, mig masoknal a m(iszaki szint eredetileg tervezettnél magasabbra emelését tlizte ki célul. Ennek
jegyében 2005-ben egy jelentGs (41 napos) vaganyzari id6szakban részleges cserére kerilt a
palyaszerkezet, a fels6vezeték valamint az daramellatds. Ezt kovette 2006-2007-ben a
biztositoberendezés teljes cseréje Batthyany tér és Békasmegyer dllomdasok kozott. Azéta a vonalon
mas nagyszabdsu beavatkozds nem tortént [3].

Aquincum O
Benedek Elek vica O

2. dbra: Az egykori budapesti HEV-vonalak a févaros egykori és mai kiterjedésével. Forras: metros.hu

A vonal menetrendjével kapcsolatban mar kevesebb a biztos informacidnk. Jelenleg a vonalon két
jarat kozlekedik, a szentendrei alap-, és a békdsmegyeri betétjarat (A tanulmany irdsa soran a 2013.
oktdber 14-i menetrendvaltas el6tti menetrendet vettem alapul). Azonban ez nem volt mindig igy. A
tanulmany irasa soran harom, kiilénb6z8 évbdl szarmazé MAV menetrendet vettem alapul, melynek
utolsé lapjain annak rendje szerint kozolték a budapesti HEV-vonalak adatait is. Mar 1944-ben, azaz a
hazgyari lakdtelep épitése elGtt joval jartak betétjaratok Békasmegyer-PlinkosdfiirdGig, igaz, ekkor ez
az 4llomas még Budapest hatdran kivil fekiidt [4]. Azonban nem Szentendre volt a Margit hidi BHEV
jaratok egyetlen végallomasa: menetrend szerint jartak vonatok Obuda, MAV &llomasra is, s6t:
mindkét viszonylatban kozlekedtek gyorsvonatok is, egész nap. Raadasul a korabeli menetrend
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tanusaga szerint napkodzben csakis gyorsjaratok kézlekedtek Szentendréig, ezek a Békasmegyerig esé
megalldhelyek zémén athaladtak, minden allomason és megallohelyen megallé személyvonat csak a
reggeli és esti drakban kozlekedtek. Igaz, ekkor még szé sem volt a késébbi lakdtelep-épitésekrél.

263. Budapest—Szentendre. v :
& MAV dlta) Kisdott ntazdsi fgazolvinyok, viszont & t5bbi vomatokoa csak a BHLY dHa) Kiadott stazial Igazolvinyck

. feldd tokon csak
e 0 A vonstox csak forgalmi szempontbol Alinak meg; ntasok fel- & leszdllisa nincs ve.

Dl ol 2 | sou3323 506 406,506,408 510512 4105142 514/412516
- ugap.:,wmmu... i 3 5 T 45 5

§ R0 6,
H Calliaghogy-ArpddfGrdd ..
fl] Bekismepye tirdd
i Boiseal

3. dbra: A BHEV Budapest-Szentendre vonalanak menetrendje 1944-bél. Forras: vonatosszeallitas.hu

1962-ben a helyzet, ha nem is valtozatlan, de hasonld: a legtobb szentendrei vonat immaron
mindenhol megillt, gyorsvonatok csak ritkabban jartak [5]. Es bar az Ujpesti Vasuti hid 1955-6s,
haboru utani Gjjaépitését kovetSen a MAV vonatok mar nem jartak be a BHEV vaganyaira, az ébudai
jarat tovabbra is szolgdlta az utazdékozonséget, igaz, csak munkanapokon. 1982-ben azonban mar
merében mas a helyzet [6]. A gyorsvonatokkal egyiitt az Sbudai HEV-nek is vége, és bar az Ujpesti
vasuti hid 2008-as felujitasakor a MAV szerelvények ismét a Margit hidig jartak, az ébudai HEV
végallomasra csak a ma is lathatd fels6vezeték-tarték emlékeztetnek. Azéta a menetrend kisebb-
nagyobb valtozdsokkal, de allandé: két jarat indul a Batthydny térrél, az alap- Szentendrére és a
betétjarat Békasmegyerre. Tovabbi menetrendek |asd a Képmelléklet 9.1-es pontja alatt.

Fog-e ebben valtozds torténni? Erre a kérdésre valaszolni nem tudok, azonban ebben a
tanulmanyban igyekszem legalabbis alternativakat felvetni a mai menetrendi strukturaval szemben.
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4. dbra: Obuda, MAV allomasig kdzlekedd szerelvény Margit hid, végallomason.

Forras: 2.kerulet.ittlakunk.hu

Ma a H5-6s HEV egyike a legforgalmasabb budapesti elévarosi vasutaknak. De szerepe jéval tulmutat
az ingdzdk févarosba vald széllitdsan, hiszen jelentds szereppel bir Budapest varosi kozlekedésében is
(1. tablazat). Ennek bizonyitéka éppen a menetrendben lathatd: a vonal legforgalmasabb szakasza a
betétjaratok altal slrlbben kiszolgdlt Batthyany tér és Békdsmegyer allomasok kozotti rész.
Legs(ir(ibben 5 percenként, legritkdbban 20 percenként indulnak a vonatok Békdasmegyer allomasra.
Szentendréig napszaktdl fiiggen minden masodik-harmadik szerelvény halad tovabb. A HEV
hivatasforgalmi szerepe mellett jelent8s turisztikai vonasokkal is bir, hiszen Szentendre és a kornyezé
hegyek, a Duna-part kedvelt kiranduldhely a févarosiak szdmara. Ezek mellett pedig nyaranta a HEV
szallitja a szérakozni vagydkat a Sziget fesztivalra.
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Menetid6 Megdlldhely neve Menetidé Atszallasi lehetségek Intézmények,
latnivaldk
mlmlvn 11, 39, 86,111, 160, Vasarcsarnok,
0 Batthyany tér @ 40 260 Metrééllomds
v 19,241, @ m2
¥ 9 26, 86,91, 160, 191,
2 Margit hid, budai 39 226, 260, 291,
hidfé
idfé R 4 6, 17
rlmir 9 29 65,111, 160,
> Szépvolgyi ut 37 165, 260, IR 17
6 Timar utca 36 (b 9 Arpad Gimnazium
v 29, 34, 106, 118,134,  Zichy-kastély, Obudai
8 Szentlélek tér 34 137, 218, 226, 237 Gimnazium
el i) R 1 1A
10 Filatorigat 32
12 Kaszasd(ilé 30 Kl 34 106, 134, 226
rlwve 34 106, 134 Aquincumi Mdzeum,
14 Aquincum 28 =r Budapest — Esztergom- Amfitedtrum
vasutvonal
16 Romaifiirdé 26 miwlv 34 134 Rémaifiirds
18 Csillaghegy 24 riwve 134, 160
mlmlk 34, 134, 143, 160, 186,
20 Békasmegyer 22 204, 243, Volan 869
24 Budakalasz 17
26 Budakalasz, 13
Lenfono
28 Szentistvantelep 11
32 Pomaz 7 rmlk \/olan 851, 855, 856,
857, 860, 861
36 Panndniatelep 3
39 Szentendre 0 mw¥a \/olan 869, 870, 872, Témegkozlekedési
873, 874, 876, 878, 879, 882, muzeum
884, 890, 893, 895, 898

1. tablazat: A H5-6s vonal megalldkiosztasa, atszallasi lehet6ségek. Forras: wikipedia.hu [1]
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3. Utazasi szokasok felmérése

3.1. A felmérés modszere

Egy tudomanyos munkahoz elengedhetetlen egy olyan alap, amire hivatkozva tehetiink allitasokat.
Ennek megfelel6en a téma megvalasztasatdl kezd6dben egyértelmi volt, hogy nem elegendd, ha
csupan a menetrend atalakitdsaban meril ki a TDK-munka tartalma, olyan moddszertant kell
valasztani, amelynek eredményei alatdmasztjak a bemutatasra kerlilt valtoztatasokat, javaslatokat. A
menetrendi fejlesztések esetében egyértelm(, hogy a legfontosabb alapadat a vonali adottsagok
mellett az, hogy milyen forgalmi jellemz&kkel bir a vizsgdlt vonal. A részletes forgalmi adatok azonban
nehezen elérhet8ek, kilonosképpen azok az adatok, amelyek megmutatjak, hogy az utasok milyen
aranyban valasztjdk egy adott dallomason az egyes dllomasokat és megalldhelyek utazasi
célpontjaiknak. Marpedig jelen témdban, ezt tekintettem hasznosabbnak, hiszen ezeken keresztil
vizsgalhatjuk meg, hogy egy Uj menetrendi strukturdban adott esetekben hol érdemes megdllitani
gyorsitott vonatokat. Az adatok szlikségessége miatt a TDK-munka els6 |épése egy szélesebb kor(
felmérés elvégzése volt.

A menetrendi szerkezetek fejl6dése, a menetidé csokkentésének igénye a hazai vasuton is elhozta a
z6nazd kozlekedés bevezetését. Ez azt jelenti, hogy a vdrosi végpont fel6l a kiilsé végallomas felé
haladva ki kell jel6lni —az utasforgalom nagysaganak, aramlasanak megfelel6éen — egy zénahatart,
amely nagy utasforgalma mellett atszallasi csomdpont is. Az an. ,z6ndzé” vonatok a zénahatarig
nem, majd onnan a kiilsé végdallomdsig mindenhol megallnak. A ,betétjaratok” pedig a zénahatdrig,
de mindenhol megallva kdzlekednek.

Mds menetrendi szerkezet lehet a gyorsitott vonatok bevezetése, amely esetében a zénahataron tul
kozleked6 vonatok a zdénahatdrig is megallnak, néhany, alkalmasan kivalasztott nagy forgalmu
allomason.

A kutatds kezdetekor egyértelm( volt, hogy valdszinlileg olyan megoldasok kerilnek majd
kivizsgaldsra (zonazo és gyorsitott vonatok), amelyek a kiils6, Békasmegyer allomdastdl kintebb fekvé
megadlldhelyeken és allomasokon mind megallnak, és a belsGbb, budapesti szakaszon kerilnek
alkalmazasra olyan valtozasok, amelyek a gyorsabb eljutast biztositjdk az utazdkozoénség nagy
részének szamara. Ennek oka, hogy Békdsmegyert6l annyival ritkdbban jarnak a szerelvények, hogy
nem taldltam volna jonak itt ritkitast kezdeményezni, mdrpedig egy gyorsvonatos megoldas, amely
nem minden allomason és megdlldhelyen all meg, ezt eredményezte volna. Mivel a bels6, budapesti
szakaszon egyes allomasok esetében elfogadhatdnak taldlom azt, hogy ne minden vonat dlljon meg,
ezzel biztositva az utazokozonség nagyobb hanyadanak gyorsabb eljutdsat, a felmérések elsé
szakaszdban arra kerestem a valaszt, hogy a kintebbi dllomdasokon és megalléhelyeken (Szentendre
allom3astdl kezdve Békasmegyer allomasig bezardlag) utazdsukat megkezd6k kozott mely allomasok
és megalldhelyek szamitanak a f6 utazasi célpontoknak. A felmérés elsé szakaszaban a kilsé
allomdsokon és megalléhelyeken végeztem méréseket a reggeli csucsidészakban, jellemzéen 6:30-tol
8:15-ig. A méréssorozat mdsodik részében pedig forditott irdnyban, a forgalmasabb belsé
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allomasokon vizsgaltam a délutani csucsid6szak utazasi szokasait, feltételezve, hogy az utazasok
megfordithatéak: akik a délutdni iddszakban visszafele egy meghatdrozott dallomason vagy
megalldhelyen fejezik be utazasokat, azok jellemzéen a reggel csucsid6szakban ugyanitt is kezdték
meg azt. Ebbdl pedig mar a teljes vonalra meghatarozhatd volt, hogy melyek azok az allomasok és
megalldhelyek, amelyek jelentés utasforgalmat bonyolitanak le, igy az Uj menetrendi struktura
megalkotdsakor nem lesz mar ,fehér folt”, ismeretlen teriilet a vonal mentén.

A méréssorozat megkezdése el6tt azzal feltételezéssel éltem, hogy a Budapesten kiviili szakasz
allomasain és megdlldhelyein felszalld utasok korében elsGsorban négy kiemelkedd céldllomas lesz.
Ezek a Békasmegyer, Szentlélek tér, Margit hid illetve Batthyany tér dllomasok. A kovetkez8 részben
bemutatasra kerilil6 eredmények alapjan pedig ez az allitas teljes mértékben védhetének bizonyult.

5. dbra: A H5-6s HEV utasai Csillaghegy megalléhelyen. Forras: indafoto.hu

A felmérések személyes kérdésfeltevésen keresztiil torténtek. Az utasok nagy része készségesnek
bizonyult, szivesen valaszoltak a feltett kérdésre, ami napszaknak megfelel6en a koévetkezé volt: ,Jo
reggelt/J6 napot kivdnok, ne haragudjon, megkérdezhetem, hogy melyik dllomdsig utazik? Ké6sz6ném
szépen!” Az eredményeket kézzel vezetett adattabldban Osszegeztem, ami a felmérések végeztével
keriiltek digitalizalasra. Osszességében tiz allomason és megalldhelyen végeztem felmérést, ezek
kozott szerepel Békasmegyer mellett a hat Budapesten kivili dllomas és megalldhely, ezeken a
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reggeli csucsiddszakban torténtek a kérdésfeltevések, illetve a harom legforgalmasabb belsé allomas
és megalldhely, Batthyany tér, Margit hid valamint Szentlélek tér, ahol pedig délutan jartam.

A felmérés sordn mintegy 2400 utast kérdeztem meg, kozlilik 2333-an valaszoltak érdemben.
Erdemes megjegyezni, hogy ez milyen nagy szam, hiszen itt elsGsorban csak Budapest egy
terlletének, illetve annak a teriiletnek irdnyaban elhelyezkedd agglomeracids utasok szamara fontos
vonalrél beszéliink. Erdemes 6sszehasonlitani, azok a felmérések, kozvélemény kutatdsok,
amelyekkel politikai preferencidkat kivannak felmérni, dltaldaban 1000 és 2000 kozotti megkérdezettel
készlilnek, pedig ezek alapjan a mintegy nyolcmilliés magyar valasztékoru népesség preferencidira
kovetkeztetnek. Es bar természetesen a kdzvélemény kutatdsok erre specializdlédott szakemberek
gondozdsaban késziilnek, bonyolult médszerek alkalmazdasdaval, igy nem egy szinten emlithetd a jelen
tanulmanyhoz készilt felméréssel, a megkérdezettek nagy szdma mégis a felmérés komolyan
vehetdségét bizonyitja.

Megkérdezettek aranya helyszin alapjan a reggeli
felmérés soran

Békasmegyer
19%

Pannodniatelep
5%

Szentistvantelep
11%

6. abra: Megkérdezettek aranya helyszin alapjan a reggeli felmérések soran

Az egyes allomasokon és megalldhelyeken megkérdezettek szama erésen eltérd, ez nyilvan az adott
allomds vagy megalléhely forgalmassagatdl fiigg. A legtobb érdemben vélaszold, 339 f6, Pomaz
allomdson volt, mig a legkevesebb, 68 f6, Panndniatelep megalldhelyen. Természetesen jogos a
felvetés, miszerint 68 ember valasza alapjan semmiképpen sem beszélhetliink az adott allomas
reprezentativ felmérésér6l, azonban nem egyes dllomdasokra vonatkozéan hatdroztam meg
eredményeket, hanem az adott vonalszakasz alapjan, amelyen az érdemben valaszolék szama mar
elegend6en magas. A reggeli felmérés sordn 1472-en, a délutanin pedig 861-en valaszoltak (6. abra).
Az aldbbiakban Szentendre allomas esete kerll példaként bemutatdsra (2. tablazat), a tovabbi

BME Epitémérnoki Kar 11



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

allomasok eredményei a Mérési jegyz6kényvben keriilnek bemutatasra. A felmérés azok esetében is
az itt kovetkezé mdédon tortént meg.

% 6:37-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 3 %
Szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0
|Pannéniatelep 1,09 0 0 0 0 2 1 3 1,09]
Q |Pomaz 9,12 1 0 10 4 5 4 25 9,12
S ISzentistvénteIep 1,46 1 0 0 1 1 1 1,46
-O IBudakaIész, Lenfono 0,36 0 0 1 0 0 0 1 0,36
|Budakalasz 1,82 0 1 3 0 0 1 5 1,82
|Békasmegyer 18,61 7 9 21 8 4 2 51 18,61
QD |csillaghegy 0,73 0 0 0 1 0 1 2 0,73
3 |romaifiirds 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
C |aquincum 1,46 0 7 1 0 1 0 1,36|
|Kaszésdiils 7,66 0 4 13 1 1 2 21 7,66|
) [Fitatorigat 0,36 0 1 0 0 0 0 1 0,36|
N szentlélek tér 11,31 1 8 4 3 3 2 31 11,31)
V) Timar utca 0,73 0 0 2 0 0 0 2 0,73
szépvlgyi Gt 2,19 0 0 0 3 3 0 6 2,19
|margit hid 14,23 10 9 9 0 4 7 39 14,23
|Batthyany tér 28,83 23 13 17 6 18 2 79 28,33)

Osszes megkérdezett szama: 274

2. tablazat: ,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Szentendre

A tablazat értelmezése a kovetkezd: a mérés helyélil szolgdlé dllomds vagy megdlldhely neve
fliggllegesen |dthatd a tdblazat bal szélén. Mellette olvashaté a vonal allomasainak, valamint
megalldhelyeinek sora. A mérések negyeddras blokkokban késziiltek, ennek megfeleléen keriiltek
bemutatasra az eredmények is. A fels6 lécen lathatjuk az adott id6szak kezd6 és végzd id6pontjat, a
tabldzat oszlopai azt mutatjak, hogy mely id6szakban szilettek a valaszadasok, a sorok pedig, hogy
mely dllomdsra torténtek az utazasok. Az egyes celldkban szereplé szamok tehat azt mutatjak meg,
hogy adott idGintervallumban, adott dllomdsra hanyan utaztak a vizsgalt allomasrdl. A kapott értékek
Osszegzésre keriltek, majd pedig az 0sszes megkérdezetthez aranyitva szdzalékosan is megaddasra
keriltek. A szazalékos adatsor jelenik meg még egyszer az dllomasok és megalldhelyek nevei mellett
is a jobb atlathatésag kedvéért.

Fontos megjegyezni, hogy a felmérés soran nem vizsgdltam az ellenkez6 irdny utazasi szokasait, ez az
oka annak, hogy a reggeli felmérés szerint Szentendrére 0 f6 utazott. Azonban az dbrazoldsok soran
megjelennek ezeknek az dallomasoknak és megalldhelyeknek a nevei is. Ezek az allomasok és
megalldhelyek csak az egységes abrazolasi mod kedvéért keriiltek fel a késGbbi diagramokra.
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3.2. Az eredmények kiértékelése

3.2.1. Reggeli mérések

A kilsé szakasz felmérésének eredményét tablazatban foglaltam Ossze (3. tablazat). Ezen az
olvashaté, hogy milyen ardnyban oszlanak meg a teljes vonal allomasai a kiilsé szakasz, tehat
Szentendre és Békasmegyer kozott felszalld utasok kozott, akik a Batthyany tér felé tartanak.

Allomasok 3 %
Szentendre 0 0,00
Pannédniatelep 3 0,20
Pomaz 33 2,24
Szentistvantelep 5 0,34
Budakalasz, Lenfond 15 1,02
Budakalasz 28 1,90
Békasmegyer 185 12,57
Csillaghegy 12 0,82
Romaifiirdé 5 0,34
Aquincum g 0,61
Kaszasdulo 49 3,33
Filatorigat 15 1,02
Szentlélek tér 259 17,60
Timar utca 33 2,24
Szépvolgyi at 43 2,92
Margit hid 280 19,02
Batthyany tér 438 33,83

Osszes megkérdezett szama: 1472

3. tablazat: ,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények 6sszegzése a kiils6 szakaszon

A konnyebb atlathatésag kedvéért diagramon is abrazoltam a tablazat eredményeit (7. abra), itt
szazalékos megoszlasban lathatdak az értékek.
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Utazasi célpontok megoszlasaa Szentendre és Békasmegyer kozott felszallok
kozott Batthyany tér felé [%]
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7. abra: Utazasi célpontok megoszlasa a Szentendre és Békasmegyer kozott felszallok kozott Batthyany tér
felé [%]

Az eredmények alapjan egyértelmten kijelenthetjik: a méréssorozat kezdetekor tett feltételezésem,
miszerint a legtobb utas négy allomas kozott oszlik meg, helytdlld. Az utasok mintegy 34 %-a a
végallomasig utazik, 19 %-a a Margit hidig, 18 %-a a Szentlélek térig, 13 %-a pedig Békdsmegyerig. A
fenti diagramhoz hasonlé késziilt minden egyes allomashoz és megalléhelyhez is, ezek a Mérési
jegyzékonyvben tekinthetéek meg.

A vonalon egyébként jelentds mértékben utaznak didkok, akik lakéhelyikrél egy masik telepulésre
jarnak iskoldba, jellemz6en gimndziumba. Ez mindkét irdnyban igaz, tehat sokan érkeznek
Szentendrére tanulni, és Szentendre irdnyabdl is sokan indulnak iskolaba reggelente HEV-vel. Ennek a
jelenségnek koszonhetd Kaszasddlé relativ kiemelkedése a tobbi hasonld megalldhely kozil:
megfigyelésem szerint, tulnyoma részt az ottani gimnaziumba igyekvd didkok adtdk az ott megjelené
utasforgalmat.

A mérési eredményekben valamelyest torzuldst okozhat az 1-es és 1A villamosok 2013 Gszén
kezd6d6 feldjitasi munkalatai. Feltételezhetd, hogy tébben vannak, akik a varhatd torléddsok és a
potlds korlilményessége miatt a feldjitds id6szaka alatt nem a Szentlélek tér megdlléhelyet
haszndljdk, hanem vélhet6en tovabb utaznak a vonalon. Ez azonban dént6éen nem befolyasolja a
felmérés megbizhatdsagat, a levont kovetkeztetések nem lesznek tévesek. Ennek oka az, hogy a
belsd, harom legforgalmasabb allomast és megallohelyet sem kilon-kiilon vizsgaltam, hanem
szerepik egyitt lett kezelve. Marpedig a Szentlélek térrél attevédé forgalom minden bizonnyal egy
masik pesti kapcsolattal rendelkezd céldllomdst valaszt maganak: a Margit hidat vagy a Batthyany
teret. Ezek pedig ugyanabban a halmazban talalhatdak, mint a Szentlélek tér, igy a rajuk vonatkozé
kovetkeztetések levonasa tovabbra is helyesnek tekinthet6.
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3.2.2. Délutani mérések

A reggeli kérdésfeltevések mellett szilkségem volt tovabbi mérésekre is, hiszen a belsé szakasz
(Csillaghegyt6l Batthyany térig) utasaramlasairdl még nem volt informaciom. Mivel itt joval tobb
megalldhely taldlhatd, ezért a kovetkez6 moddszert alkalmaztam: nem ezeken a megdllédhelyeken
végeztem méréseket a reggeli idGszakban, hanem délutdn, a belsé harom legforgalmasabb
allomdson. Ezek a Batthydny tér, a Margit hid valamint a Szentlélek tér. Abbdl indultam ki, hogy jo
kozelitéssel az utazasok nagy része megfordithaté: akik reggel a cstcsidszakban felszalinak a HEV-re,
feltehetSleg délutdn is ugyanott, az otthonukndl szallnak majd le. Es mivel a kiils6 szakasz
eredményei alapjan joggal feltételezhetd, hogy az utazasok nagy aranyban a fent emlitett harom
céldllomdssal torténik, igy elegend6nek tartottam ezen a harom allomason a felmérést elvégezni. A
délutdni felmérések soran Osszességében 871 utas vdlaszolt érdemben a kérdésemre, 284 f6 a
Batthyany téren, 265 f6 a Margit hidnal, valamint 312 f§ a Szentlélek téren (8. abra).

Megkérdezettek aranya helyszin alapjan a délutani
felmérés soran

Szentlélek tér
36%

8. abra: Megkérdezettek aranya helyszin alapjan a délutani felmérés soran

A reggeli mérésekhez hasonldan, a délutani mérések is id6 szerint keriltek rendezésre, azonban a
negyeddras blokkok helyet minden egyes vonat indulasakor kezdtem Uj oszlopot (4. tablazat).
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15:53 | 15:59 | 16:05 | 16:11 | 16:17 | 16:23 | 16:29 | 16:35 | 16:41 | 16:47 | 16:53 | 16:59 | 17:05 | 17:11
% Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. z %

Batthyany tér 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 0,00
Margit hid 0,35 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 035
épvolgyi it 4,23 0 1 0| 3 1 ! 2 2 0| 0 0 2 0 0 12| 4,23

—_ T
\q) Timar utca 2,11 3 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 6| 211
o+ szentlélek tér 7,39 1 2 1 3 1 2 1 4 3 0 2 1 0 0 21| 7,39
Filatorigat 1,76 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 5| 1,76
> Kaszasdiils 10,56 1 4 | 2 0 4 2 1 2 1 2 7 2 1 30| 10,56
C Aquincum 14,44 2 3 11 3 3 4 2 1 1 1 4 2 2 2 41| 14,44
Ix m |Romaifiirds 1,41 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 4| 181
> leiIIaghegy 5,63 0 2 0 1 2 0 0 1 3 0 1 0 3 3 16| 5,63
—C IBéka'smegyer 29,58 5 10 7 3 6 7 7 6 5 4 3 4 5 7 84| 29,58
_1:: !m G 3,87 1 0 2 0 0 0 0 1 2 2 1 0 1 1 11| 3,87
m IB- lakalasz, Lenfond 0,35 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1| 035
m Szentistvantelep 1,06 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 1 1 0 3| 1,06
Pomaz 10,56 2 1 3 0 4 4 3 0 5 0 3 3 2 0 30| 10,56
Pannéniatelep 0,35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 0,35
Szentendre 6,34 2 0 0| 0 2 4 3 0 1 0 2 2 2 0 18| 6,34

Az Bsszes megkérdezett szama: 284

4. tablazat: ,,Melyik dllomasra utazik?” — Utasszamlaldsi eredmények Szentendre felé, Batthyany tér

A tobbi dllomdason illetve megdlldhelyen készilt eredményeket tartalmazé tablazat a Mérési

jegyz6konyvben keriil bemutatasra. A vonatok szerinti bontasbdl kideriil, hogy vannak olyan utasok,
akik bar Békasmegyer allomason tul utaznak, mégis felszallnak a legkdzelebb induld, esetenként
békasmegyeri jaratra. Ezek alapjan kijelenthet6, hogy vannak, akik inkdbb hamarabb kezdik meg
utazasukat, még ha ezzel eggyel tobb atszallasra is lesz szlikséglik. Nyilvan ez ebben az esetben mar
természetesnek hat, hiszen az utasok hozzaszoktak mar ehhez a helyzethez. Azonban szerencsés

precedensként felhasznalhatd lesz majd az Uj menetrendi struktira megalkotdsakor.
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A délutani méréseket 6sszefoglalé tdblazat az alabb talalhaté (5. tablazat):

Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Allom3asok 3 3 I
Batthyany tér 0 0,00
Margit hid 1 0,12
Szépvdlgyi ut 12 2,21
Timar utca 17 1,97
Szentielek ter 50 5,81
Filatorigat 17 1,97
Kaszasdulo 52 B,01
Aquincum 7 8,59
Romaifurdo 14 1,63
Csillaghegy 48 5,57
Békasmegyer 285 34,26
Budakalasz 36 4,18
Budakalasz, Lenfono 12 1,39
Szentistvantelep 10 1,16
Pomaz 110 13,82
Pannoniatelep B 0,70
Szentendre 74 8,59

Osszes megkérdezett s2ama: 851'

Balogh Samu Marton

5. tablazat: ,Melyik allomdsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények 6sszegzése a bels6 szakaszon

Az adatok a konnyebb attekintésért diagramon is d4brazoldsra keriltek (9. abra). Az alabbi

diagramhoz hasonlé készilt mindharom helyszinrél, ezek a Mérési jegyz6konyvben taldlhatoak.
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Utazasi célpontok megoszlasa Békasmegyer felé a vizsgalt benti harom
allomasrol [%]
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9. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Békasmegyer felé a vizsgalt benti harom allomasrol [%]

Az eredményekbdl latszik, hogy a harom legforgalmasabb benti allomason megkezdett utazasok 64
%-a Békasmegyeren, vagy az azon kivili szakaszon végzédik. A délutani kutatds fontossagat mutatja

az az eredmény, hogy lathatéva valik: Kaszasdil6é és Aquincum megalldhelyeken jelent6s szdmban
szallnak le utasok a HEV-r6l. Ez fontos informdcid, hiszen a vonatoknak nem csak a kiilsé szakaszt kell
megfelel6en ellatniuk, hanem a bels6 szakasz lakosait is. Természetesen nem meglep6ek ezek az
eredmények, hiszen mindkét megdlldhely kozelében jelentés méretl lakédtelep taldlhatd. Ezek az
eredmények alapjan kijelenthetd annak fontossaga, hogy a belsé szakasz kisebb megalldinak is fontos

a megfeleld kiszolgdldsa, az Uj menetrendi struktura kialakitdsakor meg kell taldlni a megfelel6
egyensulyi helyzetet.
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4. A H5-0s vonal menetrendi fejlesztésének meghatarozasa

4.1. A menetrendi struktiira megvaltoztatasanak elméleti lehetdségei

A kutatds elsé részeként elvégzett felmérés eredményei alapjan egyértelmdien kérvonalazédik, hogy
milyen megoldds lehet szerencsés a H5-6s HEV esetében. Az allomdasok és megalldhelyek
forgalmainak drasztikus kiilonbségei indokoljdk, hogy valamelyest differencidljuk a vonatok
kozlekedését. Az egyes allomdsok forgalma kozott tobbszords a kiilonbség. Raaddsul az utasok
szokdsai egybeesnek, a teljes szakaszra igaz, hogy utazdsi célpontjaik egybeesnek. A tanulmany
irasanak kezdetekor tobb lehetGséget figyelembe vettem.

Az els6 egy olyan menetrendi rendszer, amely alapvetden két jaratra épit. Mindketté csak minden
masodik allomason all meg, azonban egymdshoz képest egy allomdssal el van tolva. igy minden
allom3as egyforma kiszolgdlasi szinvonalat kap, valamint a menetrend is kdnnyedén szerkeszthetd,
hiszen a menetvonalak azonos meredekségliek. Hatranya, hogy az eredeti menetrendhez képest
kétszer akkor kovetési idével jarnanak a vonatok az egyes allomdasok és megdlldhelyek esetében.
Azonban ez a lehetSség a H5-6s HEV vonaldn nem kedvezd. Az ilyen tipusi megoldds a nagyjabol
egyenlé terheltségli megallokkal rendelkezé vonalaknal lehet kedvezd, de a felmérés éppen a nagy
kiilonbségekre mutat ra, raadasul a kiemelt fontossagu céldllomasok miatt sokak jarnanak pérul,
hiszen csak atszallassal tudnanak eljutni aticéljukhoz.

A masodik lehetdség a gyorsvonatok kozlekedtetése (10. abra). Ez esetben a személyvonatok
mindenhol megallnak, a gyorsvonatok csak a kiemelked6 forgalmu megdlldhelyek esetében. Ezt sem
taldltam elfogadhaté megoldasnak, ugyanis, ha a teljes vonalon jarndnak a gyorsvonatok és a
személyvonatok is, akkor a kilsé szakasz kisebb megalléhelyein tulsdgosan megnévekedne a
varakozasi id6, ami szintén nem kedvezd. A bels6é szakaszon ezt nem tartom akkora problémanak,
hiszen a betétjaratok miatt eleve slirlibb a vonatok kdvetése, amibdl egy esetleges ritkitas utdn is
még elfogadhaté a jaratok s(ir(isége. Ennek alapjan addédna egy olyan megoldas, hogy csak a
Békasmegyerrdl induld vonatok legyenek gyorsjaratok, ez esetben azonban az agglomeracios
szakaszrél utazék nem részesilnének el6nyben, igy ezt szintén elvetettem.

A harmadik opcid a zonazé menetrend bevezezése, zonahatarként Békasmegyer allomast valasztva.
Ezen opcid alatt ennek ,vegytiszta” valtozatat értem, ami szerint Békasmegyer és Batthyany tér
kozott a z6ndzd vonatok sehol sem allnanak meg. Ez természetesen emiatt nem dllja meg a helyét,
hiszen igy a z6ndzdé vonatok nem szolgdlndk ki Margit hid és Szentlélek tér megalléhelyeket, ez pedig
nem jé megoldas.

A negyedik, végil kivalasztott alternativa a gyorsitott vonatok kozlekedtetése a mai menetrend egyes
vonatai helyén. Ezt a kompromisszumos megoldast taldltam a legmegfelel6bbnek. Batthyany tér
allomasrdl két végallomasra két-két tipusu vonat kdzlekedne: személyvonat és gyorsitott vonat. A
személyvonatok a mai menetrendnek megfelel6en megallnak minden allomason és megalldhelyen, a
gyorsitott vonatok azonban Békdasmegyerig csak a kiemelkedd forgalmu megalldhelyeken allnak meg.
A véroshataron kiviil mind a személy, mind a gyorsitott vonatok mindenhol megallnak. Ezzel a lehetd
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legjobban egyesitettiik az el6z6 opcidk el6nyeit és a minimalisra csokkentettiik a hatranyokat. A
varoshataron kivili szakaszokon nem nének a koévetési id6kézok, mind az innen utazék, mind a
Békasmegyerrdl érkez6knek nyujtunk kedvez6bb menetrend(i variaciét. A kihagyott megalléhelyek
szamatdl fliggben ezzel jelentés menetid6-csokkenés érheté el. A hatranyokat tekintve a
varoshataron beliili, kisebb forgalmiu megalléhelyek utasai esetében novekedni fog a kovetési idg,
cserébe viszont valészinlsithet6en kényelmesebb, kevésbé zsufolt szerelvényekkel fognak tudni
kozlekedni. Ennek a menetrendi strukturdnak hatranya, hogy nehezebben kiszerkeszthetéek a
menetvonalak, hiszen azok kilénb6z6 meredekségliek, igy a csucsidészakokban ez megoldandd
feladatként fog jelentkezni.

ALY }\\
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AW\ =

VAROSIKOZLEKEDES.HOSTZI.COM

10. abra: Gyorsvonat kozlekedik a 100 éves G6dollGi HEV sziiletésnapjanak alkalmabdl. Forras:
varosikozlekedes.hostzi.com
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4.2. A menetid6-csokkenés szamitasa

A gyorsitott vonatoknak természetesen az legf6bb elényik, hogy mivel csokken a menetidejlik, igy
gyorsabb eljutast biztositanak az utasok nagy része szdmadra. Ezért az alternativak kiértékelésekor az
az egyik legfontosabb szempont, hogy mekkora menetidS-csokkenést érhetiink el. A menetidé-
csokkenés harom 0Osszetevébdl all ossze. Természetesen a legkézenfekvébb az, hogy ezeknek a
vonatoknak azokon a megdllohelyeken, ahol nem dllnak meg, nem kell elvégezni az utascserét, igy
ennek ideje megtakarithatd. De emellett megtakaritasként jelenik a lassitasi és a gyorsitasi id6potlék
is. Ezek azok az értékek, amelyek az dllomas el6tti lassitdsi szakasz és az allomas utani gyorsitasi
szakasz, athaladdshoz képesti lassabb megtételébdl fakad. A gyorsitasi és lassitasi id6pdtiékok
szamitdsat méréssel igyekeztem aldtamasztani.

Ez az id6veszteség valdjdban abbdl addédik, hogy egy szerelvény nem egyszerlen athalad egy
megalldhelyen, hanem lassitva kozeliti meg azt, elvégzi az utascserét, majd alldhelyzetbél gyorsitva
jar ki. Ennek megfelel6éen a vonalon tett utazasok sordn megmértem az egyes allomasokon és
megalldhelyeken elt6ltott idétartamokat. Azonban nem csak az ott tartézkodas idejét jegyeztem fel,
hanem a lassitasi szakasz elejétdl, egészen a gyorsitds végéig mértem az eltelt id6t. A szamlalast
pedig a palya mellett elhelyezett hektométer-szelvényekhez igazitottam, igy pontosan tudtam, hogy
az eltelt id6 alatt milyen tavolsagot jart be a vonat. Ha kiszdmoljuk az ugyanekkora tavolsag
nyiltvonali sebességgel valé megtételére sziikséges id6t, akkor a kettd kiilonbségeként megkapjuk,
hogy mennyi id6t tud a vonat megtakaritani egy megalléhelyen val6 athaladassal.

Természetesen fontos, hogy mekkora nyiltvonali sebességgel szamolunk. A szentendrei HEV vonaldn
az engedélyezett legnagyobb sebesség a 60 km/h. De sajnos a vonatok az dllomasokra torténé ki-, és
bejdrasokat nem szamitva sem kozlekednek mindenhol ekkora sebességgel, igy nem lett volna
helytdllé ekkora értékkel szamolni sem. Annak érdekében, hogy meghatarozzam a megfelel értéket,
tovdbbi méréseket végeztem. Hasonléan az Adllomasokon és megalléhelyeken torténd
athaladasokhoz, a nyiltvonalon is mértem a megtett utat az eltelt id6 aranyaban. Az értékeket az
el6fordulasuk szerinti sulyozassal kiatlagolva 46 km/h-as értéket kaptam, és a tovabbiakban ezzel
szamoltam tovdbb. A részletes menetidG-szamitas a 8.1-es mellékletben taldlhaté. Ennek alapjan,
behelyettesitve a 46 km/h-as értéket, az addédott, hogy a H5-6s HEV vonalan, atlagosan 45 sec.
takarithaté meg a megalldhelyeken torténd athaladasokkal.
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4.3. Menetvonalak szerkesztése

Az alternativakat menetvonalak szerkesztésével hataroztam meg. A nehézséget az okozza, hogy a
gyorsitott vonatok menetvonalai mas meredekségliek, mint a személyvonatoké. Ez azt okozza, hogy a
vonatok azonos jaratszam esetén is jobban megkozelitik egymdst, mint a jelenlegi menetrend sordn.
Emiatt sziikségem volt arra, hogy meg tudjam hatarozni, hogy nagyjabél milyen kovetéssel
kozlekedhetnek a vonatok. Jelenleg a legkisebb menetrendszerinti kovetés esetén 4 perccel haladnak
egymas utan a szerelvények. Ez nyilvanvaldan tulsadgosan nagy érték lenne, aminek alkalmazasaval
nem lehetne kiszerkeszteni a megfelel6 menetrendet. Azonban fontos latni azt a kilénbséget, hogy
az Uj menetrendi struktdraban, éppen a kiilonb6z6 meredekségli menetvonalak miatt, nem allandé
kovetési id6vel kozlekednének a szerelvények, hanem a gyorsitott vonatok utolérnék az el6ttiik
kozleked6 lassabb szerelvényeket. Ezért nem sziikséges a teljes szakaszon biztositani a sokkal
szorosabb kozlekedést, csupdn azt kell megvizsgalnunk, hogy az utolérésre kijelolt helyen mekkora
id6kozt kell hagynunk a biztonsagos kozlekedés érdekében.

Jelen részben els6sorban a Békasmegyer és Batthyany tér kozotti szakasz keriil vizsgalatra, hisz itt
kerll alkalmazdsra olyan menetrend, ami van annyira s(irli, hogy gondok jelentkezhetnek.
Békasmegyer utani szakaszon a betétjaratok miatt mar nem kozlekedik annyi szerelvény, ami ezt a
részletesebb vizsgalatot indokolnda. Természetesen a menetvonalak arra a szakaszra is
meghatdarozasra keriiltek, azonban a biztositéberendezés részletesebb vizsgalatdra mar nem kerilt
sor.

A vonal 2006-2007-es felujitasakor a biztositdberendezés teljes cserére kerilt. Ennek soran Alcatel
Elektra2-es berendezés keriilt belizemelésre [3]. A rendszer nagyon leegyszerUsitve ugy m(ikodik,
hogy az egyes irdnyonkénti térkozokben egyszerre csak egy szerelvény tartdézkodhat, a jelz6k e szerint
engednek tovabbhaladast a szerelvényeknek, vagy mutatnak megallj jelzést. Ezek szerint a térkdzok
elhelyezésének ismeretében meghatarozhatd, hogy mekkora a minimalis kdvetési id6. A térkdzok
nem egyenl6 hosszUsagl szakaszok, sok esetben illeszkednek a megalldkiosztashoz. Ennek
kovetkeztében fontos a teljes szakaszra figyelniink, el6fordulhat, hogy nem az utolsé térkoznél alakul
ki a kritikus szakasz, azonban éppen a kiilonb6z6 meredekségl menetvonalak miatt, jél lehatarolhatd
a vizsgdlandd teriilet. A térkozok hatardit a palya mellett elhelyezett f6jelz6k mutatjak. Ezek
elhelyezkedése alapjan konnyen dattekinthet6, stilizalt helyszinrajzot készitettem. A fdjelz6k
elhelyezkedését a vonali bejarasok sordn feljegyeztem, majd utdlag, egyesével megjeldltem helyiket
a GoogleEarth program segitségével. A programmal 10 méteres pontossdggal meg tudtam hatdrozni
a térkozok hatdrait a vonal mentén, mindkét irdnyban.

A menetvonalak szerkesztésekor arra Ugyelni kell, hogy hagyjunk biztonsagi id6t a vonatok
kovetésekor. Erre egyrészt azért van szilkség, hogy ki tudjon haladni a teljes szerelvény, valamint
nem kovetendd gyakorlat az sem, hogy a vonatok minden id6k6z nélkil kovessék egymdst. Ennek
oka, hogy mar minimalis késés esetén is varakozni lesz kénytelen a kovetkez6 szerelvény, nincsen
tartalék a rendszerben. Emiatt legalabb félperces biztonsagi idével szdmoltam a szerkesztésekkor.
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11. dbra: Gyorsitott vonatok kézlekedtetése az indulasi id6k eltolasaval

Az Uj menetrend szerkesztése soran a mai allapotokat vettem alapul. Ennek jegyében elzarkdztam
attdl, hogy tobb szerelvény kozlekedtetésén alapulé menetrendet készitsek, ennek is az az oka, hogy
célom a minél kisebb koltségekkel megvaldsithaté terv elkészitése volt. A gyorsitott vonatokat csak a
reggeli illetve a délutani csucs idejében kozlekedtetném, hiszen ekkor mozognak igazan nagy
tomegek, ezek gyorsabb eljuttatdsdval tudunk igazan nagy utasperc értéket megtakaritani. Ezek
kovetkeztében a két csucsidészak kozott a menetrend nem véltozik a maihoz képest, a menetvonalak
is valtozatlanok maradnak. Az el6bb leirtak miatt az Uj menetrend szerkesztése soran
kiilonvalasztottam a reggeli és a délutani csucs idGszakat, kilon kerllnek megvizsgalasra.

A menetvonalak szerkesztésekor, a legnagyobb problémat az eltér6 meredekség okozza. Ennek
kovetkeztében, a mai induldsi id6ket alapulvéve, a menetvonalak azonos iranyban is kereszteznék
egymast, aminek jelentése a valdsagban a vonatok utolérése. Ennek a problémanak a kezelése
szerint alakitottam ki toébb lehetséges megolddst. Alapvet6en két mddszert vizsgadltam meg.

A) Az egyik esetben az indulasi id6k olyan mértékben keriiltek eltolasra (11. abra), hogy a gyorsitott
vonat csupan az utolso allomason érné utol az el6tte kdzlekedd szerelvényt, természetesen Ugy, hogy
annak legyen ideje bejarni az allomas vaganyara (illetve Békasmegyer esetében ki is haladni onnan).
Ennek a megolddsnak el6nye, hogy nem igényel semmilyen mértéki infrastrukturdlis beavatkozast,
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hatrdnya azonban az (itemes induldsok megtorése, az aszimmetrikus inditadsok miatt kialakulé
nagyobb tomegek a kezd6 végallomdson.

1
4 |
i |
1
i |

0l 15l T4 i i i 1

_Li—‘

e
=
—
5

O e—

(O —
—-—

I ———

) e—

2345 011121314151617181920 B3435H37333940414243444546474849 5253545656575 0 23454

12. dbra: Gyorsitott vonatok kozlekedtetése el6ztetés beépitésével

B) A madsik lehetséges mddszer el6ztetés beépitése a menetrendbe (12. abra). Ennek elénye az
Utemesebb indulas lehet&sége, nem alakulnak ki tulzott tomegek a varakozé utasok kozott. Hatranya
viszont, hogy a lassabb vonatnak az elGztetés sordn feleslegesen kell varakoznia, tehat amellett, hogy
menetid6t takaritunk meg a gyorsitott vonat esetében, a lassabb vonatoknak az el&ztetés
id6tartamadval novekszik a menetideje. Ezen felll rdaddsul gondoskodnunk kell az el6ztetés
lehetGségének megteremtésérdl, ennek anyagi vonzatardl.

Természetesen mindkét cslcsidészakban van egy kitintetett irdny, amely forgalma nagyobb a
masikénal. Reggel ez a belvéros felé tartd, délutan a kiilsé végallomas felé tarté. Ennek megfelelen a
reggeli csucsid6szak vizsgalata alapvetGen a befelé tartd irdny kiszerkesztését jelenti, mig a délutani a
kifelé tartdét. A reggeli csucsid6szak annyiban jelent nagyobb kihivast, hogy a szerelvények a mai
menetrend szerint s(ir(ibben, 5 percenként kovetik egymast, mig a délutani csucsid6szakban csak 6
percenként. Ez jelentds konnyebbséget jelent majd a délutani idGszak tervezésekor.
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4.4. Utasforgalmi adatok meghatarozasa

A tanulmany elkészitése soran megalkotott alternativdkat valamilyen objektiv mérdszam segitségével
kell 6sszehasonlitani egymassal, valamint az eredeti allapottal. Ezzel kimutathatd, hogy valdban van
érteme a menetrendi valtasnak, valamint, hogy az opcidk kozil melyik a legkedvezébb. Mivel az Uj
menetrendi struktira bevezetése azért el6nyds, mert az utasoknak gyorsabb eljutast biztosithat,
ezért ennek alapjan keriilnek dsszehasonlitasra a valtozatok. Az utasperc az a mérészam, amelyet
leginkdbb haszndlhatunk ebben az esetben, igy a tanulmany szamitasi részében azt tlizém ki célul,
hogy megallapitsam, melyik tervvel, mennyi utasperc takarithaté meg.

Ennek kiszdmitdsdra tovabbi adatokra van szikségem. Az Uj struktira jaratainak menetrendjei
kiszerkesztésre keriltek, azonban sziikségem van arra, hogy tudjam, mikor mekkora terhelés
jelentkezik a vonalon. Ezt két informdcié alapjan hatdrozom meg. Egyrészt a Kozponti Statisztikai
Hivatal (KSH) egy 2013-as kiadvanyaban kozzéadott grafikon alapjan [7], amely a hézkotnapokon tett
utazasok szamdanak megoszlasat mutatja a nap folyaman (13. abra). Masrészt a Kozlekedés Févarosi
Tervez6 Iroda Kft. Dunakanyar térség fenntarthaté kozlekedése cim(i 2006-os tanulmanyat veszem
alapul [8], melyben konkrét értékek taldlhatdak a H5-6s HEV utasainak szamdval kapcsolatban (14.
abra).
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13. abra: Hétkéznapokon tett utazasok eloszldsa, Forras: Statisztikai tiikér, 2013/47. szam [7]
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Utasforgalom nagysaga
[utas/nap/2irdany] 23000 61000 - 72000 45000

6. tablazat: A H5-6s HEV utasforgalmi adatai, Forras: Kézlekedés Kft. [8]

A KSH kiadvany gorbéjét digitalizdltam, majd egyenlé id6kdzonként elszabdaltam. Az igy kapott
pontok kozott a gorbét egyenesekkel helyettesitettem, majd a trapézok teriletét a teljes grafikon
alatti teriilethez aranyitva meghatarozhatjuk, hogy a vizsgdlt idészakban aranyosan hanyan kezdték
meg utazdsukat. A Kozlekedés Kft. adatait felhaszndlva pedig a gorbe szdzalékos értékei helyett
konkrét utasszamokat kaphattam meg.

A Kozlekedés Kft. altal készitett tanulmanyban tobb adat is szerepel. Ezek, mivel maskor és
feltehet6leg mds modszerrel késziiltek, mint az én felmérésem, nem teljesen egymasra illeszthetéek,
azonban, amennyiben mindkét felmérés kozelit6leg helyes, Ugy az értékeknek is kozelitéleg
egyezbknek kell lennitk. Mivel az Osszes érték nem egyezhet, igy kivdlasztottam egyet, amivel a
tovabbi szamitasokat elkezdhettem. Ez az érték a HEV-vel a védroshatart atlépék szama, 23000
f6/2irany/nap. A vaélasztds oka az, hogy a felmérésem soran errdl a szakaszrdl sikerilt a legtébb
informdciét szereznem, igy a szamitas alapjaul is érdemes ezt a szakaszt valasztanom. A tanulmany
soran tobbszor éltem az utazasok megfordithatdsaganak feltételezésével, miszerint aki délutan,
illetve este, hazatértekor egy adott megalléhelynél vagy allomasnal széll le, az feltehet6en reggel is,
utazasa megkezdetekor is ugyanott szallt fel. Ennek analdgiaja mentén azt feltételeztem, hogy a HEV-
vel be és kiutazdk szdma megegyezik, mindkét iranyba 11500 f6/nap. A tovabbiak soran ezzel az
értékkel szdmoltam. A célom az volt, hogy a belsé allomasokra és megalléhelyekre meghatarozzam,
honnan, hova, hanyan utaznak. Szerencsére a felmérés és a két tanulmany adatai alapjan a szikséges
értékek meghatarozhatdak voltak. A szdmolas menetén gyorsan végighaladok.

Ismert, hogy a kils6 szakaszrél hanyan lépik at a varoshatart, valamint az is, hogy ezeknek mekkora
hanyada szall le Békasmegyer allomason. Ok a felmérésben az 6sszes megkérdezettek 12,57 %-a,
azonban itt a Budapesten beliilre utazok kozotti aranyukra van sziikséglink (hiszen 6k azok, akik at is
lépik a varoshatart), ami 13,33 %, igy a kintrél Békasmegyerre utazék szama 1533 f6 (valamint az
utazdsok megfordithatésaga elve alapjan ugyanennyien vannak azok is, akik visszafelé, a kils6
szakaszra utazva Békdasmegyeren szdllnak fel). A maradék 9967 f6 az, aki a kiils6 szakaszrdl a vonal
Békasmegyer allomason tuli allomdsaira és megalldhelyeire utaznak. Elve az utazasok
megfordithatdsaganak elvével, feltételezem, hogy a vonal (Békasmegyert nem szamitva) budapesti
allomdasairdl és megalléhelyeirdl, ugyanennyien, 9967-en utaznak a Békasmegyeren kivili szakaszra.
Mar pedig a felmérés értékeibdl kiolvashatd, hogy ez a bent felszallé utasok 29,85 %-a, tehat
visszaszamolva meghatarozhaté, hogy Békasmegyerig 6sszesen 33392 f6 utazik atlagosan. Ez a szam
teljesen megegyezik a Kozlekedés Kft. erre a szakaszra meghatdrozott értékével, miszerint Margit hid
és Békasmegyer kozott atlagosan 61000-72000 f6/2irdany/nap utaznak, vagyis egy iranyban 30500-
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36000 ember. A Kozlekedés Kft. tanulmanya daltal kozolt két érték atlaga, és az én szamitasaim szerint
kapott érték kozott az eltérés 1 %-on belili.

Itt fontos megjegyeznem, hogy a Kozlekedés Kft. tanulmdnydnak harmadik értéke, miszerint Margit
hid megalldhely és Batthyany tér dllomas kozott naponta, 2 irdnyban 45000 f6 utazik, nem illeszkedik
a felmérésem eredményeibe. A Kozlekedés Kft. tanulmdnya szerint a Margit hidig utazék kozel
kétharmada tovabbutazik a végallomasig (vagy ennek megfelel6en szadllnak fel Margit
megalldhelyen), mig az én felmérésem alapjan ez az érték 40 % koril alakul. Bar bizonyos, hogy a
Kozlekedés Kft. altal készitett tanulmanyt komolyabb felmérések el6zték meg, igy az altaluk publikalt
érték megbizhatobbnak szamit, mégis, mivel az altalam készitett felmérés éppen emiatt a tanulmany
miatt készllt, valamint sajat megfigyeléseim szerint is valdszerlbbnek taldlom a 40 %-os adatot, igy
ennél a pontnal a sajat felmérésem eredményeivel szamolok tovabb, a Kozlekedés Kft. adatat pedig
figyelmen kivil hagyom.

A kovetkezd l1épésben arra voltam kivancsi, hogy hanyan vannak azok, akik a HEV-et csak a budapesti
szakaszon haszndljak, tehat nem utaznak tovabb Békasmegyer dllomdsnal. Az ismert, hogy 6sszesen
33392-en utaznak itt, ebbdl ha levonjuk a varoshatart atlépé 11500 f6t, majd ezt korrigdlva,
hozzaadjuk a Békasmegyeren felszalld, kifelé utazé 1533 f6t (hiszen a 11500 f6 koziil nem mindenki a
belsé szakasz fel6l utazva lépi at a varoshatart, 1533-an Békasmegyeren szallnak fel), megkapjuk,
hogy 23425 f6 utazik Budapesten Békasmegyer dllomdssal bezardlag. Ennek a szamnak, valamint a
belsé dallomdsokon és megalldhelyeken végzett felmérések ismeretében meghatdrozhatd, hogy
melyik budapesti allomason vagy megalléhelyen hanyan szdllnak le kifelé.

Az utazasok megfordithatdsaga alapjan feltételezhetjik, hogy ugyanennyien vannak azok is, akik az
adott dllomason vagy megalléhelyen felszallnak befelé. A kovetkezd |épésben a kiilsé szakaszon
végzett felmérés eredményei segitségével azt hatdroztam meg, hogy ezekrél az allomasokrdl és
megalldhelyekrél melyik megalléhelyre és dllomasra hanyan utaztak. Természetesen minden helyszin
esetében a mar csak utdna kovetkez6 dllomasok és megalldhelyek forgalmanak aranyat vettem
figyelembe. Ennek a szamitasnak befejeztével rendelkezésemre 3allt, hogy melyik budapesti
allomdsrél vagy megdélldhelyrél hanyan utaztak befelé, és pontosan milyen uticéllal. A kapott
eredménysor megfordithatd: azt is kiolvashatjuk, hogy melyik dllomasra vagy megalléhelyre hanyan
utaztak, honnan. Igy az utazasok megfordithatésdganak elvével meghatdrozhatjuk azt is, hogy
ellenkezé irdnyban, kifelé, hogyan, melyik allomasrdl vagy megdlldhelyrdl, hanyan utaznak, milyen
uticéllal. Ennek a két adatsornak a birtokdban elvégezhet6 a részletes utasperc-szamolas. A szamitas
tovabbi részleteit Isd. a Szamitdsi melléklet 8.2-es pontja alatt.
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4.5. Részletes utasperc-szamitas

A szamitas elve a kovetkezd volt: meghatarozni minden egyes szerelvényen, hogy az adott (jelenlegi
vagy valamelyik alternativ) menetrend szerint hanyan, mekkora vdrakozas utdn, milyen hosszan
fognak utazni. Az értékeket 6sszegezve megkapjuk a vizsgalt id6szak teljes utasperc értékét.

A KSH kiadvanyaban kozolt grafikont digitalizaltam, majd 5 perces szeletekre szabdaltam. Ezen
részeken belil a gérbe vonalat egyenesekkel helyettesitettem. Az igy kapott trapézok teriilete a teljes
gorbe alatti teriilethez ardnyitva megmutatja, hogy a trapéz altal megjelenitett 5 perces idészakban a
teljes napi forgalom hdny %-a kezdte meg utazdsat. A szadmitdst a gyorsitott vonatok
kozlekedtetésének id&szakdra, a reggeli, valamint a délutani csucs idészakdra végeztem el, ennek
megfelel6en a KSH gorbe ezen részeit elemeztem ki. Azonban a tovabbi szamitdsokhoz arra volt
szlikségem, hogy tisztdban legyek azzal, melyik percben hanyan kezdik meg ardnyosan az utazasukat.
Mivel a KSH gorbe Iéptéke nem engedett volna meg az 5 percesnél értelmesen elvégezheté tovabbi
pontositast, az 5 perces idészakokon belilil egyenléen osztottam el 6t felé az értékeket. Par példan
megfigyelve ez azonban nem okozott szamottevé torzulast.
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14. dbra: A KSH-gorbe digitalizalasa és felhasznalasa a szamolas soran

A kordbbi szamitdsok sordn meghatdroztam a budapesti szakaszon, hogy melyik allomasrdl vagy
megalldhelyrél hova és hdnyan utaznak napi szinten. A KSH gorbe alapjan készitett aranyparok
segitségével mar az is meghatarozhatd, hogy melyik dllomasrdl vagy megalléhelyrdl az adott percben
hany f6 utazna a kérdéses allomasra vagy megalldhelyre. Ezen szdmitds elvégzése utdn eredményl
egy nagy méretl tablazatot kaptam. A kovetkez6 |épés az volt, hogy a kiilonb6z6 menetrendekre
elvégezzem az utasperc-szamitast. Az értékeket jaratokként 6sszegeztem. Minden jarat esetében az
el6z6 jarat elhaladta utani percek utasainak szama kertlt 6sszegzésre (tehat hanyan szallnanak fel a
vonatra), természetesen uti célszerint differencidlva. A kapott Osszeget pedig beszoroztam a
kivalasztott allomdsig tartdé menetidével, valamint a vonatra valé varakozas atlagos id6tartamanak
Osszegével. A varakozasi id6 atlaga a két jarat induldsa kozott eltelt id6 feleként szamolhato.
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LeegyszerUisitve egy olyan tdblazatot kaptam, amelynek elemei azt mutatjdk meg, hogy az egyes
allomasok vagy megalldhelyekrél az egyes dllomdasokra vagy megalldhelyekre utazdk az utazas soran
hany utaspercet toltenek el. Ezeket az értékeket Osszegezve el6szor az egyes allomdasokon vagy
megalldhelyeken induld utazdsokra, majd a teljes szakaszra kapjuk meg a vizsgalt id6szak utasperc
értékeit. Ezt a szdmoldst elvégeztem mind a mai menetrend, valamint a tanulmany soran
meghatdrozott alternativ menetrendek esetében. Az (j opcidk ennek a szamitasnak az értékei
alapjan keriltek Osszehasonlitdsra és értékelésre. A szamitds részletesebb leirdasa a Szamitasi
melléklet 8.3-as pontja alatt taldlhaté.

A szamitas soran rengeteg buktatéra kellett figyelemmel lenni. llyen példaul, hogy a gyorsitott
vonatok estében természetesen csak azokon az dllomasokon végezziik el a szamitast, ahol meg is
allnak, ezekben az esetekben azonban a mogottik kdzlekedd lassabb szerelvényeknél korrigalni kell a
rajuk felszallok sordt, de azonban csak azoknak az adllomasoknak és megalldhelyeknek az esetében,
ahol a gyorsitott vonatok is meg fognak allni. Ezekkel egyltt természetesen a felszalldé utasok
korrigdlasnak fliggvényében a varakozasi id6ket is valtozatni kellett. Arra is figyelni kellett, hogy mivel
a gyorsitott vonatok gyorsabban haladnak, igy ahogy ujabb allomdsokon allnak meg, mar kevesebb
perc telt el az el6tte haladd szerelvény kihaladta dOta, igy a felszallé utasok aranya is ujfent
korrigdlandova valt.

Az imént bemutatott szamitds eredményei az egyes alternativak kozott keriilnek ismertetésre.
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4.6. A menetrendi fejlesztések alternativai

4.6.1. Az ,A” varians

Mindharom vdltozat megegyezik abbdl a szempontbdl, hogy gyorsitott vonatok
kozlekedtetésével szamol. Az ,A” és ,B” vdltozatok azonos megalldkiosztdssal, de az
utolérés kilonb6z6 megoldasaval dolgozik, mig a ,C” verzié egy szolidabb,
kompromisszumosabb alternativa, tobb megalldhellyel. Mindharom vdltozat minden
allomason és megdlldhelyen megdll Szentendre és Békasmegyer allomasok kozott. Az
,A” vdltozat Békasmegyer utdn csak Szentlélek tér és Margit hid megalléhelyeken,
valamint Batthyany tér allomason all meg. Hasonldan ehhez, az ellenkez§ iranyban
Batthydny tér és Békdsmegyer allomasok kozott csak Margit hid és Szentlélek tér
megalldhelyeken allnak meg a szerelvények. Mind a reggeli, mind a délutani csucs kilon
keril bemutatdsra, mindkét esetben csak az er6sebbik irannyal foglalkozom
részletesebben, igy reggel a befelé tartd, délutan a kifelé tartd forgalommal. A reggeli
csulcsidGszak esetében 5:20 és 9:00 kozott, a délutani csucsid6szak esetében 14:30 és
18:30 kozott végeztem el a szamitdsokat.

4.6.1.1. Reggeli csucsidészak

A menetrend kialakitdsakor a vonatszam valtozatlansagara figyelemmel voltam, igy
ugyanannyi jarat indul dranként az Uj tervekben, mint ahogy az jelenleg is van. Azonban
a vonatok induldsa kozott eltelt id6ben valtozdsok alltak be. A vonatok utolérése az
induldsi id6kdzok aszimmetrikussa tételével keriilt megoldasra. igy Békasmegyerrél nem
egyenl6 id6kozonként indulnak a szerelvények, hanem eltolva, a gyorsitott vonatok
el6tt hosszabb varakozassal, mig a lassabb jaratok a gyorsitottak utan indulnak hamar
(11. abra). A mai menetrendben a legslrlbb kovetés esetén 5 percenként indulnak a
szerelvények. Ugyanebben az id6szakban a 10 percenkénti két vonat elve tovabbra is
érvényben maradt, azonban a gyorsitott vonatokat — az utolérés elkerilése miatt — az
el6z6 vonat utan nagyobb id6kozzel kell inditani. Eszerint a gyorsitott vonatok 8 perccel
az elétte elhaladd szerelvény utan indul, mig a lassabb szerelvények a gyorsitott
vonatok utdn 2 perccel hagyjak el az allomast. Ennek kovetkeztében a gyorsitott
vonatok csak a vonal végén, Batthyany téren érik be az el6ttiik haladé vonatokat,
el6ztetésre nincsen sziikség. A gyorsitott vonatok 5 perces el6nyre tudnak szert tenni,
igy Batthyany tér dllomdsra 3 perccel érkeznek az el6ttiik haladd szerelvény utan. Lasd
Képmellékletek 9.2-es pontja, 51. abra!

15. dbra: Az ,,A” varidans megallokiosztasa
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A felmérés alapjan kimutathatd, hogy ennek a verzidnak megvaldsitdsakor a kivilrdl, valamint
Békasmegyerrdl utazdk nagy aranyban jél jarnak. A Békdsmegyeren beliilre utazék 86,2 %-at
kedvez6en érinti a mddositds, csupdn az utasok 13,8 %-a utazik azon megalldhelyek egyikére, ahol
nem dllnak meg a gyorsitott vonatok (16. abra). Szamukra novekedik a kdzvetlen eljutast biztosité
vonatok kovetési ideje, de Békasmegyeren vald atszallassal 6k is minimalizalhatjak veszteségeiket,
ami éppen a torzitott induldsi struktdra miatt, csupan 2 perces veszteséget jelent.

Tobbségben a nyertesek - az "A" varians hatasa a
Szentendre - Békasmegyer szakasz utasaira

Kedvezé6tlen:
14%

16. abra: Tobbségben a nyertesek - az "A" varidns hatasa a Szentendre - Békasmegyer szakasz utasaira

Ennek a megolddsnak elénye a nagy menetid6-megtakaritas, valamint az, hogy nincsen sziikség
semmilyen beruhazasra. Hatranya azonban Békdasmegyer dllomdson a nagyon eltolddott indulasok,
emiatt egyes vonatok el6tt nagyon sok ember 0Osszegylilhet, a terheltségben nagy eltérések
mutatkozhatnak. Tovabbi probléma, hogy azokon a megalléhelyeken, ahol jelent6s forgalom van,
els6sorban Kaszasd(il6 és Aquincum megdlldhelyeken, kétszeresére né a kovetési id6 a
csucsidészakokban, hiszen csak minden masodik vonat all meg. Szamukra az az opcié létezik, hogy
éppen az eltolédott indulasi id6k miatt, feltehetSleg kevésbé telitett szerelvényekkel utazhatnak.

A részletes szamitas soran a kovetkezS eredmények sziilettek: a reggeli csucs id6szaka alatt 6sszesen
9165 utasperc takarithaté meg, ez mintegy 4,86 %-os megtakaritast jelent (7. tablazat). A
megtakaritas teljes értékét a BékasmegyerrGl és azon tulrdl érkezdk élvezhetik, az Gsszes benti
allomdson és megalléhelyen felszallok 6sszességében lassabb eljutdst konyvelhetnek el. Ezzel
kapcsolatban azt a kérdést tehetjik fel, hogy vajon azokon a megalléhelyeken, ahol a gyorsitott vonat
is megall, miért névekedtek az utasperc értékek? Ennek oka valdszinlileg a vonatok kdvetésének
egyenlGtlensége, igy bar ugyanannyi vonat all meg tovabbra is, a torzult struktira miatt
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Osszességében rossz eredményt hoz szamukra. De ezek ellenére is, a Békdsmegyerrél és kintebbrdl
érkez6k szamara akkora megtakaritast érne el ez a menetrend, ami a teljes mérleget pozitiv iranyba

donti el.
A menetrendek utasperc értékei a A menetrendek utasperc értékei a délutani cstcsidoszak
reggeli csticsiddszak alatt alatt

Mai menetrend A variacio Mai menetrend A1 varidns A2 varians
Békdsmegyer 137669 120238 55847 92680 91096
Csillaghegy 11137 12581 48443 46659 45778
Romaiftirdé 2890 3322 6164 6919 7363
Aquincum 13388 15740 4397 4959 5290
Kaszasduilé 11007 13234 29329 28539 28142
Filatorigat 2281 2841 1435 1665 1802
Szentlélek tér 6392 6433 3802 4461 4873
Timadr utca 1997 2564 548 655 723
Szépvolgyi ut 1777 2422 238 285 333
Margit hid 82 89 407 532 615
Osszes utasperc 188628 179464 190613 187364 186014
Megtakaritds - 9165 - 3249 4589
Megtakaritds [%] - 4,86 i 1,70 2,41

7. tablazat: Utasperc értékek a mai és az "A" varidansok menetrendjével

4.6.1.2. Délutani csucsid6szak

A délutani csucs kissé ritkdbb kovetési id6koze miatt a gyorsitott vonatok menetvonalait konnyebb
beszerkeszteni, mivel itt joval laposabb a cstcsora, sokkal inkdbb eloszlik a terhelés. Ennek oka, hogy
mig reggel nagyon nagy aranyban 8 drara sietnek az emberek munkaba illetve iskoldba, délutan
nagyobb eloszlas mutatkozik. A tanitdsi intézményekben mar 13-14 déra koéril véget ér az oktatas, mig
a munkahelyek nagy részében csak 16-17 déra kozott (13. abra). Ennek nyomdn délutadn a vonatok a
jelenlegi menetrend szerint is ritkdbban, csupan 6 percenként kovetik egymast. A jaratok kozdl
minden mdsodik betétjarat, ezek csak Békdasmegyer dllomasig kdzlekednek.

Az ehhez tartozo fejlesztések sordn két alternativat vizsgdltam meg. Ennek oka éppen a betétjaratok
voltak. Hiszen, ha minden mdsodik vonat indul gyorsitottként, donteni kell: vagy a Szentendréig, vagy
a Békasmegyerig kozleked6ek lennének ezek. Amennyiben a Szentendréig, gy minden, a délutani
csucs iddszakdaban Szentendrére kozleked6 vonat gyorsitott lenne, ezesetben a bels6, kihagyott
megalldhelyekrél csak atszallassal lenne elérhet6 ez a szakasz. Amennyiben viszont minden gyorsitott
vonat Békasmegyeren végallomasozna, a varoshataron tuli szakasz lakosai kimaradnanak a gyorsitott
vonatok kozlekedtetésébdl szarmazd el6nyokbdl. Ez a probléma kiklszébolhetd azzal, ha csak
minden harmadik vonat lesz gyorsitott, igy egyenletesen eloszlanak a két végallomas kozott a
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gyorsitott jaratok, senki sem kényszeril felesleges atszdlldsra. Ennek hatranya

(4]
azonban, hogy kevesebb utast tudunk kedvez&bb koriilmények kozott szallitani. g’i
)
N
IS
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Az ,,Al1” variacié esetében csak minden harmadik vonat kozlekedik gyorsitottként, t"é"
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Ennek kovetkeztében Békasmegyeren joval kedvezébb struktura alakulhat ki, a vonatok 6, illetve 4
percenként kovetnék egymast. A gyorsitott vonatok keriilnének inditdsra 4 perc utdn, ezeket
kovetnék 6 perccel kés6bb a lassabb jaratok. A lassabb jaratok Kaszasd(il6 dllomdson varndk meg a
mogottik haladé gyorsitott vonatokat, amelyek megallds nélkild haladva at a megdlléhelyen el6znék
meg a varakozo szerelvényeket.

Ennek az alternativdnak az el6nye az ,,A” varidns mellett mar felsorakoztatott pontok mellett az, hogy
Békasmegyeren egyenletesebb kovetés alakithato ki, igy csokkenthetd a vdrakozdék tomegének
kialakuldsa. Hatrany egyrészt a minimalis beruhazas sziiksége, bar ennek mértéke valéban nem nagy.
Aquincum eldgazdsnal rendelkezésre all egy harmadik vagany, ami ma Kaszasddlén végzédik, az erre
vald bejarasra a vaganykapcsolatok adottak. A sziikséges beruhazas ennek a vaganynak az utatjarén
valo atvezetése lenne, valamint a mai vaganyhoz vald visszakapcsoldsa, tehat egy kitér6 beépitése
(18. abra). A terv legnagyobb hibdja azonban az, hogy a lassabb vonatokkal utazok mintegy 2 perc 45
masodperces varakozasra kényszeriilnek Kaszasd(ilé allomdson. Ez kiilondsen azoknak fajdalmas,
akik Békasmegyer dllomds és KaszdsdUll6 megdlldhely kozott szallnak fel, hiszen nem elég, hogy
kétszeresére ndvekedett a kovetési idd, szinte azonnal tovabbi vdrakozasra kényszeriilnek immadron a
szerelvényen, Kaszasd(lé megalléhelyen. Lasd Képmellékletek 9.2-es pontja, 53. dbra!

Kiépitend6 vaganykapcsolat

\
THRAVAE VA S s B
Filatorigat Kaszéasdildé / \ / \ Aquincum

ez i Meglévé vaganykapcsolatok ]

18. abra: Meglévé és kiépitend6 vaganykapcsolatok Kaszasdiil6 megallohely térségében a,,B” varians esetén

Az utasperc-szamitason alapuld értékelésben ki is mutatkozik: ezzel a megolddssal nem érheté el
utasperc-megtakaritds, a mai allapothoz képest 3,91 %-os, 7370 utaspercet jelenté névekmény
alakulna ki (8. tablazat). Bar a ,B” varians Békdsmegyer és azon kivil es6 allomasok és
megalldhelyeken kivil Szentlélek tér megalldhely esetében is megtakaritdst ér el (nyilvan az
egyenletesebb, de esetenként gyorsabb eljutdsi lehetGség miatt), ezek értékét meghaladja a tovabbi
megalldhelyeken elszenvedett veszteség, igy a ,B” varians egyértelm(ien bukott terv. A terv
infrastrukturalis része éppen emiatt nem is kerilt részletezésre, hiszen a szamitassal ez a lépés
okafogyotta valt.
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A ,B” varians esetében nem készilt kilon délutdni menetrend, ennek oka az, hogy a 12 perces

alaptitemben nem lett volna értelme elGztetés eszkozolésének. Bar ez kilondsebben nagyobb
tovabbi beruhazds nélkil megoldhatd lett volna, szintén a Kaszasd(il6i megalldhely kdzelében kellett
volna két tovabbi kitérGt beépiteni (19. abra), igy az Aquincum eldgazasnal fekvé haromvaganyos
szakaszon megoldhatd lett volna mindkét irdny el6ztetése, reggel a befelé, délutani a kifelé tartd

szerelvények szamadra.

megoldasaként az ,,Al” és az ,, A2” variacidk értelmezhetdek.

Ennek sziksége nélkil azonban a ,B” varidans délutani menetrendi

Wil

Kiépitendd vaganykapcsolat

L

Filatorigat

X
N

&

N

Aquincum

Meglévé vaganykapcsolatok

19. abra: Meglévé és kiépitend6 vaganykapcsolatok Kaszasd(il6 megallohely térségében a,,B” varians esetén

A menetrendek utasperc értékei a A menetrendek utasperc értékei a délutani csucsiddszak
reggeli cstcsiddszak alatt alatt

Mai menetrend B variacio Mai menetrend A1 varidns A2 varians
Békdasmegyer 137669 132178 85847 92680 51096
Csillaghegy 11137 13649 48443 46659 45778
Romaiflirdé 2890 3635 6164 6919 7363
Aquincum 13398 17403 4397 4959 5290
Kaszasdiilo 11007 14866 29329 28539 28142
Filatorigat 2281 2857 1439 1665 1802
Szentlélek tér 6392 6300 3802 4461 4873
Timar utca 1897 2582 548 655 723
Szépvolgyi ut 1777 2441 238 295 333
Margit hid 82 87 407 532 615
Osszes utasperc 188628 195958 190613 187364 186014
Megtakaritds - -7370 - 3249 4589
Megtakaritas [%] - -3,91 - 1,70 2,41

8. tablazat: Utasperc értékek a mai és az "B" variansok menetrendjével
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4.6.3. A, C" varians

A harmadik alternativa esetében az volt a célom, hogy szélesebb utazdékozonségnek
biztositsak kedvez6bb eljutdst. Az ugyanis latszik, hogy csak a Békdasmegyerrdl és azon tulrél
érkezGkre épitve is létrehozhaté Gsszességében a maindl kedvez6bb mikodést biztosithatd
variacid, azonban szerettem volna megvizsgalni egy olyan lehet6séget is, ahol a valtoztatdsok
veszteseinek szdma csokkentheté. Ennek jegyében a ,C” varidans esetében a gyorsitott
vonatok az el6z6ekben ismertetetteknél tobb helyen, Aquincum és Kaszasdilé
megalléhelyeken is megdllnanak (20. abra). Ennek oka a két megalldhelyhez kapcsolédo
lakotelepek megléte, igy ezeken a megalldhelyeken viszonylag nagy forgalom jelentkezik. A
tovabbi két megdlléhely beiktatdsa miatt még kedvezébben alakul a Békdsmegyerrél és azon
tulrdl érkez6k kozotti megoszlds: a valtoztatasok a Békdsmegyeren beliilre utazék 91,02 %-
anak hoz kedvez6bb helyzetet, és csupan 8,98 % kényszeril varakozasra vagy atszallasra (21.
abra).

4.6.3.1. Reggeli csucsid6szak

Ebben a megolddsban a gyorsitott vonatok, a tébb megalldhely miatt kevesebb menetidé-
megtakaritasra, csupdn 3 perc, 45 masodpercre tesznek szert, azonban a tébb nyertes utas, a
kevesebb varakozési idé kedvez6bb eredményt hozhat. Eppen a kisebb megtakaritott
menetid6 miatt, a kiilonbodz6 jaratok menetvonalai meredeksége kozott kisebb az eltérés, igy
a menetrend szerkesztésekor konnyebben kezelhetS. Ennek koszénhetéen a Békdsmegyerrdl
indulé jaratok el6bb, 7 perc elteltével indulhatnak a lassu jaratok utan. Ezzel valamelyest
mérséklédhetnek a tumultusok, valamint az allomasokon valdé varakozas is kisebb. Lasd
Képmellékletek 9.2-es pontja, 54. dbra!

A részletes szamitdsok alapjan kijelenthet6: a harom kiilonb6z6 alternativa, valamint a mai
helyzet 6sszehasonlitdsa alapjan a ,,C” varidns bir a legkedvez6bb mutatdkkal, ugyanis
bevezetése esetén 9629 utasperces, mintegy 5,1 %-os megtakaritas érhetd el (9. tablazat).
Ennek eléréséhez raadasul nincs is szlkség infrastrukturalis beruhdzasra, a szlikséges
intézkedések csupdan szervezés jellegliek.

4.6.3.2. Délutani csucsid6szak

Ahogy reggel Békasmegyeren, a délutani csucsid6szakban is 7 perccel a lassabb szerelvények
kihaladta utan indulhatnak a gyorsitott jaratok. Ezutdn uUjabb 5 percnek kell eltelnie a
kovetkez6 vonat indulasaig. Ezzel pedig a menetrendi torzulas minimalisnak nevezheté a 6
perces titemes induldshoz képest.

20. abra: A ,,C” varians megalldkiosztasa
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Ahogy az ,A” varians esetében leirtam, a reggeli id6szakban a kisebb zavarérzékenység érdekében
valamelyest eltérnek a Batthyany téri induldsok a délutaniaktdl (55. abra). Hasonléan az ,,A” varians
esetében, ugyanazon logika mentén két verzio, a ,,C1” és a ,,C2” javaslat kerilt megtervezésre. Mig a
»,C1” esetében csupan minden harmadik vonat koézlekedik gyorsitottként, a ,C2” esetében mar
minden masodik, ebben az esetben azonban, mivel minden Szentendrére kdzleked6 vonat gyorsitott,
a Szépvolgyi at, Timar utca, Filatorigat, Rémaifirds, valamint Csillaghegy megalléhelyekrdl
Békasmegyeren tulra utazdk atszdllasra kényszeriilnek. A ,,C1” esetében ez az atszallas elkertilhetd,
azonban a részletes szamitasok sordn kideriil, a kevesebb gyorsitott jarattal a nyereség is kisebb lesz.
Az Uj menetrend bevezetésével a ,,C1” esetében 4180 utasperc, 2,19 % takarithaté meg, mig a ,,C2”

esetében 6223 utasperc, 3,26 % a megtakaritas (9. tablazat).

Lasd Képmellékletek 9.2-es pontja, 60. és 61. dbra!

Tobbségben a nyertesek - a "C" varians hatasa a
Szentendre - Békdsmegyer szakasz utasaira

KedvezStlen:
9%

21. dbra: Tobbségben a nyertesek - a "C" varidns hatdsa a Szentendre - Békasmegyer szakasz utasaira

A menetrendek utasperc értékei a A menetrendek utasperc értékei a délutani csucsidoszak
reggeli csticsidoszak alatt alatt

Mai menetrend C variacio Mai menetrend C1 varians C2 varidns
Békdasmegyer 137669 125551 895847 92522 50753
Csillaghegy 11137 12821 48443 46549 45799
Romaifiirdo 2890 3394 6164 6971 7363
Aquincum 13398 12744 4397 49398 5250)
Kaszasdiilo 11007 10337 29329 28564 28135
Filatorigat 2281 2853 1439 1681 1802
Szentlélek tér 6392 6191 3802 3766 3760)
Timar utca 1997 2578 548 540 539
Szépvolgyi ut 1777 2440 238 300 333
Margit hid 82 89 407 542 615
Osszes utasperc 188628 178999 190613 186433 184350}
Megtakaritas - 8629 - 4180 6223
M_egtakan'ta's [%] = 5,10 = 2,19 3,26

9. tablazat: Utasperc értékek a mai és a "C" variansok menetrendjével
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5. Osszefoglalas

A Tanulmany sordn arra a kérdésre kerestem a vdlaszt, hogy |étrehozhaté-e olyan mas, a maitdl
kiilonbz6 menetrendi struktira a H5-6s HEV vonaldn, amely segitségével gyorsabb kozlekedést
tudunk biztositani az utazdokozonség szamadara. A Tanulmdany keretein belll felmérést végeztem,
amelynek segitségével meghatdrozhattam azt, hogy milyen megalldkiosztdssal érdemes
kozlekedtetni egy esetleges gyorsitott vonatot, azonban a felmérés eredményeinek fontos szerepe
volt a kil6nb6z6 alternativak értékelése soran is. A mai menetrend, valamint a felmérés eredményei
alapjan harom kiilénb6z6 javaslatot dolgoztam ki, ezek bemutatdsa utan pedig értékeltem is. Ehhez
két kordbbi tanulmdnybdl, valamint a sajat felmérésembdl vett értékek segitségével részletes
szamitdst végeztem, amely alapjan megvizsgalhatd, hogy melyik varidcié megvaldsuldsa esetén
mekkora utasperc-megtakaritas érhet6 el a jelenlegi menetrenddel szemben (22. és 23. dbra).

Reggeli csucsiddszak utasperc értékei a
kilinb6z6 opcidk esetén

200000
-
8 195000
0
=
[, ]
§ 190000
[*]
T 185000
88
g
T 180000
-]
&
i 175000
o

170000 .

Mal mn mn e mn m A mn mn Ly
A" varians B" varians C" varians
menetrend

H Sorozatokl 188628 179464 195998 178999

22. dbra: Reggeli csucsiddszak utasperc értékei a kiilonb6z6 opciok esetén
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Délutani csucsiddszak utasperc értékei a
kiliinb6z6 opcidk esetén

192000
= 191000
N
& 190000
2 189000
(=)
§ 188000
'E 187000
5 186000
QU
_'g 185000
= 184000
& 183000
5 182000
181000 .
Mal IIAlII IIA2II "Cl" IICZII
menetrend varians varians varians varians
W Sorozatokl 190613 187364 186014 186433 184390

23. abra: Délutani csticsidGszak utasperc értékai a kiilonb6z6 opcidk esetén

A legkedvez6bb opcidk utasperc értékei egy kiilon tablazatban és diagramon kerultek 6sszefoglaldsra
(10. tablazat és 24. abra).

Mai menetrend

"C" illetve "C2" varidnsok

Reggeli esticsid&szak

Délutani cstcsiddszak

Reggeli csticsid8szak

Délutani cstcsiddszak

|Utasperc/vizsgalt id&szal 188628 190613 178999 184390
IMegtakarl’tés, numerikusan = - 9629 6223
Megtakaritas, szazalékosan - - 5,10 3,26

10. tablazat: Megtakarithato utasperc értékek a H5-6s vonalon a ,,C” varians menetrend bevezetésével
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Csucsiddszakok utaspercei a jelenlegi és a
"C" varians menetrend esetén
192000
190000
-
% 188000
& 186000
-]
p 184000
% 182000
.'g 180000
g 178000
E 176000
=
174000
172000
Reggeli Reggeli Délutani Délutani
cstcsiddszak cstcsiddszak cstcsiddszak cstcsiddszak
(jelenlegi) ("C" varians) (jelenlegi) ("C2" varians)
B Sorozatokl 188628 178999 190613 184390

24. abra: Csucsiddszakok utasperc értékei a mai és a "C" varidns menetrendek esetén

Jél Iathatd, hogy a részletes szamitds alapjan egyértelm(ien a C varians megvaldsulasa esetén érheté
el a legnagyobb megtakaritds, raadasul a harom opcid kozil ez az, ami a legszélesebb korben
gyakorol kedvezé hatdsokat, és minimalisra sz(kiti azoknak a rétegét, akiket kedvezétlenl
érintenének a véltoztatasok. A bemutatott szamitasok alapjan kijelenthetd, a ,,C” varians menetrendi
bevezetésével napi szinten 15852 utasperc takarithaté meg. Ez éves szinten (évi atlagos 253
munkanappal szdmolva) 66843 megtakaritott utasoérat jelent. A COWI Magyarorszag 2008-as Koltség-
haszon elemzési Utmutatéja alapjan varosi kozlekedési eszkoz esetében utaséranként 1954 forintos
megtakaritasrdl beszélhetiink (az Uzleti tipusd utazdsok el6irdasok szerinti 30 %-os aranyat
feltételezve), ez éves szinten mintegy 130,6 millié forint megtakaritast jelent [9]. Ez az érték
onmagdban nem tinik tdlzottan nagy szamnak, de ha belegondolunk abba, hogy ezért cserébe
semmilyen infrastrukturalis jellegli beruhdzdst nem hajtottunk végre, viszont menetid4-csokkenést
értink el, mds megvilagitasba keriil a helyzet (Szamitasi melléklet, 8.3-as pont).

Ahogyan a tanulmany elején irtam, nem célom itéletet hirdetni a kérdésben, hiszen azt gondolom:
felelGs dontést csak kell6en megalapozott el6készités utan lehet hozni, amire szerintem egy TDK
tanulmany elkészitése sordn egy hallgaténak nincsenek meg a sziikséges eszkdzei. Azonban az
elvégzett felmérés és szamitasok tiikrében az kiderilt: a téma érdemes lehet a tovabbi alaposabb
kutatasokra, mert a raforditas értékének ardnydban jelent6s megtakaritasok érhet6k el egy
kedvez6bb menetrendi struktura bevezetésével.
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7. Mérési jegyz6konyv

A felmérés szeptember 24. és oktdber 3. koz6tt zajlott.

A felmérés a kovetkezd dllomdasokon és megadlléhelyeken, az alabbi napokon tortént:

2013. 09.

2013. 09.

2013. 09.

2013. 09.

2013. 10.

2013. 10.

2013. 01.

24.

25.

26.

27.

01.

02.

03.

—Szentendre

— Panndniatelep

— Batthyany tér
—Pomaz

— Margit hid

— Szentisvantelep

— Budakalasz, Lenfono
— Budakalasz
—Szentlélek tér

— Békasmegyer

A tdbldzatokat a kovetkez6k szerint kell értelmezni: fliggblegesen taldlhatéak az allomasok és

megdlldhelyek nevei, vizszintesen pedig a kérdésfeltevés ideje taldlhatd. A valaszok negyeddras

blokkok szerint lettek Gsszegezve. Minden egyes celldban arra taldlunk valaszt, hogy hanyan

valasztottdk az adott allomdst uti céljuknak az oszlop szerinti id6intervallumban. A kapott értékek

Osszegzésre keriltek, majd pedig az 0sszes megkérdezetthez aranyitva szazalékosan is megaddasra

keriltek. A szazalékos adatsor jelenik meg még egyszer az dllomdsok és megalldhelyek nevei mellett

is a jobb atlathatésag kedvéért.

A mérési eredményeket jobban atlathatéva tév6 diagramok kilon, a tabldzatok utan keriltek

bemutatasra.
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2013. 09. 24. — Szentendre

A felmérés 6:37-kor kezd6dott, és masfél oran at, 8:07-ig tartott. Ezen id6 alatt nyolc szerelvény
indult Batthyany tér felé. Az dallomasra érkez6k két részre oszthatdak: egyik rész, akik vagy a
kozelebbi lakéterlletekrdl gyalogosan, vagy tdvolabbrdl, személygépkocsival érkeznek, a madsik
részik, akik menetrendszerinti Volan buszokkal utaznak az allomasig. Szentendrén a sz(ikds parkolasi
fér6helyek ellenére is igyekeznek sokan autéval érkezni. A buszok 16késszer( utas mennyiségei kozott
folyamatosan érkeznek a mas mddon kozlekeddk is. Szentendrén jelentés a mas telepulésekrél
torténd, odafelé utazdk szdma is. Szentendrérdl az utasok jelentSs része azonban nem a HEV-et
haszndlja, az esetekben gyorsabb eljutas és kevesebb atszallas miatt sokan valasztjak a buszt.

25. adbra: Szentendre allomas elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% 6:37-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 3 % |
szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 o
|Pannéniatelep 1,09 0 0 0 0 2 1 3 1,09
QQ |Pomaz 9,12 1 0 10 4 6 4 25 9,12
| - ISzentistvéntelep 1,46 it 0 0 1 1 1 4 1,46)
=3 |Budakalisz, Lenfono 0,36 0 0 1 0 0 0 1 0,36)
|Budakalasz 1,82 0 1 3 0 0 1 5 1,82
|Békasmegyer 18,61 7 9 21 3 4 2 51 18,61
(D)} [csillaghegy 0,73 0 0 0 1 0 1 2 0,73
3= [rémaifiirds 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00
. |aquincum 1,46 0 2 1 0 1 0 4 1,36|
|kaszésdiils 7,66 0 4 13 1 1 2 21 7,66|
) [Fitatorigat 0,36 0 1 0 0 0 0 1 0,36
N szentlélek tér 11,31 11 8 4 3 3 2 31 11,31
Vg Timar utca 0,73 0 0 2 0 0 0 2 0,73
szépvblgyi Gt 2,19 0 0 0 3 3 0 6 2,19
|margit hid 14,23 10 9 9 0 4 7 39 14,23|
|Batthyany ter 28,83 23 13 17 6 18 2 79 28,33

Osszes megkérdezett szama: 274

11. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?”— Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Szentendre

BME Epitémérnoki Kar 43



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 09. 25. — Panndniatelep

A felmérés 6:39-kor kezd6dott, és masfél 6ran at, 8:09-ig tartott. Panndniatelep megalldhely szintén
Szentendre telepiilésén taldlhatd, utasforgalma azonban jéval elmarad a szentendrei végdallomasétol.
Tobbségében az itt lakdk hasznaljak, parkoldsi lehet6ségek korlatozottan allnak rendelkezésre.
Jellemz8, hogy az utasok a menetrenddel szamolva, kozvetlenlil a vonatok érkezés el6tt,
|6késszerlien érnek a megalldba. Kismértékben, de megjelentek utasok az ellenkezd irdnyba is: tehat
Szentendrén varoson beliili utazasokra is hasznaljak a HEV-et.

26. dbra: Panndniatelep megalldhely elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

%  |6:39-6:54 |6:55-7:09 |7:10-7:24 [7:25-7:39 |7:40-7:54 |7:55-7:09 3 % |
(@ szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 of
|Pannéniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0|
)] |Pomaz 11,76 2 0 1 2 2 1 8 11,76
= |szentistvéntelep 1,47 0 1 0 0 0 0 1 1,47
q) |Budakala’sz, Lenfoné 0,00 0 0 1] 0 0 0 0 0,00
+ |Budakalasz 1,47 1 0 0 0 0 0 1 1,47
(T |Békasmegyer 16,18 1 4 3 0 3 0 11 16,18]
o [csillaghegy 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00
|Rémaifiirds 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00
O |aquincum 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00
cC |Kaszésdiils 2,94 1 0 1 0 0 0 2 2,94)
[Filatorigat 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0,00]
- szentlélek tér 20,59 5 3 0 1 3 2 14 20,59]
(O Timar utca 2,81 0 2 0 1 0 0 3 2,21|
a ¥ szépvblgyi it 2,94 0 0 0 1 1 0 2 2,94|
|margit hid 16,18 3 3 3 0 1 1 11 16,18]
|Batthyany tér 22,06 3 5 1 1 2 3 15 22,06)

Osszes megkérdezett szédma: 68|

12. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?”— Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Panndniatelep
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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 09. 26. — Pomaz

A felmérés 6:22-kor kezd6dott és 8:07-kor ért véget. Pomdz varosban ez az egyetlen megalldhely a

H5-6s HEV-nek. Bar, ahogy a miiholdfelvételen is latszédik, sir(in lakott teriileten helyezkedik el,
tapasztalataim szerint jelent8s a buszok rahordasa, altaldaban egy-egy jarat érkezésekor teltek meg a

peronok, fliggetlenll a vonat érkezésétél. Bar a felmérés soran utasszamldldas nem tortént,
tapasztalatom és a kés6bbi vdarosi felmérések tanusdga szerint is Pomaz allomas nagyobb
forgalommal bir, mint Szentendre. Ennek nyilvanvalé oka buszkozlekedés szentendrei markans
jelenléte.

27. dbra: Pomaz allomas elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% 6:22-6:37 | 6:38-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 z % I
Szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
Pannéniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
Pomaz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
Szentistvantelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
N |Budakaldsz, Lenfoné 2,65 2 0 3 0 1 1 2 9 2,65
(O |Budakalasz 4,02 1 0 6 1 5 1 1 15 4,42
IBéka' smegyer 10,62 3 2 7 11 1 6 6 36 10,62,
E [csillaghegy 0,88 0 0 1 0 1 1 0 3 0,88|
|Rrémaifiirds 0,59 0 0 0 2 0 0 0 2 0,59]
O |aquincum 0,00 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 0,00}
Q IKasza'sdl'iIG 2,65 2 0 1 3 1 1 1 9 2,65
Filatorigat 1,77 0 0 0 3 0 1 2 6 1,77
Szentlélek tér 21,83 11 12 9 10 12! 9 11 74/ 21,83
Timar utca 1,77 2 3 0 0 1 0 0 6 1,77
Szépvolgyi ut 2,95 1 1 0 2 0 5 1 10 2,95
Margit hid 15,93 6 11 15 4 9 3 6 54 15,93
mya’ny tér 33,92 24 24 14/ 14 6 20 13 115 33,92
Osszes megkérdezett szama: 339

13. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” —Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Pomaz
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2013. 09. 26. — Szentistvantelep

Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

A felmérés 6:22-kor kezd6dott és 8:07-kor ért véget. Szentistvantelep megalldhely Budakaldsz

varosaban taldlhatd. A Panndniatelepen tapasztaltakhoz hasonldan itt is |6késszer(ien, a vonatok

induldsa el6tt par perccel jelentek meg az utasok. Ez egyébként nehezitette a felmérés elvégzését,

hiszen nem jutott elegendé id6 az emberek kikérdezésére. Szentendréhez hasonldan
Budakalaszon is megjelentek teleplilésen beliili utazasok, nagyszamban didkok részérél.

itt,

28. adbra: Szentistvantelep megallohely elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% 6:22-6:37 | 6:38-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 3 % |
Q— Szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
G.) Pannéniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
v Pomaz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
q) Szentistvantelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
b |Budakalisz, Lenfons 2,94 2 0 2 0 0 0 1 5 2,94
o |Budakala 3,53 0 0 0 2 4 0 0 6 3,53
N¢o] |Békdsmegyer 19,41 0 5 4 5 15 1 3 33 19,41
> |csillaghegy 1,18 0 0 0 0 1 1 0 2 1,18)
b |romaifiirds 0,59 0 1 0 0 0 0 0 1 0,59]
7)) |aquincum 0,59 0 0 1 0 0 0 0 1 0,59]
- — |Kaszasdiils 2,35 1 0 0 1 1 1 0 4 2,35
. Filatorigat 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
szentlélek tér 13,53 2 6 1 7 3 3 1 23 13,53)
Q Timar utca 5,29 1 6 1 0 0 1 0 9 5,29
N szépublgyi it 1,18 0 1 0 0 0 0 1 2 1,18
¥p) |margit hid 14,71 0 3 4 5 5 5 3 25 14,71
[Batthyany tér 34,71 3 3 7 9 11 3 8 59 34,71

Osszes megkérdezett szama: 170

14. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Szentistvantelep
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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 10. 01. — Budakalasz, Lenfoné

A felmérés 6:22-kor kezd6dott és 8:07-kor ért véget. Budakaldsz, Lenfond a 161 megkérdezett szama
alapjan kozepes forgalmu megalldhelyként jellemezhetd, a két masik budakaldszi allomdashoz vald
kozelsége magyardzza, hogy miért olyan alacsony a varoson beliili utazdsok szdma.
Szentistvantelephez hasonldan itt is erésen érezhet6 volt a vonatok érkezése el6tti ndvekedés a

varakozok szamaban.

29. dbra: Budakaldasz, Lenfoné megalldhely elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% 6:22-6:37 | 6:38-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 3 % |
Szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00I
[ o |[pannéniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(O |Pomaz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
> [szentistvantelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00]
|Budakalész, Lenfons 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Q0 |Budakaldsz 0,62 0 0 1 0 0 0 0 1 0,62
\O |Békasmegyer 12,82 1 2 5 5 5 1 1 20 12,42
c Csillaghegy 0,62 0 0 0 0 1 0 0 1 0,62
Romaifiirdg 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00]
O Aquincum 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
o |kaszasdiils 1,24 1 0 1 0 0 0 0 2 1,24
cC [Filatorigat 0,62 0 0 0 0 1 0 0 1 0,62
Q szentlélek tér 18,63 4 5 7 6 4 2 2 30 18,63)
1 Timar utca 1,86 0 1 1 1 0 0 0 3 1,36
szépvblgyi at 2,48 0 1 0 0 3 0 0 4 2,48|
|margit hid 25,47 3 7 9 7 5 5 5 a1 25,47
|Batthyany tér 36,02 3 10 3 9 14 4 5 58 36,02

Osszes megkérdezett szama: 161

15. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Budakalasz,
Lenfond
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2013.

10. 02. — Budakalasz

Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

A felmérés 6:22 és 8:07 kozott zajlott. Az allomas kdzvetlen kdzelében kisméretl parkold taldlhato,
azonban az utasok nagy része gyalogosan érkezett. Itt is probléma volt a vonat induldsa el6tt

kozvetlenll érkez6k magas szama, hiszen &ket csak kis szamban tudtam megkérdezni utazdsi
céljukrol.

30. abra: Budakalasz dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% 6:22-6:37 | 6:38-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 % |
szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
Panndniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|
N Poméz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
w Szentistvantelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
O |Budakalisz, Lenfons 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
Mt |Budakalssz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}
(O |Békasmegyer 18,68 [ 2 1 5 14 6 6 34 18,68|
N [csillaghegy 1,65 0 0 0 1 0 2 0 3 1,65|
|Rémaifiirds 0,55 0 0 0 1 0 0 0 1 0,55
m [Aquincum 2,20 1 0 1 0 0 2 0 4 2,20
N®) KaszdsdiilG 2,75 0 1 0 1 2 1 0 5 2,75
=3 Filatorigat 1,65 [} 0 0 3 0 0 0 3 1,65
m szentlélek tér 17,58 1 6 5 7 6 3 4 32 17,58)
Timdr utca 0,55 0 0 0 1 0 0 0 1 0,55
szépvdlgyi ut 6,04 0 1 0 4 4 2 0 11 6,04
|Margit hid 19,78 2 5 3 7 13 2 4 36 19,78)
|Batthyany tér 28,57 7 7 2 9 10 14 3 52 28,57|
Osszes megkérdezett szama: 182
16. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Budakaldsz
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2013. 10. 03. — Békasmegyer

Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

A felmérés 6:22-t6l 8:07-ig tartott. Békdsmegyer dllomason a korabban tapasztaltaknal joval
magasabb utasszdmot tapasztaltam. Az oka annak, hogy mégsem itt volt a legmagasabb a
megkérdezettek szama, kettés. Egyrészt van egy fizikai hatara a szam novekedésének, nagyjabdl 15-
20 masodpercenként lehet egy utast valaszra birni, masrészt Békasmegyer allomason a tébbszor akar
perceket bent varakozd szerelvényeken voltak az utasok. igy a peronon mar kevésbé lehetett széra
birni 6ket. Az utasok érkezésével kapcsolatban a tapasztalatom az, hogy folyamatosan, nem pedig
|6késszerlien érkeztek, aminek oka a lakdtelepi hazak kozelsége, valamint a siird jadrmdindulas lehet.

31. dbra: Békasmegyer dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

% | 6:22-6:37 | 6:38-6:52 | 6:53-7:07 | 7:08-7:22 | 7:23-7:37 | 7:38-7:52 | 7:53-8:07 3 % |

szentendre 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}

— Panndniatelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|

()] Pomiz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}

> Szentistvantelep 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|

[oY0) |Budakaldsz, Lenfoné 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00}

|Budakalssz 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

) |Békasmegyer 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

E |csittaghegy 0,36 0 0 0 0 0 0 1 1 0,36]

|romaifiirds 0,36 0 0 0 0 1 0 0 1 0,36)

U) Aquincum 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00|

O Kaszasdiil6 2,16, 1 0 0 7 1 0 2 6 2,16
N Filatorigdt 1,44 0 1 0 0 1 1 1 4 1,44
N szentlélek tér 19,78 9 5 9 1 9 3 9 55 19,78)
Timar utca 3,24 1 4 0 2 2 0 0 9 3,24

o szépvblgyi dt 2,88 0 2 1 0 1 1 3 8 2,38
|margit hid 26,62 16 15 9 16 6 6 6 74| 26,62

|Batthyany ter 43,17 25 19 2 15 20 3 1 10 43,17

Osszes megkérdezett szama:

278

17. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Békasmegyer
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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 09. 25. — Batthyany tér

A felmérés 15:53-t6l 17:11-ig tartott. Ahogy a korabbi felmérések adataibdl kiderilt mar, a Batthyany
téri dllomas a legforgalmasabb célpont a vonal varosi szakaszan. Az emberek folyamatosan érkeznek,

de egy-egy metrdszerelvény utasai mindig nagyobb hulldmot okoznak. A kérdésfeltevés sok

nehézségbe (itk0zott, hiszen minden utas igyekezett a mar allomason tartézkodd vonatahoz,

azonban még igy is sokan voltak hajlanddak valaszolni kérdésemre. A felmérésbél nem deril ki

egyértelmden, de feltehetéleg vannak olyanok, akik bar Békasmegyeren tulra utaznak, mégis a

legkorabbi vonattal elindulnak, és késébb, Békdsmegyeren szallnak at.

32. dbra: Batthyany tér dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

15:53 | 15:59 | 16:05 | 16:11 | 16:17 | 16:23 | 16:29 | 16:35 | 16:41 | 16:47 | 16:53 | 16:59 | 17:05 | 17:11
% Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. 3 z %

|Batthyany tér 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,00

|margit hid 0,35 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 0,35

ISlépviilgyi at 4,23 0 1 0 3 1 3 2 2 0 0 0 2 0 0 12| 4,23

& E Timar utca 2,11 3 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 6| 2,11
= ISzentléIek tér 7,39 1 2 1 3 1 2 1 4 3 0 2 1 0 0 21| 7,39
Filatorigat 1,76 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 5| 1,76]
> Kaszasdiilé 10,56 1 4 1 2 0 4 2 1 2 1 2 7 2 1 30 10,56'
C A 14,44 2 3 11 3 3 4 2 1 1 1 4 2 2 2 41| 14,44
N0 |Romaifiirdé 1,41 1 0 0 0 0 1 0| 0 1 0 0 0 0 1 4 141
> ICsillaghegy 5,63 0 2 0 1 2 0 0 1 3 0 1 0 3 3 16| 5,63
L Békasmegyer 29,58 5 10 7 8 6 7 7 6 5 4 3 4 5 7 84| 29,58]
t B 3,87 1 0 2 0 0 0 0 1 2 2 1 0 1 1 11| 3,87
(0] |a lakaldsz, Lenfond 0,35 0 0| 0| 0| 0| 0 1 0 0 0 0 0 0| 0| 1| 035
m |5n=nfi tva 1,06 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3| 1,08]
Pomaz 10,56 2 1 3 0 4] 4 3 0 5 0 3 3 2 0 30 10,56'

elep 0,35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 0,35

|szentendre 6,34 2 0 0 0| 2 4 3 0 1 0 2 2 2 0 18| 6,34

Az Bsszes megkérdezett szama: 284

18. tablazat: ,,Melyik dllomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Békasmegyer felé, Batthyany tér

BME Epitémérnoki Kar

50



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 09. 26. — Margit hid

A felmérés 15:55-t61 17:43-ig tartott. Taldn itt taldlkoztam a legtdbb elutasité valasszal, azonban itt is
sok embert sikerilt valaszaddsra birnom. A Batthyany térhez hasonldan, de itt nagyobb mértékben
volt jellemzébb a 16késszer(i utas dramlas, a 4-es és 6-os villamosok utasai nagy szdmban jelenhetnek

meg a HEV-vel tovabbutazék kozétt. A belvérosi allomdsokra jellemzSen itt is nagymértékben
jelennek meg a varoson bellili utazdsok, akar csak rovid tavra is, igy példaul a Szépvolgyi utig vagy a
Timar utcaig is.

33. dbra: Margit hid megallohely elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

15:55 | 16:01 | 16:07 | 16:13 | 16:19 | 16:25 | 16:31 | 16:37 | 16:43 | 16:49 | 16:55 | 17:01 | 17:07 | 17:13 | 17:19 | 17:25 | 17:31 | 17:37 | 17:43

% Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. B. Sz. I %
any tér 0,00 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0| 0| [ 0| 0,00
[Margit hid 0,00 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 ) 0| [ 0| 0| 0| 0| 0,00
szépvilgyi it 2,64 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0| 1 0 0 1| 0| 1 0 0 0 7| 2,64
[Timar utca 4,15 1 0 0 0 0 0| 0 0 0 2 1 0 0 1 1 2 0 2 1 11| 4,15
élek tér 10,94 2 1 0 2 2 1 2 1 0 4 0 1 0 0 0| 3 3 3 4 29| 10,94
ANE— Filatorigat 1,13 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 2 1 0 0 0 3| 1,13
-C asdiils 6,42 4 0 i 1| 0| 0 0 0 0 4 0 0 3 1 1] 1 0 1 0 17| 6,42
4 Aquincum 5,28 0| 0 1 1 0| 0| 1 2 3 1 1 1 0 0 0| 0| 0 2 1| 14| 5,28
i D_D émaifiirds 2,64 0| 0| [ 0| 0| 1 0 0 0 [ 0 0 0 2 1 1 0 2 0 7| 2,64
[ Csillaghegy 4,53 0 0 0 0 0| 0 1 1 1) 3 2 0 0 1| 1] 0 1 1 0 12| 4,53
m Békasmegyer 30,94 2 6 4 9 H 4 4 1 7 10 5 4] 3 ] 3 0 4 2 0 82| 30,94
z 5 5,66 1 1 1 0 6 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0| 1 0 0 0 15| 5,66
asz, Lenfoné 2,26 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1] 1 0 1 0 0| 1| 0 0 0 6| 2,26
0,38 0 0 0 0 0| 1 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 1| 0,38]
Pomaz 15,47 3 3 2 0 2 1 3 0 6| 2 1 4 0 0 0| 3 7 3 1 41| 15,47
oni 0,38 0 0 1 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 1| 0,38
szentendre 7,17 2 1 0| 0| 2 0| 2 1 0| 2 6 0| 0| 1 0| 1 0| 0| 1 19| 7,17

Az Bsszes megkérdezett szama: 265)

19. tablazat: ,,Melyik dllomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Békasmegyer felé, Margit hid
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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

2013. 10. 02. — Szentlélek tér

A mérés 15:55-t6l, 17:37-ig tartott. Ez volt a felmérés utolsé dllomasa. Ezen a helyszinen is az ezt
megel6z6 két allomason tapasztaltakhoz hasonlé helyzet fogadott. Jellemzd az utazdkdzonség és a
felmérés soran valaszaddk aranydra, hogy ekkorra mar tébben jelezték: masodjara talalkoznak velem
a par nappal korabbi befelé torténd felmérést kdvetben.

34. abra: Szentlélek tér megallohely elhelyezkedése a GoogleEarth miiholdfelvételén

15:55 | 16:01 | 16:07 | 16:13 | 16:19 | 16:25 | 16:31 | 16:37 | 16:43 | 16:49 | 16:55 [ 17:01 | 17:07 | 17:13 | 17:19 | 17:25 | 17:31 | 17:37
% B. sz. 8. sz. B. Sz. B. sz. B. sz 8. sz. B. sz. B. sz. 8. sz. > %

Batthyany tér 0,00 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0| o| 0,00
Margit hid 0,00 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0| [ 0 0| 0| [ 0 0| 0| 0,00
. szépvilgyi ut 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,00
N a) Timar utca 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 0,00
+ szentlélek tér 0,00 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0| [ 0 0 0| 0| 0| 0,00
x Filatorigat 2,88 0 2 0| 2 0 0| 0| 0 0 0| 0| 1 0| 4 0 0 0| 0| 9| 2,88
qJ asdiilé 7,05 0 6 0| 2 1 2 0| 0 3 0| 2 0 0| 1 3 0 4 0| 22| 7,05
p— 6,09 1 0| 0| 2 0 1 1 0 2 0| 4 0 3 1 1 3 0| 0| 19| 6,09
E iirdé 0,96 0 0 0| 1 0 0| 0| 0 1 1 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0| 3| 0,96
L od Csillaghegy 6,41 1 1 0| 1 1| 0| 7 0 1 1 1] ¥ 0| 0| 1] 0 0| 4 20| 6,41
C ékasmegyer 41,35 7 6 3 5 6 4 4 7 9 11 15 3 13 3 12 5 10 5|  129] 41,35
G) i 3,21 0 0 0 1 1 1 0 0 0 2 0 2 1 2 0 0 0 0 10 3,21
N asz, Lenfond 1,60 0 0 1 0| 0 3 0| 0 0 0| 0| 0 0 0| 0 1 0| 0| 5| 1,60
m ai 1,92 0 0 0| 0| 0 0| 2 0 0 0| 1 1 0| 0| 2 0 0| 0| 6| 1,92
Pomaz 15,38 1 5 3 3] 1 2 1 7 0 2 5 3 0| 4 6 3 0| 2 48| 15,38
éniatel 1,28 0 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0| 0| 4| 1,28
szentendre 11,86 0 3 3 3] 5 1 0| 2 2 1 1 7 2 3 1 1 0| 2 37| 11,86

Az bsszes megkérdezett szama: 312 .

20. tablazat: ,,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Békasmegyer felé, Szentlélek tér
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Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

Az utasszamlalasi adatok kiértékelése

A felmérések végeztével az eredmények digitalizdlasra kerultek. Ezutan, a konnyebb atlathatdsag és
megértés érdekében grafikonokon dbrazoltam az egyes dllomdsokon felmért adatok kiértékelését. Az
aldbb kovetkezd diagramokon ezek lathatdak majd, dllomdsonkénti bontdsban. A vizszintes tengelyen
az utazasi célok (allomasok és megalldhelyek) taldlhatdak, fliggéleges skalan pedig az utazasok
megoszldsanak aranyat olvashatjuk szdzalékosan kifejezve. Ahogy képzeletben haladunk a vonalon
Szentendre fel6l Békdasmegyer iranydban, feltlinhet, hogy a magunk mogott hagyott allomasok és
megalldhelyek neve mellett nem taldlhatéak oszlopok. Ennek oka nem az, hogy forditott iranyban
nem utaznanak az emberek, egyszerlien csak annyi, hogy ez most nem keriilt vizsgdlatra, csak egy
iranyban mértem fel az utasok szokdsait. Ezek az allomasok csak az egységes abrazolasi mod kedvéért
keriltek fel a késébbi diagramokra.

2013. 09. 24. — Szentendre

Utazasi célpontok megoszlasa Szentendre allomasrél Batthyany tér felé [%]
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32. dbra: Utazasi célpontok megoszlasa Szentendre allomasrél Batthyany tér felé [%)]
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2013. 09. 25. — Panndniatelep

Utazasi célpontok megoszlasa Panndniatelep megalldhelyrdl Batthyany tér felé
[%]
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33. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Panndniatelep megallohelyrél Batthyany tér felé [%]

2013. 09. 26. — Pomaz

Utazasi célpontok megoszlasa Pomaz allomasrdl Batthyany tér felé [%]

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00 -

m Utazasi célpontok megoszlasa
Pomaz dllomasral

34. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Pomaz allomasrol Batthyany tér felé [%]
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2013. 09. 27. — Szentistvantelep

Utazasi célpontok megoszlasa Szentistvantelep megalléhelyrdl Batthyanytér
felé[%]
40,00
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35. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Szentistvantelep megallohelyr6l Batthyany tér felé [%)]

2013. 10. 01. — Budakalasz, Lenfono

Utazasi célpontok megoszlasa Budakalasz, Lenfond allomasrdl Batthyany tér
felé[%]
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36. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Budakalasz, Lenfoné allomasrél Batthyany tér felé [%]
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2013. 10. 02. — Budakalasz

Utazasi célpontok megoszlasa Budakaldsz allomasrél Batthyany tér felé [%]
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40. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Budakalasz allomasrol Batthyany tér felé [%]

2013. 10. 03. - Békasmegyer

Utazasi célpontok megoszlasa Békasmegyer allomasrdl Batthyany tér felé [%]
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B Utazasi célpontok megoszlasa

41. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Békasmegyer allomasrol Batthyany tér felé [%]
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2013. 09. 25. — Batthyany tér

Utazasi célpontok megoszlasa Batthyany tér allomasrol Békasmegyer felé [%)]
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7. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Batthyany tér allomasrol Békasmegyer felé [%]

2013. 09. 26. — Margit hid, budai hidfé

Utazasi célpontok megoszlasa Margit hid allomasrdl Békasmegyerfelé [%]
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 Utazasi célpontok megoszlasa
5,00 | | |
O!OO T T T T T T T T T T T T T T T T 1
GO PGP ESF R R IR
S S B i S S
(S Y NG N N P
S LRE FIF S T
© i < > S ®
NP A
6’& o
Q}‘)

8. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Margit hid allomasrol Békasmegyer felé [%]
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2013. 10. 02. — Szentlélek tér

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Utazasi célpontok megoszlasa Szentlélek tér megallohelyrdl Békasmegyerfelé
[%]

- Utazasi célpontok megoszlasa

9. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Szentlélek tér megallohelyr6l Békasmegyer felé [%]
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8. Szamitasi melléklet

Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

8. 1. Menetid3-csokkenés szamitasa

Balogh Samu Marton

A menetid6-csokkenés értékét helyszini felmérésen alapuld szamitds segitségével hatdroztam meg a

tanulmany szévegében leirt médon. Tablazatban keriiltek 6sszefoglaldsra a helyszinen mért értékek,

valamint az azokbdl szamitott eredmények (21. tablazat).

Kesi:?vl;:t(::;'entgr Vz:?v';:t:;g::r Megtett Gt [m] Eltelt idd [sec] Sebesség [m/s] | Sebesség [km/h]

102 105 300 49 6,12 22,04
24 102 800 62 12,90 46,45
86 90 400 25 16,00 57,60
62 68 600 43 13,95 50,23
—< 50 600 36 16,67 60,00
26 28 200 13 15,38 55,38
2 8 600 102 5,88 21,18
14 19 500 52 9,62 34,62
19 22 300 38 7,89 2842
27 29 200 14 14,29 51,43
29 30 100 7 14,29 51,43
41 51 1000 66 15,15 54,55
55 57 200 20 10,00 36,00
72 75 300 32 9,38 33,75
75 77 200 18 11,11 40,00
83 89 600 52 11,54 4154
95 103 800 87 9,20 33,10
96 102 600 47 12,77 45,86
24 96 200 14 14,29 51,43
86 90 400 28 14,29 51,43
82 86 400 30 13,33 48,00
74 78 400 28 14,29 51,43
65 68 300 22 13,64 49,09
64 65 100 7 14,29 51,43
61 64 300 21 14,29 51,43
54 56 200 16 12,50 45,00
46 50 400 24 16,67 60,00
26 28 200 14 14,29 51,43
18 21 300 17 17,65 63,53

21. tablazat: Menetid6-csokkenés szamitasa, mérési eredmények

A kovetkezd |épés sordn a szamitds soran kapott sebesség értékek megtett Ut alapjan sulyozott

atlagat szamitottam ki (22. tablazat).

BME Epitémérnoki Kar

59



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

Megtett (it [m] Sebesség [m/s] Sebesség és a megtett ut
szorzata [m? [s]
300 6,12 1836,73
800 12,90 10322,58
400 16,00 6400,00
600 13,95 8372,09
600 16,67 10000,00
200 15,38 3076,92
600 5,88 3528,41
500 9,62 4807,68
300 7,89 2368,42
200 1429 2857,14
100 1429 142857
1000 15,15 15151,52
200 10,00 2000,00
300 9,38 2812,50)
200 11,11 222222
600 11,54 6923,08
800 9,20 7356,32
600 12,77 7658,57
200 14,29 2857,14
400 14,29 5714,29
400 13,33 5333,33
400 1429 571425
300 13,64 4090,91
100 1429 142857
300 1425 428571
200 12,50 2500,00}
400 16,67 6666,67
200 1429 2857,14
300 17,65 528412

22. tablazat: Menetid6-csokkenés szamitasa, sulyozott atlag szamitasa

Az atlagsebesség értékét a sebesség és a megtett Ut szorzataként kapott értékek 6sszegzésének és az
Osszes megtett Ut hanyadosaként kapom (23. tablazat).

Sebesség Osszesitett Osszes megtett (it
sulyozott értéke [m? /s] [m]
145866,95 11500 12,68 46

Sebesség [m/s] Sebesség [km/h]

23. tablazat: Menetid6-csokkenés szamitasa, az atlagsebesség értéke
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Hasonléan a nyiltvonali méréshez, ugyanazzal a mddszerrel elvégeztem a mérést az allomdsok és
megalldhelyek esetében is. A megtett Ut értékek mellett szerepel a megtételéhez sziikséges id6 is
(amely tartalmazza a fékezési és a gyorsitasi idGpotlék, valamint az utas csere id6tartamanak
értékét), valamint az, hogy ugyanazon hosszUsagl szakaszt mekkora idé alatt tenne meg a
nyiltvonalon a vonat. A két érték kilonbségeként kapjuk az egyes dllomdsok és megalldhelyek
esetében megtakarithatd menetid6-értéket. A tobbszori mérés miatt, egy-egy dllomas vagy
megalléhely tobbszor is szerepel a szamitasban (24. tablazat).

KezdG hektométer- | Végz6 hektométer-| egtett Gt [m] Eltelt idd [sec] f\thalad.a's” esetén Menetidd-
szelvény széma szelvény szdma eltelt id6 [sec] | megtakaritas [sec]
Csillaghegy 20 g4 400 81 31,54 49
Romaifiirdé 74 86 1200 121 9461 26|
Aquincum 68 74 600 102 47,30 55
Kaszasdiilé 56 62 600 89 47,30 42
Filatorigat 50 56 600 89 47,30 42
Szentlélek tér 34 L 1000 148 78,84 69|
Timar utca 28 34 600 84 47,30 37
Szépvolgyi it 20 26 600 91 47,30 44
Margit hid 8 20 1200 150 94 61 55
Szépvolgyi it 22 27 500 78 39,42 39
Timar utca 30 37 700 131 55,19 76
Szentlélek tér 37 41 400 88 31,54 56
Filatorigat 51 55 400 66 31,54 34
Aquincum 70 72 200 62 15,77 46
Romaifiirdé 77 89 1200 99 8461 4
Csillaghegy 89 95 600 g4 47,30 47
Csillaghegy 20 o4 400 67 31,54 35
Romaifiirdé 78 82 400 75 31,54 43
Aquincum 69 74 500 93 39,42 54
Kaszasdiilé 56 61 500 79 39,42 401
Filatorigat 50 54 400 66 31,54 34
Szentlélek tér 34 46 1200 142 94 61 47
Timar utca 28 34 600 83 47,30 36
Szépvolgyi it 21 26 500 105 39,42 66|
A menetidé-megtakaritas atlagos értéke [sec] : 45

24. tablazat: Menetid6-csokkenés szamitasa, megallohelyi athaladasok mérési eredményei

A H5-6s HEV-vonalon az dllomasokon és megallohelyeken valé athaladds soran megtakarithato
menetidé értékre 45 secundum adddott.
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8.2. Az utasforgalmi adatok szamitasa

A szamitds soran a Kozlekedés F6varosi Tervezd Iroda Kft. Dunakanyar térség fenntarthatd
kozlekedése cim(i 2006-0s tanulmanyanak idevonatkozo értékeit vettem figyelembe (6. tablazat). A
Kozlekedés Kft. értékei alapjan, alkalmazva az utazdsok megfordithatésaganak elvét, feltételeztem,
hogy az irdnyonkénti utasforgalmi nagysdgok atlagosan a 2irdnyu Osszesitett érték feleként kaphatd
(25. tablazat).

o2 A . P ekad = it hi Margit hid - Batthyany té
Vizsgalt keresztmetszet Varoshataron atlépo Bekasmegyer - Margxt ind argit i S
szakaszon szakaszon
Utasforgalom nagysaga
[utas/nap/lirany] 11500 30500 - 36000 22500

25. tablazat: Utasforgalom nagysaga a H5-6s HEV-vonalon

A reggeli felmérések eredményei alapjan meghatarozhatdak a vonal varoshataron kiviili szakaszardl,
valamint Békasmegyerrdl utazok utazasi szokasai (26. tablazat).

A varoshataron tulrol érkezdk utazasi szokasai
Allomasok Leszdllo utasok aranya a | Leszallé utasok aranya
vonal teljes szakaszan [%] | Budapesten belil [%]
Szentendre 0,00
Pannédniatelep 0,20
Pomaz 2,24
Szentistvantelep 0,34
Budakalasz, Lenfond 1,02
Budakalasz 1,90
Békasmegyer 12,57 13,33
Csillaghegy 0,82 0,86
Romaiflirdé 0,34 0,36
Aquincum 0,61 0,65
Kaszdsdilo 3,33 3,53
Filatorigat 1,02 1,08
Szentlélek tér 17,60 18,66
Timar utca 2,24 2,38
Szépvolgyi ut 2,92 3,10
Margit hid 19,02 20,17
Batthyény tér 33,83 35,88

26. tablazat: A varoshataron tulrél érkezék utazasi szokasai
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Felhasznalva a reggeli felmérések eredményeit, valamint a Kdzlekedés Kft. azt az adatat, mi szerint a
varoshatart atlépSk szama naponta, iranyonként 11500 f6, meghatarozhatd, hogy a vonal
varoshataron tuli szakaszardl 1533-an utaznak Békasmegyerre (27. tablazat).

A varoshatdron tulrol érkezok utazdsi szokasai

Allomasok Leszallé utasok aranya | Leszallo utasok szama

Budapesten beliil [%] | Budapesten beliil [f6]
Békasmegyer 13,33 1533
Csillaghegy 0,86 99
Romaifiirdo 0,36 41
Aquincum 0,65 75
Kaszdsdiilo 3,53 406
Filatorigdt 1,08 124
Szentlélek tér 18,66 2146
Timadr utca 2,38 273
Szépvolgyi ut 3,10 356
Margit hid 20,17 2320
Batthyany tér 35,88 4126
A varoshatart atlépék szama [f6] 11500

27. tablazat: A varoshataron tulrél érkez6k utazasi szokasai

A varoshatdron atutazdk és az onnan Békasmegyerre utazok szamanak kilonbségeként meg tudjuk
hatdrozni, hogy 9967-en utaznak a varoshatdron kivilrél a Békdsmegyeren belil es6 szakaszra. Az
utazdsok megfordithatésaganak elve alapjan feltételezhetjik, hogy forditott iranyban is
ugyanennyien utaznak. Ismerve a délutani felmérés eredményeit, valamint az el6bb meghatarozott
értéket, miszerint a Békdasmegyeren bellli szakaszrdél 9967 f6 utazik at a varoshataron naponta,
meghatarozhatjuk, hogy hanyan utaznak a bels6 szakaszon naponta iranyonként, valamint, hogy az
egyes allomasokon és megalléhelyeken hanyan szdllnak le (28. tablazat). A belsé szakaszon
maximalisan 33392 f6 utazik naponta, 1 irdnyba, amely érték 1 %-os eltéréssel megegyezik a
Kozlekedés Kft. altal kozolt hatarértékek atlagdval.
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A belsé szakasz iranyabol érkezok utazasi szokdsai
Allomasok Leszdllé utasok aranyaa | Leszdllo utasok széma a
vonal teljes szakaszdn [%] | vonal teljes szakaszan [f6]
Batthyany tér 0,00 0
Margit hid 0,12 39
Szépvolgyi ut 2,21 737
Timar utca 1,97 659
Szentlélek tér 5381 1939
Filatorigat 1,97 659
Kaszdsddilo 8,01 2676
Aquincum 8,59 2870
Romaiflirdé 1,63 543
Csillaghegy 5,57 1862
Békdsmegyer 34,26 11441
Budakalasz 4,18
Budakalasz, Lenfond 1,39
Szentistvantelep 1,16
Pomaz 13,82
Panndniatelep 0,70
Szentendre 8,59 93967
Osszes kifele utazé [f6]: 33392

28. tablazat: A belsé szakasz iranyabdl érkez6k utazasi szokdasai

Az utazdsok megfordithatdsdgdnak elve alapjan feltételeztem, hogy azok, akik a tablazatban foglaltak
szerint az egyes allomasokon és megalléhelyeken szallnak le a vonatokrdl, azok ott is szallnak fel. Ez
alapjan meghatdrozhaté a befelé tarté vonatokra felszallé emberek szdma a Békasmegyer és
Batthyany tér dllomasok kozotti szakaszon (29. tablazat).
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P Batthyany tér iranyaba,
Allomasok Békasmegyen til utazo
utasok szama [f4]

Szentendre
Panndniatelep
Pomaz
Szentistvantelep
Budakalasz, Lenfono

Budakaldsz 9967
Békasmegyer 11441
Csillaghegy 1862
Romaifiirdo 543
Aquincum 2870
Kaszasdiilo 2676
Filatorigat 659
Szentlélek tér 1939
Timar utca 659
Szépvolgyi ut 737
Margit hid 39
Batthyany tér 0

29. tablazat: Batthyany tér irdnyaba, Békasmegyeren tulrdl utazé utasok szama

A reggeli felmérések alapjan ismertem a befelé utazok céladllomdsainak aranyat. Feltételezve, hogy az
utazasi célok megoszldsa azonos a tébbi megalléhelyen felszallék kozott is, meghatarozhatd, hogy
melyik dllomasrél és megalldhelyrél, hova, hany f6 utazik naponta (30-39. tablazatok).

Osszes felszall6 [f6] Leszallohelyek  Leszdllok ardnya [%]  Leszallok [f6]

Békdsmegyer 21408|Csillaghegy 1,00 214
Romaifiirdo 0,42 89

Aquincum 0,75 160

Kaszasdulo 4,07 872

Filatorigat 1,25 267

Szentlélek tér 21,53 4609

Timdr utca 2,74 587

Szépvolgyi ut 3,57 765

Margit hid 23,28 4883

Batthyany tér 41,40 8862

Osszes leszallo [f6] 21408

10. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Békasmegyer
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Osszes felszallo [f6] Leszallohelyek Leszdllok aranya [%]  Leszallok [fo]

Csillaghegy 1862 |Romaifiirdé 0,42 8
Aquincum 0,76 14

Kaszasdilo 411 77

Filatorigat 1,26 23

Szentlélek tér 21,75 405

Timar utca 2,77 52

Szépvolgyi ut 3,61 67

Margit hid 23,51 438

Batthyadny tér 4181 778

Osszes leszallo [£6] 1862

11. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Csillaghegy

Osszes felszall6 [f6] Leszallohelyek Leszallok ardnya [%]  Leszallok [f6]

Romaiflirdé 543|Aquincum 0,76 4
Kaszasdlo 413 22

Filatorigat 1,26 7

Szentlélek tér 21,84 119

Timar utca 2,78 15

Szépvolgyi ut 3,63 20

Margit hid 23,61 128

Batthydny tér 4199 228

Osszes leszallé [f6] 543

12. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Rémaifiirdd

Osszes felszall6 [f5] Leszdllohelyek  Leszdllok aranya [%] Leszallok [f6]

Aquincum 2870|Kaszasdiilo 416 119
Filatorigat 1,27 37

Szentlélek tér 22,01 632

Timar utca 2,80 80

Szépvolgyi at 3,65 105

Margit hid 23,79 683

Batthyadny tér 42 31 1214

Osszes leszallo [f5] 2870

13. tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Aquincum
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Osszes felszallo [f6] Leszdllohelyek  Leszallok aranya [%] Leszallok [fa]
Kaszasddlo 2676 |Filatorigat 1,33 36
Szentlélek tér 22,96 614
Timar utca 2,93 78
Szépvolgyi ut 3,81 102
Margit hid 24 82 664
Batthyany tér 4415 1181
Osszes leszall6 [f6] 2676

34, tablazat: Allomasok k6zotti utasforgalom, Kaszasdiils

Osszes felszall6 [f6] Leszdllohelyek  Leszdllok aranya [%] Leszallok [f6]
Filatorigat 659|Szentlélek tér 23,27 153
Timar utca 2,96 20
Szépvolgyi ut 3,86 25
Margit hid 25,16 166
Batthyadny tér 4474 295
Osszes leszallo [f6] 659

14. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Filatorigat

Osszes felszallé [f6] Leszdllohelyek  Leszdllok ardnya [%] Leszallok [fo]
Szentlélek tér 1939|Timar utca 3,86 75
Szépvolgyi ut 5,04 398
Margit hid 32,79 636
Batthydny tér 58,31 1131
Osszes felszallo [fo] 1939

15. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szentlélek tér
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v

Osszes felszall6 [f6] Leszdllohelyek  Leszdllok aranya [%] Leszallok [f]

Timar utca 659|Szépvolgyi ut 5,24 35
Margit hid 3410 225

Batthyany tér 60,66 400

Osszes felszallo [f6]: 659

16. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Timar utca

L4

Osszes felszallo [f6] Leszdllohelyek  Leszdllok ardnya [%] Leszdllok [fa]

Szépvolgyi ut 737 |Margit hid 35,99 265
Batthyany tér 64,01 472
Osszes felszallo [f6] 737

17. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szépvélgyi Gt

v

Osszes felszallo [f6] Leszallohelyek  Leszdllok ardnya [%] Leszallok [fG]

Margit hid

39[Batthyény tér | 100,00 39

Osszes felszallé [f5] 39

Py

18. tablazat: Allomasok kdzotti utasforgalom, Margit hid

Az el6z6 tdblazatok elemeibdl 6sszegezhetd, hogy melyik allomdson és megalléhelyen, hanyan
szallnak. Az utazasok megfordithatdsaganak elve alapjan feltételeztem, hogy ezeken az allomasokon
és megalldhelyeken, ugyanennyien is szdllnak fel a vonatokra. A délutani felmérés eredményeinek
ismeretében pedig, hasonléan az el6z6ekhez, meghataroztam, hogy az egyes allomasokon és
megdlldhelyeken felszallék kozil, hol és hanyan szdllnak le az utasok (40-49. tablazat). Ezzel
meghatarozasra kerliltek azok az értékek, amelyek sziikségesek voltak a tovabbi szamitasok soran.
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Osszes felszallo Leszallohelyek |Leszdllok aranya [%] Leszallok [f6]

Batthyany tér 14601 |Margit hid 0,27 39
Szépvolgyi ut 3,23 472

Timdr utca 2,74 400

Szentlélek tér 7,74 1131

Filatorigat 2,02 285

Kaszdsdulo 8,09 1181

Aquincum 8,32 1214

Romaiftirdé 1,56 228

Csillaghegy 5,33 778

Békasmegyer 60,70 8862

Osszes leszallo [f5] 14601

19. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Batthyany tér
Osszes felszallo [f5] Leszdllohelyek | Leszallok ardnya [%] Leszallok [f6]

Margit hid 8187 |Szépvolgyi ut 3,24 265
Timdr utca 2,75 225

Szentlélek tér 7,77 636

Filatorigat 2,03 166

Kaszdsdlo 8,11 664

Aquincum 8,34 683

Romaiflirdé 1,57 128

Csillaghegy 5,35 438

Békdsmegyer 60,86 49383

Osszes leszallé [f6] 3187

20. tablazat: Allomasok k6zotti utasforgalom, Margit hid
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Osszes felszéllo Leszallohelyek [f6] |Leszallok aranya [%] Leszallok [fo]
Szépvolgyi ut 1217|Timar utca 2,84 35
Szentlélek tér 8,03 98
Filatorigat 2,09 25
Kaszasdulo 8,38 102
Aquincum 8,62 105
Romaifiirdé 1,62 20
Csillaghegy 5,52 67
Békasmegyer 62,90 765
Osszes leszall6 [f5] 1217

21. tablazat: Allomasok k6zotti utasforgalom, Szépvolgyi ut

Osszes felszallé Leszdllohelyek [f6] | Leszallok ardanya [%] Leszallok [fo]
Timdr utca 807 [Szentlélek tér 8,26 75
Filatorigat 2,15 20
Kaszasdilo 8,63 78
Aquincum 8,87 80
Romaifiirdo 1,67 15
Csillaghegy 5,69 52
Békasmegyer 64,73 587
Osszes leszall6 [f6] 907

22. tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Timar utca

Oisszes felszalld Leszdlldhelyek [f5] | Leszdllok aranya [%4] Leszdllok [f&]
szentlélek tér 6532 |Filatorigat 2,35 153
Kaszasdilo 9,41 bld
Aguincum 9,67 632
Romaifiirdd 1,82 119
Csillaghegy 6,20 405
Bekasmegyer 70,56 4609
Osszes leszallo [f5] 6532

23. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szentlélek tér
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Osszes felszallé Leszdllohelyek [fo] | Leszdllok ardanya [%] Leszallok [fo]
Filatorigat 369|Kaszasdilé 9,63 36
Aquincum 3,30 37
Romaiflirdé 1,86 7
Csillaghegy 6,35 23
Békasmegyer 72,26 267
Osszes leszallo [f6] 369

24, tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Filatorigat

Osszes felszéllo Leszallohelyek [f6] |Leszallok aranya [%)] Leszallok [fo]
Kaszasduilo 1090|Aquincum 10,96 119
Romaifiirdd 2,06 22
Csillaghegy 7,02 77
Békasmegyer 79,96 872
Osszes leszallo [f6] 1090

25. tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Kaszasddils

Osszes felszallé Leszallohelyek [fo] |Leszdllok aranya [%] Leszallok [f6]
Aquincum 178|Romaifiirdd 2,31 4
Csillaghegy 7,89 14
Békasmegyer 89,80 160
Osszes leszallé [f6] 178

26. tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Aquincum

Osszes felszallé Leszallohelyek [f6] | Leszallok aranya [%] Leszallok [f6]
Romaifiirdé 97 |Csillaghegy 8,07 8
Békasmegyer 91,93 89
Osszes leszallé [f6] 97

27. tablazat: Allomasok k6zotti utasforgalom, Rémaifiirdé
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Osszes felszallo Leszdllohelyek [f6] | Leszallok ardanya [%] Leszallok [fo]
Csillaghegy 214|Békasmegyer 100,00 214
Osszes leszall6 [f6] 214

28. tablazat: Allomasok kézotti utasforgalom, Csillaghegy

8.3. Részletes utasperc-szamitas

A részletes utasperc-szamitast a reggeli, illetve a délutani csucsidére végeztem el. Mindkét
id6szakban a gyorsitott vonatok lzemidejéhez igazitottam a szamitdsok kezdetét és végét. Reggel
5:20-t6l 9.00-ig (50. tablazat), mig délutan 14:30-t6l 18:30-ig tartott a kit(izott idGszak (51. tablazat).
A szamitds alapjdul a KSH altal kdzzétett gorbe szolgdlt. A digitalizalt gorbét 5 perces szakaszokra
bontottam a két vizsgdlt id6szakban. Az igy kapott trapézok teriiletét a teljes gorbe alatti terllethez
viszonyitva megkaptam, hogy az adott 5 perces szakaszban a napi Osszes utazds hany szazaléka
kezd6dik meg.

OGS Aranya a napi g Aranya a napi g Aranya a napi v Aranya a napi
sl sl [PUSCEIRY R s FPURERR R il P REREERETY R ) | EREIA
5:10 0,3077 6:10 0,5468 7:10 1,3221 B:10 0,B085
5:15 0,3333 6:15 0,5718 7:15 1,3B806 B:15 0,719
5:20 00,3582 6:20 0,6031 7:20 11,4138 B8:20 0,6328
5:25 0,3B88 6:25 0,643 7:25 1,4224 B:25 0,5558B
5:30 0,4107 6:30 0,8257 7:30 1,4252 B:30 0,5072
5:35 0,4276 635 0,7624 7:35 1,4088 B:35 0,4783
5:40 0,4455 6:40 0,B511 7.40 1,3571 B8:40 0,466
5:45 0,4503 6:45 0,2405 7:45 1,2844 B:45 0,4512
5:50 0,4743 6:50 1,0223 7:50 1,2065 B:50 0,4455
5:55 0,4582 6:55 1,1066 7:55 1,11 B:55 0,4389
5:00 0,5082 7:00 1,186 B8:00 1,0054
6:05 0,527 7:05 1,2552 B:05 0,9053

29. tablazat: Reggeli csuicsidGszak teljes napi értékhez aranyos utas terhelése
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i Aranya a napi ) Aranya a napi N Aranya a napi T Aranya a napi
KezdOOPOnt | decrachez iy | XEZIO TP | pecrecher g | KEZIO NP | o cecher gy | RPN | G crecher (]
14:25 0,6026 15:30 0,5787 16:35 0,BB75 17:40 0,4525
14:30 0,629 15:35 0,588 16:40 0,8576 17:45 0,4315
14:35 0,630% 15:40 0,6331 16:45 0,8382 17:50 0,4143
13:40 0,6282 15:45 0,67 16:50 0,8072 17:55 0,35842
14:45 0,6206 15:50 0,70B6 16:55 0,7686 18:00 0,3831
14:50 0,6131 15:55 0,7543 17:00 00,7281 1B:05 0,3707
14:55 0,6047 16:00 0,7857 17:05 0,6876 18:10 0,35%4
15:00 0,5241 16:05 0,8219% 17:10 0,6442 1B:15 0,3475
15:05 0,5835 16:10 0,8515 17:15 0,60B85 1B8:20 0,3346
15:10 0,5724 16:15 0,8783 17:20 0,5637 1B8:25 0,3213
15:15 0,5648 16:20 0,8875 17:25 0,5253 18:30 0,3083
15:20 0,5625 16:25 00,9042 17:30 0,4883 1B:35 0,2881
15:25 0,5587 16:30 0,595% 17:35 0,4745

30. tablazat: Délutani csucsiddszak teljes napi értékhez aranyos utas terhelése

Ismertek az Ujonnan szerkesztett menetrendek, a jaratok induldsi idépontjai. Ismertek tovabba a
pontos utasforgalmi adatok. A KSH tanulmany alapjan szamitott értékek segitségével
meghatarozhatjuk, hogy az adott 5 perces blokkokban hanyan utaznak a keresett iranyban. A gorbe
mindsége miatt nem lett volna értelme a még rovidebb, perces idészakokra valé bontdsnak, ezért az
5 perces iddszakokat 5, egyenlé részre osztom, igy kapva meg a percenkénti utazdskezdési adatsort.
Ezek utdn minden adatunk rendelkezésre all, hogy meghatdrozzuk, hanyan utaznak az egyes
szerelvényeken. Ehhez csak Gsszegezni kell az egyes allomasokon, az egyes irdnyokban, az el6z6
vonat elhaladta o6ta eltelt percekre leosztott utas értékeket. Az utazasok kiinduld és céldllomas
szerint el vannak kllonitve, igy egyesével rendelhetiink hozzd menetidét is, valamint az alapjan, hogy
hany perc telt el az el6z6 jarat 6ta, az atlagos varakozasi id6 is meghatdrozhatd, a kovetési id6
felének értékeként. Ennek a két id6értéknek, a menetidének, valamint az atlagos varakozasi idének
Osszegével megszorozva a szerelvények utasainak szdmat, megkapjuk az egyes szerelvényeken
eltdltott utasperceket. Osszegezve ezt dllomasonként, majd a teljes id6szakra, megkapjuk a vizsgalt
id&szak alatt eltoltott utasperc értékeket. A szamitds akkora méret( Excel-tdblaban tortént, amit nem
lehetséges beilleszteni ide, igy egy mintaszamitason keresztiil mutatom be a menetét.

Tegylk fel, hogy egy fiktiv menetrend szerint Békasmegyerrél két személyvonat indul, egyik 5:20-kor,
a masik 5:30 perckor. Azt kivdanom meghatdrozni, hogy a masodik szerelvényen Békasmegyer
Batthyany tér utvonalon mekkora utasperc érték keletkezik. Az el6z6 vonat elhaladta 6ta 10 perc telt
el, 6sszegezve a két értéket, a teljes napi utazasok csupan 0,7488 %-a vette kezdetét ezalatt az id6
alatt. Békasmegyerrdl Batthyany térre egy teljes nap soran 8862 f6 utazik, ennek 0,7488 %-a 66 f6. A
személyvonatokkal a menetidé Batthyany tér allomasig 21 perc. A varakozasi id6 a kovetési id6
értékének feleként 5 percre adddik. Ezek szerint a keresett érték (21+5) perc és 66 f6 szorzataként
1716 utasperc. A kerekitésbél itt jelentds eltérés adddott, azonban az Excel-tablaban, ahol az
Osszegzések a pontos értékekkel torténik, ennek karos hatdsa elkeriilheté.

Ezt a szamitast mindkét csicsidGszakban, mindegyik varidns esetében elvégeztem (52. és 53.
tablazat).

BME Epitémérnoki Kar 73



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

A menetrendek utasperc értékei a reggeli cstcsiddszak alatt
Mai menetrend A variacio B variacio C varidcio

Békasmegyer 137669 120238 132178 125551

Csillaghegy 11137 12581 13648 12821

Romaifiirdé 2890 3322 3635 3394

Aquincum 13398 15740 17403 12744

Kaszdsdulo 11007 13234 14866 10337

Filatorigat 2281 2841 2857 2853

Szentlélek tér 6392 6433 6300 6191

Timar utca 1997 2564 2582 2579

Szépvolgyi ut 1777 2422 2441 2440

Margit hid 82 89 87 89

Osszes utasperc 188628 178464 155988 178999

Megtakaritas - 9165 -7370 9629

Megtakaritas [%] - 4,86 -3,91 5,10

31. tablazat: Menetrendek utasperc értékei a reggeli csucsiddszak alatt
A menetrendek utasperc értékei a délutani cstcsiddszak alatt
Mai menetrend A1 varians A2 varians C1 varians C2 varians
Batthydny tér 85847 92680 91096 92522 80753
Margit hid 48443 46659 45778 46549 45799
Szépvolgyi ut 6164 6919 7363 6971 7363
Timar utca 4397 4959 5290 4988 5290
Szentlélek tér 29329 28539 28142 28564 28135
Filatorigat 1439 1665 1802 1681 1802
Kaszdsdilé 3802 4461 4873 3766 3760
Aquincum 548 655 723 540 539
Romaifiirdé 238 295 333 300 333
Csillaghegy 407 532 615 542 615
Osszes utasperc 190613 187364 186014 186433 184390
Megtakaritas - 3248 4599 4180 6223
Megtakaritds [%)] - 1,70 2,41 2,19 3,26
32. tablazat: Menetrendek utasperc értékei a délutani csucsiddszak alatt
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Lathatdé, hogy mindkét id&szakban elérheté megtakaritdas. A reggeli csucsid6szak soran a
legkedvez6bb érték a ,C” varians esetében adddik, mig délutan a , C2” varians esetében. Ez a két
varians egyiittes alkalmazasakor a teljes megtakaritds 15852 utasperc naponta. Evente atlagosan 253
munkanappal szamolva 66843 utaséra takarithatdé meg. A COWI Magyarorszdg egy 2008-as
kiadvanya szerint, az utazasok fajlagos értéke Uzleti utazas esetében, 3585 Forint/utasdra, mig nem
Uzleti utazasok esetében 1255 Forint/utasdra. Egyéb adat hidanyaban, az elGiras szerint az Uzleti
utazasok aranyat 30 %-ban hataroztak meg. Eszerint az utazasok atlagos értéke 1954 Forint/utasora.
A szamitds végeztével megallapithatd: éves szinten 130,6 millié Forint takarithaté meg a ,C” és,C2”
variansok bevezetésével.
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9. Képmelléklet

9.1. Menetrendek

45, abra: 1962/63-as HEV menetrend
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46. abra: 1962/63-as HEV menetrend
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47. abra: 1962/63-as HEV menetrend
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48. abra: 1982/83-as HEV menetrend
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49. abra: 1982/83-as HEV menetrend
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50. abra: 1982/83-as HEV menetrend

BME Epitémérnoki Kar 81



8 Iey| Mouwswond3 JINg

08321 ‘eqedueir 19) AueAy)jeq 1e[EUOAIOUIW SURLIBA |V, ‘BIQE ‘TG

60 00'80 00°20 0090
0£'80 0£°20 0£'90 0£°50
ik i Pl N ERRARCAARR T i [T T VI i L i LU i i .
i i i i tB i it i ANIARNRE ANIANL ANINNNRL tB HE tHH tHH L " owisien
n 1ABjoads
I (1 1] n n P OO T D A T T T ANNNRAn LT n 7] 1] s
e e S e
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ opsees)
wnounby
N N NIN N NI] NN N N N NI N[[IN NI [N N[N N N N N N )
T} / €] _ \ _ x_ N N qr’ gt N ot gt / T
N N \ N N N N N N N N N\ N o
N N N\ ! ! ! \ \ N ! N ! N .
N
/ / N ,, ,, { ,, ! ,, ! / \ / { ,, ! / \ / ! / i
[} A [[} [} [} [} [[} [} ([}
00'80 00°20 00'90
(74 (74 k44 €T €T 8 zt 8 S 8 L 8 L 8 L 8 8 8 ot otT ot
eqeAuel 19y AueAupeg le|euoA}duaW SUBLEA Y,

uoueN nwes yboreg Ye[RUOAIUSI "T'6

UO[EUOA-ATJH SOQ-GH ® yosaizsa|le)  Ipuansusiy


MacBook
Beírt szöveg
51. ábra: "A" variáns menetvonalai Batthyány tér irányába, reggel

MacBook
Beírt szöveg
82

MacBook
Beírt szöveg
9.2. Menetvonalak

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


€8 ey pousswond 3Ng

|abbal ‘eqeAuell  aipusiuszs le[eUoAlBUBW  SUBLBA VY. eige 2§

7 7

60 opeq op’L0 0094
0€'80 0ELqd 0g9(q 0e'sd
iy yaanini b A Db I prit priti pri i i B
AT A A AT A AT AT A A T A T AT A A TR AT TR WA / ‘ / _ / / 1 .
g i I ] v
I W I I I AL
i il i it i i i ‘
i i
\ 1 AWITTAITTITTTIA i g Y g Y Y g Y g g g g Y g
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Y ! g W g W Y W W g W Y W W g Y W o
I Y Uil IH g g Y g Y g g g g g g g g g .
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
iy I i A , U
00’80 00°L0 0090
eqeAuell 81pUBJUSZS IB|BUOA}RUSW SUBLIEA Y,

uougN nwes yboreg
UO[EUOA-AJH SOQ-GH ®© Nos91zso|le)  Ipuansusy



MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
83

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar

MacBook
Beírt szöveg
52. ábra: "A" variáns menetvonalai Szentendre irányába, reggel


V8 Iey| Mouwswond3 JNg

[08321 “eqeduelr 191 Auedyjeq re[eUOAIOUIW SUBLIRA 1), ‘BIQR "€

00'80 00'20 00'90
0£'80 0€'20 0£'90 0€'50
i i i CILLLU i1 i1 i i1 VL i il il X il i i .
| N N N N & S ;ua_@ms
n 1ABjoads
S e ==
fﬂl I I o I NEEN Rl
wnouinby
N N[N NN NITIN N[N NIN NIN NIN NIN N[[NIIN N N NIINIIN NIINTIN N N N N N N N N )
N N N N N N N N N N N N N N N N i N N N
IT| S| a 5 L 4] (L} a €l n Il (L} €| n €l 16| qr| fy Yy y IT|
N N N N N N N N N \ N N N \ N N N \ N\ \ o
N\ \ N\ N ! R s im ! \ N \ .
\ \ NN NN LRI NN NN
( N LN NN LN N LN 5
00'80 00'20 0040
0z k44 k44 T ot 0T €T L 8 L 9 L 8 L 8 L L 6 oT ot 0T

eqeAuel 19y AuedAupeg lejeuon}suaw suelea g,

uoueN nwes ybojeg
UO[eUOA-ATJH SO-GH ® Nosa1zso|lo)  IpuansusN



MacBook
Beírt szöveg
53. ábra: "C" variáns menetvonalai Batthyány tér irányába, reggel

MacBook
Beírt szöveg
84

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


S8 Iey  pjoulowond NG

08321 ‘eqedueir 19) AueA(y)jeq 1e[EUOAIDUIW SURLIBA  , ‘BIQE FS

60

00'80 0020 00'90
0£'80 0€'20 0€'90 0€'50
i i il i 11 11 ik NI i T il [ L i I i .
0 i e e e e R AT i HH
LU IV MENRRCRERCARNNECRRNCRANN LA 0 1KBjonds
u__l .H_F .H___, N 1 _..Hu__, .H__f .H_F .H__f .Hu__, .Hu__, .Hu__,
_ _ [ | x_xmm:.oﬁ_m
wnaumby
N N N N N N N N N N N NI N NIN N N N N N )
\ \ N RN \ \ \ \ \ ANV
N \ N N\ \ N \ ! N\ N N\ N N N ! _
/ ,, / / ,, / ,, / / { / { / { / ! / { / { /
NI] N N ] N [[} [} Il NI} |} [}
00’40 0020 00'90
eqeAuel 19} AueAypeg lejeuonjpusw suelea 0,

uoueN nwes yboreg
UO[RUOA-ATH SO-GH ® yosoizso|la)  Ipusanausiy


MacBook
Beírt szöveg
54. ábra: "B" variáns menetvonalai Batthyány tér irányába, reggel

MacBook
Beírt szöveg
85

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


98 rey  pMousswond3l JNg

|obbal ‘eqeAuell  alpusluazs [e[eUOA}BUBW  SuelLeA D, elgqe ‘GG

8 L 9 8 S S S 14 9 14 9 14 9 14 9 14 9 14 9 14 9 9 9 L 8 8 8 ot 0T ot 0T 0T
60 op'80 opz0 0094
0€'80 OF'L0 0€'90 0g'sq
R e e A i
" ‘ﬁ\ Hm--wr\ ‘g_m-w___um-m___u“- IV \_Hm- --Hr\ / \___\.:N”r\ WA ‘___\ / ‘___\ / \___\ / ‘s\ / / h \s\ / \s\ ‘s\ ‘ﬁm- o
PP MESJERE YRR ||k_ — @8:.:.3_._.
r_ i_n-:ﬂ_;ﬂ_‘_ - dn A 711 o _xmm_h.oﬁ_m
[ NN I I [ [ I [ I [
A . : -
AL A AT A A A AT AT A il Il LN WA (i / /
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
! n; " \ ! / i / \ ! / i / \ / " o
I Iy g g 7 g 7 g 7 7 7 7 7 g g g .
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
A A 4 A ] !
00°80 0020 0090
eqeAuel| 91pusuUSZS 1B[EUOAJBUSW SUBLEA g,

uoueN nwes yboreg
UO[eUOA-ATJH SO-GH ® Yosoizss|ley  IpuanLBuUaN


MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
86

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar

MacBook
Beírt szöveg
55. ábra: "C" variáns menetvonalai Szentendre irányába, reggel


/8 Iey  pousswond 3Ng

uginep  ‘eqeluesl 491 AueAyneg  le[eUOAlBUSW  SUBLRA LY. elge 9G
00'8T 0021 00'9T 00'ST
81 0e'LT 0£'9T 0e'sT oglrr
i : ,_, i g I i i ‘J,: i it _“____m i ,“__.._:3 i i I i 1] mmﬂ [ ____.m JP—
N TR Ik Ik Ik it it Hitt \ Ik il It Ik Ik it i I\ 1Y
H ERRR ERRR T Ram 1 1 BR BR T T Ram Ean T eoln Jew |
eyt el el et il
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! o
_ Eﬂu.___:g
ABaybeyiso
NN Wi i Wi N i i \ \ N N N i !
N N | i \ \ i I
N N N N N N N N\ N\ N N N N oo
| | | | | | | | | | | | | .
/ / / / / N ,,
cal N J J N N LN
s¢ ST ST [43 [43 [43 2t <t <t T T [43 €T
eqeAuell 49} AueAyyeg 1e[euoAjouUBW SUBLIBA Y,

uoue\N nwes ybojeg
UO[BUOA-AJH SO-GH ®©

nos91zs9|la)

[VENENEIN



MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
87

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar

MacBook
Beírt szöveg
56. ábra: "A" variáns menetvonalai Batthyány tér irányába, délután


88 Iey  pousswondz 3Ng

URIN[IP ‘BqeAURII JIPUIUIZS TR[EUOAJOUIW SUBLIBA [V, BIQR */G

8 9 14 8 9 14 8 9 14 8 9 v 8 9 v 8 9 v 8 9 14 8 9 14 8 9 14 8 9 14 8 L L 8 8 L 8
0047 0041 op9otT 00°ST
8T _ OF LT _ 0e'9qT oe'q4T pejrT
il ool W N A N L oo e i W R A N AN Wi i o o cverue
T N NN A e T T ] = e
il L_ il L_ il L_ il L_ AlTATL il L_ il L_ il L_ ALTAL iy AL LA AL ooz
o ] | —_ s — o —_— . L D 3_8_3«5_.—
_ _ _ _ _ _ _ _ _
_H_:u___:g
_ _ _ _ fosutenso
v I A Hin LI Hil TN T 1A Wi LA LA
I I I i f f I I H H f H H
i i f f f i / i g f f f Y
r r f f p r r r f f f f
f f f f f f f f f f
/ / / / __: i / LA / / _ i / / /
LA AT (1T “ ATTTTY V U il
eqeAuell 9IpuUSUSZS 18[EBUOAJDUSW SUBLIBA , LY/,

uoueN nwes yboreg
UO[eUOA-ATJH SO-GH ® )os91zso|le)  Ipuansusy


MacBook
Beírt szöveg
57. ábra: "A1" variáns menetvonalai Szentendre irányába, délután

MacBook
Beírt szöveg
88

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


68 ey pjouwswonda NG

URIN[IP ‘@qRAURIT 9IPUSIUIZS TB[BUOAIIUIW SUBLIBA TV, ‘BIqE "8G

g g v g v g v g v g v g v g v g v g v g g g 7 g 7
00°8T 00T 0097 00°ST
8T ge’Lt 9T ge'st O€[VT
KK i il il 55 Ll o i i 5 (X KK i il il 55 Ll it Lid ikl i
I I, I, I, I I I I I I, I, I, I I ARy 70
f ALLALL i i il il A1 A1 AL A1l A1l / / il il di / i o
eom e
9
|||\S |||||\S| ||||||| |\S| ||||||| |\S| ||||||| |\S| ||||||| |\S|||| 7 7 |||||\S| ||||||| |\S|||| |||||\S| ||||||| |\S| ||||||| |\S|||||, ||||| \S ||||| \Slnn jebuoey
| | | |
R —
7 -“‘_N_ iy -“‘_N_ -“‘_N_ -“‘_N_ -“‘_N_ -“‘_N_ i I -“‘_N_ -“‘_N_ r -“‘_N_ -“‘_N_ -“‘_N_ i -“‘_N_ -“‘_N_
Y i Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 4 Y il
q
1
L _ ,
‘_b\
{ Zewog
Il __: , i i i L i i i ML i i i , , i [l

mm&_«u_«tku_d_u_ﬂﬂ__,_s_w _____ ____ ____ iimﬂ_m_m_m_ﬂ_u_uﬂﬂ.ﬁ___a_ «____ ____ ____ mmi,m«%ﬂﬂﬂ_r—s_w _____ ____ ____ ___ T L.__ ____ 1 aipusiiazs

eqeAuel| 21PUSJUSZS IB[EUOAIOUSW SUBLIEA 2V,

uoueN nwes yboreg
UO[eUOA-ATJH SO-GH ® )os91zso|le)  Ipuansusy


MacBook
Beírt szöveg
58. ábra: "A2" variáns menetvonalai Szentendre irányába, délután

MacBook
Beírt szöveg
89

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


06 rey  plousswoyddg ANg

uengp  ‘eqeAuesr 191  AueAyneg  leeuonl@usw  sueueAa D,  eIge ‘6§

00'8T 00LT 00'9T 00°'ST
8T 0€'LT 0€9T 0og|rT
Nk i T il i U T O 191 Auhueq
N
T TR T TCENERE T TTEN TR PR NIRRT TR TG N TENTTTTERTER T TERT TR s
T T --rzwuln -:r_HT T --rE@I- i hm;m_m_zﬁ_m
..... T T T T T T T T N o
||||?A ||||| wnauinby
il T ooupenso
N N N N N N NILIIN N[N NN N[N NITIN NITIN N[N N[N NJ[IN NILTIN N[N N[N N N i N N N N
,, n ,h I» n n n n n n n n ] ] n n £ n £ 6 §
N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ \ N N \ \ 111
N\ \ N\ \ | | N\ N\ \ \ i \ \ \ | | N | .
/ / / ,, ,, ,, / / / / / / / ,, ,, ,, / |
= - - e ! e - - ey :
3 ST ST 33 33 33 33 zT zT zT zT zT 33 33 33 €T
eqeAuell 49} AueAyyeg lejeuorjousW SUBLIEA g,

uougN nwes ybojeg
UO[eUOA-AJH SO-GH ® Noso1zso|le)  Ipuansuay



MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
90

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar

MacBook
Beírt szöveg
59. ábra: "C" variáns menetvonalai Batthyány tér irányába, délután


T6 ey pjouwswond NG

UBIN[PP ‘@qRAURII JIPUIIUIZS T[EUOAJOUIW SUBLIBA  [D), ‘BIqE "09

0047 0041 00[9T pO'ST
8T _ 0g[LT _ om., T om.. T pejrT
A b b b b R A A R Anni i i o et
/ ALLALLA AL ATV AT EATHAT LA \.v“ ALLLATIA AT ALHATHA ALHA A AL A THEATHATTHHAT LA AN / AT ponsens
A A A 0 0 O A o R
Il Il Il Il
wnauinby
\\.s\ W AN \\s\ ! \\s\ \\s\ ! \\s\ \\.s\ W AT \\\ 1 \\s\ \\\ / \\s\ /
/ H H / H H / f f / H H / H H / f H H
A :
/ / ML / Ay / At / ML / / / / /
r r f f f f r r / r r f f f i r r f .
f / /i / Y
i i Al 1 i M i AT i A i / " i i /
mﬂﬂummaw&s T \ B3 m \ Rm_ T m_ \ s R__m \ e \ = ﬁs T s s...mn

eqeAuell 21pUSJUSZS IB[EUOAJOUSW SUBLIEA , 18,

uouelN nwes ybojeg
UO[RUOA-AJH SO-GH ®© yosaizss|le)  Ipuansusy


MacBook
Beírt szöveg
60. ábra: "C1" variáns menetvonalai Szentendre irányába, délután

MacBook
Beírt szöveg
91

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


Iey  pousswoudl 3Ng

uempp .Nn_ww%ﬁw.ﬁ SIPU2JUIZS Te[euoA]aUaW SURLIBA | 71, ‘BIqe "T9

L L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S L S 8 L 8 L 8 8
0047 0041 009t 00°ST
8T _ 0g[LT _ 0€g19T _ 0g[ST pejrT
e P P e P PP TP AT P AR = nion
I b ITTH WY A4 Al \.rm HITTH A ITTH HITTH ITTH WY ‘TT- AIINA 1] \.rm B " b W B mu_ﬁ_ 1 trndozs
..... — I:-‘Eul — -:--nsk —_— I:-“sul -:--nsk EREE ERRE: m_.mo:._.h«et
__ __ __ - __ __ u}.mm_a.m__u_
|‘_~_|||| wnauinby
ABaybeisd
(1A u{M \\\ \\s\ \s\ \s\ \s\ \s\ \.s\ \.s\ nM U \\\ \\s\ \s\ Ul W \s\ i b
AN / / " " " / " " i i / / " i " h h
t 7 / 7 / i / / 7 7 7 7 / 7 / 7 / W W o
/ / r ’ ’ ’ ’ / A A / / / ’ A ’ } }
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ !
il ATITTI] / / / AT / / / AT / / / I l il
eqeAuell 9IpuLjUSZS 18[BUOAJBUSW SUBLIEA 29,

uoue|N nwes yboreg
UO[eUOA-ATJH SO-GH ® yosoizss|le)  IpuanBUaN



MacBook
Beírt szöveg
61. ábra: "C2" variáns menetvonalai Szentendre irányába, délután

MacBook
Beírt szöveg
92

MacBook
Beírt szöveg
Menetrendi fejlesztések a H5-ös HÉV-vonalon
                         Balogh Samu Márton

MacBook
Beírt szöveg
BME Építômérnöki Kar


Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

10. Abrajegyzék

1. dbra: A szentendrei HEV végallomésa a Margit hid |abanal, forras: Google.com 4

2. dbra: Az egykori budapesti HEV-vonalak a févaros egykori és mai kiterjedésével. Forras: metros.hu___ 5

3. dbra: A BHEV Budapest-Szentendre vonaldnak menetrendje 1944-bél. Forras: vonatosszeallitas.hu 6

4. 3bra: Obuda, MAV allomasig kdzleked szerelvény Margit hid, végallomason.

Forras: 2 kerulet.itttakunkhu ...~ 7
5. dbra: A H5-6s HEV utasai Csillaghegy megélléhelyen. Forras: indafotohu 10
6. dbra: Megkérdezettek aranya helyszin alapjan a reggeli felmérések soran___ 11

7. dbra: Utazasi célpontok megoszldsa a Szentendre és Békasmegyer kozott felszallok kozott

BatthyANY T €18 (8] 14
8. abra: Megkérdezettek ardnya helyszin alapjan a délutani felméréssoran______ .. 15
9. dbra: Utazasi célpontok megoszlasa Békasmegyer felé a vizsgdlt benti harom allomasrdl [%] 18

10. abra: Gyorsvonat kozlekedik a 100 éves GodollGi HEV sziiletésnapjanak alkalmabdl. Forras:

Varosikozlekedes. hOStzi.COM 20
11. 4bra: Gyorsitott vonatok kozlekedtetése az indulasi id6k eltoldséval .~~~ 23
12. 4bra: Gyorsitott vonatok kozlekedtetése el6ztetés beépitésével . 24
13. dbra: Hétkdznapokon tett utazasok eloszlasa, Forrds: Statisztikai tikor, 2013/47.szém [6] . 25
14. 4dbra: A KSH-gorbe digitalizalasa és felhasznalasa a szamolds sordn 28
15. dbra: Az, A” varidns megallOKioSztasa 30

16. abra: Tobbségben a nyertesek - az "A" varidns hatasa a Szentendre - Békasmegyer szakasz utasaira_ 31

17. abra: A ,,B” varians megalldkiosztasa 33

18. abra: Meglévé és kiépitends vaganykapcsolatok Kaszasd(ilé megalldhely térségében a ,,B” varians

esetén 34

20. dbra: A ,,C” varians megalldkiosztasa 36

BME Epitémérnoki Kar 93



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

21. dbra: Tobbségben a nyertesek - a "C" varians hatasa a Szentendre - Békdsmegyer szakasz utasaira_____37

22. dbra: Reggeli csucsidszak utasperc értékei a kilonb6z6 opcidk esetén 38
23. dbra: Délutdni csucsidészak utasperc értékai a kiilonb6z6 opcidk esetén 39
14. 4bra: Csucsiddszakok utasperc értékei a mai és a "C" varians menetrendek esetén . 40
25. dbra: Szentendre dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth m(holdfelvételén | 43
26. abra: Panndniatelep megallohely elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén . 44
27. dbra: Pomaz allomas elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén 45
28. abra: Szentistvantelep megallohely elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén . 46
29. dbra: Budakalasz, Lenfond megalléhely elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén . 47
30. dbra: Budakalasz dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén. 48
31. dbra: Békasmegyer allomas elhelyezkedése a GoogleEarth mdholdfelvételén 49
32. 4bra: Batthyany tér dllomas elhelyezkedése a GoogleEarth m(iholdfelvételén 50
33. dbra: Margit hid megalldhely elhelyezkedése a GoogleEarth m(holdfelvételén 51
34. abra: Szentlélek tér megalldhely elhelyezkedése a GoogleEarth miholdfelvételén 52
32. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Szentendre dllomdasrél Batthyany térfelé (%) 53
33. abra: Utazasi célpontok megoszlasa Panndniatelep megalldhelyrél Batthyany térfelé [%] 54
34. abra: Utazdsi célpontok megoszldsa Pomaz dllomasrdl Batthyany térfelé (%) . | 54
35. abra: Utazdsi célpontok megoszldsa Szentistvantelep megélldhelyrél Batthyany tér felé (%] | 55
36. abra: Utazdsi célpontok megoszldsa Budakalasz, Lenfond dllomasrdl Batthyany térfelé [%] | 55
40. dbra: Utazasi célpontok megoszldsa Budakaldsz allomasrdl Batthyany térfelé (%) | 56
41. dbra: Utazasi célpontok megoszldsa Békdsmegyer allomasrdl Batthyany térfelé (%] | 56
7. dbra: Utazasi célpontok megoszldsa Batthyany tér dllomdasrdl Békdsmegyer felé (%) | 57
8. dbra: Utazasi célpontok megoszldsa Margit hid dllomdasrdl Békasmegyer felé (%) | 57
9. dbra: Utazasi célpontok megoszlasa Szentlélek tér megdllohelyrél Békdsmegyer felé (%) | 58
45. dbra: 1962/63-as HEV Menetrend 76
46. dbra: 1962/63-as HEV Menetrend 77
47. dbra: 1962/63-as HEV Menetrend 78
48. abra: 1982/83-as HEV menetrend 79

BME Epitémérnoki Kar 94



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

49, dbra: 1982/83-as HEV menetrend 80
50. dbra: 1982/83-as HEV menetrend, 81
51. dbra: ,A” varidns menetvonalai Batthyany tér iranyaba reggel 82
52. 4bra: ,A” varians menetvonalai Szentendre irdnydba, reggel 83
53. dbra: ,B” varians menetvonalai Batthyany tér irdanyaba, reggel. 84
54. 4bra: ,C” varians menetvonalai Batthyany térirdnyaba, reggel 85
55. dbra: ,,C” varians menetvonalai Szentendre irdnyaba, reggel 86
56. abra: ,A” varidns menetvonalai Batthyany tér iranydba, délutéan_____ 87
57. abra: ,Al” varidans menetvonalai Szentendre irdnydba | 88
58. dbra: ,A2” varidans menetvonalai Szentendre irdnydba________ 89
59. dbra:,,C” varidns menetvonalai Batthyany tér iranyaba délutdn._______ 90
60. dbra:,,C1” varidns menetvonalai Szentendre irdnydba 91
61. dbra: ,C2” varians menetvonalai Szentendre iranyaba_______ 92
BME Epitémérnoki Kar 95



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

11. Tablazatjegyzék

1. tablazat: A H5-6s vonal megalldkiosztasa, atszallasi lehetéségek. Forras: wikipedia.hu [1] 8

2. tablazat: ,Melyik dllomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Szentendre 12
3. tablazat: ,Melyik allomadsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények 0sszegzése a kils6 szakaszon 13
4. tablazat: ,,Melyik dllomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Szentendre felé, Batthyany tér 16
5. tablazat: ,Melyik dllomadsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Osszegzése a bels szakaszon 17
6. téblazat: A H5-6s HEV utasforgalmi adatai, Forras: Kézlekedés Kft. [7) 26
7. tablazat: Utasperc értékek a mai és az "A" varidansok menetrendjével 32
8. tablazat: Utasperc értékek a mai és az "B" variansok menetrendjével 35
9. tablazat: Utasperc értékek a mai és a "C" variansok menetrendjével 37

20. tablazat: Megtakarithaté utasperc értékek a H5-6s vonalon a ,,C” varidns menetrend bevezetésével 39

11. tablazat: ,Melyik dllomdsra utazik?”’— Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Szentendre 43

12. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?”’— Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé,

Panndniatelep 44

13. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?” —Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Pomaz 45

14. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthydny tér felé,

Szentistvantelep 46

15. tablazat: ,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Budakaldsz,

Lenfond 47

16. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Batthyany tér felé, Budakalasz 48

17. tablazat: ,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamldldsi eredmények Batthyany tér felé, Békasmegyer 49
18. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamldldsi eredmények Békdasmegyer felé, Batthyany tér__50
19. tablazat: ,,Melyik dllomdsra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Békasmegyer felé, Margit hid 51

20. tablazat: ,Melyik allomasra utazik?” — Utasszamlalasi eredmények Békdsmegyer felé, Szentlélek tér 52

21. tdblazat: Menetid6-csokkenés szamitdsa, mérési eredmények | 59
22. tablazat: Menetid6-csokkenés szamitdsa, sulyozott atlag szamitdsa_ | 60

BME Epitémérnoki Kar 96



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

23. tablazat: Menetid8-csokkenés szamitdsa, az atlagsebesség értéke_ ] 60
24. tablazat: MenetidG-csokkenés szamitdsa, megalldhelyi athaladdsok mérési eredményei 61
25. tablazat: Utasforgalom nagysaga a H5-6s HEV-vonalon | 62
26. tablazat: A varoshataron tulrdl érkezdk utazasi szokdsai ] 62
27. téblazat: A varoshataron tulrél érkez6k utazasi szokdsai 63
28. tablazat: A bels6 szakasz iranyabol érkez6k utazasi szokdsai ] 64
29. tablazat: Batthyany tér irdnyaba, Békasmegyeren tilrél utazé utasok széma_ 65
10. tablazat: Allomasok kozoétti utasforgalom, Békdsmegyer 65
11. tablazat: Allomasok kdzétti utasforgalom, Csillaghegy 66
12. téblazat: Allomasok kézétti utasforgalom, Rémaifirds 66
13. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Aquincum 66
34. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, KaszasdGl6 ] 67
14. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Filatorigat 67
15. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szentlélektér 67
16. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Timarutca_ 68
17. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szépvélgyiat 68
18. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Margithid 68
19. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Batthyanytér 69
20. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Margithid 69
21. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szépvélgyiat 70
22. tablazat: Allomasok kozétti utasforgalom, Timarutca 70
23. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Szentlélektér 70
24. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Filatorigat 71
25. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Kaszasddglé 71
26. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Aquincum 71
27. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Rémaifirds 71
28. tablazat: Allomasok kozotti utasforgalom, Csillaghegy 72
29. tablazat: Reggeli csucsidGszak teljes napi értékhez aranyos utas terhelése 72

BME Epitémérnoki Kar 97



Menetrendi fejlesztések a H5-6s HEV-vonalon

Balogh Samu Marton

30. tablazat: Délutani csucsidészak teljes napi értékhez ardnyos utas terhelése 73
31. tdblazat: Menetrendek utasperc értékei a reggeli csucsidészakalatt 74
32. tablazat: Menetrendek utasperc értékei a délutani csucsidészak alatt 74

BME Epitémérnoki Kar 98





