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Motivacio

A Budapesti MdUszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem hid és mltargy szakos
épitémérnok hallgatdja vagyok, s mint ilyen, az egyetemi éveim alatt megtanulom, hogyan
kell megtervezni egy hidat. Tanulok acél-, vasbeton-, 6szvérszerkezet( hidakrél. Megismerem
az EC szabvany szerinti méretezést, a kilénb6z6 parcidlis és kombinacids tényezlket, a
modellezési lehetGségeket, az egyes szerkezeti elemek tipikus tonkremeneteli mddjait stb. S
mindezt egy idedlis vildgban, ahol minden csak az anyagon, a szerkezeten mulik. Egy olyan
vilagnak tervezem meg a hidat, ahol nincsenek vandalok, csak értékekre nagyon vigyazo,
tisztelettudd polgéarok. Ahol sosem esik a hd, s nincs sziikség az utak/hidak sézasara. Ahol
mindig azt a mindségl anyagot épitik be, amit a tervezé megjeldl, s a szerelvényeket,
tartozékokat is a legszakszer(ibben épitik meg. Ahol minden kamionsof6r betartja a suly- és
magassagi korlatozdsokat, s még sorolhatnam. Azt hiszem mindenki rdismert erre az idealis
vildgra: ez Atlantisz. Vagy egy messzi-messzi galaxis egyik varosa. Az azonban egészen
bizonyos, hogy nem Magyarorszag, hogy nem Eurdpa és nem 2012.

Az Eurocode szerint (amelynek valé megfeleltetés ma Magyarorszagon minden
tervezett hidra nézve kotelez6) egy hidszerkezetet 100 évre terveziink, mig egy magasépitési
szerkezetet ezzel szemben ,csak” 50 évre. Azonban ki lehet taldlni, hogy magara hagyva egy
akarmilyen fantasztikusan megtervezett hid sem fogja a forgalmat 100 évig kiszolgalni az
elvart szinten. Persze e kijelentéskor mar feltételezziik, hogy nem idealis vildgban éliink. Am
ezzel a feltételezéssel — mérnoki kifejezéssel élve — a biztonsag javara kozelitiink. Azonban, ha
ezt az elméletet elfogadjuk, akkor mar a tervezés sordn is gondolnunk kell azokra a késGbbi
esetleges hatdsokra, amelyek a hidunkat érhetik a 100 év alatt. Mas szavakkal
megfogalmazva nem csak a hidat kell megtervezniink a maga fizikai valdjaban, hanem annak
fenntarthatdsagat is. Erre a '60-as évek ota a vilagon egyre nagyobb és nagyobb hangsulyt
fektetnek. Ez magyardzhatd a hiddllomdany gyarapodasaval, 6regedésével, a kiilonbdz6 karos
hatasok felerGsodésével, a technoldgiai hattér fejlédésével, de taldan mindenekel6tt a
gazdasagossagi szempontok egyre hangsulyosabba vélasaval. Azt hiszem, hogy ebben a
kérdéskorben, mint gyakorlatilag barmelyik masikban, a mai vildgban, a mozgaté rugd a pénz.
A megoldandé feladat (jelen esetben folydkon, ill. egyéb akadalyokon valé athaladas
megfelel6 minGségli és mennyiségl biztositdsa hosszu tdvon) és az ehhez sziikséges
pénzeszkdz szembedllitva a rendelkezésre dlldval, soha nincsen dsszhangban. S amikor ezt
felismerték, akkor kerilt elGtérbe a koltséghatékony fenntartds sziikségessége, s bevezetésre
a ,hidgazdéalkodas” fogalma is. Hidgazdalkodas alatt olyan tevékenységeket értiink, ,,amellyel
a hidak allapotat sikeresen, gazdasagosan dvjuk meg, és amelynek segitségével a hidakat ugy
tudjuk fejleszteni, hogy megfeleljenek a kdzuti kdzlekedés egyre nagyobb igényeinek.”[l]

Magyarorszagon hozzavetdlegesen 2 millié m* hid feliilet van, amely értéke 6sszesen
tobb mint 1 800 Mrd forint. A gyorsforgalmi Gtjaink hidjainak atlagéletkora 17 év, szélességik
és teherbirasuk egyarant kielégit6. (Most, de mi lesz ekkora mennyiség(, kozel egyidds hiddal
20 év mulva?) Ezzel szemben a tdbbi kilterileti hidunk (kb. 5 700 db) atlagéletkora 51 év,
megfelelgségik pedig csak 60%-0s.” Ezekkel a nagysagrendekkel csupan azt szeretném
érzékeltetni, hogy a témaval mindenképpen foglalkozni kell.
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Jelen dolgozatban koriljarom, hogyan is valésul meg a hidgazdalkodas a
gyakorlatban. Mik a kdvetelmények, hogyan néz ki a kovetelményrendszer? Milyen eszkdzdk
alltak pdr évtizede a rendelkezésiinkre, s milyen eszkdzok alinak most? Mennyire hatékonyak
ezek a rendszerek? Kinek mi a felel6ssége a hidak fenntartasa, lizemeltetése terén? A
technoldgiai hattér mekkora segitség? Jelen tuddsunk szerint ez maximalisan ki van
haszndlva? S a m(kod6 rendszerek igazoljak létjogosultsagukat a gyakorlatban? Valdban
megéri ezeket mikodtetni? Valdban szamszerUsithetd nyereségek szarmaznak abbdl, hogy a
témaval szerte a vilagon egyre tobben és tobben foglalkoznak? Latszanak-e Uj teriletei,
fejlesztési iranyai a hidgazdalkodasnak?
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1. Bevezetés

A Magyar Ertelmezd Kéziszétar szerint a hid olyan épitmény, amely lehet6vé teszi az
athaladast (folyod)viz, szakadék, ut stb. felett. A funkcid az athaladas biztositasa. Ebbdl
kovetkezik, hogy a hidat elsésorban az atvezetett Ut és az athidalandd akadaly hatdrozza
meg. EIGbbi leginkdbb a forgalom nagysagatél, az Utvonal prioritasatdl fligg, utdbbi pedig a
lokalizacio foldrajzi, éghajlati adottsagaitol. Ez azt jelenti, hogy hasonld forgalmu utak és
hasonld foldrajzi viszonyok esetén a hidaknak bizonyos sajatossagai alakulnak ki. Ezek a
sajatossdgok azok, amik lehet6vé teszik és értelmet adnak a hidak rendszerben vald
kezelésének. De miért lenne fontos a hidakat rendszerben kezelni?

Egy hid tervezésekor, épitésekor fontos szempont a teherbird-képessége, az
esztétikdja, a kornyezetbe vald illeszkedése, a gazdasagos anyagfelhasznalds, az épités ideje
és munkaigénye. Ezeket mind figyelembe kell venni, azonban valamir6l sosem szabad
elfeledkezni: a cél a funkcid. Azért épitlink hidakat, mert Utjaink vannak, amelyeket at kell
vezetni akadalyok felett. Nem lehet 6nmagukban all6 elemekként, vagy akar a koérnyezetbe
illesztett elemekként tekinteni a hidakra, hanem az uthaldzatok szerves részeiként kell. A két
elem: az Ut és a hid egyiitt biztositjdk a kozlekedést. Ha az egyik nem m(ikoédik, a mdsik sem
haszndlhato, ha az egyik rosszabb allapotban van, az a masik haszndlatara, hatékonysagara is
kihat. Ezért elengedhetetlen, hogy az lizemeltetés és fenntartds kérdésében a mérnokok
rendszerben gondolkodjanak. Egyrészt az utak és hidak egylttes rendszerében, masrészt
pedig az adott Uthalézathoz tartozé hidak rendszerében.

Ahhoz, hogy ez a rendszerben vald kezelés megvaldsuljon és hatékony legyen, tobb
dologra is sziikség van. Kell egy altaldnos szabalyzat, egy kovetelményrendszer, ami
segitségével, betartasaval és betartatasaval a rendszer konzisztens mikodése biztositott. Ezt
nevezhetjik jogszabalyi hattérnek is. Ez utan meg kell hatarozni azokat a felel6s személyeket,
szervezeteket, akik a szabalyrendszerben rogzitett feladatokat elvégzik. igy valdsulhat meg a
hidak, mint hasonléo elemek rendszerben valé kezelése. Azonban a hidak uthaldzati
rendszerben vald kezeléséhez ez még nem elég. Ehhez az kell, hogy a dontéshozatalkor a
hidakra ne 0ndll6 elemekként tekintsiink, hanem egy uthalézat részeiként. Egy hid
fenntartassal kapcsolatos kérdéseinek mérlegelésekor ne csak az adott hidra, hanem a hid
rendszerben elfoglalt helye alapjan az egész rendszerre gyakorolt hatdsat is nézzik. Ennek
gyakorlati megvaldsitdsa Osszetett, bonyolult gazdasagi és mlszaki optimalizalasi feladat.
Ezekhez a feladatokhoz mara mar hosszu évek alatt kifejlesztett hidgazdalkodasi rendszerek,
modellek allnak rendelkezésiinkre. Ezek segitségével a felvazolt optimalizalasi feladatok
hatékonysagat maximalizalni tudjuk.

Jelen dolgozatban a felsorolt, optimalizalt hidfenntartashoz szlikséges elemeket, azok
eszkozeit, miikodését ismertetem és értékelem.
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2. Hidiizemeltetés Magyarorszagon

A 6/1998. (lll. 11.) KHVM (Ko6zlekedési Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium) rendelet
alapjan, amely Az Orszagos Kozutak Kezelési Szabalyzata: , A kozutakat, a hidakat, az
atereszeket, a molitargyakat és az Uttartozékokat a kozut kezel6jének miikodéképes
allapotban kell tartania.” Ahhoz, hogy ennek a kozut kezelGje eleget tegyen — a

kévetkez6kben a hidakra fokuszalva — az alabbi Gzemeltetési feladatokat kell ellatnia. ©!

a. Adatgyiijtés, feldolgozds, tovabbitds
Az adatgylijtés és feldolgozds minden az Utszakasszal kapcsolatban levé mdtargyra
vonatkozik. Ebbe a kategéridba a hidakon tul beletartoznak az atereszek, alagutak, zajvédd
falak, tamfalak, lépcs6k, aluljarok és fellljaréok is. A felsorolt miitargyak kezelGinek
rendelkeznie kell ezek mdszaki, szerkezeti, helyszinrajzi adataival. Fels6bb szerv, vagy ilyen
informacidk birtoklasara jogosult szervezet kérésére ezeket az adatokat tovabbitani kell.

b. Kozuti informdcidgyiijtés, tovabbitds
Egyrészt a kozut kezel6jének gondoskodnia kell arrdl, hogy minden, az uton
el6forduld, vagy azt érinté havariardl (,havaria: természeti csapas vagy emberi tevékenység
soran el6allt vészhelyzet: szallitasi kar, izemzavar, lizemi baleset, hajébaleset” [4]) a lehet6
legrévidebb id6n belil tudomast szerezzen, s ha sziikséges, akkor az informacidkat tovabbitsa
a megfelel§ szerveknek, szervezeteknek. Masrészt az utakrél forgalmi adatokat is gydjteni
kell.

c. Tervtar, dokumentumtdr vezetése
A kezelS koteles a hozzatartozd utszakaszok és mdtargyak terveit beszerezni, s a
dokumentumtarat ezutdn vezetni. A mftargyakrdl részben kiviteli, engedélyes és/vagy
megvaldsulasi terveket tarolnak. Ezen terveket haszndljdk fel esetleges feldjitasi munkak
tervezéséhez, ill. a hidgazdalkodasi rendszer — ha alkalmaznak ilyet — mennyiségi adatainak
feltoltésekor is e tervek alapjan hatarozzak meg a szamértékeket.

d. Utvonal engedélyezés
»,Magyarorszag teruletén a 13/2010. (X.5.) NFM (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium)
rendelet szabdlyozza a meghatdrozott 6ssztomeget, tengelyterhelést és méretet meghaladd
jarmuivek kozuti kozlekedését, a kozutkezelGi és hatdsagi eljarast, valamint a dijfizetés
feltételeit. Magyarorszagon uUtvonalengedély-koteles az a jarm(, amelynek terhelése, illetve
mérete a jarmUvon [évé rakomdnyt is figyelembe véve a kiilon jogszabdlyban meghatarozott
értékeket meghaladja. Az atvonalengedélyt (kozutkezel6i hozzajarulast) az illetékes

kdzutkezeld adja ki.”™

e. Kezel6i hozzdjarulds megaddsa
KozutkezelGi hozzajarulas kell minden az Uton vagy kozvetlen kozelében torténd
munkdlat elvégzéséhez. Ezeket a hozzajaruldsokat f6ként a biztonsdgi, munkavédelmi és
forgalomtechnikai szempontok alapjan adjak meg, ill. irjak el6 a pontos mikéntjét, amelyet
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egy kapcsolodo szerzédésben rogzitenek a munkat kivitelezé céggel. A kozut kezel6jének 6
prioritasként a forgalom minél zavartalanabb biztositasat és a balesetveszély minimalizaldsat
kell célul kitGznie.

f. Téli-nyadri takaritds
Az Orszagos Kozutak Kezelési Szabalyzata 4.9.-es pontja szerint: “A hidpalyara és a
gyalogos aluljaréra lerakddott piszkot, port, szennyez&dést, valamint az egyéb folyékony vagy
szildrd szennyezddést sziikség szerint, a f6utakon és a kiemelt hidakon évente legaldbb
kétszer el kell tavolitani. A sézott utak hidjait, mdtdrgyait a sdmaradvanytdl lemosassal kell
megtisztitani. A munkat elsé alkalommal aprilis 30-ig, masodik alkalommal oktéber 15-ig kell
elvégezni.”

g. Hidvizsgadlatok elkészitése, készittetése
Ennek pontos, jogi hatterét a 1/1999. (I. 14.) KHVM rendelethez tartozé melléklet: A
kozati hidak nyilvantartasardl és miszaki feligyeletérdl széld szabalyzat tartalmazza. A
kovetkez6kben a dolgozat szempontjabdl fontosnak itélt részleteket emelem ki a teljesség
igénye nélkdl.

i HidellenGrzés

A hidellenérzést altaldnosan utfenntartd szakmunkas vagy utellenér végzi.
Gyakorisaga az Utszakasz szolgaltatasi szintjétGl flgg. Viszont el kell végezni
barminem(i havaria esetén is. Ekkor a szakmunkas, ha barmi, szdmara ,gyanus”
dolgot |at a hidon, értesiti a hidmérnokot, azaz hidszemlét, hidvizsgdlatot kér. A
hidellenGrzés soran semmiféle segédeszkézt nem hasznalnak.

ii. Hidszemle

A hidszemlét mar szakirdnyu végzettségli személy végzi, de segédeszkodzt 6
sem hasznal. A hid allapotanak ellenGrzése viszont mar sokkal részletesebb ezen a
szinten, a vizsgalat mar szerkezeti elem szinten is torténik. Javitasi munkalatokra
javaslat tehet6. A hidszemlét féléves gyakorisaggal kell elvégezni (kivéve abban a
félévben, amikor hidvizsgdlatot végeznek, tehat igazabdl hidszemlét is csak évente
kell végezni), s a végrehajtasardl az izemmérnokségnek kell gondoskodnia. irasos
feljegyzés, jegyz6konyv készil réla.

iii. Hidvizsgalat

A hidvizsgalatot hidmérnok végzi, jellemzéen ugyanaz, aki a hidszemlét is.
Rendelkezésére kell, hogy alljanak a régebbi hid- és f&évizsgalat eredményei,
jegyz6kodnyvei. A hidvizsgdlatot évente egyszer kell elvégezni, és meghatdrozott
rendszer szerint jegyz6konyvet ill. dllapotértékelést kell késziteni az eredményekrél,
sziikség esetén el kell rendelni a javitasi munkalatokat a hidon. Hidvizsgalatot kell
tartani természeti havaria, hidat érint6é kozuti baleset esetén is, ha a hidellenérzést
végz6 személy ennek sziikségességét jelzi. Az elkészitett allapotértékelés papiralapu
archivumban vagy az adatbazis rendszerben kerl rogzitésre.
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iv. Févizsgalat

Févizsgdlatot a fenntartds szempontjdbdl kiemelt jelentéségli hidaknal kell
végezni 10 évente. llyen kiemelt jelent6ségl kategdridba sorolandd minden 20m
feletti tamaszkoz(i, vagy 40m-nél nagyobb szerkezeti hosszusaggal bird hid,
valamint minden autépélya és minden vasuti feltl- és aluljaré. A 1/1999. (I. 14.)
KHVM rendelete szerint ,F6vizsgalat készitésével legalabb 5 éves gyakorlattal
rendelkez6 szakiranyu képzettségli, a hidfenntartdé allomanyaba tartozé mérndk
vagy a Mérnoki Kamara 4altal névjegyzékbe vett hidlgyi szakértd, illetSleg
szakvélemény adasara jogosult intézmény bizhatéd meg.” A fGvizsgdlatrdl részletes
jegyzbkonyvet kell késziteni, ami alapjan a hid kezelGje egyrészt el tudja donteni,
hogy valéban minden sziikséges vizsgalatot elvégeztek-e, masrészt pedig teljes és
minden részletre kiterjed6 képet kap a hid dllapotardl. A jegyz6konyvhoz
hibatérképet és fotdkat is kell mellékelni. Ezt a févizsgalati jegyz6konyvet a hid
torzslapjahoz csatoljak. Egy f6vizsgalat esetén kozelit6leg hetek, vagy akar hdnapok
is eltelnek a szerz6déskotéstbl a dokumentacio leadasaig.

h. Feladatok tervezése, ellenérzése
Az utak, hidak fenntartasahoz sziikséges feladatokat idGben és térben is meg kell
tervezni, szem el6tt tartva a rendelkezésre allé forrasokat. Ezen feladatokat a kezel6 szerv
sajat tarsszerve végzi el vagy kilsé céget biz meg vele. A munkak elvégzése utan a kezeld
leellendrzi, hogy a munka minGsége az elvart szintet mutatja-e, szerz6déses munkanal azt is,
hogy valéban minden a szerz6désben rogzitettek szerint tortént-e.

i. Hid alatti teriiletek karbantartdsa
Hid alatti teriiletek karbantartasanak nevezziik példaul a kaszalast, valamint annak
biztositasat, hogy a hid a vizsgdlomérndk szamara megkozelithet6 legyen. Ha nincs rendben
tartva ez a teriilet, akkor a vizsgdlémérnok nem tudja elvégezni a jogszabalyokban elGirt
feladatat, nem tudja kell6 koriiltekintéssel ellenGrizni a hid és annak elemeinek allapotat.

j. Havdria esetén sziikséges tennivalok
Havaria esetén az érintett Utszakaszokat és mitargyakat szemrevételezéssel
mindenképpen ellenérizni kell, majd el kell donteni, hogy sziikség van-e szakiranyu
végzettségli emberek bevondsara vagy sem, ill. hogy szikséges-e valamilyen
forgalomkorlatozas. A hidmérndk ezt a dontést természetesen felllbiralhatja.

k. Kapcsolattartds tdrsszervekkel
Ilyen tarsszervek lehetnek a meteoroldgiai szolgdlat, a rendGrség, tlizoltésag,
mentbék, kormanyhivatalok valamint mas utkezel6k is. A kapcsolattartas a folyamatos,
zavartalan és megbizhaté informaciéaramlas miatt fontos.

A hidak élete sordn az els6 évek kitlintetett id6szaknak szamitanak. Ekkor még nem
elsGsorban a fenntartasuk, Gzemeltetésiik van elGtérben, hanem a tervezés vagy kivitelezés
soran esetlegesen elkovetett hibdk, hidnyossagok felderitése. Az itt felmerilé érdekek
atgondolasa utan kdnnyen beldthaté, hogy ez is az lzemeltet6k, kezelSk feladata kell, hogy
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legyen. Ebbél a szempontbdl a garancialis hidak annyiban szamitanak kiilonlegesnek, hogy a
garancidlis id6szakban akar havonta-kéthavonta ki kell menni és ellendrizni a hid allapotat.
Magyarorszagon a kozlekedésfejlesztési projekteknél a Nemzeti Infrastruktura Fejleszt6 (NIF)
Zrt. a beruhazé. O koordindlja az épitést, & irja ki a palyazatokat. Késébb a nyertes pélyazéval
szerz6dést kot, amelyben rogzitik tobbek kdzott a garancidlis viszonyokat is. A magyarorszagi
gyakorlatban altaldban a ,3+2 év” foglaltatik bele a szerz6désbe. Ami azt jelenti, hogy harom
év jotallas és két év szavatossag van a szerz6dés targyan.

e J6tallas
A jotallasi id6szakban a kivitelez6 cég koteles minden, a kezel§ altal bejelentett hibat
kijavitani akkor, ha nem tudja bizonyitani azt, hogy a hiba, vagy hianyossag nem az 6
mulasztasa, gondatlansaga miatt kovetkezett be.

e Szavatossag
A jotallasi id6szakkal szemben a szavatossagi id6szakban megfordulnak a szerepek.
Ekkor mar a kezel6nek kell bizonyitania azt, hogy a hiba vagy hidnyossag valdban a kivitelezé
gondatlansagabdl vagy mulasztasabdl fakaddan kovetkezett be.

Az Uzemeltetéssel kapcsolatos feladatok tehat rogzitve, szabdlyozva vannak. A cél
adott, de kik valdsitjak meg ezt és milyen eszkozdkkel?

A hatékonyan mUikéds, modern hidmenedzsmenthez négy alapelem meglétére van
szlikség. Ezek a ,staffing”, az adatbazis, a szoftver hattér, és a ,,guide”.[G] A "staffing” jelenti
azokat az embereket, szervezeteket, akik feladatkorébe tartozik a hidmenedzsment
megvaldsitdsa, optimalizalasa, akik az egész rendszert atlatjdk s a kezikben tartjak. Az
adatbazis az a hidnyilvantartasi rendszer, amely naprakész adatokkal szolgal a hidakrol. A
szoftver hattér egy olyan EDP (Electronic Data Processing) rendszer, amely a hidrél meglévé
informacidkkal tud dolgozni. A ,guide” pedig egy olyan Utmutatdé a hidmérnokok szamara,
ami alapjan egységesen és hatékonyan tudjak elvégezni a feladatukat.

A hidak tzemeltetésének feladatait kétféle csoportba lehet sorolni. Vannak olyan
feladatok, amelyeket rendszeresen sziikséges elvégezni (tisztitas, hidellenérzés stb.), dm nem
feltétele mélyebb szakmai tudas. S vannak olyan feladatok, amelyek rendszeressége valtozo
lehet, de mindenképpen szaktudast igényel. Az utdbbi feladatok kdzé tartozik a hidszemlék,
hidvizsgalatok, févizsgalatok elvégzése, a javitasi, fenntartasi munkalatok meghatarozasa,
megterveztetése, s ezek megszervezése. Ezeket a munkakat hidmérnokok vagy technikusok
végzik az adott feladat szintjének megfelel6en. Minden Magyarorszagon Utfenntartassal,
vagy Utlzemeltetéssel foglalkozo vallalatnak van hidakra specializalédott osztalya, alosztalya.
Az itt dolgozok tehat azok, akik a hidvizsgalatokat elvégzik, akik szakértelmiikkel segitik a
javitasi munkak megtervezését, akik felel6ssége, hogy Magyarorszagon a hidak allapota
mindenkor kielégitse a teherbirasi és biztonsagi kbvetelményeket. Feladatuk az is, hogy mind
tarsadalmi, mind gazdasagi szempontbdl igyekezzenek mindig megtaldlni az optimalis
megoldast a hidak feldjitdsaval kapcsolatosan. Ez azt jelenti, hogy amikor arrél dontenek,
mikor melyik hidon milyen munkalatokat kell végezni, akkor nem elég kizardlag a biztonsagi
és teherbirasi szempontokat figyelembe venni. Nagyon fontos az is, hogy a rendelkezésre allo
forrasokat ésszer(ien osszak el, hiszen 3ltaldban nem all rendelkezésre annyi pénz, amellyel
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mindenkor kifogastalan allapotban lehetne tartani a hidakat. Dontéshozatalkor fontos
mérlegelni a hosszu tavu kovetkezményeket, a hidallomany egészére vonatkozd hatasokat is.
Ezek a szempontok nem szerkezet-épitémérndki szempontok. A hidfenntartassal és
Uzemeltetéssel kapcsolatos feladatok globalis voltat nézve azonban nem érdemes figyelmen
kiviil hagyni 6ket.

A XX. szdzad masodik felében a hidgazdalkodas terén egyre inkdbb elterjedt eszk6zok
kifejlesztését, hasznalatat pontosan ezek a szempontok motivaltak. Nem elég egy hidnak
meghatarozni az allapotat és a sziikséges javitdsi munkakat, azt is figyelembe kell venni, hogy
mikor, milyen koriilmények kozott érdemes ezeket a munkdkat elvégezni. Egyszerre egy
teljes hidfeldjitas keretében? Vagy részleteiben? Lezarva egy révidebb idére az egész hidat,
vagy hosszabb ideig, de csak forgalomkorlatozassal, s sosem a teljes hid lezarasaval?

Magyarorszagon a hidak allapotanak megallapitdsdra a kezdetekben egy 5 pontos
értékelési rendszert alkalmaztak. Ez azt jelenti, hogy értékelték a hid felszerkezetének, a hid
alépitményének, a palyaburkolatnak, a hid tartozékainak és a hid kornyezetének az allapotat,
s ezeket egy 1-5-ig terjedd skalan osztalyoztak. Ma van olyan kezel$ szervezet, amelyik még
mindig e szerint a rendszer szerint végzi a hidvizsgalatokat, de van olyan is, amelyik mar egy
részletesebb, 22 pontos rendszer alapjan (3. tdblazat). Ebben a masodik esetben is 1-5-ig
terjed az osztdlyzas, ez nem valtozott. Ennek sordn 1-es osztalyzatot kap az a hidelem, amely
kozel hibatlan allapotinak mingsithetd, és 5-0s osztalyzatot kap az, amelyik elemen sulyos és
terliletileg kiterjedt hiba taldlhatd. Jelen pillanatban ezek az értékelések segitik a
hidmérnokoket a dontéshozatalban. Segitséglikkel kdvethet6 a hidak allapotanak leromlasa,
a mar elvégzett javitasi munkak hatékonysaga. Ezen kiviil a hidprogramokat is ezek alapjan
készitik el, ezek alapjan mérlegelik a felljitasok, javitasok sziikségességét, mértékét.

Pusztan a rendszeresen elvégzett allapotértékeléseken alapuld dontéshozatal nem
nevezhetd optimalisnak, hiszen ebbdl hianyzik a rendszer szint(i gazdasagi szempontok
mérlegelése. Ezeknek a figyelembe vételére ma Magyarorszdgon még nincs kidolgozott,
altalanosan elfogadott rendszer. Legnagyobb részben a rendelkezésre allé pénz alapjan ddl
el, hogy mikor milyen munkalatokat, milyen feltételek mellett lehet elvégezni a hidakon.
Vannak olyan orszagok azonban, ahol mar olyan hidgazdalkodds rendszerek alakultak ki,
melyek magukba integraljak a miszaki mellett a gazdasagi és tarsadalmi szempontokat is.

Magyarorszagon a PONTIS-H elnevezésl hidgazdalkodasi rendszer bevezetése és
fejlesztése folyamatban van. Ez a rendszer a nyilvantartason kivil lehetévé teszi az optimalis
forraselosztast, a hidak 6sszességének optimalis allapotban tartasat is.
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3. Hidkezel6 szervezetek Magyarorszagon

A Kbzponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2010-es adatai szerint Magyarorszagon mintegy
31.628 km Ut van, amelybe beleértend6k az autdpalydk, autoutak, fGutak (1. és Il. rendlek),
0sszekot6 utak, bekoté utak, csomoponti dgak és allomashoz vezet6 utak. A magyarorszagi
Gthaldzat elemeit az 1. tablazat” szemlélteti.

gyorsforgalmi utak foutak llékutak
gyorsforgalmi
autopdlya | autouat elso‘rfndu masoljfendu ut’ak . | Osszekdtd at | bekotdat allomans'.r!oz Osszesen
fout foat csomdponti vezetd at
dgai
hossz [km] 1067 205 2155 4461 580 18133 4551 477 31628
szdzaldkos megoszlds 3,37 0,65 6,81 14,10 1,83 57,33 14,39 1,51 100,00

1. tdblazat: A magyarorszagi utak megoszlasa

A koztulajdonban lévé utak nagy részének kezelése harom vallalat kdzott oszlik meg:
az Allami Autépalya Kezel6 Zrt (AAK), a Budapesti Kdzlekedési Kdzpont Kozt Zrt. (BKK),
valamint a Magyar K6zut Nonprofit Zrt. (MK) kdzott. E harom kezelé mellett jelentések még a
PPP (Public-Private Partnership) konstrukcidéban épiilt autdpalyak kezelSi a Duna-Intertoll Zrt.
(60 db hid az M6-os ill. M8-as autdpalydkon), az M6 Tolna Autdpalya Koncesszids Zrt. (56 db
hid az M6 autdépdlya Dunaujvaros és Szekszard kozotti szakaszan), a Mecsek Autdpalya
Uzemeltet6 Zrt. (122 db hid az M6 és M66-0s autépalydkon Szekszardtdl délre), és az A-way
Ite Zrt (M5 autdpalya), valamint az dnkorményzatok.®

A kovetkezSkben az AAK, mint a legnagyobb autdpélya hidallomanyért, az MK, mint
az Osszes kulterileten lévé nem gyorsforgalmi kozuti hidért és a BKK, mint a legnagyobb
Onkormanyzati hidallomanyért felel6s kezel6k mlkodését, gyakorlatdt mutatom be.
Osszefoglalom, hogy miként is zajlik a 2. fejezetben felvazolt feladatok gyakorlati
megvaldsitasa, milyen szervezeti egységek végzik az egyes feladatokat, miért és hogyan tér
el, ill. miben hasonlit a hdrom kezel6 gyakorlata.

a. Allami Autépdlya Kezel6 Zrt.

Az Allami Autdpalya KezelS Zrt. (AAK) a kezelSje a magyarorszagi autdpélyakhoz
tartozd hidaknak (kivéve a PPP-s konstrukcidban épiilteket). Ezek mind az autépalyak feletti,
alatti, valamint csoméponti hidakat jelentik. Az AAK kezelésében |évé utak, s az azokon
taldlhato hidak és egyéb mitargyak tulajdonosa a Kozlekedésfejlesztési Koordinacids Kézpont
(KKK). A KKK minden évben szerzédést kot az AAK-val az érintett Utszakaszok és azok
m(itargyainak Gzemeltetési és fenntartasi feladatainak végrehajtasarol.

Az AAK leegyszeriisitett szervezeti felépitését az 1. dbra™® szemlélteti.
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1. &bra: Az AAK szervezeti felépitése

Az AAK vezérigazgatdsaga ala kozvetleniil az dbra mésodik soraban taldlhaté nyolc
féegység tartozik. Ezen f6egységek alatt tobb igazgatdsag és osztdly is van, azonban ezeket az
abran nem jeldltem, mivel a dolgozat szempontjabdl nem sziikséges részletes ismertetésiik,
viszont az abrat meglehetGsen bonyolulttd tenné minden egyes szervezeti egység
feltiintetése. A M(szaki Agazat az a féegység, amivel részletesebben is érdemes foglalkozni.
Ez két tovdbbi egységre bonthatd: az Uzemeltetési Igazgatdsdgra és a Fenntartasi
Igazgatdsagra. Az lizemeltetési lgazgatdsaggal szintén nem foglalkozom részletesen a jelen
dolgozatban. Annyit azonban érdemesnek tartok elmondani réla, hogy aldjuk tartozik a
(FHO),
forgalomterelési feladatokat, a Gépészeti és Energetikai Osztaly (GEOQ), akik a gép- és

Forgalom és Haldzatkezelési Osztdly akik ellatjdk a forgalomtechnikai és
gépjarmipark muikodtetéséért, karbantartasdért és fejlesztéséért felelGsek, valamint az
Uzemeltetési Osztaly (UZO), akik az AAK kdzponti tervezési és lizemeltetési feladatait végzik
el. A felsorolt osztalyok feliigyeletén tul az Uzemeltetési Igazgatdsag feladata koordinalni a
terlleti autdépalya mérnokségek munkait is. Az autopalya mérnokségek (APM-ek) két (Keleti
és Nyugati) f6mérnokség ald tartoznak. Osszesen tizendt ilyen kisebb, teriileti mérndkség
van. Ezek a mérnokségek felelGsek az autopalya és annak m(itargyai effektiv izemeltetéséért.
Azaz pl. 6k s6zzak az utakat (és igy a hidakat is), 6k kaszalnak az autdpalydk kérnyezetében,
6k végzik el az utellenéri munkakat, 6k felel6sek az utakon és a m(targyakon a megfeleld
vilagitasért stb. Fizikailag 6k tartjak karban, 6k tizemeltetik az autépalyakat. ©

A Fenntartasi Igazgatésag harom részre tagolddik: a Hid Osztalyra, a (Ut) Fenntartasi
Osztalyra és a Fejlesztési és Garancia Osztalyra. A Hid Osztalyon nyolc okleveles épitémérnok
dolgozik: egy osztalyvezets, és hét hidmérnok. A hidak a hidmérnokok kozott nagyjabdl

aranyosan vannak felosztva, minden hidmérnok felligyelete ala kozelitéleg 150-200 db hid
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tartozik. A Hid Osztaly legfontosabb feladatai a hidvizsgalatok koordinalasa, elvégzése, a
hidak javitdsi és fenntartdsi munkdinak meghatdrozasa, tervezése, elvégeztetése,
ellendrzése, ill. Uj, éplilé hidak esetén kezelGi vélemény készitése, hidnyilvantartas vezetése,
valamint a szerz6dések el6készitéséhez mliszaki hattér biztositasa. Vagyis mindazok a
hidizemeltetési feladatok, amelyek szaktudast igényelnek.

A hidmérnokok elsédleges s legnagyobb prioritassal biré feladata a hidak
jogszabalyokban meghatarozott id6kozonként és részletességgel végzett vizsgalatainak
elvégzése. A hidvizsgdlatok és hidszemlék alkalmaval a hidmérndk kimegy a hidhoz, s
szemrevételezéssel ellenérzi a hid minden bejarhaté részletét, elemét. Az AAK hidosztalya az
értékelések soran a 22 pontos rendszert alkalmazza. Az allapotértékelések eredményeit az
OKA2000 (Orszagos Kozuti Adatbank) adatbazis hid alrendszerébe rogzitik. Az adatbazis
korldtozott hozzaféréssel a hidadatok.hu oldalon elérhets. Az AAK a hidak
allapotértékeléséhez és a hidnyilvantartashoz ma is, mig a gazdasagi elemzések készitéséhez
varhatdan a jové évtdl alkalmazza a PONTIS-H hidgazddlkodasi és allapotértékelési rendszert.
Jelenleg folyamatban van az adatok feltltése avégett, hogy jové évtGl a koltségvetési
moduljai is aktivan mi{kddhessenek, ezzel lehetévé téve automatizalt gazdasagi elemzések
készitését, valamint koltségvetési stratégidk értékelését.

Havaria esetén a tényleges utlezarast, valamint a forgalomterelést az FHO
irdanyitasaval az illetékes lzemmérnokség végzi el. A balesetek elharitasara iranyuld
intézkedések utdn a hidmérnck meérlegeli a hidra vonatkozé javitdsi munkalatok
szlikségességét, s el is rendelheti azokat.

A hidak javitasi, fenntartdsi munkalatainak elvégzésére az AAK kiilsé cégekkel
keretszerz6déseket kot. Ezek a szerz6dések dltaldban egy vagy két éves idGszakra
vonatkoznak. Ezek alapjan egy adott tipusu javitdasi munkat az adott idGszakban az Osszes
hidra ugyanaz a kiilsé cég végez, ugyanazon feltételek mellett. Az AAK kdzbeszerzés koteles,
igy ezek a keretszerz6dések pdlyaztatas utan kottetnek meg. A hidmérnokok a palyazatok
kifrasaban, azok elbiraldsaban, valamint a szerz6dések elGkészitésének munkalataiban is részt
vesznek, biztositjdk ezekhez a szakmérnoki hatteret. Mas szavakkal megfogalmazva a
hidmérndkdk miszaki tdmogatasukkal segitik a Jogi Igazgatdsagot és a Gazdasagi Agazat alatt
m(ikod6 Beszerzési Irodat a kozbeszerzési eljarasok lebonyolitasaban.

Az Utvonalengedélyeket, valamint a kezel6i hozzajaruldsokat is az FHO biralja el, ill.
adja ki. Ha azonban az érintett Utszakaszon hid is taladlhatd, akkor mindenképpen kikérik a Hid
Osztaly véleményét az adott hiddal kapcsolatosan.

A hidak févizsgélatat nem az AAK Hid Osztalydnak dolgozéi, hidmérndkei végzik,
hanem egy vagy tobb, szintén pdlydztatas atjdn szerz6dott kils6 cég. A szerz6dés
el6készitésében, a fdvizsgalat soran elvégzett vizsgalatok, értékelések ellenérzésében
egyarant részt vesznek. Az 6 felelGsségilik az is, hogy a fellgyeletik ala tartozé hidon a
févizsgdlat a jogszabalyok altal el6irt mdédon, a szerz6désben rogzitettek szerint torténjen
meg.

Az AAK a hidvizsgélatok és egyéb hidgazdalkodasi feladatok kérén egyre szélesebb
korben alkalmaz korszer(i technoldgidkat. A helyszini hidvizsgalatkor a hidmérnok egy PDA-n
rogton rogziteni tudja a sziikséges informaciokat a PONTIS-H terepi moduljanak segitségével.
Ezutdn az iroddban csak fel kell tolteni az adatokat az adatbdzisba. Az adatbazisban a hid
elhelyezkedésével kapcsolatos adatokat, a hid mUszaki adatait, a hid fenntartdsahoz és

12



Heitner Barbara
Hidak fenntartasa és lizemeltetése

karbantartdsdhoz szlikséges adatokat, valamint a hidhoz tartozd dokumentacidk
nyilvantartasat taroljdk és vezetik.'” Egy atlagosnak mondhaté hid vizsgalatanak elvégzése
kériilbelll 20 perc terepi, és 10 perc irodai munkat igényel. A j6v6 évtdl az AAK teljesen attér
a PONTIS-H hidgazdalkodasi rendszerre. Ez azt jelenti, hogy minden olyan hidgazdalkodasi,
fenntartasi, koltségvetés becslési szamitds és elemzés, amely most manudlisan torténik,
bizonyos szintig automatizalva lesz. A rendszer gazdasagi elemz6 részének miikbdéséhez
sziikséges mennyiségi, szerkezeti és anyagra vonatkozo adatokat a Hid Osztaly szolgaltatja,

mig az egységdrakat a KKK adja meg.
b. Magyar Kézut Nonprofit Zrt.

A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. (MK) kezelésében van minden olyan Gt és Utszakasz,
amely kilteriileten van, nem autépalya és természetesen dllami tulajdond, tehat nem
maganut. Ugyanigy, az igy definidlt utakon taldlhaté mdtdrgyak kezelése, karbantartasa,
Uzemeltetése is a Magyar Kozut feladata. Ez kézel 30 000 km-nyi utat és 5 700 darab hidat
jelent, amivel az MK a legjelentdsebb at ill. hidkezel6 Magyarorszagon. Az MK kezelésében
|évé utak és hidak — csakugy, mint az AAK esetében —, a KKK tulajdonaban vannak.

Az MK egyszer(sitett szervezeti felépitését a 2. dbra szemlélteti®.
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2. abra: Az MK szervezeti felépitése

A szervezetnek egy vezérigazgatdja van, s két vezérigazgato-helyettese: egy gazdasagi
és egy mszaki. A dolgozat témdjahoz szorosan kot6d6 feladatokat az utdbbi igazgatasa ald
tartozd egységek végzik el. A Fejlesztési és Felljitasi Igazgatdsag feladatkorébe tartoznak a
garancidlis lgyek kezelései, a kilonb6z8 palyazatok, palyaztatasok lebonyolitasai, ugymint
példaul a ROP (Regionalis Fejlesztési Operativ Programok) és a KOZOP (Kézlekedés Operativ
Programok) projektekéi, valamint a feltjitasi munkak el6készitése, gazdasagi és mlszaki
lebonyolitdsa. Az Uzemeltetési Igazgatdsag feliigyelete alatt miikddd szervek: a Megyei
lizemeltetési és Fenntartasi Osztaly, valamint maguk az Uzemmérnokségek. Ez utdbbiak
végzik az utak, s a mltargyak effektiv Gzemeltetését. A Megyei Igazgatdsagok végzik az
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elméleti m(iszaki tevékenységeket. Ok felel6sek a tervezésekért, a lebonyolitasokért és a
forgalomtechnikai feladatok megolddsdaért. A févarosi kozpont feladata pedig 6sszehangolni
ezen igazgat6sagok munkajat orszagos szinten, 10

A Hid Osztaly miikodése, a feladatok elldtdsa hasonldan torténik, mint az AAK
gyakorlataban. A hidvizsgdlatok soran az értékeléseknél ugyanugy a 22 pontos rendszert
alkalmazzdk, a hidak allapotfelmérésének eredményeit pedig az OKA2000 adatbazisdban
rogzitik. A kozutak azonban alapvetGen kiilonbdznek az autdpalyaktdl, s igy a rajtuk 1évé
|étesitmények: hidak, mtargyak is. Az MK hidallomanyaba tartozé 5 700 db hid tdlnyomé
része kis nyilaskozl, régi szerkezet, melyek kozott sok a tégla, vagy k& boltozat.
Mindosszesen 400-500 darab olyan hid van az allomanyban, melyek a kiemelten kezelend6
hidak kategéridjdba tartoznak. Az MK kezelésében vannak hatarhidjaink is, melyek tébb
szempontbdl is kiilonos jelentGséggel birnak. Egyrészt azért, mert hatarhidak, amik biztositjak
az atjutast egyik orszagbdl a masikba, igy esetleges lezarasuk, vagy a rajtuk érvénybe
|éptetett korlatozasok kiemelt tarsadalmi és gazdasagi jelent&ségliek. Masrészt azért, mert
katonai, stratégiai szempontbdl is kiemelt fontossaggal birnak, s ez még a mostani békés
id6kben sem elhanyagolhatdé szempont. Nem utolsé sorban pedig, ezeket a hidakat nem
kizdrélag a magyar szabadlyzat szerint, hanem a vonatkozdé nemzetkozi egyezmények szerint
kell ellenérizni, kezelni. Ez kell6 koriltekintést és egylttm(kodést igényel mas, hataron tuli
szervekkel is.

Az MK allomanyaba tartozé hidak megkozelithetGsége viszonylag kérilményes, mert
szétszortan helyezkednek el, nem igazodnak ugy egy rendszerezett sugaras halézathoz, mint
példaul az autdpalyahidak. S ugyanakkor nem koncentralédnak olyan viszonylag kis teriletre
sem, mint a belterileti hidak. Ezért a folyamatos felligyelet és az esetenkénti hidvizsgalatok
megszervezése, 0sszehangoldasa mindenképp tobb munkat igényel, mint akar az
Onkormanyzatok akar az autdpalya-kezelGk ald tartozd hidallomanyok esetén. S nem csak
ezeket bonyolultabb megvaldsitani, de a javitdsi munkakat is. A hibak sokrétlsége, a
lokalizacié dekoncentraltsaga, az egyes hidak kisebb jelentésége (a napi forgalmat tekintve)
mind-mind hatraltatjak a hatékony és optimalis hidfenntartasi program megtervezését, és
megvaldsitasat.

Az MK Hid Osztalyanak helyzetét az sem konnyiti meg, hogy két éve nincs
felujitasokra cimzett keret. A hidfeldjitasok rendszerint Ugy torténnek, hogy ha egy EU-s
projekt keretében felljitdsra keriil egy Utszakasz, akkor a rajta 1év6é hidakon — fliggetlendl
attél, hogy azon hidak felljitdsa a prioritasi listdn hol helyezkedik el — elvégzik a
rekonstrukcids munkakat. Ezzel egyid6ben azon hidak esetén, amelyek kapcsolédd
Utszakaszai nem integralddnak EU-s projektekbe, am dllapotuk silirgés beavatkozast
igényelne, gyakran egy suly- vagy magassagkorlatozé tablaval oldjak meg — egyéb lehetGség
hidnydban — ideiglenesen a problémat.

A rendszeres hidvizsgalati munkak elvégzése, az adatbdzisok feltdltése, a javitdsi
munkak meghatarozasa mellett a MK Hid Osztdlya csakdgy, mint az AAK-é, kételes rendkiviili
vizsgalatokat végezni balesetek, természeti havariak vagy lakossagi, hatdsagi karbejelentések
esetén.

Az MK technikai hattere szintén nagyon hasonlé az AAK-éhoz. Ugyanugy hasznaljék a
PONTIS-H PDA-n futdé terepi moduljat a hidvizsgalatok elvégzésekor. A PONTIS-H
fejlesztésében is részt vesznek, bar gazdasdgi moduljanak alkalmazhatésaga az MK
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hidallomanya, sajatos korliilményei és a fentebb emlitett anyagi lehetGségei miatt erGsen
megkérdGjelezhetd.

c. Budapesti Kozlekedési Kézpont Zrt.

A Budapesti Kozlekedési Kozpont (BKK) a févarosban kozlekedéssel foglalkozd
szakmai szervezetek irdnyitd vallalata. 2010-es megalakulasat kovetéen 2011-ben kezdte
meg lizemszer(i mUkodését, és a 2012. év kozepéig a kovetkezé feladatokat integralta
magaba:

A 89/2011. szamu FGvérosi Kozgy(ilési hatarozatban felsorolt projektek
megvaldsitasaval kapcsolatos projekt-menedzsment feladatokat,

e akodzszolgdlati szerz6désben rogzitett kdzszolgalati tevékenységeket,

e az FKF Zrt.-t6l (F6varosi Kozteriilet Fenntartd) a kozutkezelés irdnyitasaval,
megrendelésével, ellenGrzésével és a kozuti forgalomiranyitassal kapcsolatos
feladatokat,

e a Fdpolgarmesteri Hivatal Kozlekedési Osztalyatdl a hatdsagi feladatok
kivételével a kozlekedésszervezési és fejlesztési feladatokat,

e a Parking Kft.-t6l a parkolas-fejlesztési feladatokat, a parkolas-lizemeltetés
irdnyitasaval, megrendelésével és ellenérzésével kapcsolatos feladatkorét,

* a Févérosi Taxidllomasokat Uzemeltetd, Szolgéltaté Kézhaszni Nonprofit Kft.
teljes feladatkorét,

* 2 BKV Zrt.-t6l a kozlekedésszervezéshez, megrendeléshez,
forgalomiranyitashoz, értékesitéshez, ellenGrzéshez és a kiemelt
kozlekedésfejlesztési projektek lebonyolitdsahoz kapcsolddé feladatokat.”™

A BKK egyszer(isitett szervezeti felépitését a 3. dbra szemlélteti.® A BKK f6 feladatait
ellatd szervezeteket az abran feltlintettem, azonban nem kivanok vellik részletesen
foglalkozni, kivéve, ami dolgozat szempontjabdl kiemelt jelentéséggel bir, a Kozlekedés
Szervezés és Fejlesztési feladatokkal foglalkozéval. Az ide tartozé szervezetek Ot nagy
csoportra bonthatdk: Tomegkozlekedésre, Projekttdmogatds és Monitoringra, Stratégia,
Fejlesztés és Beruhdazasra, Forgalombiztonsag, Taxi és Parkolasra, valamint a Kozuati
Kozlekedésre. A Kozuti Kozlekedéssel foglalkozd vallalat a BKK-Kozut Zrt.. A BKK Kozut Zrt.
latja el a Févaros tulajdondban lév6 utak, s az azokon taldlhaté mitargyak fenntartasi
feladatait. Ez Osszesen 4 000 km hosszon a forgalomtechnika Uzemeltetését (forgalmi
jelz6lampak, zajvédd falak, parkolas gatld oszlopok stb.), valamint 1 070 km hosszu Gthaldzat
és 483 db mdtargy kezelését, karbantartdsat jelenti. Ennek a vallalatnak harom tovabbi része
van, amik kozil a Hid Osztaly az Ut, Hid, M(itargy Igazgatdsag része.

A Hid Osztdlyon tizenhét ember dolgozik: egy osztalyvezets, négy hidmester, két
adminisztracidos munkatars és tiz |étesitmény felelds ill. [étesitmény mérnok. A hidmesterek a
nagy Duna hidakért felel6sek. Ez azt jelenti, hogy ezeken a hidakon folyamatos, napi
hidszemlét tartanak. A |étesitmény mérndkok vagy épitémérndk vagy technikusi végzettségl
szakemberek. A BKK kezelésében 1év6 483 db m(itargybdl 320 db hid, 82 db kozuti gyalogos
aluljar6 s 81 db egyéb miitargy (példaul ide tartozik a Gellért-hegy keleti oldalanak
sziklabiztositdsa vagy a Varalagut is). Ezek a mitargyak a létesitmény mérnokok kozott
terileti alapon oszlanak meg.
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3. abra: A BKK szervezeti felépitése

A hozzijuk tartozé miitargyaknal (ez 40-60 db mitargyat jelent mérnékonként) a
|étesitménymérnodkok végzik el a hidvizsgalatokat, valamint a hidszemléket. Csakugy, mint az
AAK-nal, a BKK Kdzutnal is kdzbeszerzést irnak ki a févizsgalatokra s a munkat a nyertes cég
végzi el. Egy-egy févizsgalat esetén altaldanosan 3 hdnap telik el a szerz6déskotéstsl a
dokumentacid leadasaig. A hidszemlék és a hidvizsgalatok esetén a régi 5 pontos rendszer
alapjan osztalyozzdk a hidak allapotat, mig a févizsgalatoknal a BKK is alkalmazza az uj, 22
pontos rendszert. A helyszini adatrogzités minden esetben papiralapl jegyz6konyv
segitségével torténik. A PONTIS-H rendszert az allapotértékelésekhez haszndljdk, de a
koltségvetési elemzésekhez nem. Ez utdbbi bevezetése nem is szerepel a BKK Kozut rovidtavu
tervei kozott. Ugyanakkor a budapest.hidadatok.hu adatbazisaban rogzitésre keriilnek mind a
hidak m(iszaki adatai, mind pedig az 5 pontos allapotértékeléseik.

Az el6z6 bekezdésben mar emlitett, rendeletileg szabdlyozott meghatdrozott
gyakorisagu hidvizsgalatok a varosi hidak esetében igen csak ,tajékoztatd” jellegliek. Ugyanis
a varosi forgalom sajatossagai, mint példdul a nagy jarm(forgalom, a kiemelkedd
légszennyezés, a hidakat érint6 balesetek és a hidakon atvezetett kdzmlivezetékek nagy
szama, sokkal gyakoribb ellen&rzést tesznek sziikségessé. igy gyakorlatilag 2-3 hetes
id6kozonként sor keriil egy-egy ml(itargy megszemlélésére. Mindezen sajatossagok miatt
lehet az is, hogy az orszagos kdzuthaldzaton kotelezd Utligyi Miiszaki ElSirdsok betartdsa az
Onkormanyzati (azaz varosi) utakon nem kételezd, csak ajanlott.

A sziikséges javitdsi munkalatok két csoportra oszthatdk, amik kilon kezelend6k. Az
egyik csoportba tartoznak a kisebb, balesetveszély-elharité munkalatok, melyeket a Kozuti
Szolgaltatdsmenedzsment Igazgatdsag végez, a masik csoportba pedig a nagyobb
munkalatok, melyekre mar kiils6 cégeket szerzédtetnek. Az AAK-val ellentétben a BKK
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Kozutnal nem altaldnosak a keretszerz&dések, bar eléfordulnak a gyakorlatban. Altaldban
mégis inkdbb munkaspecifikus szerz6déseket kotnek. Ez részben azzal magyarazhatd, hogy a
kisebb javitdsi munkdlatokat a szervezeten beliil oldjdk meg s csak a nagyobb munkalatok
esetén szikséges kilsG céggel szerzdni. A nagyobb feldjitasi munkalatok kapcsan a BKK
Kozut koltségbecsléssel kiegészitve javaslatot tesz arra, hogy éves szinten, mely hidakon kell
elvégezni felljitdsi munkakat. Ha a BKK, mint a BKK Kozut felettes szerve jovahagyja a
yhidprogramot”, azutdan még a Févarosi Kozgylilésnek is meg kell szavaznia a becsilt
koltségvetéssel egyiitt. Amennyiben ez megtortént s a Kozgydlés fixalja azt az 6sszeget, amit
a kovetkezd évben hidfeldjitasra lehet kolteni, akkor elkezd6dhetnek a hidfeldjitasi munkak
el6készitései.

Gyakran a tervezési és kivitelezési munkak lebonyolitasat és mUszaki ellenérzését is
el kell 1atni. A BKK Ko6zut, mint kezel6, Gzemeltetd a tervezésben mindenképpen részt vesz, s
ugyanilyen mingsitésben a kivitelezés soran is jelen van.

A BKK alapvet6en tradiciondlisnak mondhaté mddon és eszkozokkel rogziti az
adatokat a hidvizsgalatok soran. Az AAK és az MK gyakorlataval ellentétben nem hasznalnak
informatikai eszkézoket (PDA) a terepi bejaras soran. Az adatbazisban minden esetben a
hidak 5 pontos rendszer szerinti értékelését rogzitik, am ez az adatbazis nem mutat tul egy
digitalizalt hidnyilvantartason.

A bemutatott harom kezeld szervezet kdziil bizonyos szempontbdl az AAK és az MK
szorosabban kot6dnek egymashoz. Ez adddik abbdl, hogy a két hidallomany tulajdonosa
ugyanugy a KKK, aki mindkét kezel6vel szerz6désben dllapodik meg a hidak (és az utak)
kezelésérdl. A KKK hatdrozza meg a stratégiadt, dont a forrdselosztasrdl, birdlja felil, vagy
fogadja el a kezeld javaslatait. Ugyanakkor maga a két hidallomany sem teljesen flggetlen
egymastol. Erdekes példa erre az, hogy azon kdzutak esetén, amelyek autdpalya felett
vezetnek at, maga a hidszerkezet az AAK kezelésébe tartozik, mig a burkolat, s lényegében
minden, ami a szigeteléstGl felfele taldlhatdé a hidon az MK-éba. Ez mindenképpen
szlikségessé tesz egyfajta egylttm(ikodést a két szervezet Hid Osztalya kozott. A technikai
hattér hasznalatat tekintve is azonos szinten allnak. A PONTIS-H adatfeltoltés, az oktatas, a
hidvizsgalatok terepi modullal végzett megvaldsitasa, a gazdasagi modul bevezetésének
el6készitései parhuzamosan térténnek a KKK koordinalasaval.

Ami azonban mindenképp kiilonbség kozottik, az a hidallomany lokalizaciéja, kora,
méret tartomany szerinti eloszldsa. Ezeken tul a forraselosztds szintjén is érdemes
kiilonbséget tenni. Nem nehéz elképzelni, hogy ha nincs elég pénz a két hidallomanyt
parhuzamosan fenntartani és fejleszteni, akkor a gyorsforgalmi utak, az autépdlyak prioritast
élveznek a kisebb forgalmu, kevésbé jelentés kozutakkal szemben. Ez a kezel6k szintjén
aranytalan forraselosztast eredményez.

Taldlunk olyan szempontokat is, amelyek alapjan az MK és a BKK kozotti
hasonlésagok mutatkoznak meg. Mindkét kezel6 hidallomanya igen heterogén, a kicsi
tdmaszkozl és pusztan lokalis jelentéséggel bird hidaktdl egészen az orszagos jelentdséggel
bir6 nagy Duna- és hatarhidakig terjed. Ezek a hidak nem csak méretiikben és
jelent&ségiikben nagyon valtozdk, de korukban, anyagukban, szerkezetiikben és ezek miatt
allapotukban is. Egy ilyen hiddllomany esetén mérlegelni a prioritdsokat, 6sszehangolni a
szlikséges javitasi munkalatokat, s megbizhatd gazdasagi progndzisokat felallitani a
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kiilonboz6 stratégiak alkalmazasa esetén kilondsen nehéz és bizonytalan. Ezt a mai labilis,
kiszamithaténak nem nevezhetd gazdasagi helyzet sem egyszer(siti.

A BKK olyan szempontbdl van jobb helyzetben, hogy a févaros hidjai kozil még azok
is, amelyek alapvet6en kis és csak lokalis jelentGséggel birnak, jobban szem el6tt vannak,
nagyobb forgalmat bonyolitanak le, mint mas varosok vagy a kiilteriletek hidjai. Ugyanakkor
pontosan emiatt a politika is nagyobb befolydssal van a f6varos kezelésében levé hidak
javitasara, felljitasara. Midltal a BKK hidjai a févaros tulajdondban vannak, s minden az
allomanyt érinté nagyobb volumend kérdésrél nem egy szervezet, hanem a FGvdrosi
Kozgy(lés dont, igy ez a blrokratikus rendszer gyakran gdatolhatja, késleltetheti a szlikséges
felujitasokat vagy egyéb intézkedéseket, s egyuttal megneheziti a hosszu tavu tervezést, az
optimalis stratégidk kidolgozasat, megvaldsitdsat. Mindezek mellett azt sem szabad
elfelejteni, hogy a varosi forgalom 6nmagdban is sok sajatossaggal bir. A kdzmUiatvezetések
nagy szama, vilagitasok kiemelt szerepe, forgalom nagysdga, dugdk kialakuldsanak
gyakorisaga, téli sézas kiemelked6 mértéke, mind-mind fokozott figyelmet, ellendrzést,
korultekintést igényelnek.

K6z6s, 0Osszehangolt rendszerbe olvasztani a fenti harom kelez6t, s azok
hidallomanyait nem egyszer( feladat. Az, hogy erre sor keriil-e valaha, el6ére nem lehet tudni.
A birokracia csokkentésével, az azonos feltételek megteremtésével, s az egységes rendszer
kiépitésével azonban minden bizonnyal kdzelebb keriilnénk az optimalis forraselosztas és
hidgazdalkodds megvaldsitasahoz.

4. Hidmenedzsment rendszerek

Jelen dolgozatban eddig az emberi tevékenységekre helyeztem a hangsulyt.
Felvazoltam a magyar jogszabalyok és rendeletek tikrében a hidak fenntartasaval
kapcsolatosan elvégzendé feladatokat, azok rendszerességét, s bizonyos keretek kdzott azok
mikéntjét is. Ezutan azoknak a szervezeteknek a gyakorlatat mutattam be, akik a magyar utak
(s korilbelll az utakon elhelyezkedé miitargyaknak is) kozel 98%-dnak a kezeléséért
felelGsek.

fgy a négy, a modern hidgazdilkodas megvaldsitdsahoz elengedhetetlen elem —
,staffing”, adatbazis, szoftver hattér, ,guide” — egyikét, az emberi tényez6t mar bemutattam.
A kovetkez6 elem az adatbazis, ahol a hidak nagy mennyiség( adatait tarolni, rendszerezni és
folyamatosan frissiteni lehet.

Magyarorszagon a hidadatok gy(ijtésének kezdetei egészen 1910-ig nyulnak vissza.
Természetesen akkor még az adatokat csak papiralapu nyilvantartasban rogzitették. 1965-
ben valdsult meg az UTORG mar digitdlis adatbazisa, mely a kozutak, s a hidak adatait
egyarant magaban foglalta. Ekkor pl. a hidak hossza, keresztirdnyl méretei, anyaga,
teherbirdsa, az athidalt akaddly és az épités éve kerilt rogzitésre. 1988-ban tortént egy
bdvités, amikortdl is mar tobbek kozott a dilatacidk, saruk, vagy az alapozas adatait is
rogzitették.™ Nagyjabol ugyanekkor tértént meg a Commodore-64-esekrél az IBM-
kompatibilis PC-kre vald attérés is. Az OKA (Orszagos Kozuti Adatbank) 1992-re késziilt el.
2003 februarjaban pedig megjelent az OKA 2000, amely az adatokat mar listakban,

18



Heitner Barbara
Hidak fenntartasa és lizemeltetése

tablazatosan vagy éppen stilizalt abrakon is képes volt megjeleniteni.™” Azéta is ebbe
torténik mind az ut, mind a hid adatok rogzitése. Mdra azonban a KIRA (K&zlekedési
Informdciés Rendszer és Adatbank) alapfejlesztés eredményeképpen tobb alrendszere is
onallésodott kisebb vagy nagyobb mértékben, igy maga a hid adatbank, azaz az EHR

(Egységes Hid Rendszer) is.!*”

Orszag Tulajdonos Rendszer
Név Révidités
Dénia Dan Ut Igazgatdsag DANBRO
Finnorszag Finn K&zlekedési Iroda The Finnish Bridge Management System| FBMS
Hollandia Holland Kdzleked ési Minisztérium Data Information System for Structures DisK
irorszag ir Nemzeti Ut Tarsasag The Eirspan Bridge Management Eirspan
System
lapén Kajima Vallalat és Osaka Regiondlis RPISBMS
Tervezési Intézménye
Kanada Ontario Kozlekedési Minisztérium és Ontario Bridge Management System OBMS
Stantec Consulting Ltd.
Kanada Quehec Kozlekedési Minisztérium Quebec Bridge Management System QBMS
Kanada Edmonton Kdzlekedési Minisztérium Edmonton Bridge Management System EBMS
Kanada Prince Edward-sziget Kozlekedési Osztaly |Prince Edward Island Bridge PEI BMS
Management 5ystem
Korea Korea Fald Minisztérium, Kozlekedés és  |Korea Road Maintenance Business KRBMS
Tengerészeti Osztaly System
Lengyelorszag  |Lengyel Vasut Vonalak SMOK
Lengyelorszég  [Helyi Lengyel Ut Igazgatasok SZOK
Lettorszag Lett Allami Ut lgazgatds LatBrutus
MNémetorszag Német Szévetségi Autdpalya Kutatd Bauwerk Management System GBMS
Intézet
Olaszorszag Trento Autondm Tartomany Autonomous Province of Trento - APT-BMS
Bridge Management System
Spanyolorszdg  |Spanyel Kézmunka Minisztérium SGP
Svajc Svajci Szovetségi Utak Hatdsaga KUBA
Svédorszag Svéd Ut Igazgatas Bridge and Tunnel Management System| BaTMan
usa Alabama Kozlekedési Osztaly Alabama Bridge Management System ABMS
54 AASHTO PONTIS
Vietnam Vietndm Kolekedési Minisztérium Bridgeman

2. tablazat: Hidmenedzsment rendszerek a vilagon

A hidmenedzsment harmadik eleme a szikséges szoftver hattér, azaz a
hidgazdalkodasi rendszerek. Ezek szamtalan szinten valdsulnak meg a gyakorlatban, s a
technoldgiai fejlédéssel parhuzamosan jellemz&en folyamatos fejlesztés alatt vannak. A vilag
kiilonbo6z6 pontjain kiilonb6z6 hidgazdalkodasi rendszereket alkalmaznak (2. tablazat). Ezek a
rendszerek gyakran szoros kapcsolatban vannak egymassal. Mivel a cél, s a rendelkezésre allé
IT is nagyon hasonld, ezért nem meglepd, hogy a kiilonallé rendszerek fejlédése és fejlesztése
hatdssal van egymadsra. Jellemz6en, amikor egy orszag meg akarja valdsitani a sajat
rendszerét, akkor el6bb a mar meglévé és miikdodd rendszereket tanulmanyozza, s az
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Osszegylilt tapasztalatok alapjan indul meg a fejlesztés. A fejlesztés ekkor vagy teljes
mértékben sajat, vagy egy mar meglév6é rendszer interpretdldsa. Ez utdbbira példa az
amerikai PONTIS-bdl fejlesztett magyar PONTIS-H, vagy a dan DANBRO-bdl fejlesztett ir
Eirspan. Az, hogy egy orszag egy az egyben atvegye egy masik orszag rendszerét azért ritka,
mert a helyi sajatsdgokat nem lehet figyelmen kivil hagyni. Ezek a sajatossagok fakadhatnak
példaul a hidallomany eltér6 méreteib6l és min&ségébdl, az eltérd foldrajzi és klimatoldgiai
kortulményekbdl, az eltéré jogszabalyi hattérbdél, valamint az eltéré politikai és gazdasagi
stratégiakbdl. Az ir Eirspan fejlesztésekor példaul a dan DANBRO rendszert ki kellett
egésziteni a k6 és falazott hidakra vonatkozd sajatossagokkal. Ugyanis mig Daniaban ezeknek
a hidaknak a teljes hidallomany szempontjabdl igen csekély a jelentSségiik, addig irorszagban
a hidak 40%-a esik ebbe a kategéridba.!*”

A kovetkez6kben a teljesség igénye nélkil mutatom be egy-egy példan keresztiil,
hogy hogyan is néz ki egy ilyen hidgazdalkodasi rendszer, melyek a fGbb jellemzéi.

a. DANBRO!M¢I*7I

A DANBRO egy daniai fejlesztési hidgazdalkodasi rendszer, mely a hidak hosszu tavu
fenntartasanak optimalizalasat jelolte ki f6 céljaul. Az 1990-es évek végén megreformalt
rendszer alapvetéen négy dologra koncentral:

¢ hogy a hidak fenntartasi munkalatainak egyikérél se feledkezzenek el,

¢ hogy minden hidon dolgozdé vallalkozé pontos és teljes képet kapjon az
elvégzendd feladatokrdl és igy optimalizdlhassa ezen munkakat,

¢ hogy felvazolhatd legyen egy minden fenntartdsi munkat lefedé koltségvetés,

» hogy az anyagok beszerzése optimalizilva legyen.™®

A DANBRO rendszer a fenntartasi munkak végzésének kilonb6z6 szintjein nyujt
segitséget Ugyis, mint megvaldsitasi szinten, tervezési szinten, adminisztracids szinten és
fenntartasi szinten. A kovetkez6 tevékenységeket foglalja magaba:

i Adatrendszerezés

A kovetkez6 adatokat kell bevinni a rendszerbe: adminisztracidés adatok,
technikai adatok, forgalmi adatok és kronoldgiai attekintés, azaz a hidon végzett
munkak, a hidat érint6 balesetek stb. rogzitése id6ponthoz rendelve.

ii. Els6dleges vizsgdlat

Ez egy vizualis vizsgalat, ami kiterjed a hid kilonb6z4 részleteire, valamint a
hid egészére is. Minden részlethez hozza kell rendelni a kovetkez6 informacidkat:
allapot (osztdlyzas 0-5-ig), rovid leiras komolyabb probléma esetén, rutin
fenntartasi munka, tisztitas, rendkivili vizsgalat vagy javitasi munka sziikségessége.
Fontos még, hogy ekkor kell megallapitani a kdvetkezd elsédleges vizsgdlat idejét is,
ami egy 1-t6l 6 évig terjedd id&szakban jel6lhet6 ki. Az elsGdleges vizsgalat alapjan
becstilik meg a javitasi munkak koltségét is a kovetkezs 5/10 évre.
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iii. Rutin fenntartas és vizsgalat
Gyakori un. rutinvizsgalatokat végeznek, hogy folyamatosan kévetni tudjdk a
hid biztonsagi szintjét, a napi hasznalhatdsagnak valé megfelelését és hogy ezek
alapjan tervezzék meg a rutin fenntartasi munkakat. Ehhez hasznaljak a ,Rutin

|/I

Fenntartasi Modul”-t, ami tartalmazza az alapvet6é hidelemek listdjat, a hozzajuk
rendelt alapveté munkalatokkal, azok araival, és anyagigényeivel. Ezen adatokbdl
(és a hid rendelkezésre all6 ,mennyiségi” adataibol) a modul automatikusan
generdlja az adott hidra az elvégzend6 munkalatok megrendeléséhez és

kivitelezéséhez sziikséges dokumentdcidkat.

iv. Rendkivili vizsgalatok

Ezt az elsGdleges vizsgalatot végz6 személy rendelheti el akkor, ha 6 nem
tudja megitélni, hogy milyen javitasi munkakra van sziikség vagy, hogy a hid
allapota mennyire sulyos. Ezeket szakképzett mérnok végzi, aki alkalmaz
roncsolasmentes és roncsoldsos  vizsgalati eszkdozoket, s esetenként
laborvizsgalatokat is elrendel. A vizsgalatok sordan meg kell allapitania a hibak okat
és kiterjedését, meg kell becsiilnie a hiba tovabbfejlédését abban az esetben, ha
semmiféle javitdst nem végeznek. Meg kell neveznie megfelel§ rehabilitacids
stratégiakat, meg kell hataroznia ezen stratégiak koltségeit és ki kell valasztania
koziluk azt, amelyik a leggazdasdgosabb. Egy 25 éves peridédusra két-harom
stratégiat dolgoznak ki, s ezek alkalmazasanak gazdasagi kovetkezményeire
készitenek becsléseket.

v. Optimalizalas
A javitasi munkakat ugy optimalizaljak, hogy fontossagi listat készitenek, ami
megmutatja, hogy melyik hidon, mikor kell javitdsi munkakat végezni az egyes
stratégiak alkalmazasa esetén.
A rehabilitacios stratégidkat a hidak szintjén négy tipusra osztjak:

A hidon olyan mélyrehatd javitasi munkalatokat végeznek el, melyek
kovetkeztében eléri a hid a ,hibatlan” mindsitést.

e Csak az igazan szikséges, feliileti javitasokat végzik el, hogy a nagyobb
munkalatokat el lehessen halasztani.

¢ Semmilyen javitdsi munkalatot nem végeznek, hanem megvarjak, amig a
hidelem vagy a hid egésze mar nem minGsil biztonsagosnak és akkor
lecserélik az egész hidat vagy a karosodott elemeket.

e Egydltaldn nem nyldlnak hozzd a hidhoz, se az elemeihez, hanem
megvarjak, hogy a hid mar ne mingsiljon biztonsagosnak és akkor
lezarjak, kivonjak a forgalombdl. E stratégia valasztasakor kiemelten kell
mérlegelni a kovetkezményeképpen keletkez6 ,Uthasznaléi” plusz
koltségeket is.

A hidszint(i stratégiakat az egész rendszer optimalizdldsdban a globalis

koltségminimumra valé torekvés szerint hatarozzdk meg és veszik figyelembe.
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vi. Koltségvetés kontroll
Az ide kapcsolédd modul mind a teljes hidadllomanyra, mind pedig az egyes
hidakra kilon-kiilon vonatkozé fenntartasi, javitasi munkak koltségvetését kezeli.

vii. Hosszu tavu koltségvetés
Az oOtéves koltségvetés mellett hosszu tava becslésekre is szlikség van. A
hidak alapvet6 elemeire meghatdrozzak az atlagos feldjitasi id6kozoket, az atlagos
felujitasi koltségeket, az atlagos élettartamot, valamint a pétlasi koltséget.

viii. Kilonleges kozlekedési jarmUivek adminisztracioja
Az atvonalengedélyre koteles jarmiveknek a hatdsagok adjak ki az
engedélyeket. Az engedélyek elbirdlasdhoz a DANBRO rendszer adatbazisabdl
kapjak meg a sziikséges informacidkat.

Gazdasagi elemzések készitésekor a DANBRO rendszer mindig a nettd jelenérték
szerint szamol, s a szerint minden stratégidhoz hozzarendeli a megvaldsitasi értéket és az
elhalasztasi értéket is. A koltségek direkt és indirekt részre oszlanak. A direkt koltségek a
javitasi munkak megvaldsitasi koltségeit jelentik. Az indirekt koltségek pedig az uthasznaldk
plusz koltségeit foglaljdk magukba. A leglényegesebb indirekt koltségek, amikor
sulykorlatozdsok miatt a nehezebb teherautdknak kertlSutat kell tennitik, amikor hidlezaras
miatt mindenkinek kerll6utat kell tennie, vagy amikor a felljitdsi munkdalatok miatt
korlatozzak a forgalmat, ami varakozast és csokkentett sebességet eredményez. A
rendszerbe ezeken tul még egy olyan plusz koltség is be van épitve, ami a ,stratégiavaltas”
koltsége vagy elhalasztasi koltség. Ez azzal az esettel szamol, hogy mi térténik akkor, ha id6
kozben masik stratégiara kell attérni, vagy az el6re meghatarozott stratégia kezdé idépontjat
el kell tolni.

Az optimalizacié f6ként a rendkiviili vizsgalatok eredményei alapjan torténik. Azoknak
a hidaknak a felujitasat, javitasat helyezik el6térbe, melyek esetén a munkalatok elhalasztdsa
a legnagyobb gazdasagi kart okoznd a tdrsadalomnak.

b. LatBrutus™

Lettorszagban 1995-ben kezdtek el alkalmazni egy egyszer(i egységesitett
hidnyilvantartasi és -vizsgdlati rendszert. Ehhez még MS Access adatbazist haszndltak. Ezen a
rendszeren azonban hamar tulhaladt az id6, s egy modernebb, profibb hidgazddlkodasi
rendszerben kezdtek el gondolkodni. 1997-ben alakult meg az a koz0s norvég-lett
munkacsoport, amely azt tlzte ki célul, hogy egy minden igényt kielégit6 hidgazddalkodasi
rendszert dolgozzon ki. 2002-ben ennek a két orszag kozotti egylttmikoddésnek az
eredményeképpen kelt életre a Norconsult norvég mérndki és tervezi tanacsadd cég
megvaldsitdsaban a LatBrutus hidmenedzsment rendszer.

A LatBrutus 4 modulbdl épill fel: Nyilvdntartasi, Vizsgdlati, Fenntartasi és
Rendszeradminisztracios Modulbél.

22



Heitner Barbara
Hidak fenntartasa és lizemeltetése

i Nyilvantartasi Modul

A Nyilvantartasi Modulban megtaldlhaté a hidak minden fontos adata, ez
szolgdltatja az alapvet6 informdcidkat a hidvizsgdlatokhoz és a fenntartdsi munkak
tervezéséhez. llyen adatok példaul a hid azonositdja, terhelési (forgalmi) adatok,
hidelemek meghatarozasa, hid szerkezete, anyaga, s ezeken tul a ,torténelmi”
adatok is, balesetek, karosodasok, munkalatok, vizsgdlati eredmények
id6pontokhoz rendelve.

ii. Vizsgalati Modul

A Vizsgalati Modul a nyilvantartasi modul eredményeit felhasznalva
megtervezi az elvégzendd hidvizsgalatokat, s6t hidvizsgdlati programot készit. A
vizsgalatok elvégzése, s az adatok feltdltése utan pedig ez a modul teszi lehetévé a
hidak allapotvaltozasainak kévetését. Minden évben minden hidra 6nallo és egyedi
hidvizsgalati tervek késziilnek.

A hidvizsgalatok 6t csoportba sorolhatdk:

e hasznalatbavételkor végzett egyszeri ellen6rzés,

e garancidlis vizsgdlat, a garancialis id6szak lejartakor,
e altaldnos vizsgalat, évente,

e fdvizsgalat, legalabb o6tévente,

e rendkivili vizsgdlat akkor, ha szlikséges.

A hidvizsgélatkor a felel6s szakembernek a hid minden elemének allapotat
vizualisan fel kell mérnie. Az esetleges hibakkal, kdrosoddsokkal kapcsolatban két
dolgot kell meghatarozni. EI&sz6r a hibat osztalyozni kell annak sulyossaga szerint 1-
4-ig. Az 1-es osztdlyzat azt jelenti, hogy a hiba minimalis, nincs szlkség
beavatkozdsra, a 2-tes azt, hogy a hiba atlagos és 4-10 éven beliil sziikségessé valik
valamilyen beavatkozds, a 3-as azt, hogy a hiba komoly és 1-3 éven belil
beavatkozast igényel, a 4-es pedig azt, hogy a hiba mar kritikus és legalabb fél éven
beliil el kell végezni a szlikséges javitast, cserét, vagy felljitast. Létezik egy 9-es
osztalyzat is, amit akkor kaphat egy elem, ha valami miatt nem lett ellenGrizve. Ezen
az allapot osztalyzason tul meg kell azt is mondani, hogy az adott hiba milyen
hatdssal van a hid egészére, mint szerkezetre, a hasznaldira, ill. a kdrnyezetére.
Ebbél a szemszogbdl négy besorolast tud kezelni a rendszer: C, T, M, E. A ,C” jelenti,
hogy a hiba veszélyezteti a hid teherbird-képességét, a , T’ jelenti, hogy a hiba a
biztonsdgos kozlekedést veszélyezteti, az ,,M” jelenti, hogy a hiba ndvelheti a
fenntartasi és a kozlekedési koltségeket, az ,E” pedig, hogy a hiba kihatdssal lehet a
kornyezetre, a hid esztétikajara.

iii. Fenntartasi Modul
A Fenntartasi Modul segitséget nyujt a fenntartasi tervek elkészitésében,
valamint az adott koltségvetéshez igazitott prioritdsok és a megvaldsithaté munkak
definidlasaban. A megtervezendd fenntartasi munkalatok Lettorszagban alapvet6en
haromfélék lehetnek:
e Rutin fenntartasi munkak kdzé sorolandd példaul a hid elemeinek és
a hid alatti teriletnek tisztitdsa, balesetek kovetkezményeinek
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id6leges megszintetése, vagy a kisebb mértéki szerkezeti
karosodasok megel&zése.

e A periodikus fenntartdsi munkak célja az olyan karosodasok
megel6zése, amelyek jelent6s kihatassal lehetnek a hid
teherbiré-képességére, a forgalom biztonsagara, a kornyezetre vagy
a hid élettartamara. llyen munka példaul acél-, fa- vagy
betonszerkezet kiilonb6z6 bevonatainak megujitasa vagy a burkolati
rétegek javitasa.

e A harmadik csoportba a rehabilitdcids munkak tartoznak. Ezek
Iényege, hogy a sériilt elemek teljes cseréje a forgalom korlatozasa, a
kozlekedés biztonsagi fokanak, valamint a hid élettartamanak
csokkentése nélkil szintessék meg az adott elem hibajat. Ide
sorolandd tamaszok és beton alapozasok javitasa, ill. acél, k&, fa vagy
mas anyagu alépitmény és felszerkezet javitasa.

iv. Rendszeradminisztraciéos Modul
A Rendszeradminisztraciés Modul segitségével hatarozhaté meg a kilénb6z6
felhasznaldk részére kilonb6z6 szintl hozzaférés. Ez a modul valdsitjia meg a
rendszer mikddésének biztonsagat és ez latja el a felhasznaldkat informacidkkal és
ad lehetGséget példaul a nyelvvalasztasra is.

Jelenleg a LatBrutus egy abszolut m(ikod6képes hidmenedzsment rendszer, am a
fejlesztése folyamatosan tart. Az ezért felel6s mérndkok igyekeznek minél jobban kiaknazni a
mindenkor rendelkezésre allé IT nyujtotta lehet6ségeket, a szoftver hatteret folyamatosan
fejleszteni, s minél hasznalhatdbb utmutatdkat késziteni a felhasznaldk szamara.

c. PONTIS

A PONTIS ma az Amerikai Egyesiilt Allamok legelterjedtebb hidgazdéalkodasi modellje:
tobb mint 45 allam alkalmazza. Elnevezése a latin ,,pons” (jelentése: hid) sz6bdl szarmazik.
Fejlesztése az 1990-es évek elején indult meg egy NCHRP (National Cooperative Highway
Research Program) projekt keretein belll az FHWA (Federal Highway Administration) és a
Cambridge Systematics and Optima Inc. kdzrem(ikédésével. A Pontis 1.0-s verzidjat 1992-
ben, California allamban mutattak be. 1994-t6l mar az AASHTO (American Association of
State Highway and Transportation Officials) bejegyzett szoftvere, s az AASHTOWare szoftver
csalad része. Az els6 Windows verzid, a Pontis 3.0 1995-ben késziilt el. Ma a legfrissebb
elérhets verzié a PONTIS 5.1.2..

A PONTIS, mint a legtobb modern hidmenedzsment rendszer a hidakat, mint 6nallé
elemek/objektumok egylttesét kezeli. Az alapveté hidelemek, melyek minden hidon
megtaldlhatok ma NBE (National Bridge Element) elemekkel irhatdk le. Ezek az elemek
rogzitettek, az egyes felhasznaldk nem szerkeszthetik, nem adhatnak hozza plusz elemeket. A
masik féle elem a BME (Bridge Management Element), amely a fenntartds szempontjabol
nagy jelentGségl, am a hidszerkezetnek nem alapvets elemeit jelenti. llyenek példaul a
dilataciok vagy a kiilonboz6 védérétegek. Ezeket az egyes felhasznaldk szerkeszthetik és Uj
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elemeket is hozzdadhatnak.”™ Minden elemhez kiilén meg kell hatarozni a megfeleld
allapotértékelési szinteket és az egyes allapotszintekhez tartozé ajanlott javitasi munkakat,
valamint a javitasi munkalatok koltségeit és a leromlasi faktorokat. Egy elem adatlapja, amely
a hidvizsgdalot segiti az adatok feltoltésében, s amely a nyilvantartas alapja, a kovetkezd
informacidkat tartalmazza:

¢ ezelem nevét,

e annak leirasat,

¢ mennyiségi jellemzGjét a meghatarozott mértékegységgel,

e irdnymutatot az allapotértékeléshez,

¢ |ehetséges javitasi munkalatokat allapotszintekhez rendelve,

e egyéb kommenteket,

¢ hibaelem definiadlasokat.

Az allapotértékeléseknél 4 (régebbi verzidkban 5) allapotot hataroz meg a hidelemek
szintjén. Az Un. ,,smart flag”-ek jelolik az egyéb hibaelemeket. llyen ,smart flag” lehet példaul
egy betonlemez elem esetén a betonrepedés. Az allapotértékelések ugy térténnek, hogy egy-
egy elemnek megvan az Gsszes mennyisége adott mértékegységben, s ezt a mennyiséget
tobb allapotértékelési osztalyba lehet szétosztani. Azaz figyelembe veszi a modell azt, hogy
vannak olyan elemek, melynek lehet, hogy 90%-a hibatlan allapotu, de ha 10% sulyos, akkor
az Osszességében nem eredményezi azt, hogy az elem atlagolva enyhén karosodott
allapotban van.

A PONTIS hidgazdalkodasi rendszer magaba integralja a nyilvantartasi, a hidvizsgalati,
valamint a hid és hidallomany szint{ gazdasagi feladatokat. Mindezeket hét kiilonb6z6 modul
segitségével valdsitja meg.

e A Hidvizsgdlati Modul segitségével tarthaté karban a hidnyilvantartas és az
allapotértékelési eredmények.

e A Projekt Tervez6 Modul egy olyan rugalmas eszkéz, amely a
projektfejlesztéseket segiti. Lehetfséget ad az egyes szerkezet sziikséges
javitasainak attekintésére és a szerkezetek jov6beni allapotanak becslésére
kiilonb6z6  stratégidk alkalmazasa esetén. A modul segitségével
megtervezhetd az elvégzendd feladatok id6zitése, sorrendisége.

e A Programtervez6 Modul szimuldlni tudja kiilonb6z6 koltségvetés és felujitasi
forgatokonyvek esetén a hidak varhato allapotat.

e A Védelmi Modul olyan modellek felallitdsat célozza meg, amelyek ugy
minimalizaljak a hidak egész élettartamara vonatkozd koltségeket (life cycle
cost), hogy a hidelemek sziikségszer(l cseréjével jaré meghibasodasat nem
engedik meg.

e Az Eredmény Modul késziti azokat a kimutatdsokat, amelyek a varhaté
koltségeket és hid allapotokat mutatjdk be adott forgatdékdnyvek
megvaldsulasa esetén.

e A ,Gateway” Modul az adatok exportaldsat és importalasat valdsitja meg.

e A Felépitési (Konfiguracids) Modul segiti a rendszert az egyes felhasznaldk
igényeire szabni. >

A kiilonboz6é allapotromlasi modellek a hidvizsgadlék véleményein alapulnak a
kornyezeti, forgalmi és egyéb kortilményeket figyelembe véve. Az allapotromlasi matrixokat
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felhasznalva a rendszer a Markov-féle déntési modell segitségével késziti el az ajanlott
beavatkozasok listajat.

A hosszu tavu allapotmegdrzési modell alkalmazdasaval el6relathatéva valik, hogy egy
optimalis szolgaltatasi és allapot szint megtartasahoz adott stratégia mellett évente mekkora
koltségek varhatok és milyen eredményeket lehet elérni. Ezen tul kaphatunk becslést arra is,
hogy az optimalis alatti szintfenntartas milyen koltségekkel jar, ill. mi az a minimalis koltség,
amellyel hosszutavon fenntarthaté a hidallomany.

d. PONTIS-H

A PONTIS-H az el6z6 pontban ismertetett amerikai PONTIS hidgazdalkodasi rendszer
magyarorszagi adaptalasa. A magyar BMS (Bridge Management System) bizottsdg 1990-ben
alapult meg a KHVM Kozuti FSosztaly iranyitasaval. Akkor a cél egy Magyarorszagon
hatékonyan alkalmazhato hidgazdalkodasi rendszer kifejlesztése, vagy korrekciokkal vald
atvétele volt. Végll az utdbbi mellett dontottek. Tobb kilféldi rendszer részletes
tanulmanyozasa utdn esett a valasztas a PONTIS-ra. A rendszer f6 el6nyei kozott Agardy
Gyula, a BMS bizottsag tagja a kdvetkezGket emelte ki akkor:

»egyutt kezeli a hidfenntartasi és korszerdsitési igényeket,

a hidak leromlasat hidelemenként, valdszinlségi elmélettel szamszer(siti

(Markov-lancok) kérnyezeti tényezékkel, melyek a leromlast befolyasoljak,

e a hidak allapotértékelését igen részletesen tudja figyelembe venni (1-5
allapotosztalyzat szerinti szazalékos megoszlas); az értékelés alapvetéen nem
tér el a hazai gyakorlattdl,

e minden dllapotosztdlyzathoz 2-3 cselekvési lehet6séget ad, melyhez
differencialt koltségek is tartoznak.”?"

A Magyarorszagra implementalt modell 1996-ban készilt el. A Hidvizsgéalati Modul
ma is hasznalatban van, azonban a gazdasagi elemzéseket és tervezéseket segité modulokat
még nem probaltak ki a hazai gyakorlatban. A tervek szerint a jov6 évtél vezetik be ezeket az
MK és az AAK gyakorlataban is.

Az értékelési rendszert a kordbbi magyar gyakorlatra adaptdltdk. Az
allapotfelmérések hidanként és nem hidszakaszonként, tdmaszkozonként térténnek. Kivételt
képez az az eset, amikor a hidszakaszok, tdmaszk6zok szerkezetei kilonb6z6 anyaguak vagy
szerkezetliek. A mdr alkalmazott 22 pontos rendszer (3. tdblazat) annyival bévilt ki, hogy
ezek anyagok szerint differencialva lettek. A régi gyakorlattdl eltérést jelent az is, hogy az
elemeket egyszerre tobb allapotosztalyba is be lehet sorolni. llyenkor mennyiségekben vagy
szazalékosan kell megadni, hogy a hidelem mekkora része milyen allapotu. Fontos szempont
volt az elemek definidldsakor, hogy a meglév6é OKA rendszer hidelemei és az Uj PONTIS
rendszeréi kozott egyértelmd legyen a kapcsolat.
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A 22 hidelem, amelyet a 22 pontos rendszer
alkalmazasa esetén vizsgalni kell

1. Alépitmény E Felszerkezet

1.1. Alapok 2.1. Fétartok

1.2. Hidfék 2.2. Palyatarto

1.3. Pillérek 2.3. Palyalemez

1.4. Saru, dilatacios szerkezet 2.4. Kiegészit6 savok
3. Hidpalyaszerkezet 4. Hidtartozékok

3.1. Szigetelés 4.1. Korlatok

3.2. Palyaburkolat 4.2. Lépcsok-folyokak

3.3. Dilataciok 4.3. Toltéslezaras

3.4. Vizelevezetés 4.4. Egyéb tartozékok

3.5. Mellékburkolat
3.6. Palyacsatlakozas

5. A hid kdrnyezete
5.1. Forgalombiztonsagi berendezések
5.2. Atvezetett kézm(
5.3. Hid alatti tér
5.4. Tisztasag

3. tablazat: A 22 pontos értékelés elemei

A hidvizsgalat sordan a kisebb javitasi munkdkat nem sziikséges a hidmérndknek
meghataroznia, mert a program az allapotértékelés alapjan azok kiirasat automatikusan tudja
generdlni. A nagyobb, vagy a program javaslatatdl eltér6 beavatkozasok esetén azonban a
hidvizsgalonak definialnia kell a sziikséges rekonstrukciés munkakat.

A PONTIS-H leromldsi modulja a hidelemek leromlasi és az egyes beavatkozasok
feljavuldsi matrixaival dolgozik. Ezek Markov atmeneti valdszinlségi matrixok, amelyek
alkalmazasakor csak az aktualis hidallapotot tudjuk figyelembe venni, feltételezve azt, hogy a
hidelem leromldsa nem flgg az el6zményektdl. Az allapotromlasok kovetéséhez,
elérejelzéséhez bevezetésre kerilt a veszélyeztetettségi tényez6. Ehhez két alapvetd
befolydsold tényez6t hatdroztak meg: a hidon atmend forgalom nagysdagat, valamint, hogy a
hidat téli Gzemben sézzdk-e. Mivel azonban ezeken tilmenden rengeteg egyéb tényezl is
befolydsolhatja egy-egy hidelem dllapotromldsdnak sebességét, ezért a hidvizsgald helyszini
tapasztalatai alapjan még nodvelheti vagy csokkentheti az algoritmikusan szamitott
veszélyeztetettségi tényezét.*

Ha input adatként rendelkeziink a hidnyilvantartds szolgaltatta adatokkal, a
hidvizsgalatok allapotértékeléseinek eredményeivel, a leromldsi modul szdmitdsaival,
valamint meghatdroztunk koltségvetési adatokat, akkor a Program és Projekt Tervezd
Modulok is alkalmazhatévd valnak. Ebben a kontextusban a koltségvetési adatok az egyes
hidelemek természetes mértékegységben kifejezett egységére vonatkozd javitasi,
karbantartasi koltségét, ill. az ezek elmaradasabdl addodd, a mdtargy allapotromlasa,
tonkremenetele miatt keletkezd alternativ koltségeket jelentik. Ezeket az adatokat az aktualis
piaci arak figyelembevételével a KKK bocsatja a kezel6 szervezetek rendelkezésére. Az
alternativ koltségek figyelembe vétele azért fontos, mert igy a rendszer egy olyan hidelemnél,

27



Heitner Barbara
Hidak fenntartasa és lizemeltetése

amelynek magas a tonkremeneteli koltsége, j6 allapot esetén megel6z6 felljitast fog
javasolni.

A fenntartdsi optimalizdcié sordn a PONTIS-H a PONTIS rendszernél mar ismertetett
megkozelitéseket alkalmaz. ElGsz6r meghatarozza, hogy hogyan lehet minimalis fenntartasi
koltséggel elérni egy hosszu tavu allando allapothoz tartozé optimalis dllapoteloszlast, majd a
megadott koltséglimit figyelembevételével egy olyan stratégiat készit el, amely célja a haszon
maximalizacié megvaldsitasa mellett az el6z6leg meghatarozott allapoteloszlashoz vald

folyamatos kozelités.*?

Az ismertetett négy hidmenedzsment modellben altaldanossagban nagyon sok
hasonldsagot lehet felfedezni, eltérések pedig valdjaban inkdbb a részletekben vannak.
Mindegyik program moduldris felépités(i, azaz a globdlis feladat, a hidgazdalkodas
részfeladatokra bontva van megvaldsitva. A modulok nem fedik egymast teljes mértékben,
de ami mindegyikben megtalalhaté az valamilyen nyilvdntartast kezel8, rendszerezé modul,
hidvizsgalatokat, allapotértékeléseket segité modul, és valamilyen koltségvetési, gazdasagi
modul. A hid mindegyik rendszerben elemekre van bontva. Ez segiti, hogy ne mint egyetlen
objektumot, hanem mint objektumok halmazat kezelhessiik a hidat, igy nem csak a hid
egészére, de annak elemeire is meg tudunk hatarozni allapotjellemzéket és sziikséges
felujitasi munkalatokat. Az allapotszintek besorolasara, az allapotvaltozasok, leromlasok, és
rekonstrukcidos munkak hatdsainak figyelembevételére eltér6 eszkdzoket alkalmaznak, am
végeredményben a cél ugyanaz: a hidaknak és elemeiknek mindenkori allapotat elére jelezni.
Céljukat tekintve a gazdasagi modulok is nagyon hasonldak, s inkdbb az eszkozeik kozott
vannak eltérések. Az alapvetd, direkt koltségek meghatarozasa, mint a hidelemek javitasa,
vagy cseréje elég konkrét. A kiilonbségek az egyéb plusz koltségek figyelembevételében
vannak, mint példaul a felljitdsok miatt bekovetkezd uUthasznaldi plusz koltségek, vagy a
felujitasok elhalasztasa esetén keletkez6 plusz koltségek. A részfeladatok koziil a hosszu tavu
optimalizalt tervezés az, mely esetében leginkabb megjelennek a specifikacidk, az orszagok
gazdasagpolitikaja, adottsaga és a hidallomanyok kézoétti kilonbségek.

Az, hogy Magyarorszagon nem egy hasonléd adottsagokkal rendelkezé (hasonld
méretl hidallomany, hasonld éghajlat stb.) orszag hidmenedzsment modelljét adaptaltak,
hanem az Amerikai Egyesiilt Allamokét, ez két dolgot jelent a gyakorlatban: egyrészt a
legnaprakészebb, és legdinamikusabban fejlesztett modell ma az alapja a magyar
hidgazdalkodasi rendszernek, masrészt viszont az eltagadhatatlan kilonbségek miatt sok
valtoztatdst, korrigdldst kellett a rendszeren végezni, hogy alkalmazhaté legyen a hazai
allapotokra. Ez a jov6ére nézve azt jelenti, hogy a feladat nehezén tul vagyunk, hiszen
alkalmazhatdva tettlik, adaptaltuk a rendszert, s most mar csak arra kell figyelni, hogy a
folyamatos fejlesztésekkel ne maradjon le a PONTIS-H a tengeren tuli ,testvérétél”.
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5. Osszefoglalas

Dolgozatomban attekintettem a hidak lizemeltetésével kapcsolatos feladatokat. Azt,
hogy a tervezés és kivitelezés fazisai utan milyen munkak elvégzése sziikséges ahhoz, hogy
hidjaink élettartamuk egésze alatt kielégitsék a feléjik tamasztott forgalmi és biztonsagi
kovetelményeket. Magyarorszagon ezeket a feladatokat a koézutkezel6k végzik el. Kozilik a
harom legjelent6sebbet valasztottam ki, és mutattam be szervezeti felépitésiiket,
gyakorlatukat és sajatossdgaikat. A hidak Gzemeltetése és fenntartdsa sordn az emberi
er6forrds mellett ma mar a technoldgianak is nagyon nagy szerep jut. A modern
hidmenedzsment rendszerek nem csak megkodnnyitik a mérnokok munkajat, hanem (;j
tavlatokat is nyitnak. A fejlett vildg szinte minden orszagaban, ahol a hidallomany nagysaga
erre okot ad, alkalmaznak valamilyen hidgazdalkoddsi rendszert. E rendszerek kdzil négyet
valasztottam ki, és mutattam be a dolgozat utolsé részében.

Megallapitottam, hogy Magyarorszdgon a hidgazdalkodas jogi hattere, szervezeti
feltételrendszere kialakitott, tehat a feladat, felelGsség, hatdskor egysége biztositott. Arrdl
azonban nincsen egyértelm és altalanos informacidm, hogy a hidvizsgalati és gazdalkodasi
rendszer altal jelzett szlikséges beavatkozasok pontosan mitél fliggéen valdsulnak meg, ill. a
beavatkozasok tervezésében ma milyen optimalizdlasi modell érvényesiil, ha érvényesiil
egyaltalan. A szervezetek képviselGivel folytatott beszélgetések alapjan korvonalazddott,
hogy egyszerre valdosul meg id6 el6tti, nem feltétlen indokolt beavatkozas és a sziikséges
karbantartdsok elodazasa. Az elsG esetre akkor keril sor, ha a mdtargy felljitasa
utfeldjitashoz, szélesitéshez, csomdpont épitéséhez kapcsoldodik. A masodik eset
megvaldsulasa leggyakrabban a pénzhidnyra vezethetd vissza.

Altalanos tapasztalatom, hogy sajnos Magyarorszagon még nem elismert a megel6z6,
védekez6 munkalatok jelent6sége. Legtobbszér a ,do nothing” vagy a teljes feldjitas
stratégiajat alkalmazzak. A mai gyakorlatban nem jelenik meg a hosszitavd haszon
orientdltsag. Ehelyett a forraselosztdk és a rekonstrukciés munkalatok megtervezGi arra
torekednek, hogy rovidtavon minél kevesebb raforditassal érjék el, hogy a hidallomany
GUzemképes legyen nem gondolva arra, hogy ez a téves stratégia a jovGben milyen
nehézségeket okozhat. Fontos észrevenni a lényegi kilonbséget az ,lzemképes” és az
,optimalis allapot”, mint elérendd célok kozott. A hidak hosszu tavu és folyamatos optimalis
allapotban tartdsa pedig nem csak mérnoki szempontbdl lenne fontos, hanem gazdasagi
hatékonysaga miatt is.

A hidgazddlkodasi rendszerek |étjogosultsaganak elismerésével és a PONTIS
Magyarorszagra valé adaptdlasaval olyan Gton indult el a magyar hiddsz szakma, amely
hosszu tavon optimdlisabb forraselosztast, gazdasagosabb rendszert, jobb allapotban Iévé
hidallomanyt eredményezhet. Meglatdsom szerint a PONTIS-H rendszer nagyon hasznos és
fontos eszkdze lehet hidjaink allapotdnak javitasanak, fenntartasanak. Az, hogy fejlesztése
mara ledllt, igen sajndlatos. A varhatdéan jové évben bevezetend6 korabbi fejlesztések
eredményeképpen megvaldsult gazdasagi modulok gyakorlati eredményei, s azok tényleges
alkalmazhatdsaga, konkrét eredményei taldn majd Gjra meggy6zik a kompetens szerveket
arrél, hogy a technoldgiai fejlédés a hidgazdalkodasban elengedhetetlen s folytonossagat
biztositani kell.
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Osszegezve Ugy latom, a magyarorszagi hidgazdalkodas, a korlatozottan
rendelkezésre all6 er6forrasok ellenére j6 szinvonall, viszont a tovabbi fejlesztésének
|étjogosultsaga megkérdGjelezhetetlen a hosszud tava hatékony gazddlkodas megvaldsitasa
érdekében. Ha most nem fektetlink be pénzt és energiat a rendszer fejlesztésébe, akkor 20-
30 év mulva sokkal nagyobb forrasokat fog igénybe venni nem csak a hidallomany optimalis
allapotban, hanem mar az lizemképes allapotban tartdsa is.

30



Heitner Barbara | 31
Hidak fenntartasa és lizemeltetése

6. Irodalomjegyzék

[1] Dr. Téth Ern6: Magyar kézuti hidak, Autdpalya igazgatdsag, 1990

[2] Dr. Téth ErnG: Orszagos Kézutak hidjainak megdvasa, hidgazdalkodasa, aktudlis
feladatai ppt, 2011.0kt.25.

[3] Kolozsi Gyula: Hidak lizemeltetése, fenntartdsa, ppt, 2009

[4] http://idegen-szavak.hu/hav%C3%Alria

[5] http://internet.kozut.hu/Lapok/default.aspx

[6] Dr. Wahid Omar, Ng See King, Shamlan Mohamed Hashim: Systems approach in

bridge management,2007

[7] Kozponti Statisztikai Hivatal

[8] A Hidasz Szakszolgalat Név- és Cimtara

[9] Allami Autépalya Kezels Zrt. Szervezeti és M(ikddési Szabalyzata, 2009.09.28.

[10] Simon Sandor: Az OKA-2000/0rszagos Kozuti Adatbank/ bemutatdasa, 2010.04.01.

[11] Magyar Kozut Zrt. Szervezeti és M(kodési Szabalyzata, 2012.10.01.

[12] dr. Janza Péter: Ellenérzési jelentés a Févarosi Onkormanyzat kizarélagos
tulajdondban Iév6 Budapesti Kozlekedési Kozpont Zartkortien Miikodd Részvény
Tarsasag ellenbrzésérdl, 2012. janius

[13] http://bkk.hu/

[14] http://totalcar.hu/magazin/kozelet/okasrt/

[15] Liam Duffy: Developement of Eirspan: Ireland’s bridge management system,

Bridge Engineering 157 Issue BE3, 2004. szeptember

[16] Arne Henriksen: Bridge Management—Routine Maintenance: Recent Experience
with the Routine Management Module in the DANBRO Bridge Management
System, International Bridge Management Conference Vol. 2, 2000

[17] R. Astudillo Pastor, J.M. Arrieta Torrealba,C. Velando Cabafias and C. Lozano
Bruna: Decision in repair/replacement, Deliverable D7, 2001

[18] Laila Adamsone: Bridge Administration and management in Latvia, 26"
International Baltic Road Conference, Saaremaa, 2006

[19] Jeremy Schaffer, Phd: PONTIS 5.1.2/5.2, TRB Asset Management Conference,
2012.4arilis 17.

[20] Pontis Release 4.4 User’'Manual, 2005. janudr

[21] Agardy Gyula, dr. Gaspar Laszld, Molnar Istvan: Hidgazdalkodas: hidelemek,
leromlasok, a PONTIS Magyarorszagon, bevezetés, kontroll, Kerekasztal-
beszélgetés,37. Hidmérndki Konferencia Debrecenben, 1996

[22] Molnar Istvan, Agardy Gyula, dr. Lubldy Laszl4: A PONTIS hidgazdalkodasi modell
alkalmazasa a Nemzeti Ut-, Hidfeldjitasi Programban, Kdzuti és Mélyépitési
Szemle, 58.évfolyam, 11. szdm, 2008. november



