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2009-t81, Szentendre varosaban hazi komposztprogramokat kezdeményeztek. 2012-ben
mar a IV. Komposztalasi Program kertiilt bevezetésre. A programokat Szentendre Varos
Onkormanyzata bonyolitotta le. Célkitiizése elsédlegesen a hulladékégetés visszaszorita-
sa volt, de ezzel parhuzamosan a haztartasokban keletkezett szerves hulladékok mennyi-
ségét 1s csOkkenteni kivanta. A program keretében évi legfeljebb 100 haztartas palyazat
Gtjan nyerhetett 2-2 komposztladat. 2 db lada térfogata 680-700 dm?>. A lehetséget ki is
hasznaltak a lakosok, hiszen eddig minden évben taljelentkezés volt. 2012 nyaran Szent-
endre Varos Onkormanyzat Epitéshatosagi Irodajaban lakossagi felmérést végeztem a
program hatékonysagarol. E Tudomanyos Didkkori Konferencia dolgozat 47 helyszini
felmérés soran szerzett tapasztalataimon alapul. 2009. és 2012. kdzott a komposztprog-
ramban részt vevd, és altalam vizsgalt haztartasokban szamitisaim alapjan 22 m® kom-
posztot hasznositottak. Tovabbi 11 m® kész komposztot, és 7 m®> még nem tokéletesen
komposztalodott hulladékot még tarolnak. Ez azt jelenti, hogy harom év alatt a haztarta-
sok Gsszesen 40 m® szerves hulladéktol szabadulhattak meg a programnak kdszonhetden.
A varos lakossaga koriilbeliil 25.000 £6. 2 db komposztlada nagyjabol 5 f6 egy évi hulla-
déktermelését fedezi. Az egész varos hulladéktermelésének fedezéséhez igy 10.000 db
komposztlada kellene. Ehhez még 9.200 db hidnyzik, melynek kiosztdsdhoz véltozatlan
feltételek mellett, és a program keretének bovitése nélkiil 46 év lenne sziikséges. A lakok
az Onkormanyzat komposztalasi programjaival elégedettek voltak, 4m a hivatal ezzel
egy 1d6ben megsziintette a kerti hulladékok kozponti komposzttelepre valo elszallitasat,
gondolva, hogy a Program majd eredményt hoz az égetések szimanak csokkentésében.
Ezt még a komposzt programban résztvevok is sérelmeztek, kiilonosképpen azok, akik
apritd gép hianyaban nem komposztalnak nagyobb novényi részeket. A kerti hulladékok
elszallitasanak besziintetése azonban elsddlegesen a programon kiviilieket stjtja, akiknek
részaranya a teljes lakossag 92%-a. Az Onkormanyzat célkitiizésének, vagyis a kerti
hulladékok égetésének csokkentésére a komposztalasi program rendkiviil jo, és eredmé-
nyes Otlet. A kerti hulladékok szallitasanak megsziintetése viszont anndl rosszabb, €s
kornyezetszennyezobb, ugyanis ha ezt a hulladékot nincs hova szallitani, vagy annak
komposztaldsa nem megoldhato, azt a lakosok tobbsége rendszerint elégeti a kertben,
mert tehetetleniil all a probléma el6tt. Tegyiik fel, hogy nincs komposztprogram. A ku-
kéak atlagosan 120 dm’-esek. Ezeket évente 52-szer szallitjak el 5.000 haztartasbol. Ez
maximalisan évi 31200 m® hulladékot jelent, melynek altalaban 24%-a, vagyis 7488 m’
komposztalhato, de kerti égetésre szant hulladék. A komposztprogramban részt vevo 400
héaztartas esetében ez a mennyiség 599 m*/év. A differencia alapjan legrosszabb esetben
akar 6.889 m’/év hulladékot is elégethetnek. Van ra mod ugyan, hogy egyénileg hulla-
dékudvarokba szallitsak a kerti hulladékot, viszont ez sokkal nagyobb légszennyezést
von maga utan, mint a régi kozponti szallitasi rendszer.



ABSTRACT

KEYWORDS:
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Several domestic composting programmes have been organized each year in the town of
Szentendre from 2009. The Fourth Composting Programme was adopted in 2012. The
programmes have been directed by the Szentendre Town Council. The primary goal of
the programmes was the reduction of the burning of communal waste, however, parallel
to that they also aimed at reducing the amount of organic waste generated in households.
In the framework of the yearly programmes maximum 100 households could apply an-
nually for getting two compost bins each. The combined volume of 2 compost bins
reached from 680 to 700 dm>. The opportunity has clearly been appreciated by citizens,
because each year the number of applications outnumbered the framework of the project.
In the summer of 2012 I conducted a public survey investigating the efficiency of the
programmes at the Building-Authorization Office of Szentendre Town Hall. This Scien-
tific Student Conference paper is based on the experience gained from 47 field assess-
ments. According to my results the households surveyed and taking part in the project 22
m’ of compost has been utilized between 2009 and 2012. A further 11 m® of compost
and 7 m® of not yet fully composted waste is still being stored in these households. These
numbers mean that as a result of the programmes the households have been able to get
rid of 40 m® of organic waste in total in the examined years. The population of the town
is 25,000 people. 2 compost bins cover approximately the amount of waste annually
generated by 5 people. Therefore, to cover the total amount of waste generated by the
whole town 10,000 compost bins would be necessary. To reach this number, 9,200 fur-
ther compost bins would have to be deployed. If neither the public circumstances nor the
framework of the project change, this would take a long time (around 46 years). Citizens
were satisfied with the compost programmes of the Town Hall. However, the authorities
have meanwhile stopped the transportation of garden waste to a central compost yard,
thinking that the domestic composting programmes would bear its fruit in reducing
waste burning. This action has been complained about even by people participating in
the programme especially by those who in lack of a branch processor could not compost
bigger plant parts. Putting an end to the taking away of garden waste nevertheless pri-
marily affects people who are not participating in the project; these people make up 92%
of the population. The programme gives an excellent and successful opportunity to reach
the goal the Town Hall has set, that is, to reduce the burning of garden waste. Sadly, the
stopping of garden waste transportation is not such a good idea, as it results in more pol-
lution because if there is nowhere to take this waste, nor is it possible to compost it, the
majority of citizens result in the burning of waste, because they could not solve this
problem. Let us suppose that there is no compost programme. Communal litter bins are
120 dm® in volume. These bins are emptied 52 times a year in 5,000 households. This
adds up to an annual 31,200 m® of waste per year, of which usually a good 24% is ready
for composting yielding a total of 7,488 m® of compostable material. Unfortunately, this
amount is usually burnt. If we apply this calculation to the 400 households participating
in the project this compostable amount is 599 m® per year. Based on this difference the
worst case scenario is the burning of 6,889 m® per year of garden waste. Albeit there is a
possibility to individually take garden waste to waste disposal site this would result in
greater pollution compared to the former central transportation system.
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1. BEVEZETES

1. 1. Komposztalas jelentosége

A Fold harom legfobb globalis problémaja a rohamos népességnovekedés, a Fold
hulladék befogadoképességének korlatossaga, az iiveghazhatasti gazok fokozott
emisszidja. Ezek egymassal tarsadalmi és gazdasagi vonalon is kapcsolatban allnak.
Komposztalassal megeldzhetjiik a tovabbi kornyezeti karok egy részét, csokkenthet-
jik a szennyviztisztitoba, lerakoba, vagy égetdbe keriilt hulladékok mennyiségét. A

komposztprogramok mindezt lakossagi, €s ipari vonatkozasban egyarant segitik.

A komposztalas az ember legdsibb hulladék Gjrahasznositéd eljarasa. Mar 1. e. 2350-
ban Mezopotamiaban is alkalmaztak. 4000 éve Kinaban térvény sziiletett, mely eloir-
ta a hulladék alkalmazasat a talaj termékenység fenntartasdban. 2000 éve a romai ird-
politikus Columella, mezdgazdasagi tankdnyvében konkrét receptet adott meg a jo
komposzt elkészitéséhez. 1000 éve mar részletesen ismereték a komposztkészités
technikajat. Az 1500-as években, Hollandidban élénk tragyakereskedelem alakult ki.
Erelyn 1856-ban vizsgélatokkal aldtdmasztotta, hogy a valtozatos alapanyagokbol

késziilt komposzt jobb mindségii lesz [1].

Az iparszerli komposztalas tobb mint egy évszazada a szerves tragyak, és zold vala-
mint egyéb szarazabb novényi hulladékok atlevegdzéssel gyorsitott bioldgiai stabili-
zalasara alakult ki. Napjainkra a hatalmas mennyiségben keletkezé lakossagi
szennyviziszap higiénizalasanal, mezdgazdasagi, ndvénytermesztési, vagy egyszeri-
en talaj, illetdleg tajremediacids célra torténd alkalmazhatova tételénél valt kulcsfon-
tossagu technologiava [2]. A varosok szerves hulladékainak komposztalasra elészor,

ipari mértékben 1921-ben keriilt sor, az ausztriai Wels-ben [3].

1990-ben Az Ujrahasznositasi és Komposzt programok rekord helyezései szerint 24
amerikai k6z0sség Ujrahasznositasi ratdja 24-57% volt [4]. San Francisco az egyik
legsikeresebb amerikai varos a hulladéklerakok keriilésében, itt az erdfeszitéseknek
koszonhetden 72%-os hulladék Gjrahasznositas tortént, melynek jelentds része kom-

posztalasnak volt koszonhetd [5]. Elmondhatd, hogy itt tobb helyen is kialakitottak



kisebb komposztgylijté ladakat, szelektiv, illetve lerakéasra szant hulladékgytijté 1a-
dak tarsasagaban (1. kép). Ennek kiemelt jelentdsége van a kornyezeti nevelésben.
Annak érdekében nagyobb 1épést tenni, hogy hazankban is sikeresen megvaldsuljon
egy ekkora volumeni ujrahasznositas, véleményem szerint csak egy eldzetes, inten-

ziv szemléletformalast kovetden nyilik lehetdség.

1. kép: Stratégiai megfontolasbol a lerakasra szant hulladék feketével jelzett
(http://www.spur.org/files/u32/urb_0210 toward_recycle.jpg)

1999. julius 16-an az Europai Unié Hulladéklerakokrol szolo iranyelve hatalyba 1¢-
pett, mely megkivanta a tagallamoktol, hogy csokkentsék a hulladéklerakokba keriilt
hulladékok mennyiségét, beleértve a bioldgiailag degradalhaté hulladékokat, ezzel
eldsegitve a hulladékok hasznositasat és Gjra hasznalatat. Erre vonatkozolag szamos

programot inditottak [6].

A komposztalashoz a gazdak kezdetben sajat készitésti falapokbodl szerkesztett kom-
posztladékat épitettek. A kornyezettudatos gondolkodassal parhuzamosan a piacon
elkezdtek terjedni a hdtartd, miianyag komposztald ladék, melyek nagy sikert arattak
a kornyezetbarat lakosok korében. Hasonld ladakhoz a komposztprogramok kereté-
ben a lakosok mar ingyen, vagy kedvezményes aron, meghatarozott feltételek mellett
hozzajuthatnak valamely onkorményzattol, amennyiben vallaltdk, hogy elsajatitjak

annak rendeltetésszeril hasznalatat.



1. 2. Célkitiizés

A jelen felmérés targya egy 2009-ben, Szentendre varosaban elindult komposztprog-
ram sorozat (2. kép). Keretében lehetdség adodott ra, hogy a lakosok palyadzatot
nyujtsanak be a varos 6nkormanyzatanak, melynek fejében miilanyag komposztlada-
kat kaphattak. A dolgozat c¢lkitlizése, hogy jellemezzem a program eddig elért
eredményeit, hatékonysagat, ¢és javaslatokat tegyek a program fejlesztésére a kornye-

zetvédelmi érdekek figyelembe vételével.

2. kép: A 1V. helyi Komposztalasi Program plakatja, 2012 évében
(http://www.szentendre.hu/Plugins/News/Resources/Images/Articles/6370/6370 normal.jpg)

1. 3. Elvégzett munka

A program hatékonysaganak leirasahoz a kovetkezo 1épéseket tettem meg.

e Vizsgiltam, hogy a komposztladdk mennyire alkalmasak arra, hogy segitsé-
giikkel a lakossag megfeleléen végezhessen hazi komposztalast.

e Feltartam, hogy a komposztalasban mennyire aktiv a kozosség, és hogy a fo-
lyamathoz sziikséges teendékben mekkora a hidnyossag.

o Statisztikdkat készitettem, illetve szamitasokat végeztem a megszerzett ada-
tok alapjan, a jelenlegi hatékonysag meghatarozasa érdekében.

o Kikértem a kozosség véleményét a komposztprogramokrél, hogy a személyes

tapasztalatok mellett ezzel is el0segitsem a program fejlesztését.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A komposztalassal kapcsolatos irodalmi attekintésben egyetemi tanulmanyaimat vet-
tem alapul, és ezt tobb helyen hazai, illetve kiilf6ldi szakirodalom segitségével kiegé-

szitettem.

2. 1. Mi az a komposzt, és hogyan képzodik?

A komposzt morzsalékos, sotétbarna szinti, foldszerii, magas szerves anyag tartalmu
anyag, mely szerves hulladékokbdl, maradvanyokbdl, elsésorban mikroorganizmus-
ok, valamint talajlako ¢€l6lények tevékenységének hatdséara jott 1étre, megfeleld oxi-
gén ¢és nedvességtartalom mellett. A komposzt nem mas, mint asvanyi tapanyagok,

fermentumok, és humusz keveréke.

A folyamatban részt vevd mikroorganizmusok prokariotak, eukaridtdk, gombak,
sugargombak ¢és egyszerlibb talajlakd szervezetek, mint kiilonbozé gytriis-férgek,

izeltlabuak és azok larvai.

A komposztképzodés folyamata kornyezetszennyezés nélkiil, természetes iton zajlik
le. A szerves anyagok lebomlasa optimalis esetben maximum egy év. Harom megha-
taroz6 része van (1. dbra). Az egyik a mikrobialis bontds. A mikrobak, mig a szerves
anyagokat tapanyagként hasznaljak fel, ezzel parhuzamosan mineralizaljak,
humifikaljak azt, megalapozva a folyamat masik nagy részét, a biomassza képzodest.
A biomassza asvanyi és szerves anyagokbol taplalkozik, novekedik, szaporodik.
Fermentalja a szerves anyagokat, el0segiti a folyamat harmadik részét. Amennyiben
a lebonto szervezetek szdmara kedvezétlenné valnak a koriilmények, a biomassza -
tényezore érzékeny - egyedszdma csokkenni kezd. Ilyen tényezd lehet példaul a ho-
mérséklet, mely id6 fliggvényében sokat valtozhat. Az elpusztult egyedekbdl mas
lebontd (reducens) szervezeteknek szamara felvehetd szerves anyag lesz. A kom-
posztképzéshez hasznalt szerves anyagok lehetnek szénhidratok, fehérjék, zsirok,

keményitdk, tovabba cellul6z, hemicellul6z és lignin.
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1. abra: A komposztképzodés folyamata
[1]

A mineralizdcio, vagy 4svanyosodds szerves anyagok lebomlasa és ezzel egy idoben
szervetlen - tdpanyagként felveheto - asvanyokka vald alakulasa. Az asvanyok lehet-
nek NH,", PO,>, NO*, SO,* tartalmuak. Mindezt H,O, CO, képzédés kiséri. A fo-
lyamat végtermékei az asvanyi tdpanyagok. A korhadas is mineralizacids folyamat,

mely soran a celluldz tilnyomo része szén-dioxidda €s vizz¢é alakul at.

A humifikacio, vagy humuszképzddés sordn a talajban 1€vo elhalt ndvényi részeket
baktériumok és gombak enzimjeik segitségével lebontjak. A szénhidratokbol, zsirok-
bol, fehérjékbdl, ligninbdl egyszerii vegyiiletek, mint C¢H;,O6, NH; keletkeznek.
Ezekbdl a bomlastermékekbdl biotikus, és abiotikus (kondenzacios €s polimerizaci-
0s) folyamatok eredményeként nagy molekuldju humuszvegyiiletek keletkeznek. A

folyamat végtermékeke humusz.

A fermentdcio, vagy mas néven erjedés soran a szerves anyagokat enzimhatas éri.
Jellemzd6en baktériumok és gombék végzik a fermentaciot. A folyamat végterméke a

fermentum.

A mikroorganizmusok alapanyagok megfeleld Osszekeverését kovetden viszonylag
homogén eloszldsban vannak a komposzt-halomban. Itt hol aerob, hol anaerob ko-

riilmények kozott extracellularis enzimeikkel meginditjak a szerves anyag lebontasat.



A sejtmembranon transzferalhaté kisebb molekulatomegli bontasi termékeket ezt
kovetden a sejten beliil hasznositjak, alakitjak tovabb, oxidaljak, vagy asszimilaljak.
A nyersanyag szervesanyag-tartalmanak, vagy energiatartalmanak jelentésebb részét
a mikroorganizmusok energiaforrasaként hasznaljak fel, ¢és ezzel egy idében a kor-
nyezet hdmérsékletét emelik, illetve a keletkezd jelentds vizmennyiséget elparolog-
tatjak. A komposztalas oxidacios reakcioinak hdétermelése eredményezi az atalakulod

alapanyag homérsékletének emelkedését [7].

A hézi komposztalas a természetben lejatszodo korfolyamat utanzasa. Ebben a korfo-
lyamatban a szerves ndvényi hulladékok lebomlanak. A komposztladak helyes al-
kalmazasa, megfeleld anyagok hasznélata, és a koriilmények megfeleld biztositasa
esetén a komposztalas szakaszai normal lefolyastiak. A szakaszokat - melyeket a
tovabbiakban mesterséges kortilmények mellett értelmeziink - a hdmérséklet valtoza-
sa alapjan jellemezhetjiik (1. tablazat). A szakaszok hossza attdl fiigg, mennyire in-

tenziv a komposztalas [8].

1. tablazat: A komposztalas szakaszai és azok jellemzoi

[8] nyomén

Szakasz 1. Bevezeto 2. Ho 3. Atalakulasi 4. Erési
Komposzt " . . " Tart a kornyezeti
hémérséklet Novekszik Nem valtozik Csokken hémerséklethez
Jellenrlzo Reakcmk Lebomlas Felépiilés Humuszképzodés
esemény elindulnak
Jellemzé Termofil bakt. Mezofil bakt. Ps;‘:;;ogﬁzlﬁ'
komposztalo x gombak gombak psugérg%)mbék
szervezetek sugargombak sugargombak talajlakok
Homérsékleti x 50-55 °C 30-45 °C 15-20 °C
optimumuk

ElsO a bevezetd szakasz. JO tapanyag, szénhidrat, fehérje, zsir, és oxigénellatds mel-
lett a mikroorganizmusok nagy sebességgel szaporodni kezdenek. A komposztalas
kezdetén a gyors atalakitasdhoz az atlaghoz képest nagyobb fajlagos oxigén mennyi-
ség sziikséges [7]. A homérséklet néhany ora, esetleg 1-2 nap elteltével beliil az in-
tenziv anyagcsere hatasara az 50 fokot is meghaladhatja. Mivel ez a szakasz ilyen

rovid, sok szerzo nem is emliti kiilon szakasznak [1].



A ho (termofil) szakaszban, mikor a hdmérséklet a komposztalast végzd mikrobak
szamara mar megfeleld értéket ért el, megindul a fehérjék és szénhidratok atalakulasa
is, mivel ezek konnyebben boml6 anyagok. Az elso fazisaban a folyamatért még a
mezofil mikroorganizmusok feleldsek. A homérseklet viszont tovabb nd, aranyuk
egyre csOkken, de még biztositjadk a hdmérséklet sziikséges mértékii novelését [9]. A
masodik fazisban torténik a nyersanyagok lebontdsanak nagyobb része. Ezt a legna-
gyobb levegdigény, €s a legintenzivebb CO, keletkezés bizonyitja. A mezofil mikro-
szervezetek nagy iramban pusztulni kezdenek, koziiliik 55 °C felett csak a hdmérsék-
letre rezisztens fajtdk maradnak fenn. Ezzel egy idében gyorsan szaporodnak a
termofil mikrobak, a celluloz és lignin bontasara képes sugargombak és gombak. A
sugargombak antibiotikumot termelve természetes uton fertdtlenitik a komposztot
[7]. Akarmilyen hosszt ideig komposztalunk, ha a biodegradalodo anyagok kozé
gyommagvak keriilnek, azok megfertdzhetik a komposztot. gy fennall annak a ve-
sz¢lye, hogy a komposzt hasznalhatatlanna valik. 60°C felett végbemend folyamatok

hatdsara a gyommagvak terméketlenné valnak [10].

Az dtalakulasi (mezofil) szakaszban a konnyen bonthatd celluléz és a lignin részek
koncentracidja mar minimalis. A szaporodas, hdtermelés intenzitdsa csokken. A ne-
hezen bomlé lignin bontasat viszont a gombak még folytatjak. Igy keletkeznek a lig-
nin molekulatdredékek, melyet a jelenlevd baktériumok a kevés tdpanyaggal lassan,
de sikeresen tovabb alakitanak. Az aromas gytiriik részben felnyilnak, részben médo-

crer

nek fel a kdvetkezd szakaszban a humuszanyagok [7].

Az érési, felépiilési (poikilotherm) szakaszt a szerves anyag humifikacioja jellemzi.
A kondenzicié sordn a funkcids csoportok szama €és a humusz oxigéntartalma is
csokken, szine sotétedik. Oxidacioja minimalisra csdkken, bioldgiai stabilitdsa nd.
Ko6zben a homérséklet folyamatosan csokken. Az érésben pszichrofil baktériumok és
penészgombak miikddnek kozre, amelyek homérsékleti optimuma 15-20 °C. N6 a
sugargombdk szama is, amely a komposztérettség indikatoranak is tekinthetd. A ho-
mérséklet addig csokken, mig el nem éri a kiilsé kornyezet hdmérsékletét [7]. Ekkor
benépesiil a komposzt talajlaké allatokkal, amelyek szamara nagyon sok tapanyagot
biztosit a komposzt, emellett segitenek a komposzt atalakitasdban [8]. A 11. héten a

folyamat kezdetétdl mar nincs szamottevé homérsékletvaltozas (2. abra).
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2. abra: Homérséklet az ido fiiggvényében

[9] nyoman

2. 2. A helyes komposztalasi gyakorlat bemutatasa

2. 2. 1. Hogyan zajlik a hazi komposztalas?

Az elsO 1épés a komposztladak elokészitése. Ehhez eldszor is Ossze kell szerelni a
komposztald ladakat, majd egy minden napszakban legalabb félarnyékos helyre he-

lyezni.

A masodik 1épés a tovabbi komposztalasi eszkézok begyiijtése. Ehhez be kell szerez-
ni az alapanyagok apritdsara szolgald berendezés, az esetleges, komposztalashoz
hasznaland6 segédanyagokat, a forgatashoz hasznalt vasvillat, a komposzt locsolasa-
hoz valo eszkozt, a levegdztetést szolgald perforalt miianyagesovet, a komposzt ki-

szedésére alkalmas lapatot, és végiil a rostat.

Ugyelni kell arra, hogy azonos anyagbol nagy mennyiséget ne halmozzunk fel ben-
niik, mert akkor a komposztilas folyamata nem lesz kiegyensiilyozott. Epp ezért,
amig nem gyllt 6ssze minden Osszetevobdl kellé mennyiség, addig érdemes minden
komposztalasra szant anyagot szisztematikusan kiilon-kiilon csoportositani. A kert-
ben az agakat, a levagott fiivet, a lehullott gylimdlcsoket érdemes kiilon-kiilon kupa-
cokba gytijteni, a konyhai hulladékoknak pedig a szemetesen kiviil egy kiilon tarolot

érdemes kinevezni (3. kép).



3. kép: Konyhai szemetes, és egy kisebb méretii konyhai komposzttarolo

(Fényképezte: Papai Péter Matyas)

A konyhai, illetve haztartasi hulladékok kozé tartoznak elsddlegesen a zoldség,
gylimolcs és gomba maradvanyok. Kisebb mennyiségben ndvényevo kisallatok {irii-
1éke a forgacsalommal egyiitt. Jelentdsen kisebb mennyiségben kavézacc, teafii, toll,
szOr. Nagyon csekély mennyiségben, akar még fahamut is szorhatunk a komposztku-
pacra. A papir komposztalasa feltételekhez kothetd, mint példaul festékanyag tarta-
lom. En ezzel szemben inkébb a papir szelektiv gyiijtését javaslom, mert nem min-
den esetben ismerhetjiik az dsszetevoit, rdadasul nehézkesen komposztalodik. A to-
jashéjat szintén komposztalhato hulladéknak tartjak, bar anyagat gyakorlatilag mész-
koének tekinthetjiik, ami szervetlen anyag, igy nem komposztalhat6, minddssze ada-
1€k. A tojashéj emellett nehezen bomlik le, kivéve, ha apré darabokra dsszetorik, am

ezzel felesleges bajlodni.

A kerti hulladékok koziil a zold hulladékok kozé tartoznak a frissen levagott zold
novényi részek. Ezek példaul az elvirdgzott ndvények, a lehullott lomb, a flinyese-
dék, a lehullott gyiimdlcs. A barna hulladékok, vagy mas néven vazanyagok kozé
tartoznak a szarazabb névényi részek. Ezek példaul agak, gallyak, faforgacs, fakéreg.

A vazanyag elnevezés a j6 struktirabol adodik.

A jo struktira faanyag esetében 1 cm-nél nagyobb, konyhai hulladékok esetében 2,5
cm-nél nagyobb méretet jelent. Az apritas csokkenti a nyersanyag strukturaltsagat és
a porozitast, valamint noveli a nyersanyag feliiletét, ami eldsegiti a mikrobiologiai

lebontast [7]. Kiilonbozo takarmanyozasi anyagok megjelenése is a komposztban



biztositott elényok mellett hozzajarul ahhoz, hogy megfeleld mindségli jo szerkezet-
tel rendelkezd végtermék alljon eld. A komposzt letakarasaval megakadalyozhato,

hogy a gyomok megfert6zzék a komposztot [10].

Nem szabad a komposztba dobni fert6zésveszEly miatt husevo allatok tiriilékét. Ezen
feliil a fott ételmaradékok, mint példaul hus, illetve csont hasonloképpen keriilenddk.
Amennyiben ezek megjelennek a komposztladdkban, az blizzel, €s patkanyok megje-
lenésével jar. Gyomnovényeket szintén nem szabad bedobni a ladaba, mert azokban
még lehetnek életképes gyommagvak, illetve szaporodésra alkalmas részek, amelyek
visszafert6zhetik a kertet. Fert6zott szervezeteket nem szabad komposztalni. A por-
zsak tartalmat se szorjuk a komposztra, mert a por nehézfémeket kdthet meg, melyek
szennyezhetik a talajt. Nagy forgalmu utak mentén kaszalt névényi részekben szintén
nehézfém-szennyezéssel kell szdmolni, igy azok komposztalasat is keriilni kell.
Komposztalassal csak olyan szerves hulladékok bonthatok, melyek nem tartalmaznak
a lebonto szervezetek szamara toxikus anyagot. A beteg novényi részeket nem sza-

bad komposztalni, inkabb azokat a kdzponti hulladékégetokbe érdemes szallitani.

Az anyagok bedobdsdanak sorrendje gyorsitja a komposztképzddést. A helyesen
hasznalt komposztladaban horizontalisan ugyan minden réteg homogén, az anyagok
egyenletes megoszlasa érdekében, de a vertikalis rétegezésrél viszont gondoskod-
nunk kell a levegd, valamint a lebontd szervezetek szabad aramlasa érdekében. A
rétegek kialakitasakor eldszor is a legalsé rétegben vazanyagokat kell elhelyezniink,
melyek feladata a szell6zés biztositasa. Elhelyezésiikkor tigyelni kell arra, hogy ne
vagjuk el a lebont6 szervezetek utjat a soron kovetkezo rétegtdl. A masodik réteget a
tobbi, konnyebben bomlé szerves anyag alaposan dsszekevert egyvelege alkotja. Ezt
a masodik réteget érdemes tobb kiilon sdvban elhelyezni, a savok kozé foldet, régi
érett komposztot, vagy esetleg tragyat beiktatva. Ez meggyorsitja a komposztképzo-
dés folyamatat, semlegesiti a kellemetlen szagokat, illetve tovabbi mikroorganiz-
musokkal, talajlakokkal latja el a komposzthalmot, melyek a komposztban szaporo-
dasnak indulnak. A férgek és bogarak jarataik révén biztositjak a levegdztetést, keve-
rik a szerves anyagokat és tragyazzak a komposztot. Akéar egy ujabb vazanyag réte-
get 1s képezhetiink, melyre majd szintén konnyebben boml6 anyagokat tesziink. Erre

nincsenek szigort szabalyok.
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A komposztot dt kell forgatni vasvillaval a fellazitas érdekében minden évszakban
legalabb egyszer, mivel az idével betomorodhet a rétegezés ellenére is. Ez a miivelet
az oxigén aramlasat szolgalja, rdadasul homogenizalja a komposztot, ami az anyagok

egyenletes eloszlasa miatt Iényeges.

Az apritds kulcsfontossagl, mert megndveli a komposztalando részek lebontd szer-
vezetek szamara hozzaférhetd feliiletét, igy a korhadas sebességét is. Minél nagyobb
a feliilet, annal tobb mikroba ¢és talajlaké allat 1éphet akadalytalanul kontaktusba a
komposzttal. A komposztalasra szant konnyen vaghatod szerves anyagokat érdemes
késsel, olloval, legalabb 5 cm hosszura apritani, majd teljes mértékben 6sszekeverni
Oket [11]. Az apritas tovabbi eldnyei szamunkra, hogy a késztermék hasznositasara is
hamarabb sor kertilhet, ¢s nem all fenn az a vesz¢€ly, hogy 1d6 eldtt megtelik a kom-

posztlada.

Az ontézés garantalja a megfeleld nedvességtartalmat. Ezt a miiveletet érdemes a
komposzt-halom atforgatasa utdn végezni, mert akkor konnyebben leszivarog a viz a

komposztlada als¢ felére.

2. 2. 3. Hogyan ellendrizziik a komposztunkat?

Egyik modszer a zsdzsa teszt, vagy éppenséggel mustirmag teszt. Véghezvitele a
kovetkezOképp valdsul meg:

e Egy bef0ttes liveget félig megtoltiink komposzttal.

o Kelldképp megnedvesitjiik.

e Egyenletesen elvetjiik a zsazsa vagy mustarmagokat.

e A komposzt nedvességtartalmarol rendszeresen gondoskodunk.

e N¢hany napon beliil optimalis esetben kicsiraznak a magok.
Ha nem, vagy egyenl6tleniil csirdznak ki, akkor nem elég érett a komposzt. Ha
egyenletesen kikelnek a magok, de a levelek sargan elszinezddtek, perzselésre utald
jelek talalhatoak, akkor s pH savas, segédanyagokkal modositani kell. Amennyiben

ilyesmi nem fordul eld, batran felhasznalhatjuk a komposztot [12].
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A masik modszer a szulfid (S7) teszt. Kivitelezése a kovetkezoképp torténik [13]:
e 1 evokanal szobahdmérsékletli mintat belerakunk egy magas poharba.
e Megnedvesitiink 1-1 6lom-acetat tesztcsikot (4. kép).
e Egy Petri csésze aljara rahelyezziik az egyiket, a tetejére pedig a masikat.
e 50 cm’ 18%-o0s HCl oldatot 6ntiink a mintankra.
e Gyorsan lefed;jiik a Petri csészével a mintat.
e Lassan kevergetjiik a mintat.
e Varunk 10 percet.

e Osszehasonlitjuk a két tesztcsikot.

Kiértekeljiik, és megtessziik a sziikséges lépéseket (2. tablazat).

4. kép: Olom acetdt tesztesik

(http://precisioneurope.com/?post_type=products&p=2366)

2. tablazat: Szulfid-teszt eredményének elemzése és a sziikséges beavatkozasok

[13] nyoman

Szinkiilonbség Kiértékelés Teend6

Nincs semmilyen

elszinezddés A komposzt kevesebb, mint A komposzt hasznalhato,
- 1ppm szulfidot tartalmaz. ha a tobbi teszten is atment.
Enyhe barnés

elszinez6dés Egyszer forgassuk at

A szulfid szint alacsony. a komposztot!

Hatarozott barna

elszinez8dés Tobbszorosen forgassuk at a komposztot,

A komposzt toxikus. a levegdztetést korrigaljuk!

Sotétbarna
elszinezédés A komposzt erdsen toxikus.

Nincsenek aerob viszonyok.

Egy masik, aerob komposzt-halomba
kis adagokban fokozatosan keverjiik bele,
hogy bealljon az egyensuly.

Segédanyagokat a hianyz6 asvanyi anyagok biztositasara, az esetleges bliz elkeriilé-
se érdekében szokés hasznalni. A segédanyag lehet fold, zeolit, alginitet, bentonit.

Rossz vizgazdalkodast anyagok, mint a homok és az agyag keriilendok [12].

12



pH novelésére szervetlen CaO, vagy CaCOs, csokkentésére szerves ndvényi részek,
mint tolgyfalomb, tuja levél, didfa levél, akacfa levelek alkalmasak. Szélsdséges

esetben a komposztalast baktérium, vagy enzim szuszpenzioval kell gyorsitani.

2. 2. 4. Hogyan hasznaljuk fel a kész komposztot?

A mulcsolashoz, vagy mas néven talajtakardshoz jo mindségii és atrostalt kész kom-

rrrrrr

komposzt réteget jelent.

A teljes komposzt vastagsdg nem lehet nagyobb, mint 10 cm. Ennek alsobb, 2-5 cm
vastag rétegére az jellemzd, hogy apro részecskék alkotjak, melyek tapanyagban
gazdagok. Fels6 5-8 cm vastag rétegére pedig az, hogy akér 20 mm-nél nagyobb ré-
szecskéket is tartalmazhat, viszont ezek tdpanyagtartalma kisebb. Ez abbdl a szem-
pontbol eldnyds, hogy a mélyebben gydkerezd fak és bokrok tobb tapanyagot kap-
nak, és gyorsabban ndvekednek, mint a kisebb gyokérrel rendelkezd gyomok. Ha a
komposztfelhasznalast a tdpanyagtartalomra alapozzuk, ritkan kell tobb tdpanyagot
adni a faknak, bokroknak, mint ami 100-120 kg N/Ha koncentracioval latja el oket
[10].

A komposztot disz-, és haszonndvények iiltetéséhez, talajjavitasi célbol meghataro-
zott aranyban folddel ¢és mas anyagokkal kell keverni. Fontos, hogy tisztaban le-
gylink azzal, hogy milyen Osszetételli taptalajt kell biztositani ahhoz, hogy a névé-

nyek sikeresen fejlddhessenek.

2. 3. Befolyasolo paraméterek

A komposztalas heterogén rendszer, igy igen sok tényezd befolyasolja sikerességét.
Limital6 tényezd lehet a komponens tomegtranszportja oxigén, oldott tapanyag te-

kintetében. E folyamatok igen 0sszetettek €s részleteiben nem teljesen ismertek, igy a

kovetkezo tényezOk szabalyozasa javasolhato a komposztalas soran [7]:

13



2.3.1. C/N arany

A nyersanyagok kiilonb6zé mennyiségben tartalmaznak szenet (C) illetve nitrogént
(N). Optimalis esetben a C és N arany 25:1. A z6ld hulladékokban tébb a N és keve-
sebb a C. A barna hulladékokban tobb a C és kevesebb a N, ahogy a példa is illuszt-
ralja (3. tablazat).

3. tablazat: Becsiilt C/N ardny sorrend hulladéktipusonként
(http://www.komposztalo.com/files/file/komposztalasiutmutato.pdf,
http://www.kvvm.hu/szakmai/hulladekgazd/komposzt.htm,
http://www.composting101.com/c-n-ratio.html)

Barna hulladékok (tobb C) | C:N
Faforgacs 400:1
Apritott karton 350:1
Flrészpor 325:1
Apritott Gijsagpapir 175:1
Fanyesedék 125: 1
Fakéreg 120:1
Tiilevél 80:1
Kukoricacsutka 75:1
Szalma 75:1
Levelek 60:1
Foldimogyoro6 héja 35:1
Gyilimoélcs hulladék 35:1
Fahamu 25:1
Z.61d hulladékok (tobb N) C:N
Lombok 50:1
Gazok 30:1
Kerti hulladékok 30:1
Széna 25:1
Z06ldség darabkak 25:1
Lohere 23:1
Etelmaradékok 20:1
Flinyesedék 20:1
Kévézacc 20:1
Hinarok 19:1
Tragya 15:1
Lucerna 12:1

A komposztalas soran gondoskodni kell a mikroorganizmusok helyes tdpanyagellata-
sarol. Az optimalis C és N arany a mikroorganizmusok tapelem igényébdl meghata-

rozhat6. E16 mikroorganizmusok sejtanyaganak C és N ardnya 10:1. A komposzt
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alapanyag kiinduldsi C és N aranyat 35:1-re kell allitani, mégpedig celluloz és lignin
tartalmu, nitrogént alig tartalmaz6 fas novényi részekkel. A nitrogénellatottsadg limi-
talo tényezo a baktériumok és gombak szaporodasara nézve, igy tligyelni kell, hogy a
nitrogénveszteséget minimalizaljuk [7]. Hat kiilonb6z6 tipusu komposztlada vizsga-
lata sordn kidertilt, hogy az arany a napok fliggvényében csokkent [10]. A komposz-
talas végére a C és N arany minden esetben sikeresen elérte az optimalis 25:1 aranyt

(3. abra).

CIN
8
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}Q‘.r
g
/s
F
¢
.

=

0 20 40 60 80 100 120 140
Days
——Mo. 1—=—No. 2—% Mo, 3——No. 4——No. 5« No. 6

3. abra: C/N arany az ido fiiggvényében
[10]

Magas C és N ardany

Oka: Minél oregebb, barnabb ¢és fasabb egy anyag, annal tobb szenet tartalmaz. Mint
a tablazatbol is lathato volt, az alapanyagok jo6 része a szén felé donti a mérleget. Tag
C/N arany esetében jellemzd, hogy a felesleges szén CO, formajaban tavozik a rend-
szerbdl [1].

Megoldas: Fliinyesedéket, tragyat, illetve lucernat kell hozzaadni a komposzthoz.

Alacsony C és N ardny

Oka: Amint a tablazatbdl kideriil, a frissebb, zoldebb és lédusabb anyagok, tobb nit-
rogént tartalmaznak. Ugyanakkor a komposztképzddés soran, ahogy bemutattam, a C
koncentracioja automatikus csokkenést mutatott. Sziik C/N ardny esetében jellemzo,
hogy a felesleges nitrogén NH; form4jaban tavozik el a rendszerbdl [1].

Megoldas: Szaraz faleveleket és faforgacsot kell hozzaadni a komposzthoz.
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2. 3. 2. Nedvességtartalom

A megfeleld nedvességtartalom serkenti a mikrobialis aktivitast [14]. A zoldhulladé-
kok altalanossagban 80%-0s, a barna hulladékok pedig 60%-0s nedvességtartalom-
mal rendelkeznek. A nedvességtartalmat sziikség szerint 6ntozéssel kell szinten tar-
tani [11]. A folyamat soran a nedvességtartalom 40-60% kozott valtozik [15]. A kész
komposzt nedvességtartalma nem lehet nagyobb 45%-nal. A nedvességtartalom val-
tozésa érzékenyen fligg a levegdztetés mértékétdl €s a komposzt homérsékletétdl [7].
Alacsony nedvességtartalom esetén a mikrobioldgiai aktivitas korlatolt a termofil és
mezofil baktériumok szdmara egyarant, st a kiszaradas meggatolhatja a komposzta-
lodast. Magasabb értékeknél a folyamatban anaerob viszonyok alakulnak ki, a talaj
porusait levegd helyett viz tolti ki, és ez gatolja az aerob folyamatokat. A korhadas

helyett rothadas és blizhatas varhato [15].

Alacsony nedvességtartalom (<40 m/m%,)
Oka: Az anyagosszetételen kiviil leginkabb a parolgas.
Megoldas: A komposztot meg kell 6ntdzni, lehetdleg atforgatas utan. Szintén ered-

ményre vezethet magas nedvességtartalmii komponensek hozzaadasa.

Magas nedvességtartalom (>60 m/m%)

Oka: Az anyagdsszetételen kiviil sok csapadék beszivargasa és/vagy sok ontozés.
Megoldas: Szaraz strukturalé anyagokat kell a komposzt-halomhoz adni, mint pél-
daul faforgacs, fakéreg, flirészpor, visszaforgatott komposzt. Nagy feliiletiik miatt

ezek tobb nedvességet képesek elszivni.

2. 3. 3. Oxigénkoncentracio

34 %-os oxigéntartalom mellett zart ampulldban 1 mg gliikoz teljesen oxidalodik.
Amennyiben ennél tobb gliikoz all rendelkezésre, nem lesz elegendd oxigén annak
aerob lebontasara, €s igy anaerob viszonyok alakulnak ki [14]. Biokonverzios kisér-
letben az 1-2 mm-es szerves frakciot aerob uton komposztalhatonak, a vizben old6do
maradvany frakcidkat pedig anaerob tton lebonthatonak soroltdk [16]. A slriiség-
kiilonbség a komposzt-halom gaztazisaban felhajtéerdét eredményez (4. abra). Emel-

lett természetes ventillaciot indit be [17].
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4. Gbra: Aramldsi viszonyok egy komposztprizmdban

[17]

Nem levegdztetett prizmaknal a természetes biologiai folyamatokhoz meghatarozé
oxigénforras a ventillacid, mely sebessége fiigg a komposzt porozitasatdl, szabad
gaztérfogatatol és homérsékletétdl. Az oxigénigény a komposzt-halom magassagaval
n6 [18]. Megfeleld oxigénellatashoz 20-30 %-os minimalis, szabad hézagtérfogat
kell. Stabil struktaraji nyersanyag aprithat6 anélkiil, hogy az oxigénellatas kedvezot-
len legyen. Az oxigénellatas levegdztetd rendszerek miikodtetésével is megoldhato,
de szarit6 és hdmérsékletszabalyozo hatdsuk karos lehet a mikroorganizmusokra. Az
optimalis gazfazis koncentracidé a komposztban 5-15tf%. Alacsony O, koncentracio
esetén elszaporodnak az anaerob baktériumok, a degradalodo szerves anyagokbol
pedig blizos vegyiiletek képzddnek, melyek gazként tavoznak a rendszerbdl. Maga-

sabb értékeknél a homérséklet csokken, és a sziikséges folyamatok lassulnak [7].

Alacsony oxigénkoncentracio (<5 tf%)

Oka: Tomorodés, tul magas nedvességtartalom, elégtelen oxigén bedramlas.
Megoldas: Fellazitas, szarazanyag betaplalas. Az oxigénellatast megndvelheti, és
egyuttal a természetes diffuziot, konvekciot biztosithatja egy a komposztladaba elhe-

lyezett, beliil iires, perforalt 120 mm atméréjii mianyagcso.

Magas oxigéntartalom (>15 tf%)

Oka: A jelenség aktiv levegdztetés esetében, illetve akkor tapasztalhat6, mikor a
komposzt szinte csak vazanyagbol épiil fel, raadasul apritatlan forméban.

Megoldas: Az aktiv levegdztetés csak ipari méretekben gazdasagos €s sziikséges, igy
hazi komposztalasnal nem is jellemz6. Az optimdlis oxigéntartalom beallitasa struk-

turélatlan, kis porozitdsu anyagok hozzaadasaval lehetséges.
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2. 3. 4. Homérséklet

A homérséklet fligg a nyersanyag mindségétdl, mennyiségétdl és hdszigetelésétol.
Az O, vizoldhatésagéra, a fehérjék lebomlasara, az NH; tdvozod gazokkal torténd
felszabadulasara, a nitrifikacid sebességére is hat. A szerves anyagok degradacioja
O, jelenlétében és hidnyaban egyarant lejatszodik [7]. Ezzel szemben a komposztalas
oxidativ folyamataiért legfOképp aerob baktérium ¢és gombatevékenység felelds, ana-
erob, reduktiv folyamatok energianyeresége hozzajuk képest elhanyagolhat6. Ennek
kovetkeztében az elobbi folyamatok okozzak a komposzt hdmérsékletének emelke-

dését [17]. Ezt a kdvetkezd egyenletek egyértelmiien bizonyitjak (4. tabldzat).

4. tablazat: Szolocukor atalakuldsa anaerob és aerob koriilmények kozott

[19]

ANAEROB AEROB
CeH 12,06 — 3CH3;COOH CeH1206 + 6 O, = 6 CO, + 6 H,O +
3CH3COOH — 3CH4 + 3CO, + 2870 kJ
COy+ 4H, —»CH,4 + 2H,0 + 400kJ

A komposztalashoz legalabb 10 °C sziikséges. A magas hdmérsékletnek dezinfektiv
¢és higienizalo szerepe van. A patogén mikroorganizmusok a hd-szakaszban rend sze-
rint elpusztulnak, a gombak antibiotikum termeld hatasa pedig biztositja a tovabbi
fertdzések elkeriilését. A magas homérséklet viszont egyes - komposztalasi folya-

matban fontos - szervezetek tlir6képességén talmutathat [7].

Alacsony homerséklet (<10°C)
Oka: Az iddjaras, emellett a lebont6 szervezetek akadozé szaporodésa.

Megoldas: Metabolikus, hétermeld folyamatokat eld kell segiteni.

Magas homerséklet (>65°C)

Oka: A klasszikus komposztképzddési folyamat soran nem jellemzd. Azonban a
folyamatosan ttiz6 napon 1évé komposzt kigyulladhat, kiilonosképpen a ho-
szakaszban.

Megoldas: A komposztot-halmot félarnyékos, hiivos helyre kell rakni, illetve onto-

zéssel hiteni.
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2.3.5.pH

A varosi talajok 5%-nal tobb szerves anyagot is tartalmazhatnak, ezek a pH-t 7.0 f61¢
toljak. Ilyen talajokat a legtobb bokorhoz ¢és fahoz nem célszerti hasznalni [10]. Nem
jellemzd, hogy lugos anyagot kell a komposztkeverékhez adni, mert a komposzt pH-

ja dnmagatol a lugos kémhatas felé tolodik. A pH optimum 7 és 8 kozott van.

Tulsagosan savas kémhatas (pH < 7)

Oka: A kis molekuldju szerves savak, mint koztitermékek a pH-t akar 5-re is lecsok-
kenthetik [7].

Megoldas: 2 kg mészkdpor (CaCOs), vagy lkg égetett mész (CaO) adagoldsa min-
den m’® komposzt utan [12]. Ha nagy mennyiségli CaCO3 van jelen a komposztban, a

komposzt puffer kapacitdsa magas lesz, valamint pH-ja megndvekszik [10].

Tulsagosan lugos kémhatas (pH > 8)

Oka: Szerves savak parolgasa, illetve az ammonia (NH3) és piridin (CsHsN) bazisok
felszabadulasa [7].

Megoldas: Tolgyfalomb, tuja levél hozzdadasa. A folyamatot savas irdnyba toljak
tovabba a did, illetve akéacfa levelek, de ezeket legfeljebb csak 10%-ban szabad a

komposzthoz adni.

2. 4. Komposztalasi Programok inditasa Szentendrén

2009-ben Szentendre varos dnkorméanyzatanak (A tovabbiakban Onkormanyzat) tes-
tillete elfogadta a helyi komposztalasi koncepciot és a Kérnyezetvédelmi Alap tamo-
gatasaval, az allando szentendrei lakosok részére meginditotta az 1. helyi Komposzta-
lasi Programot, elsdsorban a kerti hulladékégetés visszaszoritasa céljabol. "A cél,
hogy a komposztalt zoldhulladék ardnya érje el legalabb az 50%-ot. ... A zoldhulla-
dék hasznositasa fontos, ezert kerti komposztalok kialakitasara kell oszténozni a la-
kossagot a lerakoba keriilo kommunalis hulladék mennyiségének csokkentése érde-
kében, és ezt a fizetendd dijban is érvényesiteni kell [20]." Az Onkorméanyzat 2,2
millié forintb6l megvasarolt 200 komposztald ladat a Kornyezetvédelmi Alap terhé-

re. Egy db lada ara 11.000 Ft.
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2009. janius 9.-én az elézdéek fényében sor keriilt a komposztalod ladak atadasara. A
ladak tobb elembdl allnak, igy azokat elsé hasznalatkor dssze kell pattintani. Erre
atadas utan rend szerint rogvest sor keriilt, majd a ladékat hasznalatba vették. Legfel-
jebb 100 szentendrei csalad és a jelentkezd szentendrei oktatasi intézmények részére
nyilt részvételi lehetdség. A programban résztvevéknek az Onkorményzat ingyene-
sen 2 db komposztalé 1adat adott 4t hasznalatra, melyek Sssztérfogata 680-700 dm’
kozt valtozott. Az eszk6zok atvételekor egy ismeretterjeszto eloadds keretében okta-
tast biztositottak, valamint mindenki komposztalasi kiadvanyt kapott, hogy elsajatit-

hassa az alapvetd tudnivalokat a sikeres komposztalas érdekében.

A komposztprogramokban a ladak hasznalati megéllapodasanak értelmében egyik
csalad sem kaphatott 2-nél tobb komposztladat, vagyis aki mar az egyik évben je-
lentkezett, nem palyazhat ismét. Aki 2009-ben csatlakozott a komposztprogramhoz,
az 2 darab 340 dm’-es komposztladat kapott. 2010, 2011, 2012 években pedig két
kiilonbozé tipusa és térfogata komposztladat. Egy 400 dm’-est, illetve egy 300 dm’-
est. A ladak 4 évig az Onkormanyzat, attdl kezdve pedig a hasznalé tulajdonaba tar-

toznak.

680-700 dm’ Sssztérfogattal rendelkezé komposztladak becslésem szerint atlagosan
5 £6, és emellett egy 500 m*-es névényekkel benépesitett kert altal termelt hulladékot
képesek a kovetkezd betaplalasig tokéletesen komposztalni, optimalis kortiilmények
mellett, amennyiben nem szamitjuk ide a kivagott fakat, amelyek komposztalasa igen
koriilményes, hosszadalmas. Ez utdbbiak hasznositott égetését, atadasat, vagy koz-

ponti komposzttelepre szallitasat feltételezem a tovabbiakban.

Szentendre lakossaga 2010-ben elérte a 25.000 f6t. 5 személyes csaladokkal szamol-
va az eldbbiek szerint 10.000 komposztladara lenne sziikség ahhoz, hogy a teljes
lakossag részese legyen a komposztprogramnak, ehhez még 9.200 db komposztladat
kellene kiosztani, ha tovabbra is csak évi 200 ladaval szamolunk. Tehat 46 év mulva
mondhatnank azt, hogy Szentendrén a hulladékok 100 %-anak komposztalasara adott
a lehetdség, valtozatlan lako és ladaszam, valamint tokéletes komposztalasi gyakorlat

mellett.
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3. ANYAG ES MODSZER

3. 1. Anyag

Jelen TDK dolgozat 2012.-ben végzett munkam tapasztalatain alapul, melyet Szent-
endre Viros Onkormdnyzatin végeztem. Az Onkormanyzat képviseld-testiiletének
kornyezet- és természetvédelmi feladatkorébe tartozik a helyi zaj- és rezgésvédelmi
szabalyok megallapitdsa, az avar és kerti hulladék égetésére, tovabba a héaztartasi
tevékenységgel okozott 1égszennyezésre vonatkozo szabalyok megéllapitasa, az on-

korményzati kornyezetvédelmi alappal valo rendelkezés és gazdalkodas.

Megismerkedtem az Onkorményzat hatosigi jogkdrével, valamint a komposztprog-
rammal. Ezt kovetéen az Onkormanyzat megbizottjaként dolgoztam, igy ram harult a
lakok korében torténd ellendrzés, és adatgytijtés a komposztprogrammal kapcsolato-
san. Hogy ez megtorténjen eldzetes megbeszélések alapjan iddpontokat fixaltunk a
szentendrei lakosokkal, hogy gordiilékenyen bejarhassam a kivalasztott helyszineket,

¢s ott az ingatlanok tulajdonosainak segitségével elvégezhessem feladatomat.

Az ingatlanokat véletlenszeriien valasztottam ki, ligyelve, hogy a varosnak tobb
pontjarél is informaciot gytijthessek. Az Onkormanyzat a program résztvevéit a csat-
lakozas datuma alapjan is nyilvantartja. Torekedtem arra, hogy minden eddigi évbdl,

tehat 2009, 2010, 2011 esztend6hoz tartozo résztvevok koziil is valasszak.

A lakosok a komposztlada hasznalati szerz6dése értelmében fogadtak, és egylittmii-
kodtek velem. Munkam sordn 50 helyszinre latogattam el, melybdl 47-re sikertilt
bejutnom, vagyis kozel a komposztprogramban résztvevd héztartasok tobb mint
10%-4hoz. A helyszinek megjelolésénél tisztan latszik, hogy a véros tobb pontjan
sikeriilt ellenérzést végrehajtani, de az is jol megfigyelhetd, hogy a komposztprog-
ramban résztvevok igymond gocpontokban csatlakoztak a programhoz (5. dbra). A
késobbiekben, amikor altaldnossagban teszek kijelentéseket a komposztprogramban

résztvevokrol, azok a megvizsgalt haztartasok alapjan értenddek.
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5. abra: A helyszinek elhelyezkedése Szentendrén

(http://maps.google.hu/) alapjan
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3. 2. Modszer

A szemlék soran el6szor ellendriztem, hogy a csaladok rendeltetésszertien hasznal-
jék-e a ladékat, illetve, hogy milyen mértékben sajatitottak el a helyes komposztalasi
gyakorlatot. Amennyiben problémat tapasztaltam, vagy kérdés mertilt fel a komposz-
talasra vonatkozoan, a komposztalasi kiadvanynak, valamint kérnyezetmérnoki ta-
nulmanyaimnak megfelelden igyekeztem hasznos tanacsokat adni. A vitas esetekben
elmagyaraztam, hogy miért nem indul be a komposztképzddés folyamata. Néhany
helyszinen javasoltam, hogy ki lehet dobni olyan hulladékokat is a komposztladaba,
amit eddig nem akartak, vagy nem mertek. Emlékeztettem dket a komposztalas sziik-
séges ¢€s elégséges feltételeire, tovabba a komposzt allagat és mindségét, valamint a

komposztképzddési folyamat sebességét befolyasold paraméterekre.

A tanacsadas utan a felhasznalok valaszoltak egy altalam készitett kérddivre is, mely
a komposztalasrol, illetve magarol a programrol szolt. A kitoltott kérdoivek a kovet-
kezekrdl adtak felvilagositast:

. kérdés: Milyen konyhai hulladékok kertiltek a ladakba?

—

kérdés: Milyen egyéb haztartasi hulladékok kertiltek a ladakba?
kérdés: Milyen kerti hulladékok keriiltek a 1adakba?

4. kérdés: Hasznalat ota hanyszor forgatta at a komposztot?

2. kérdés

3. kérdés

4.

e 5. kérdés: Hasznalat 6ta hanyszor 6ntdzte meg a komposztot?

6. kérdés: Milyen segédanyagot hasznalt?

7. kérdés: Nyomon kdvette-e a komposzt allagat?

8. kérdés: Volt-e panasza biizre?

9. kérdés: Hulladékapritas tortént-e?

e 10. kérdés: Hanyszor liritette a ladakat?

e 11.kérdés: Evente mennyi kész komposzt keletkezett, és ebbdl mennyit
hasznalt fel?

e 12. kérdés: Rostalas tortént-e?

e 13. kérdés: Mire hasznalta a komposztot?

e 14. kérdés: Milyen névényeket latott el komposzttal?

e 15. kérdés: Hogyan fejlédtek a komposzttal ellatott novények?
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e 16. kérdés: Régen mennyivel tobb hulladékot dobott ki a kukaba,
illetve mennyivel tobbet égetett a kertben?
e 17. kérdés: Vannak-e tapasztalatai, észrevételei, javaslatai?

e 18. kérdés: Ajanlotta-e masnak a komposzt programot?

A kérdésekre adott valaszokbdl kovetkeztethetiink, hogy milyen téren sziikséges a
jovobeli komposztalassal kapcsolatos ismeretterjesztést boviteni, a pozitiv toltetli
statisztikékat akar kozz¢ is lehetne tenni, hogy htizéerdként hasson. A negativ tolte-

tiiekbdl pedig tanulni kell, a hibakat pedig sziikségszert korrigélni.

A kérdésekbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy milyen anyagok ladaba dobasat keriilik,
mennyire gondoskodnak a komposztrol atforgatassal, ontozéssel, mi az, ami az iro-
dalmi attekintésben bemutatott tennivalok koziil nem keriilt megfeleléképp alkalma-
zasra. Megtudhatjuk, hogy elkdvettek-e valamilyen sulyos hibat, példaul meginditot-
tak-e rothadasi folyamatot. Ez utdbbit azért nagyon fontos elkeriilni, mert kiilénben a

szomszédok a biiz hatasara csak negativumot latnak a programban.

Fontos megtudni, hogy milyen modon keriilt a ladaba a hulladék, mert a jovében
térfogat kihasznaldsara kell buzditani a lakossagot hulladékgazdalkodasi okokbol.
Az, hogy ki mire, mekkora sikerrel hasznalta a komposztot, pedig példa értékl is
lehet a tobbi lako szamara, €s kedvet kaphatnak a csatlakozashoz. Természetesen ala

kell tdmasztani konkrét példakkal a komposztalas hasznossagat.

Az adatok kozzététele az égetésrdl €s a kukaba dobasrdl szintén szemléletvaltoztatd
hatast gyakorolhat a tarsadalomra. Tanulhatnak a példabol, és 0sztondzheti Oket ki-
sebb kukak vasarlasara, é¢s a komposzttal valo, eredményben gazdag kertészkedésre.
Kiemelendd, hogy a programnak nem a kotelesség, hanem az 6rom jegyében kell

tovabbhaladnia.

A lakok egyéni hozzafiizései igen értékes észrevételekbdl allhatnak, melyeket szintén
felhasznalhatunk a népszertiisitésre. Minél tobben tudnak a programrdl, annal na-
gyobbra nd az igény, ami az Onkormanyzatot a program folytatasara 6sztdnzi, és

ezzel parhuzamosan a célkitiizésének megvalositasahoz is.
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Még fel lehetett volna tenni ilyen kérdéseket is:

e Ha kisebb kukakra valtottak a csatlakozas 6ta, mennyivel kisebb a réginél?

e Ha valamilyen komposztalhaté anyagot nem komposztal, annak mi az oka?

e Ha van hulladék, aminek elkeriilhetetlen a haszontalan égetése,

annak mi az oka?

e On szerint mi akadalyozza a sikeres komposztalast?

e Milyen tényezok nehezitik a komposztlada tartalmanak karbantartasat?

e Hogy lehetne 6sztondzni még tobb embert a csatlakozasra?
Ezek a kérdések azért nem keriiltek fel a listara, mert csak program kozben deriilt ra
fény, hogy ezeket is érdemes volna felmérni. Volt azonban, hogy kérdéivezésen ki-
viil tettem fel ezekre vonatkozo kérdéseket, és volt, hogy a lakos dnmagéatdl megva-

laszolta Oket.

A kérdoivezést kdvetden visszacsatolasképpen készitettem fényképeket is, hogy az
Onkorméanyzat megbizonyosodhasson arrél, hogy megfelelden hasznaljak a kiosztas-
ra keriilt laddkat. A fényképeken rogzitettem a lada helyét, tartalmat, a kész kom-

poszt allagat, az egyes komposzttal ellatott ndvényeket.

A fotdzas utdn mas, de elsédlegesen komposztalassal kapcsolatos kornyezetvédelmi
tigyben is kikértem és meghallgattam a lakossag véleményét, és igyekeztem a prob-
1émat orvosolni, akar kdzvetlen javaslattal, akar az informaciok birtokdban a hatosag
felé torténd visszajelzéssel.

A helyszini szemlék lebonyolitdsa utan a latottakat, és hallottakat 6sszefoglaltam, az
elvart kimutatdsokat, elemzéseket elkészitettem, beleintegralva az épitd jellegli, és
szakmai szemmel nézve is megalapozott kritikakat. Igy sziilettek meg példaul a dol-
gozat egyik alappillérét képezd 50 soros tablazatok, melyeket a kérddivekre adott
valaszok Osszegyljtésével alkottam meg. Miutan a tablazatok elkésziiltek, a helyi
kornyezetvédelmi referensnek atadtam a tapasztalataimrol készitett beszamolomat, és
javaslatokat tettem arra nézve, hogy lehetne népszeriibb, hatékonyabb a program, és
hogyan térhetnek 4t minél tobben a hulladéklerakasrol, illetve hulladékégetésrdl a
hasznositasra, ahogy a célkitlizésben is szerepelt. A tovabbiakban is szandékozom

hangsulyozni eredményeimet, mivel eddig kevés alkalom adodott ra.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELES

4. 1. Eredmények

4. 1. 1. Megfigyeléseken alapul6 adatok

Komposztladdk

A ladak fekete szinli jrahasznositott 1,8 mm vastagsagi polimerbdl késziiltek. A
csonkakup alaka Garden Wise tipusu 340 dm’-es ladék alja 76x76 cm-es, teteje
49x49 cm-es, magassaga 87 cm (5. kép). A négyzet alapu hasab formaju 400 dm’
tarolokapacitisu ECO King tipusu ladak oldalai 70x70x83 cm, a 300 dm’-es ECO
Master tipusuaké pedig 60x60x85 cm hossza (6. kép). A felsorolt komposztladak
pattintés moddszerrel szerelhetdek Gssze. Oldalfaluk perforalt, hogy a levegdztetés
biztositva legyen. A tetejiikon talalhato fedél az esetleges blizhatasok elkeriilése vé-
gett, valamint abbdl a célbol kertilt felszerelésre, hogy ne jusson akkora csapadék-
mennyiség a ladaba, ami a nedvességtartalmat jelentésen mddositana. Az ladak aljan

talalhat¢ {irit6 ablak, a késztermék kényelmesebb eltavolitasat szolgalja.

5. kép: Az I. Komposztalasi Program ladatipusa

(Fényképezte: Papai Péter Matyas)

26



5, s o 3% 2 52
> \ . ) '
’ " e 4 .
: 2
= i . v B
& - ’ A
7 * F
7 - i
{ L s 3
A S RS pec = It

6. kép: A Il III. IV. Komposztalasi Program ladatipusai

(Fényképezte: Papai Péter Matyas)

Komposztalasi aktivitas

A megkérdezett lakosok hozzaallasa a komposztalashoz, illetve magahoz a program-
hoz pozitiv volt. Akik komposztalnak, azok altalaban szelektiv hulladékgytijtok, ter-
jesztik a programot, rendben tartjak a kertet. A program szemléletformald, kdrnyezeti
neveld hatasa megmutatkozott. A gyerekek tapasztalhattak, hogy a sziil6k is kom-
posztalnak, igy 6k is kedvet kaptak hozza. Egy esetben azt tapasztaltam, hogy egy
kb. 7 éves kisgyerek is felismerte, hogy egy tévedésbdl miianyag zacsko kertilt bele a

komposztladaba, és kivette onnan.

12 helyen a programon feliil is vasaroltak miianyag ladékat, vagy éppen fabol készi-
tettek. Altalaban a fabol késziilt 1adak a program elétt, a milanyag ladak a program
utan keriiltek beszerzésre. Egy esetben arra is volt példa, hogy az Onkorméanyzat 4ltal
adott komposztladak baleset soran kigyulladtak, majd elolvadtak. A lakosok ugyan
nem voltak kotelesek potolni azokat, mivel nem az 6 hibajukbdl {it6tt ki a tiiz, ellen-
ben mégis mindkettSt 6nkoltségen potoltak. Vasaroltak egy 340 dm’-es kisebb ladat,
és készitettek fabol egy 800 dm’-es nagyobbat, majd az 0j ladakban lelkesen kom-
posztaltak.
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42 helyen volt egyaltalan valamilyen biodegradalhaté hulladék egyik, vagy masik
komposztladdban, igy érdemi beszélgetést csak ezeken a helyszineken bonyolithat-
tam le. 27 esetben nem éreztem sziikségét annak, hogy kiilon figyelmeztetést tegyek

valamire is, mert nem taldltam kivetnivalot a komposztalasi gyakorlatban.

15 f6 esetében viszont sziikségét éreztem, hogy ravilagitsak arra a komposztalasi
miveletre, amelyet, ha a j6vobben elvégeznek, nagyobb sikerrel tudjak kihasznalni a
komposztlada altal biztositott térfogatot. Vizsgalataim soran, ahogy varhato volt, a
haztartasokban a vartnal nagyobb szdmban figyelhettem meg kész komposztot, mely
ranézésre teljes mértékben felhaszndlhatonak tiint barmilyen, a késébbiekben bemu-

tatott kertészkedési célra. (7. kép).

7. kép: Nagy alapossaggal végzett komposztalas végterméke

(Fényképezte: Papai Péter Matyas)
4. 1. 2. Kérdoiv alapjan gyiijtott adatok
A kovetkez6 tablazatok jeldlések formdjaban haztartdsonként kivetitik a kérddivre
adott valaszokat. Ez 4ltal majd kovetkeztethetiink arra, hogy milyen anyagok kom-

posztalasat, ezen feliil milyen miiveleteket, valamint a helyes komposztalasi gyakor-

lat mely részét sziikséges kihangsulyozni a jovoben.
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5. tablazat: Ladatartalom szerinti jellemzés

1 2 3 SN 0 11 12 1314 15 16 ARIEIEIEA
1 | 400 300 | | - e | o] o .
2 400 | 300 | - . . . . . . . . .

3 1400 300 | - | ¢ « | .

4 | 400 300 | ¢ | - 5 PN I

5 1400 400 | + | ¢ . . | . .
6 1400 300 o | o | | - PN I .
7 1400 300 e | - | - o P B R T
8 400 | 300 . . . . . . . . . .

9 400 300 | - | ¢ - . . .
10 | 400 300 | + | - - PN I o
11 | 400 300 | « | « oo .| . . .

12 1400 1300 | ¢ | ¢ | o[ o e[ o e e of o] o] .
13 1400 300 | o | o | o - e | e | o] . .
14 | 400 | 300

15 | 400 300 | ¢+ | -« cllollolo . .
16 | 400 300 | ¢+ | -« - o . .

17 | 400 300 | ¢+ | . .
18 | 400 H 300 | - . . . . . . . . o

300 | o | o | o | o . R S . .
300 | o | o R S .

24 1400 1300 | o | o« | ¢ [ o | o | e o | o | o[ .

25 | 400 | 300 | ¢ | o | ¢ o | . o | .

26 | 400 | 300 | - o | oo e .

27 14001300 | o | ¢ [ o | o [ o[ ¢ & . o | o

28 | 400 | 300 | ¢ | ° . . .

29 | 400 | 300 | ¢ | o | ¢ o | . . o |

30 | 340 | 340 | ¢ | o | . o | .

31 | 400 | 300 | ¢ | ° o | . o |

32 1400 {300 | ¢ | o | | . . .

33 1800 340 | o | o | o | ¢ | o | . .

34 1400 | 300 | o | o o | o o | o[ o] .

35 1400 | 300 | o | o o | o[ o | R S . .

36 | 400 | 300 . o | o] e e .

37 1400 [ 300 | o | o | o | o | o | | .

38 1400 300 | ¢ | o | ¢ | ¢ | o | o]

39 1400 | 300 | ¢ | o | o | e . .

40 1340 1340 | o | o« [ o [ o | o | o | o | o[ o | o

41 | 400 | 300 | ¢ | ° o | . o | . .

42 340 | 340 | - o | o . o | o[ o[ o] e o | o

43 1340 1340 | o | o« [ o | . . o | o | .

44 1340 1340 | o | o [ e [ o | o[ e[ o o[ o] e o] . o | o

45 1340 1340 | o | o [ o | o | o R S . .

46 | 340 | 340 | o | o o | o | o | o | o[ o | o

47 1340 1340 | o | o« [ o | . R S o | o

48 1340 | 340 | o | o | o o | o | o[ . o | o |

49 1340 1340 | o | o [ o | o [ o« | o | & o | o | o[ . o | o |

50 1340 | 340 | o | o | o | o | o o | o | o[ o | o
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6. tablazat: Komposztkezelési jellemzok: atforgatasi és ontozési gyakorisag
2 3 A0|A1 A2[A3 /060 O1 02 03
400 | 300 X
400 | 300 X
400 | 300 X X
400 | 300 X X
400 | 400 | x X
400 | 300 X X
400 | 300 | x X
400 | 300 X X
400 | 300 | x
400 | 300 X
400 | 300 | x
400 | 300 X X
400 | 300 | x X
400 | 300
400 | 300 X X
400 | 300 X X
400 | 300 X
400 | 300 X

O |0 AN N DWW N —|—

400 | 300 | x X

400 | 300 X X
400 | 300 X

400 | 300
400 | 300
400 | 300 | x X

400 | 300 X X
400 | 300
340 | 340
400 | 300
400 | 300
800 | 340 X

400 | 300 X X
400 | 300 X X
400 | 300 | x
400 | 300
400 | 300
400 | 300 | x
340 | 340
400 | 300
340 | 340
340 | 340
340 | 340 X X
340 | 340 X X
340 | 340 X

340 | 340 X

340 | 340 X

340 | 340 X
340 | 340 X X

X | X | X|X|X

X | X | X|X
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7. tablazat: Evi kész komposztmennyiségek, ladaiiritési gyakorisdgok

1 5 3 I 1I 1 11 I 11 1 1I 0
2010 2010 2011 2011 2012 2012 | Jelenleg | Jelenleg
1 | 400 | 300 50% 50% 80% 80% 0
2 1400 | 300 75% 75% 0% 0% 1
31400 | 300 50% 50% 100% 80% 0
4 1400 | 300 100% | 100% 0% 40% 1
5 1400 | 400 50% 50% 80% 80% 0
6 | 400 @ 300 50% | 100% 60% 40% 1
7 | 400 @ 300 50% 50% 0% 0% 60% 60% 0
8 | 400 | 300 50% 50% 50% 50% 80% 80% 0
9 | 400 | 300 0% 0% 40% 0% 0
10| 400 | 300 50% 50% 80% 0% 0
11| 400 | 300 50% 50% 60% 60% 0
12| 400 | 300 100% | 50% 80% 0% 1
13| 400 | 300 0% 50% 40% 60% 0
14| 400 | 300 0% 0% 0% 0% 0
15| 400 | 300 100% | 50% 80% 40% 1
16| 400 | 300 50% | 100% 0% 100% 1
17| 400 | 300 50% 50% 50% 50% 60% 60% 1
18| 400 | 300 50% 50% 50% 50% 80% 80% 1
w 400 | 300 50% 50% 60% 100% 0
22
231 400 | 300 50% 50% 75% 75% 100% 100% 1
241 400 | 300 75% 50% 100% 60% 0
251400 | 300 0% 50% 0% 80% 0
26| 400 | 300 0% 0% 0% 80% 0
271 400 | 300 50% 0% 0% 0% 60% 0% 0
28 1 400 | 300 50% 50% 50% 50% 80% 60% 1
291 400 | 300 75% 75% 0% 0% 0% 0% 1
30| 340 | 340 | 50% 50% 50% 50% | 100% | 100% 60% 60% 4
31| 400 @ 300 | 50% 50% 50% 50% | 100% | 100% 60% 60% 4
321400 @ 300 50% 0% 60% 0% 0
33| 800 | 340 100% | 100% | 100% | 100% 0% 0% 3
341 400 @ 300 75% 75% 50% 50% 100% 80% 0
351 400 300 75% 75% 50% 50% 60% 80% 1
36| 400 | 300 75% 75% 0% 0% 40% 0% 1
37| 400 @ 300 75% 75% 50% 50% 100% 100% 1
38| 400 | 300 50% 50% 0% 75% 0% 80% 1
391 400 @ 300 0% 0% 0% 50% 0% 40% 0
40| 340 | 340 | 50% 50% 50% 50% 75% 75% 100% 100% 2
41| 400 | 300 50% 50% 60% 60% 0
421 340 | 340 | 50% 50% 50% 50% 75% 75% 100% 100% 2
431 340 | 340 | 100% | 100% | 100% | 100% | 50% 50% 80% 60% 3
44| 340 | 340 | 50% 50% 75% 50% 50% 50% 100% 60% 3
451340 | 340 | 50% 50% 50% 50% 75% 75% 100% 100% 2
46| 340 | 340 | 100% 0% 100% 0% 50% 0% 60% 0% 3
471 340 | 340 | 50% 50% 75% 75% 75% 75% 0% 0% 5
48 | 340 | 340 | 100% | 100% | 100% | 100% | 75% | 100% 60% 60% 5
491 340 | 340 | 100% | 100% | 100% | 100% | 75% | 100% 60% 60% 5
50| 340 @ 340 | 100% 0% 100% 0% 50% 0% 60% 40% 5
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8. tablazat: Tovabbi komposztkezelési, valamint felhasznaldsi jellemzok

| o 5 | Komposat Segéd- Vir | Vir | Vir
allaga anyag K B | Sz
1 | 400 | 300 jo t 0 n
2 | 400 @ 300 jo n ny \% . . .
3 | 400 | 300 Sz n 0 n
4 | 400 | 300 jo t ny v . .
5 | 400 | 400 sz n 0 n
6 | 400 | 300 jo f ny v . .
7 | 400 | 300 Sz n ny n
8 | 400 | 300 jo n ny n
9 | 400 | 300 Sz n ny n
10 | 400 | 300 jo n ny n
11| 400 | 300 jo n kg n
12| 400 | 300 jo f ny n . . .
13| 400 | 300 ns n ny n
14 | 400 | 300 n n n n
15| 400 | 300 jo n ny n .
16| 400 | 300 jo t 0 n .
17| 400 | 300 jo n ny n .
18| 400 | 300 jo v sg i s | - . .
121 400 | 300 sz f ny n
23| 400 | 300 jo n ny n . . .
24| 400 | 300 sz f sg n . .
25| 400 | 300 ns f sg n
26 | 400 | 300 Sz n ny n
27| 400 | 300 sz n 0 n
28| 400 | 300 jo n ny n . . . .
29| 400 | 300 jo n ny n .
30| 340 | 340 jo f ny v .
31| 400 | 300 jo f ny v .
32| 400 | 300 jo n ny n
33| 800 | 340 ns f ny n
34| 400 | 300 jo f ny n
35| 400 | 300 jo f ny n . .
36| 400 | 300 Sz n ny n . . . .
37| 400 | 300 jo v ny n o | o .
38| 400 | 300 sz f ny n o | . . .
391 400 | 300 Sz n ny n
40 | 340 | 340 jo v ny n .
41| 400 | 300 SZ n ny n
42| 340 | 340 jo f ny v . . . .
43| 340 | 340 jo t ny n .
44| 340 | 340 jo f kg v . . . .
45| 340 | 340 jo f ny v s | - . .
46 | 340 | 340 jo n ny n .
47| 340 | 340 jo n sg \% . .
48 | 340 | 340 jo f kg n o | . . .
49| 340 | 340 jo f kg n o | . . .
50| 340 | 340 jo f ny v . . . .
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Az imént felvonultatott tablazatok a 2012. junius 12-26. kozott, a kérdéivek alapjan
begylijtott adatokon alapulnak. Ismertetem a jelmagyarazatot a tablazatok sorrend;jé-
nek megfelelden:
Az 5-8. tablazatban rendre megtalalhat6 az 1-3 kodu oszlop;
e 1. oszlop: vizsgalt helyszin sorszama.
A feketével jelzett kertekbe nem jutottam be.
e 2-3:az L illetve a II. komposztlada térfogata dm’-ben.
Az 5. tablazat a komposztalashoz hasznalt anyagokat irja le;
e 4-7:ndvényi eredetli konyhai hulladékok: zoldség, gyiimolcs, kavézacc, tea-
e 8-9: egyéb eredetli konyhai hulladékok: gomba, tojashé;.
e 10-11: mas haztartasi hulladékok: fahamu, komposztalasi célra megfeleld pa-
pir.
e 12-18: kerti zoldhulladékok: lagyszaruak, falomb, fii, gaz, széna.
e 19-21: kerti barnahulladékok: levél, szalma, ag, gally, flirészpor.
A 6. tablazat mutatja egyrészt, hogy mennyiszer forgattak at a lada tartalmat;
e A0: Egyaltalan nem.
e Al: Egy évben legalabb egyszer.
e A2: Egy évszakban legalabb egyszer.
e A3: Egy honapban legalabb egyszer.
Masrészt, hogy mennyiszer ontozték meg a komposztlada tartalmat;
e O0: Egyszer sem.
o Ol: Félévente legaldbb egyszer.
e (2: Havonta legalabb egyszer.
e (3: Kéthetente legalabb egyszer.
A 7. tablazatban talalhatoak a komposztladak toltésével-iiritésével kapcsolatos
mennyiségi adatok;
e [I-2010; I1-2012]: Készt komposzt mennyisége becslés alapjan,
%-ban kifejezve, 2010-2012 évekre 1. és 1. 1adanként.
e [J-I; J-1I]: Ellendrzéskori hasznositott térfogat becslés alapjan,
%-ban kifejezve.

e U: Uritések szama.
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A 8. tablazatban talalhatoak azok az adatok, melyekbdl a komposzt fizikai tulajdon-
sdgara, illetve Osszetételére lehet kdvetkeztetni. Ezek az alabbiak;
e Komposzt allaga - jelenleg (nincs komposzt, szaraz, jo, nedves).
e Segédanyag (nincs, fold, rragya, komposztvegyszerrel).
e Hulladékapritas (nincs, nyesdolld, sajat gép, kO6lcsonzott gép)
e Rostalas (nem volt, volt,)
Ezt koveti a komposzt felhasznalasi modok felsorolasa;
e Fs: fas szaruak tovéhez
e Vt: veteményes kertbe
e Fii: flivesitéshez
e VirK: viragok iiltetéséhez a kertben
e VirB: viragok iiltetéséhez a balkonon

e VirSz: viragok iiltetéséhez valamely szobaban

4. 2. Ertékelés

4. 2. 1. Helyszini tapasztalatok

Komposztladak

Elényok: Helyszini szemléim soran szamos példat lattam arra, hogy a targyalt mii-
anyagladakban sikerrel végbement a komposztképzddés folyamata, tehat azok a cél-
nak megfelelnek. A laddk konnyen szét és Osszeszerelhetoek, illetve szallithatoak.
Térfogatuk elégséges, évente megkozelitdleg 5 fore jutd konyhai illetve héaztartasi
hulladékot képesek elnyelni. Eldallitdisukhoz miianyaghulladékot hasznélnak, igy az
nem jar nagy koltségekkel. Mivel jol szelldznek, nincs panasz blizre. Rothadast egy

esetben sem tapasztaltam.

Hatranyok: A ladakkal dvatosan kell banni, mert igen térékenyek falvastagsagukbol
fakadoan. Nem elég masszivak, tilsagosan hajlékonyak. Szerkezetiik instabil. HO és
mechanikai igénybevétel esetén a laddk deformalodhatnak, anyagszerkezetiik meg-
gyengiilhet. Ez onnan is latszik, hogy nem mindig zarodik jol a ladak alja, illetve

teteje. Négyszogletességiik miatt az erdhatasok nem kiegyensulyozottak, mert a sar-
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kokra nagyobb eréhatas harul, igy az illeszkedd feliiletek terhelés hatdsara konnyen
szétpattannak, kiillonosképp akkor, ha tilsagosan betomorddik a lada tartalma. Ezt a
lakosok szegecseléssel illetve kotozéssel voltak kénytelenek orvosolni. A komposzt-
ladak tetejét sokszor felkapja a sz€l, igy azokon rend szerint egy nagyobb kovet ta-
lalhattam. Az {irités sok esetben a milanyaglapok torzuldsa miatt kellemetlenségekkel

jarhat, mivel nem nyilik, illetve zar6édik megfelel6képp az {iritd ablak.

Megoldas: A KOMPOLYT® altal kornyezetbarat UV-stabilizalt PE alapanyagbol
gyartott komposzt tartdlyok a hidnyossagokat maradéktalanul kielégitik. Falvastag-
saguk nagyobb, épp ezért masszivabbak is. Csonka kup formajuknak kdszonhetden a
statikai igénybevételeknek jobban ellenallnak, mert benniik a nyomés egyenleteseb-
ben oszlik el. Szell6zonyildsokbdl kevesebb van, azok a ladak alsé részén talalhato-
ak. Igy atlevegdztetésiik megoldott, ugyanakkor jobban tartjik a hét, igy gyorsabbak
a komposztalasban. Kénnyebben nyithatéak, zarhatoak. A KOMPOLYT® ladak még
esztétikusabbak is (8. kép). Hatranyuk, hogy az 1.000 dm’-es 28.616, a 400 dm’-es
21.402 Ft-ba, Ft-ba keriil, és az, hogy nem szétszerelhetdek.

8. kép: A javasolt komposzt tartalyok

(http://www.komposztalo.com/files/file/komposztalasiutmutato.pdf)
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Komposztalasi aktivitas

Altalanosan elmondhat6, hogy az idésebb korosztaly, illetve a varos kiilteriiletén
¢lok aktivabban vesznek részt a programban, valamint az, hogy a lakosok anyagi
helyzete nincs Osszefiiggésben a komposztladdk igénylésével. Arrdl nincs tudoma-

som, hogy lakotelepi csalad palydzott volna komposztladara.

A felmérés idején 94 db l1adat ellendriztem le. Szamottevo kiilonbséget az egy haztar-
tashoz tartozo ladak tartalméban nem véltem felfedezni. Erdekes médon akadtak
olyanok is, akik elmondésuk szerint az atforgatds, az 6ntozés, a segédanyag hozza-
adas, az apritas valamelyikét kihagytak, és mégis sikerrel komposztaltak. Viszont a
kérddivezés és a fényképkészités kdzos erdvel ramutatott, hogy minél tobb hianyzott
a muveletek végrehajtasa koziil, annal rosszabb volt az eredmény, és csak kisebb
mértékii sikert konyvelhettek el maguknak. Epp ezért kellett 15 6 szamara nyomaté-
kositani, hogy mit sziikségszerti a jovOben potolni komposztalas terén. Koziilik 2
mar koriilményesnek tartotta a komposzttal vald foglalkozast, igy inkébb az én tana-

csomra megigérte, hogy megkér valaki mast, hogy folytassa helyette a munkalatokat.

5 db 400, 5 db 300 dm’-es 1adat nem hasznéltak - marmint komposztalasra. 2 helyen
az egyik lada sem volt 0sszeszerelve épitkezés miatt, a maradék 6 helyen csak az
egyik ladat hasznaltdk komposztalasra, a masikat pedig még nem szerelték Ossze,
olyasmit taroltak benne, aminek jobb lett volna, ha nem azik meg. Ezt azzal indokol-
tak, hogy tul sok volt 2 lada. Osszegzésképp igy megadtam a ladak dm’-enként vald

kihasznalasanak sikerességét (6. dbra).

E Kihasznalatlandm”3

O Kisebb sikerrel kihasznalt dm”3

O Nagyobb sikerrel kihasznalt dm”3

6. dbra: Az osszes vizsgalt komposztlada hasznalati fokanak jellemzése
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4. 2. 2. Kérdoivek értékelése

A kérdbivezés, illetve a helyszini tapasztalatok begylijtése utan sikeriilt feltarni, hogy
ki milyen médon komposztal. Szerencsére a komposztladdknak nem esett nagyobb
bajuk, igyekeztek Oket minél félarnyékosabb helyre tenni, nem keriilt beléjiik oda

nem ill6 anyag.

Ahogy az remélhetd volt, kizarolag az ismeretterjeszto eloaddson elhangzott kom-
posztalhatd hulladékokat dobtak bele a ladakba (9. kép). Az aranyokra is probaltak
figyelni. A problémak kikiiszobolésére tett tandcsaimat viszont megfogadtak, és re-

mélhetdleg alkalmazzak is majd a jovOben.

i 1 \ B .i" :
9. kép: Egy lada tartalma
(Fényképezte: Papai Péter Matyas)

Komposztalt anyagok

Zoldséget és gyiimolesdt komposztalnak a legtobben, am térfogatilag nem ez, hanem
a lagyszaruak ¢€s a fii dominalt. Meglepd modon a széaraz leveleket csak minden 4. a
nagyobb agakat mar csak minden 7. lakos komposztalta. Szénat, illetve szalmat alig
hasznaltak fel. A statisztikékat az el6z0 fejezetben bemutatott adattablanak megfeleld

szinekkel készitettem (7. abra).
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7. abra: A komposztalt anyagok elofordulasanak szama

Aprités

A legkoriilményesebb pont (8. abra). Sokaknak nincs apritd berendezésiik, és a kol-
csOnzés is koriilményes, még a Varosi Szolgaltatd (VSZ) Zrt-tdl is, igy a komposzta-
landé hulladékot nem minden esetben tudjak maradéktalanul felapritani. Lathattuk,
hogy milyen kevesen komposztaltak agakat, gallyakat. A kérdéivezésbol az is kike-
rlilt, hogy van 6sszefiiggés azzal, hogy kinek van apritogépe. Akinek példaul nincsen
kénytelen nyesdollot ragadni. Vannak, akiknek kézi daraboléshoz nincs elég energia-
juk, idejiik, vagy kedviik, épp ezért még aprobb agakat sem dobnak bele a ladakba,
marpedig azoktdl valamilyen modon meg kell szabadulniuk, ha rendben kivanjak

tartani a portajukat.

ONincs

O Nyesdolloval
B Kolcsonzott géppel

W Sajat géppel

8. abra: Komposztapritasi modok
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Atforgatas és 6ntozés

Az atforgatas fliggvényében tobbé-kevésbé elvalt a félkész €és a kész komposzt réte-
ge. Nagyon kevesen szanjak ra az idot a komposzt tokéletes homogenizalasara, de

vizsgalataim soran akadt erre egy ellenpélda (10. kép).

10. kép: Tokéletesen homogenizalt komposzt, szellozteto csovel

A legtobb esetben a komposztladaba dobott hulladékok rétegei jol elvalaszthatoak
voltak, koztiik kapcsolat alig latszott, mivel 24%-ban egyaltalan nem forgattak at a

komposztot (9. dbra).

0O 0x
O Evente min. 1x
O Evszakonként min. 1x

W Havontamin. 1x

20
43%

9. abra: A komposzt atforgatdasanak gyakorisaga
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A komposztgylijtéssel parhuzamosan kialakult egy atmeneti réteg a kész és félkész
komposzt kozott, mely helyzetét a vertikalis sikon a legutdbbi tavaszi vagy 0szi cik-
lus alatt nagy tomegben betéaplalt, elsédlegesen kerti hulladékok hataroztak meg. A
komposzt allaga eléfordult, hogy ontézés nélkiili ladakban is megfeleld, ugymond
szivacsszerl volt. Meglepd modon az ontdzések szadma nem korreldlt annyira a kom-
poszt nedvességtartalméhoz, mint amennyire varhato volt. Az 6nt6zésre csapadékos,
paras idében nem volt szlikség, azonban nydron nagyban eldsegitette a komposzt-

képzddést. 35%-ban egyszer sem ontdztek (10. abra).

0O 0x

O Félévente min. 1x

O Havontamin. 1x

W Kéthetente min. 1x

10. abra: A komposzt ontozésének gyakorisaga

Segédanyagok

49%-ban nem hasznalnak semmilyen segédanyagot. 36%-ban természetes anyagokat
hasznalnak, mint példaul fold, tragya, homok. Bar ez utobbit nem javasolja a szak-

irodalom. 15%-ban mesterséges komposztvegyszereket hasznalnak (11. dbra).

O Semmi

O Természetes adalékok

O Mesterseges adalekok

11. abra: A komposzthoz adott segédanyagok
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Megfigyelhetd volt, hogy aki természetes anyagokat alkalmaz, az nem nyul vegysze-
rekhez. Egy esetben az eddigieken feliil 3 kiilonboz6é természetes segédanyaggal,
vagyis csalanlével, mezei zsurlolével, tézeggel egészitették ki a komposztlada tar-

talmat. Erre voltaképpen nincs szlikség, raadasul hasznélatukat biiz 6vezi.

Amikor segédanyagokkal kapcsolatban kellett tanacsot adni, a fold, illetve a termé-
szetes tragya javaslasan feliill nem lattam indokoltnak tovabbi anyagok ajanlasat
egyetlen esetben sem. Ahol gondok voltak, ott egyszerlibb, é¢s nem eddig nem probalt
megoldasokat ajanlottam, mint példaul Osszetétel modositas, atforgatds, ontdzés,

hulladékapritas stb.

Urités

A ladak folyamatosan fogadtak a biodegradalhaté hulladékokat. Nem volt sziikséges
tovabbi anyagokat kivenni ahhoz, hogy kényelmesen tarolhato legyen a kovetkezd
adag. A betaplalas ¢és az {irités rend szerint nem parhuzamosan tortént, mivel a kom-

poszt térfogata folyamatosan csokkent (71. kép).

11. kép: A komposzt téerfogatcsokkenésének figyelemmel kisérése
(http://media.treehugger.com/assets/images/2011/10/Compost_shreds.jpg)

Az esetek tobbségében egy év alatt bomlott le annyira a biohulladék, hogy azt a la-
dak also¢ felében kész komposztnak lehetett mindsiteni. Varhatoéan fél év utan a jelen-
legi felsd réteg is kész komposztta valik. Mindezek okan altalaban elészor egy év
mulva, majd félévente idOszerli a komposztladak iiritése. Példaul a 2010-ben csatla-
kozottak 2011. 6szén szedhetnek ki és hasznalhatnak fel el6szor kész komposztot,

aztan mar alkalmuk adédik félévente tiriteni, és felhasznalni (9. tdblazat).
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9. tablazat: Ladaiiritési metodus egy 2010-ben csatlakozott haztartas példajan

Ellenérzés | 2010 2010 2011 2011 2012
ideje junius | december junius december junius
; 2010. dec. - | 2011. jun. - | 2011. dec. -
Ff’tlso Ures. 2011.jan. | 2011.dec. | 2012.jan.
reteg Félkész komposzt inlalasi
Ures. [2010. j 2010. jt 2010.d 2011. jG Betaplalasi
. .jun. - @2 .jun. - . 'ec. - Z MRS ntervallumok
. 2010.dec. 2010. dec. 2011. jon. 2011. dec.
Also réteg T
Félkész .
Kész komposzt
komposzt
2010. jun. -  2010. dec.- 2011. jun. -
Uritve Még semmi. 2010. dec. 2011. _]ﬁn 2011. dec.
Felhasznalt komposzt

A vizsgalt haztartdsokban igyekeztek e szerint litemezni, habér 19 esetben nem gytilt
0ssze elegendd mennyiség az esedékes iiritésekig. Megvizsgaltam, hogy milyen kap-
csolatban all egymassal a komposztprogramba vald belépés datuma, illetve a ladak
tiritésének szama (/2. abra). A 2009 évben csatlakozottak mindegyike iritett mar
komposztladat. Ebbol az is lathato, hogy egyes hdztartasoknal 2 évbe is beletelik,

mig megtelik mind a két lada.

N 5x
W 4x
20 w 2009 15
A40% Jx
43% 2010
2x
2011
1x
16 15
34% O
32%
16 14
14
H5x
12 |
10 4 _ E4x
B - B | Ix
E |
4 b
4 - 3 3 |
2 _EE _ﬂ_ﬂ—ﬂ_l_l_ﬂ_ T 0 0 o O | 1=
0 - T L T 1 0=
2009 2010 2011

12. abra: Csatlakozasi évszamok és a ladaiiritések kapcsolata
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Rostélas

Voltak helyszinek, ahol tigy Osszeapritottdk a hulladékot, hogy valéban nem volt
sziikség rostara, ugyanakkor 77%-ban nem rendelkeznek rostaval. Hazilag valo ros-
tagyartasra mar a komposztprogram eldtt sor keriilt, de utdna nem volt jellemzd. An-
nak ellenére, hogy egyes helyszinen sikerrel megoldjdk a problémat rosta nélkiil is,

elmondhat6, hogy tobbségében azonban a rosta hidnycikk.

Kerti hulladékok égetése

Nem mindsitik hazi hulladékégetésnek a szalonnasiitogetéshez, és a flitéshez hasznalt
novényekbdl szarmazo tlizet, mert ezek a kikapcsolodas illetve a komfortot szolgal-

jék. Egyszoval a haszontalan égetés az, ami ellen a komposztprogram indult.

A novénymaradvanyok mas-mas sebességgel bomlanak le vastagsaguktol, osszeté-
teliiktdl fliggden. Nem egységes, hogy kinek mi a komposztalashoz megengedhetd
méret. Ha tul nagy valami, akkor azt vagy elszallitjak, vagy odaadjak valaki masnak,
vagy elégetik. Ezen lehetdségek figyelembevételével 3 csoportba soroltam azokat,

akik a program ellenére még égetnek. Ok egyiittvéve 19%-ot tesznek ki (13. dbra).

3 6% m Régen se égetett

0,
7% Mar nem éget ilyesmit

Joval kevesebbet éget
Kevesebbet éget

B Ugyanannyit éget

26
55%

13. abra: Kerti hulladékok égetése

e A kerti hulladékok eltiizelése pl. CO,, €és NOy, SO, légtérbe juttatasaval jar.
o A keletkezd fiist zavarja a kornyezetet, karositja a novény és allatvilagot, és

kivaltképp veszélyezteti a 1éghti betegségben szenveddket.
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e Fennall a tlizvész kockazata, ugyanis, ha nem hataroltuk korbe a tiizteret, nem
foglalkoztunk a széllel, nem allt rendelkezésre kell6 mennyiségli viz, vagy
nem figyeltiik folyamatosan a tiizet akkor fennall a veszélye annak, hogy a

tliz kornyezete is langokba borul, és a tiiz elterjed (12-13. kép).

12. kép: Kerti hulladékégetés, mint bozottiizek forrasa, 2012. szeptember 7.
(Fényképezte: Papai Péter Matyas)

13. kép: Kerti hulladékégetésbol szarmazo bozottiiz, 2012. szeptember 7.

(Fényképezte: Papai Péter Matyas)
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Kukéba kidobott hulladékok

Egy éatlagos csaladban 30% a komposztalhatd haztartdsi hulladék. Ezt a térfogatot
meg lehet sporolni a komposztalas segitségével, s6t még kisebb kukara is lehet valta-
ni. Ez altal kisebb lesz a szemétdij. Mivel mar nem dobnak ki annyi hulladékot, mint
a program elott, Szentendrén is sokan kisebb kukara véltottak, vagy akarnak valtani.
4 cimre kisebb kukakat igényeltek, 3 cimre meg mar tervezik. A komposztprogram a
lakok érdekeit talan ezen a ponton szolgalta a legsikeresebben, igy ez is az egyik
legfobb huzoereje. Mindodssze 6% mondta azt, hogy van néhany haztartasi és kom-

posztalhat6 hulladék, amit még mindig a kukaba dob (/4. dbra).

3
6%
m Régen se dota ki
Mar nem dob ki ilyesmit
Joval kevesebbet dob ki
33
70%

14. abra: Konyhai hulladékok kukaba dobasa

A Szentendrei komposzt mérleg alakuldsa

A vizsgalt 47 helyszinen Ssszesen, becslésem szerint 33 m’® kész komposzt keletke-
zett, ebbdl 22 m’-t, vagyis 67%-ot hasznaltak fel, 11 m’-t pedig még tarolnak. A
vizsgalat idépontjdban 6sszesen 7 m® még nem tokéletesen komposztalédott hulladék

volt tarolva.

fgy elmondhato, hogy dsszesen 3 év alatt 40 m® hulladék képz6désétsl szabadult meg
a 47 haztartas. Ez haztartasonként 3 év alatt 851 dm® hulladékot jelent. Ha ezt kiveti-
tem a programban résztvevd Osszes, vagyis 400 haztartasra, akkor 340 m® 3 éven
beliil el nem égetett, szemétbe nem dobott hulladékrél van sz6. Ez 113 m*/év hulla-

dékot jelent.
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E pontnal érdemes megemliteni, hogy 2012-ben az Onkormanyzat a tavaszi lomtala-
nitast, valamint az 0szi z6ld lomtalanitast az egész varosban besziintette. Errdl a don-
tésrol levélben tajékoztatta a lakossagot. A tavaszi lomtalanitds elmaradt, de a VSZ
Zrt. 2012. november 3-17 harom iitemben, vélhetdleg a lakossdg nyomasra ismét
tervezi a kerti zo6ldhulladékok begytijtését. Jo, hogy évente van legalabb 1 zdldhulla-
dék elszallitasi alkalom, ezt meg is kéne tartani, de megitélésem szerint az is kevés.

Raadasul a tapasztalatok szerint az sem volt elég alapos. Helyenként olykor elmaradt.

Tegyiik fel, hogy nincs komposztprogram. A kukak atlagosan 120 dm’-esek. Ezeket
évente 52-szer szallitjak el 5.000 haztartasbol. Ez legfeljebb évi 31.200 m® toméri-
tett hulladékot jelent, melynek altalaban 30%-a szerves, ennek 80% kerti. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a teljes hulladékmennyiség 24 %-at, vagyis 7.488 m’-t égethetné-

nek el a lakosok, ha nem hasznositandk masképp.

Tegyiik fel, hogy van komposztprogram, és egyaltalan nincs zold lomtalanitas. 400
haztartas részt vesz a komposztalasban, ez az el6z§ szamitast folytatva 599 m’/év
hulladék égetésétdl kiméli meg a varost. A differencia alapjan legrosszabb esetben

akar 6.889 m’/év hulladékot is elégethetnek.

Meg kell jegyezni, hogy az 599 m’/év hulladéktol a helyszini szemlék alapjan mért
113 m*/év hulladéktol eltér. Egyrészt, mert nem minden haztartasban talalhato kert,
masrészt, a lakossagnak csak koriil-beliil 10 %-a keriilt felmérésre, harmadrészt
megeshet, hogy a becslések szerint hianyzo hulladék mennyiséget hasznosito mdodon,
példaul kazanban eltiizelték. igy messzemend kovetkeztetés nem vonhaté le a felmé-

rés soran szamitott adatokbol.

A tények szerint a VSZ Zrt. 2011-ben 1.092 m® hulladékot szallitott el, ami tomorit-
ve kb. 80%-al kevesebb, vagyis 218 m’. Amennyiben 218 m’/év zéldhulladékkal
szamolunk, és ezt kiegészitjiik 599 m*/év-el, az a 7488 m’-nek még mindig csak 11
%-at teszi ki. Ebbdl két dologra lehet kovetkeztetni. Egyrészt, hogy nem elég haté-
kony a zo6ldhulladék elszallitas, mésrészt, hogy a tovabbiakban 89 % kerti komposz-
talhato hulladék még ki van téve az égetés veszélyének. Az ennél arnyaltabb szdmi-

tasok elvégzése, és tovabbi informacidk beszerzése tovabbi kutatasokat igényel.
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A felhasznalt komposzt

A kész komposztot azonnal felhasznaltdk. Legnagyobb mennyiségben 2011.-ben volt
jellemzo a felhasznalas, mert akkor mar tobb résztvevdje volt a programnak. Gyepe-
sitéséhez harom személy hasznalt komposztot. Azzal tisztdban voltak melyik no-
vényhez milyen ardnyban szabad tiszta komposztot adni, igy ebbdl nem adodott
semmilyen komplikaci6. Kerti és balkonndvények koziil komposztot leginkabb a
muskatli, Clematis és a lednder iiltetéséhez hasznaltak, szobai novények koziil a kak-
tuszfélékhez, veteményes kertekben leginkabb paradicsomhoz, paprikdhoz, hagyma-
hoz, esetenként eperhez, fas szara novények koziil pedig a sz616hoz illetve a meggy-

fahoz. A helyszini szemlék soran késziilt felvételeim is errdl tanuskodnak (7/4-17.

kép).

15. kép: Hasznositas II: Clematis és egyeb disznovények
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17. kép: Hasznositas IV: Eper

Mindent 6sszevetve 60 % nyilatkozta azt, hogy mar hasznalt fel komposztot a kert-
ben. Koziiliikk 12 %-nal, 1 éves teljes komposztalodasi id6 mellett viszont mar 1d6-

szerl lett volna, mivel 2010-ben csatlakoztak.

Aki egyszer mar felhasznalt valamilyen mennyiségli komposztot, az nem szakitotta
félbe a miiveletet €s a késobbiekben is komposztalt, hogy megismételhesse, hiszen
oromet okozott a befektetett munka altal elért eredmény. Igazabol ez a masodik leg-
fobb huzodereje a komposztprogramnak a kukak kisebbre cserélésébdl szarmazo

anyagi elény mellett.
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4. 2. 3. A kozosség véleménye

A programot, és magat a komposztalast illetden szamos €pitd jellegh kritika kertilt
megfogalmazasra, valamint megerdsitést kaptam arrdl, hogy a komposztprogramok

eredményesen lefutottak, és sok lehetdség rejlik benniik.

Pozitivumok

A komposztot, ahol felhasznaltdk, minden esetben sikerrel jartak. A névények gyor-
sabban ¢és egészségesebbé fejlddtek. A programmal, mint otlettel valamennyien
egyetértettek. Oriiltek a kezdeményezésnek, és hasznosnak is tartjak. A megkérdezet-
tek koziil 38-an masoknak is ajanlottdk a csatlakozast. Tobben jelentkeztek, mint
amennyi lada van, igy, ha az anyagi lehetdségek engedik, az Onkormanyzat bdviteni
szeretné a hasznalok korét. Szeretik, hogy a komposztladdk konnyen szallithatoak.
Miota hasznaljak oket, szinte nem keriil konyhai hulladék a kukaba. Sokan ezért ki-
sebb kukat vésaroltak. Ez szamukra igen 6rvendetes, mert igy kevesebb lesz a sze-
métdij. Bar néhanyan undorodnak a komposztban megjelené mocskos pajoroktol,

illetve cserebogar larvatél, de ez nem szegte kedviiket a komposztalastol.

Negativumok

Egyeseknek kevés a két 1ada, masoknak meg mar tal sok. Altalanos panasz érkezett a
zOldhullad€k elszallitds megsziintetésérdl, ami a programban résztvevoket is, de még
inkdbb a programon kiviilieket, vagyis a lakossag 92 %-at stjtja, mert a ladak kapaci-
tasa nagy mennyiségli komposztalhatdo ndvényi 0sszetevokre nézve elégtelen, kiilo-
nosképp apritoberendezés hidnyaban. A kis kukara attérés sem mindig lehetséges,
mert az egy héztartasban lakok szamahoz helyi rendelet szerint kdtve van, hogy
mekkora lehet a legkisebb kuka. Rugalmatlan a szemétszallitas rendszeressége.
Azoknak is ugyanannyit kell fizetni, akik kéthetente akarjak elszallittatni a szemetet,
mint azoknak, akik csak hetente. Marpedig sokan ugy vélik, hogy a lakosok egy je-
lentds részét a pénztarcdjan keresztiil meg lehetne gydzni, hogy csatlakozzon a prog-
ramhoz. A fejlett hirkdzlési technoldgidk ellenére a lakosok tobbsége nem tajékozott
a komposztprogramhoz val6 csatlakozas modozatairol. Nem tudjék, hogy mikor lehet

jelentkezni, mik a feltételek. A hir csak szdjrol szajra terjed.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Miel6tt a munka eredményei alapjan altalanos kovetkeztetéseket vonnék le, illetve

azok szerint javaslatokat tennék, dsszefoglalok néhany fontosabb eredményt:

A ladak évente megkozelitdleg 5 fore jutd konyhai illetve haztartasi hulladé-
kot képesek elnyelni.

15 f6 szamara nyomatékositani kellett, hogy mit sziikségszer(i a jovOben po-
tolni komposztalas terén.

5 db 400, 5 db 300 dm>-es 14dat nem hasznaltak komposztalasra.

Atlagosan szaraz leveleket 4 lakosbol egy, nagyobb agakat 7 lakosbol egy
komposztalt.

24%-ban nem forgattak at a komposztot, 35%-ban egyszer sem Ontdzték azt,
49%-ban nem hasznaltak semmilyen segédanyagot, 77%-ban nem rendelkez-
nek rostaval.

19%-ban még kisebb-nagyobb mennyiségben égetnek kerti zoldhulladékokat.
6% még mindig kidob bizonyos haztartdsi és komposztalhato hulladékot a
kukaba.

A vizsgalt helyszineken dsszesen, becslésem szerint 33 m® kész komposzt ke-
letkezett, ebb6l 22 m’-t, vagyis 67%-ot hasznaltak fel.

11 m’? komposztot még tarolnak, melybél 7 m® még nem tokéletesen komposz-
talodott hulladék.

60 % nyilatkozta azt, hogy mar hasznalt fel komposztot a kertben.

A lakossag 92%-a nem részese a komposztprogramnak.

5. 1. Kovetkeztetések

A jelenlegi ladakban sikerrel végbement a komposztképzddés folyamata, azonban a

ladak igen instabil szerkezettel rendelkeznek, nehezen nyithatéak, zarhatoak, és a hét

nehezen tartjadk meg. Ez akadalyt gordit a felhasznalok elé.

A komposztladakat hulladékgytijtésre aktivan hasznaljak, de sokkal kevesebben gon-

doskodnak a komposztladak tartalmardl, ez altal kevesebb sikert érnek el komposzt-

felhasznalas terén.
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Lakoételepeken nem terjedt el a komposztalas, ennek orvoslasaval teljessé valhat a
szentendrei komposztprogram, ¢és megnovekedhetne a komposztalasi aktivitas a la-

kossag korében.

Nagyobb agakat igen kevesen komposztalnak, altaldban azért, mert nem rendelkez-
nek apritogéppel, kdlcsonzésre, vasarlasra pedig kevesen vallalkoznak. Ez egyrészt
gatolhatja a megfelel6 mindségli komposzt képzddését, masrészt kerti hulladékége-

téshez vezethet.

A komposzt atforgatassal nagyon kevesen foglalkoztak rendszeresen. A legtobb
esetben betomorodott komposzt, €s nem, vagy csak igen nehézkesen indult be a

komposztképzddés folyamata.

A komposzt-halom 6ntdzésére a tobbség kevés gondot fordit. Tobbek kozt a magas
vizdijak miatt. Ez megmutatkozik a komposzt allagaban is, és a mikroflora hianya-

ban is. Kiilondsen fontos ez a kérdés a nyaron, nagy szdrazsag idején.

A ladak tiritésének gyakorisaga sok esetben rendszertelenséget mutat. Ez valoszinii-
leg azért van, mert tal sok a két lada egy haztartdshoz. Egyszeriien nem lehet annyi
biodegradalhat6 hulladékot felhalmozni, ami megtdltené a ladat, hacsak nem rend-

szertelen a hasznalat. Bar ezt nem lehet megallapitani egyszeri kérdéivezéssel.

Rostaval kevesen rendelkeznek. Naluk eléfordulhat, hogy nehézségek tdmadnak a
komposzt €s a termdfold Osszekeverésével. Ha ez nem lenne probléma a felhasznalt

komposzt tdményebb, és ez altal tipanyagban dusabb lenne.

M¢ég mindig vannak olyanok, a program résztvevoi kozott is, akik kerti hulladékot
égetnek, mivel a zoldhulladék szallitas olykor akadozik, 6k pedig nem szallitjak el a

z61d javakat kozponti komposzttelepre.

A kukaba kidobott hulladékok szdma jelentdsen lecsokkent. Ez 6sztonzdleg hatott a
lakossagra, mivel szamos haztartdsban a régi kukatol megszabadultak, ¢és helyette

egy kisebbet vasaroltak, melynek 4ra hamar megtériilt, a szemétdijak drasztikus
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csokkenése miatt. Azoknak, akik komposztlada hijan maradtak, ezt nem engedhették
meg maguknak. Sajnos a hulladékszallitads rugalmatlansaga miatt nem minden lakos
szamara adodott lehetdség kisebb kukakkal ellensulyozni a magas szemétdijakat. Ez
a lakossag egy részét elkedvetleniti a komposztalastol, mert dket kezdetben csak a

pénztarcajukon keresztiil lehet meggydzni a programba csatlakozas fontossagarol.

A zoldhulladék koriilményessége foleg nem a komposztprogramban résztvevoket,
hanem a kiviil rekedteket érinti. Az dgak hulladékudvarba torténd egyéni elszallitasa
még nagyobb légszennyezést okoz, a kipufogdgazok altal, mint a kdzponti szallitas
esetén. Egyébként ez a tavaszi lomtalanitasra is igaz. Az dgakkal valo "cserekereske-
delem" nem minden esetben alakul ki a szomszédok kozt esetleges kazanban valo

égetés, vagy mas hasznositas okan.

A programrol sokan nem tudnak, mert hire sok esetben csak szjrol szajra terjed.
Egyeldre még taljelentkezés jellemzd a varosra, de fontos cél megdrizni a program-

nak ezt a nagy elonyét.

5. 2. Javaslatok

Az eddig leirtak tiikrében az aldbbi javaslatokat tenném a komposztprogram haté-

konysaganak novelése érdekében:

A KOMPOLYT" altal gyartott jobb mindségii komposztalé 1ladakkal lenne érdemes
komposzt programot szervezni, mivel szamos tulajdonsadgban feliilmulja a jelenlegi

ladéakat. Ezek koziil a legfontosabb, hogy hatékonyabban komposztal.

A késobbiekben a program minden résztvevojét ra kell venni, hogy tartsa be az 6sz-
szes utasitast. Ra kell dobbenteni a lakossagot, hogy a komposztalas nem csak kor-
nyezetvédelmi tevékenység, hanem gazdasagi és kertészeti oromforras is lehet.
Hangstlyozni kell, hogy nem egyesével kell elkezdeni ezt, vagy azt a komposztalasi
miveletet, hanem egyszerre. A komposzt ontdzésére esOviz javallott. Az eséviz 6sz-
szegylijtése szintén fontos. Erdemes kisérletezésre biztatni a felhasznalokat, de ezt

csak az utan lehet, ha a klasszikus eljaras betartasaval mar értek el eredményeket.
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Evenként legalabb egyszer korbejarhatndk a varost egy apritogéppel egy zoldhulla-
dék gyiijté alkalommal egybekdtve, vagy lehetne rendelés alapjan segiteni a lakos-
sagnak a zoldhulladék felapritasaban, vagy esetleg a komposztladakkal rendelkezdk-

nek arengedményt adni apritégépek vasarlasdhoz.

A programot jobb volna Ggy szervezni, hogy ne kelljen mindenkinek 2 tarolot kiszal-
litani, csak ha igényli. Erdemes emellett igény szerint lehetéséget biztositani 2-nél
tobb elvitelére is, akar az elsd jelentkezéskor, akar utdlag. Az Gjonnan csatlakozottak

pedig kezdetben kaphatnanak egy rostat a komposztladakhoz mellékelten.

Visszaszoritand az égetést a komposztladak hasznalatan kiviil az is, ha az abba mar
nem beféré agakat az Onkorményzat rendszeresen, példaul 2 hetente elszallittatna
egy kozponti komposzttelepre, Gjrahasznositas végett, ahogy az példaul Budakala-

szon torténik.

A szemétszallitasi rendszerben meg kellene oldani, hogy akik részt vesznek a prog-
ramban, de nem engedélyezett szdmukra, hogy kisebb kukara valtsanak, legalabb
azok kapjanak kedvezményt a szemétdijbol. Emellett pozitiv hatast érne el, ha a hul-
ladékok elszallitasért fizetett 6sszegek Osszhangban volnanak a hulladékok mennyi-

ségével. gy 6sztondzhetné az Onkorményzat a lakossagot a csatlakozasra.

Hogy minden lehetdséget kiaknazzunk, meg kellene valdsitani, hogy a lakotelepeken
is elterjedjen a komposztalasi kultara. A lakotelepi komposztalas esetén kozos kom-
posztlada hasznalatdban latom a megoldast, de ehhez sziikség lesz olyan személyekre
is - els6 sorban kozteriileten dolgozdkra - akik a hianyz6 kerti hulladékokat potoljak
¢s egyiittmiikddnek a 1épcsdhaz lakdival a komposztladak hasznalatdban, a kész

komposztot pedig visszajuttatjak a kozteriiletekre.

A program hatékonyabb hirdetésére megoldas lehetne egy szordlap, melyet adopa-
pirhoz, esetleg szemétszallitasi csekkhez mellékelnének. A komposztprogram hirde-
tése megoldhato lenne kozintézmények teriiletén - mint példaul templom, kisbolt - is.
Sokan orvendetesnek tartandk, ha egész évben folyamatosan lehetne jelentkezni, és
lenne utanpotlas 1adakbol. Nem kizart, hogy mas varosok is példat vennének Szent-

endrérdl, ha latjak, milyen sikereket ért el a kornyezetvédelemben.
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A jovoben is érdemes helyszini ellenérzéseket tartani, hogy folyamatosan nyomon
kovethetdek legyenek a komposztalasi szokasok és a program hatékonysaga, ez egy-

uttal a rendszeres tanacsadast is megoldana.

Zarszd

Megfelel kornyezetvédelmi kultira €s/vagy tajékozottsag hijan egyrészt észérvek-
kel, bizonyitékokkal és szemléletformalassal, masrészt rendezvényekkel és rekla-
mokkal, harmadrészt biintetésekkel, jogi szabalyozéassal lehet eredményeket elérni.
Véleményem szerint a tarsadalomban valo stabil kornyezetvédelmi ideologia és a
nagyfoku elkotelezettség kiépitése az elsddleges a kornyezetvédelmi tevékenységek-
ben. Ha ez megvan, az eréfeszitések soran elért eredmények nem vesznek majd kar-
ba. Mindez a kiilonbozd cégek, hatdsagok, az oktatas, a csalad és az egyén feladata.
Amennyiben valamelyik modszer eléri a kivant sikert, sokkal gordiilékenyebben 1ép-
hetiink tovabb a kornyezetvédelmi tevékenységekben, jelen esetben a komposztalasi

programok hatékonysaganak javitdsaban.
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6. OSSZEFOGLALAS

A jelen felmérés targya egy 2009-ben, Szentendre varosaban elindult komposztprog-
ram sorozat. Keretében lehetdség adddott ra, hogy a lakosok palyazatot nyujtsanak
be a varos Onkormanyzatdnak, melynek fejében miianyag komposztladakat kaphat-
tak. A dolgozat célkitiizése, hogy jellemezzem a program eddig elért eredményeit,
hatékonysagat, €s javaslatokat tegyek a program fejlesztésére a kornyezetvédelmi

érdekek figyelembe vételével.

A program hatékonysaganak leirasahoz a kovetkezo 1épéseket tettem meg.

e Vizsgiltam, hogy a komposztladdk mennyire alkalmasak arra, hogy segitsé-
giikkel a lakossag megfeleléen végezhessen hazi komposztalast.

e Feltartam, hogy a komposztaldsban mennyire aktiv a kozosség, és hogy a fo-
lyamathoz sziikséges teendékben mekkora a hidnyossag.

o Statisztikdkat készitettem, illetve szamitasokat végeztem a megszerzett ada-
tok alapjan, a jelenlegi hatékonysag meghatarozasa érdekében.

o Kikértem a kozosség véleményét a komposztprogramokrél, hogy a személyes

tapasztalatok mellett ezzel is eldsegitsem a program fejlesztését.

A jelenlegi ladakban sikerrel végbement a komposztképzddés folyamata, azonban a
ladak igen instabil szerkezettel rendelkeznek, nehezen nyithatdak, zarhatdak, és a hot
nehezen tartjdk meg. Ez akadalyt gordit a felhasznalok elé. A KOMPOLYT® altal
gyartott jobb mindségli komposztalo ladakkal lenne érdemes komposzt programot
szervezni, mivel szamos tulajdonsagban feliilmulja a jelenlegi laddkat. Ezek koziil a

legfontosabb, hogy hatékonyabban komposztal.

A késoébbiekben a program minden résztvevdjét ra kell venni, hogy tartsa be az 6sz-
szes komposztalassal kapcsolatos utasitast. Ra kell dobbenteni a lakossagot, hogy a
komposztalas nem csak kornyezetvédelmi tevékenység, hanem gazdasagi és kerté-
szeti oromforras is lehet. Hangsulyozni kell, hogy nem egyesével kell elkezdeni ezt,

vagy azt a komposztalasi miiveletet, hanem egyszerre.
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A komposzt ontdzésére esdviz javallott. Az esdviz Osszegyljtése szintén fontos. Er-
demes kisérletezésre biztatni a felhasznalokat, de ezt csak az utan, ha a klasszikus

eljaras betartdsaval mar értek el eredményeket.

Nagyobb agakat igen kevesen komposztalnak, altalaban azért, mert nincs apritogép-
iik. Ez kerti hulladékégetéshez vezethet. Evenként egyszer korbejarhatnak a vérost

egy apritogéppel a zoldhulladék gyhijté alkalommal egybekotve.

Az ladak tritésének gyakorisdga sok esetben rendszertelenséget mutat. A programot
jobb volna gy szervezni, hogy ne kelljen mindenkinek 2 taroldt kiszallitani, csak ha
igényli. Erdemes emellett igény szerint lehetdséget biztositani 2-nél tobb elvitelére

is, akar az elso jelentkezéskor, akar utolag.

M¢ég mindig vannak olyanok, a program résztvevoi kozott is, akik kerti hulladékot
égetnek, mivel a zoldhulladék szallitas olykor akadozik, 6k pedig nem szallitjak el a
z0ld javakat kozponti komposzttelepre. Visszaszoritana az ¢getést a komposztladak
haszndlatan kiviil az is, ha az abba mar nem beférd dgakat az Onkormanyzat rendsze-
resen, példaul 2 hetente elszallittatn egy kdzponti komposzttelepre, Gijrahasznositas

végett, ahogy az példaul Budakalaszon torténik.

A zb6ldhulladék elszallitasanak koriilményessége féleg nem a komposztprogramban
résztvevoket, hanem a kiviil rekedteket érinti. Az 4gak hulladékudvarba torténd
egyéni elszallitdsa még nagyobb 1égszennyezést okoz, a kipufogogazok altal, mint a
kozponti szallitas esetén. Az agakkal vald "cserekereskedelem" nem minden esetben
alakul ki a szomszédok kozt esetleges kazanban vald égetés, vagy mas hasznosités

okan.

Sokan orvendetesnek tartanak, ha egész évben folyamatosan lehetne jelentkezni. Es
lenne utanpotlas a ladakbol. Nem kizart, hogy mas varosok is példat vennének

Szentendrérdl, ha 1atjak, milyen sikereket ért el a kdrnyezetvédelemben.

A jovOben is érdemes helyszini ellendrzéseket tartani, hogy folyamatosan nyomon
kovethetdek legyenek a komposztalasi szokasok és a program hatékonysaga, ez egy-

uttal a rendszeres tanacsadast is megoldana.
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