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1. Torténeti bevezeto

A vizszigetelés fontossagat régdta ismeri az emberiség. A legelsé megjelenési formai nem is
az épitGiparban keresend6k, hanem a mindennapi életben. Létfontossagu volt, olyan
eszkozok létesitése melyek alkalmasak folyadékok tdroldsdra. Az akkor haszndlt anyagok
(égetett agyag edény - cserépfedés - csempe) el6képei lehetnek a késébbi tet6fedési
modoknak és a bel6le kifejl6dé vizszigetelési megoldasoknak, igy a talajjal érintkezé
szerkezetek és a hasznalati viz elleni védelem.

Egyes civilizdciok mar a modern épitSipar megjelenése el6tt is rendelkeztek magas szint(
tudassal ebben a témaban. Mezopotamia teriiletén mar évezredekkel ezel6tt ismerték a
bitument és hasznaltdk is a flrd6kben viz és para elleni szigetelésként. Masik példaként
emlithetd Szemirdmisz fliggbkertje, az dkor hét csodajanak egyike. Ebben az esetben is kellett
rendelkezniik az épit6mestereknek vizszigetelési (agyagszigetelési) ismeretekkel. Ezt a
remekmdvet akdr lehet a modern z6ld tetds épitészet el6djének is tekinteni.

Ez a tudds az évszazadok soran fokozatosan elveszett és Ujbdli megjelenése a 19. szdzad
utolsé évtizedeire tehetd. Ugyanis ekkorra mar az iparosodas olyan méreteket 0ltott, hogy a
varosok épuletallomanya nem volt képes az ott él6 emberek tomegét kiszolgalni. Olyan
terekben (pincék, szuterének) is kénytelenek voltak lakni az emberek ahol el6tte nem. Ott
viszont a helyiségek a talajbdl érkezd viz hatdsara penészesedtek, ezaltal az egészségre
veszélyessé valtak. Erre szolgadl megoldasként a talajban |évé nedvességhatasok elleni
szigetelés.

Az iparosodas azt is magaval hozta, hogy a gyarakban Iévé technoldgidk egyre tobb vizet

igényeltek és ennek kévetkeztében az Gzemi viz elleni szigetelést is ki kell dolgozni.
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2. Hasznalati viz elleni szigetelés

2.1. Védelmi szintek
Harom csoportba lehet besorolni azokat a tereket, amelyeket meg kell védeni a viztdl. Az
egyes helyiségeket védelmi szempont alapjan lehet rendszerezni.
*  Mérsékelt védelmi szint:
o alarendelt funkcidéju helyiségek,
© minden olyan helyiség, melynek funkcidja megegyezik az alatta |évé helyiségével,
© mérsékelt védelmi szintre kell biztositani az épllet azon részeit, is melyek
mUikodését nem lehetetleniti el egy esetleges ledzas.
* Kozepes védelmi szint:
© huzamosabb tartézkoddsra szolgalé helyiségek,

o olyan esetekben amikor egy esetleges ledzas haszndlhatatlannd tenné az adott

teret.
* Fokozott védelmi szint:
© reprezentativ helyiségek,
o vizre fokozottan érzékeny, nagy értékl targyakat tartalmazé helyiség.

[Fiilép Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.2. Vizszigetelést éro hatasok
* Nedvesség fajtak:

© Hasznalati viz:
Hasznalati viz akkor keletkezik egy épuletben, amikor az emberek sajat bioldgiai
sziikségleteik miatt hasznaljak a vizet. Ebben az esetben jellemz&en frocskol6 vizre
és csurgalék vizre kell méretezni a szigetelést.

o Uzemi viz:
Ipari technoldgianak kovetkeztében vagy valamilyen tevékenység szerves része

ként van jelen a nedvesség. Legtobbszor a viz nagy mennyiségben van jelen.
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* Kornyezeti hatasok:
A vizszigetelésnek fel kell tudnia venni a szerkezet h6mozgdsaibdl, zsugoroddsabdl és
a foldrengésbdl szarmazd hatasokat.

* Mechanikai hatasok,

* Kornyezeti hatasok,

* Vegyi és bioldgiai hatdsok,

* Parahatas.

[Fiilép Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.3. Igénybevételi osztalyok kiilfoldi szabvanyok alapjan
A magyar szabvanyok nem allitanak fel igénybevételi osztalyok szerinti kategdriakat, viszont a
kllfoldi gyakorlat azt mutatja, hogy ennek segitségével konnyebb meghatarozni, hogy milyen
technoldgiat alkalmazzunk a vizszigetelés kivitelezésénél.
A német szakirodalomban tébb csoportositas is elterjedt, egyrészt maga a DIN szabvany is
tesz ajanlast de még két masik iranyelvben szerepl6 csoportositast is el@szeretettel
haszndlnak. A magyar szakirodalomban elterjedt tadbldzat is ezeknek a kiadvanyoknak az
Osszefoglalasabdl jott létre.
* DIN18195 szerinti osztalyok:
Mérsékelt hatasnak van kitéve,
Fokozott nedvességhatdsnak kitett,
Nincs igénybevétel.
* 7DB [Zentralverband des Deutschen Baugewerbes] iranyelvei szerinti kategoriak:
I. osztdly: minimalisan igénybe vett éplletrész,
II. osztdly: a lehet6 legnagyobb igénybevételt jelenti beltérben,
. osztaly: kiltéri épliletrész,
IV. osztaly: a folyamatos nagy igénybevétel mellett kémiailag agressziv szerek és
mechanikai igénybevétel egyidejlileg jelentkezik.
* DIBT [Deutsche Institut flir Bautechnik] irdnyelvei szerint a kovetkez6 kategdridk

alapjan torténik a besorolas:
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Al: hasznalati vagy tisztitd szer altal erésen terhelt,
A2: hasznalati és tisztito szer altal erGsen terhelt,
B: Medencék,

C: Uzemi terek vegyileg igénybe vett terei.

Mivel ezek a kategdriak nem tejesen fedik egymast, tdblazatban 6sszefoglalva dbrazolhaték.

DIN 18195 ZDB DIBT

Nincs igénybevétel - I

- Mérsékelt igénybevétel

Nincs igénybevétel - l.

— Kozepes igénybevétel

— Fokozott igénybevétel

1. tdbldazat: Vizszigetelési elGirdsok
dsszehasonlitdsa

A tovdbbiakban ezt a harom igénybevételi szintet fogjuk hasznalni.

Mérsékelt
igénybevétel

Haszndlat id6tartama rovid

Nedvességhatds kicsi
intenzitasa

Nedvességhatas ritka
gyakorisaga

Példa lakéépilet konyhdja

2. tdbldzat: Az igénybevételi szint és a nedvességhatds intenzitdsa

[Fiilép Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.4. Kovetelmények az lizemi-hasznalati viz szigetelésnél

A magyar jogszabdlyok is tartalmaznak altalanos elGirasokat az épiilet viz elleni védelmére
vonatkozdan, -melyek a haszndlati vizszigetelésre is vonatkoznak.

253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet:
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50.§,5) Az épitményt és annak részét, szerkezetét, beépitett berendezését és
vezetékrendszerét ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy azok karbantartas, korszerdsités,
esetleges csere céljdbdl — a csatlakozé szerkezetek allékonysaganak veszélyeztetése nélkiil —
hozzaférhet6k legyenek, valamint azok a magyar nemzeti szabvanyok altal megkovetelt
biztonsaggal

a) feleljenek meg a tervezett vagy becsilt élettartamuk alatt — a rendeltetési céljuknak
megfelel6 biztonsdggal — az 4allékonysag és a mechanikai szilardsag, valamint a
rendeltetésszer( és biztonsagos hasznalat kbvetelményeinek,

b) nyuljtsanak védelmet a vdarhaté hatdasok okozta artalmak ellen az épitmény
rendeltetésszer(i hasznalata soran, és

c) feleljenek meg és alljanak ellen a varhatdé mérték( terheléseknek, hatdsoknak.,

53. § ,(1) Az épitményt és részeit, az 6ndlléd rendeltetési egységet, helyiséget ugy kell
megvaldsitani, ehhez az épitési anyagot, épiletszerkezetet, beépitett berendezést és
vezetékhdaldzatot ugy kell megvalasztani és beépiteni, hogy a kornyezet higiénidjat és a
rendeltetésszerl hasznaldk egészségét ne veszélyeztesse

d) szennyezett viz, fold, szilard és folyékony hulladék,

e) az épitmény felliletein karos nedvesedés keletkezése, megmaradasa,

g) vegyi és korrdzids hatas,

(2) Az épitmények megvaldsitasa és rendeltetésszerl hasznalata sordn biztositani kell

b) a helyiségek nedvesség (csapadékviz, talajviz, talajpdra, Gizemi viz stb.) elleni védelmét, a

paratartalom kicsapdddsa elleni védelmét,”

57. & ,(1) Az épitményt és részeit védeni kell az allékonysagot, mechanikai szildrdsagot és
a rendeltetésszer(i hasznalatot veszélyeztet6 vegyi, korrézids és bioldgiai hatdsoktdl,
tovabba a viz, a nedvesség (talajviz, talajnedvesség, talajpdra, csapadékviz, Gizemi viz,

para stb.) karos hatasaival szemben.”

2.5. Szigetelési mdadozatok

A nedvességterhelés mértéke, a védelmi igény és a kornyez6 helyiségek funkcidja hatarozza
meg, milyen szigetelést kell kialakitani. Ezek alapjan négy szigetelési szint kilénboztethetd

meg.
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Védelmi igényszint

Igénybevétel

Mérsékelt Kbzepes Fokozott

Mérsékelt Vizzaré padlo

Kbzepes Kett8s szigetelés

Fokozott Kettds szigetelés Kettds szigetelés

3. tdbldzat: Kialakithato vizszigetelés a védelmi igényszint és az igénybevétel fliggvényében

[Horvdth Sdndor: Uzemi-haszndlati viz elleni szigetelés]

Vizzaré padldt csak abban az esetben szabad alkalmazni, ha mérsékelt a védelmi igényszint és
az igénybevétel.

Bevonatszigetelést akkor kell kialakitani, amikor az igénybevétel és a védelmi igényszint kozul
az egyik mérsékelt a masik kdzepes.

Ha mind a védelmi igényszint mind az igénybevétel kozepes, abban az esetben teljes érték
szigetelés a megfelel§, valamint az esetekben is amikor az egyik mérsékelt a masik fokozott
igényszintd.

A legnagyobb elvardsok esetén kettds szigetelést kell beépiteni (fokozott-fokozott, fokozott-

kozepes).

2.5.1. Vizzaré padlék

Vizzaro padloburkolat:

Mérsékelt igénybeVétel és igényszint mellett f;_f 0,4 cm PVC-lemez teljes felilleten ragasztva
_ hedesztdzsinorral illesztve

szabad csak alkalmazni mely a legegyszer(ibb 0.3 cm ragszt6 o
] 1cm feliiletkiegyenlitd réteg

. o . . . - 5cm  betonaljzat

szigetelési mdéd. Ebben az esetben a szigetelés = 1rtg. technolégiai folia
'4: 3 cm lépéshangszigetelés

sikja megegyezik a burkolat sikjaval. Keramia lap 20 cm vb. fodém

burkolat esetén vékony rugalmas ragasztd

rétegbe kell helyezni a lapokat és a sarkoknadl és

dilatacidéknal tartésan rugalmas tomitést kell

beépiteni. Ezt a kategdriat teljesiti olyan PVC 5/ / = /'/ -/ /./../ Z ;/ /./ /// Z
padl6 aminek a tolddsai hegesztézsinérral <=2\ U U U U U U U
késziltek és kialakitdsa megfelel a vizszigetelés ' /

szabalyainak. 1. dbra: Vizzdro padld [sajdt dbra]

10



Tudomanyos Diakkori Konferencia

2.5.2. Bevonatszigetelés

A burkolat alatt, de ahhoz kontakt médon

2014

Ress Matyas

egy bevonat szigetelést készil Ez

Bevonat szigetelés:

lényegében azt jelenti, hogy a vizzaré

padloburkolat kiegészil egy bevonat

szigeteléssel. A két réteg egyltt képezi a

0,8 cm keramia lapburkolat
0,4 cm flexibilis ragaszté

0,2 cm bevonatszigetelés

1 cm fellletkiegyenlitd réteg
5cm betonaljzat

1rtg. technoldgiai folia

3 cm lépéshangszigetelés
20 cm vb. fédém

rugalmas kitoltés
H— sarok szalag

T

-

SN T /7

/

vizszigetelést, a lapburkolat a Y/
bevonatszigeteléstdl el nem valaszthato. /////
Bevonatszigetelésként alkalmazhato: )
* repedésathidalé mligyanta, ;//
* miianyag diszperzidval javitott Y
cement, /7
* muUanyag diszperzio (csak
fliggbleges fellileten  javasolt),

poliuretan gyanta.

2. dbra: Bevonatszigetelés [sajdat dbra]

7 7.

A bevonatszigetelések technoldgidjanak elengedhetetlen része a hajlater6sit6 szalagok

alkalmazasa, amiket a sarkokon és éleken két réteg bevonatszigetelés kozé kell agyazni.

2.5.3. Teljes értékii vizelvezetés
A teljes értékl szigetelésnél a padloburkolat
(és a falburkolat) mar teljes egészében elvalik

a vizszigeteléstdl. A vizszigetelés kiilon réteget

képez és altaldban lemezes szigetelést
készitenek. A vizelvezetés jellemz6en a

burkolat felliletén torténik, de nem zarhatd ki,
hogy a szerkezetbe szivarogjon a viz ezért a
vizszigetelés felett egy drénlemez sziikséges,

amely lehet6vé teszi a viz elvezetését.

Erdemes megjegyezni még azt is, hogy nem jo
szlir6beton

szivargorétegként kialakitasa,

Teljes értéka szigetelés:

0,8 cm keramia lapburkolat

0,4 cm flexibilis ragaszto

5cm betonaljzat

0,8 cm felliletszivargd drénlemez
1rtg. lemezszigetelés

1rtg. védod-elvalaszto réteg
5cm lejtéstado réteg

3cm |épéshangszigetelés

25 cm vb. fodém

rugalmas kitoltés
t— sarok szalag
!

/

3. dbra: Teljes értékii szigetelés [sajat abra]

11
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mivel a hasznalat soran eltomdédik.

2.5.4. KettGs vizszigetelés

Kettds szigetelés:

0,8 cm keramia lapburkolat
Y 0,4 cm flexibilis ragasztd
a 0,3 cm ragszté
0,6 cm felliletkiegyenlitd réteg

A kett6s szigeteléssel lehet elérni a

legnagyobb  védettséget. Ebben

szigetelésben a bevonat és a teljes 5cm  betonaljzat
J 0,8 cm fellleszivargd drénlemez
értékli  szigetelés keril egymasra. i 1rg. lemezszigetelés
1rtg. védo-elvalaszto réteg
Megtaldlhaté a padléburkolat alatt a Scm  lejtéstado réteg

3 cm lépéshangszigetelés
25cm vb. fédém

bevonat, de emellett jelen van a lemezes

+— sarok szalag
4 IT 1T

[

‘ s
szigetelés is az aljzatbeton alatt. | rugalmas kitoltés

l

N

4. abra: Kettds szigetelés [sajat abra]

2.6.1. Az Gizemi-hasznalati vizszigetelés kialakitasanak szerkezeti szabalyai

Ebben a témaban a legfontosabb szabaly a teknGszer( kialakitas. Ez azt jelenti, hogy a
vizszigetelést ugy kell vezetni, hogy a helyiség kornyezetét meg kell o6vni a
nedvességterheléstdl. A vizszigetelés kialakitasaval szemben a legfontosabb kovetelmény az,
hogy feliilet-folytonosnak kell lennie. A legkisebb hiba a kialakitdsban azt eredményezi, hogy
nem fog megfelel6en m(ikodni a vizszigetelés.

Erdemes még a tervezés folyaman a helyiség kialakitasanal figyelemmel lenni arra, hogy
minél egyszer(ibb legyen a helyiség geometridja, ugyanis minden sikvaltdas egy tovabbi

lehetGség a rossz kivitelezésre, vagy meghibasodasra.

2.6.2. Lejtések, vizelvezetés

A padldra, illetve a szigetelésre jutd viz elvezetéséhez lejtésadd aljzat sziikséges. Azért van
szilkség arra, hogy lejtést adjunk a padlonak, hogy a szigetelésen Osszegyll6 vizet a
lefolydkhoz vezessiik és eltavolitsuk a felliletrél. A lejtés nagysagat korlatozza a biztonsagos

jaras. Ezért a feliileten maximum 1-1,5 %-os lejtést szabad kialakitani. Erdemes megjegyezni
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még azt, hogy a fal kozelében nagyobb lejtést is lehet alkalmazni.
Az 6sszefolyot célszeri ugy elhelyezni, hogy minden irdnyban azonos esések alakulnak
ki. A padlédsszefolyd mind a burkolati mind a lemezszigetelésrdl elvezeti a vizet.
Els6dlegesen pontra lejtést kell kialakitani, de manapsag kedvelt megoldas az is hogy
vonal mentén torténik a viz dsszegyljtése. De ebben az esetben is a folydka egy
pontja csatlakozik a csatornahoz.
* Felvezetési magassag

Gazdasagossagi megfontolasok alapjan a szigetelést nem kell a mennyezetig
felvezetni. A szabalyzat irja le, egyes esetekben mekkora a minimalis felvezetési

magassag. (4. tablazat, 1. rajz)

labazat padléburkolat +20 cm L L"

mosdd/falikut(60 cm-es | mosdd +30 cm

kornyezetében) &EI
zuhanyz4(60 cm-es zuhanyrdzsa +20 cm If(’ |
kérnyezetében) E e
fiirdskad(60 cm-es kadperem +60-180 cm | - I

kornyezetében) .

<
klisz6b padléburkolat +5cm |20 | 5 er 1
csGattoreés padldburkolat +20 cm 1

1. Rajz: Szigetelés felvezetése

[Szerényi I., Szerényi A.,

Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikényv, | Bdrsony I.: Viz, hé és
hangszigetelés készitése]

2006]

4 tablazat: Szigetelés felvezetési magassdga [Fiilop

A lemezszigetelést altaldban nem szoktak 20 cm-nél feljebb vezetni, hiszen a falat éré
igénybevételek alacsonyabbak mint a padléé. Ebben az esetben gondoskodni kell a
lemezszigetelés és a bevonatszigetelés kapcsolatarél. Amennyiben tovabbvezetik a
lemezszigetelést, vendégfal készitése szikséges a szerelvények elhelyezésének
céljabol.

[Fiilép Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kéziknyv, 2006]
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3. HOvezetési tényez6 megvaltozasa nedvesség hatdsara

3.1. Szalas hoszigetel6 anyag h6vezetési tényez6jének megvaltozasa

Ismert fizikai jelenség, hogy az épit6anyagok nedvességtartalmuk névekedésével rosszabb
hdszigetel6 képességgel rendelkeznek, mivel megnd a hévezetési tényez6jik értéke. Szamos
kutatas foglalkozik a témakdrrel. A hasznalati viz homlokzati falakat aztaté hatdsaval és a
homlokzati éplletenergetikai célu felljitasokkal 6sszefliggésben vizsgdlni kell a hdszigetel6
anyagok tulajdonsdgainak valtozasat.

Milos™ Jerman és Robert Cern”y 2012-ben megjelent Effect of moisture content on heat and
moisture transport and storage properties of thermal insulation materials cim( irasa is
hasznos informacidkat kéz6l a témaban.

A Spyros Karamanos, — S. Hadiarakou, — Agis Papadopoulos szerz6k altal irt The impact of
temperature and moisture on the thermal performance of stonewool cimi tudomanyos
szakcikk - (Energy and Buildings folydirat 40. szam) tanulmdnyban a kézetgyapot
tulajdonsagait, kifejezetten a hészigetelési tényez6 megvaltozasat vizsgaltak.

Két kilonbozd slrlségl szigetel6anyagot alkalmaztak, négy allapotban. Az elsé esetben a
teljesen szdraz anyagot mérték meg (EN 12667). EN 1609 szabvany alapjan a rovid idejd
vizbemeritésre adddott egy érték. Elvégezték a 28 napos hosszu idejli mérést is és ebben az
esetben teljesen belemeritették a vizbe (EN 12087). Negyedik mérési eredményként pedig

teljesen kiszaritottak és ismételten meghatarozasra kerilt a szigetel6anyag ellenallasa.

Hészigetel 6 anyag
B—050 B-175
Kezdeti hévezetési tényezd [W/m?K] 0,03173 0,03477
EN 1609 szabvany szerinti [W/m?K] 0,03807 0,04357
EN 12087 szabvény szerinti [W/m?K] 0,03772 0,04390
Kiszaritds utani [W/m?2K] 0,03268 0,03282

Vizsgalati méd

5. Tabldzat. Mérési eredmények [Keresztessy E.: Vizszigetelési

kévetelmények komplex értelmezése, 2013]

A mérési eredményekbdl jél kitlinik az, hogy a nedvességhatas jelentés mértékben rontja az

anyagok fizikai jellemzgit. Akar tobb mint 35 %-kal is megn6het a hévezetési tényez6 értéke.
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Fontos még megjegyezni azt is, hogy a laboratériumi kisérletek és a valds értékek eltérést
mutatnak. Az eltérés abbdl szarmazik, hogy a valdsdgban a nedvesség a szabvanyos
vizbemeritéshez képest eltéréen éri az anyagot és mas hatdsok is érik a szerkezetet.

Tomas Vrana és Folka Bjork altal végzett kisérlet soran a k&zetgyapot téli viselkedését
vizsgaltak. Az alacsony h6mérséklet hatasara a szigetelés egy részében a nedvesség megfagy.
Megvaltoznak az épiiletfizikai tulajdonsagok, igy példaul a paradtereszt képesség lecsokken.

[Keresztessy E.: Vizszigetelési kbvetelmények komplex értelmezése, 2013]
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4. Karosodott épiiletek esettanulmanyai

Magyarorszag lakdépliletei kozll varosi bérhazként 1945 el6tt 211757 db épilt. Ezen

éplletek 45 %-a 1920 el6Stt és 55 %-a 1920-45 kozott késziilt. Lakotelepi épliletként 1945

el6tt 7443 db, 1945-59 kozott 24651 db épiilt.

[Dr. Széll M.: Fenntarthato energetika az épliletszerkezetek tervezésében és oktatdsdban,

2012]

Az ilyen épuletek felkutatdsanak két
lehetséges mddja van. Egyrészt, ha ismert az
a korszak, amikor nem késziltek megfeleld
szigetelések, akkor az ebben az idGszakban
készilt épuletek, nagy valdszinliséggel
rendelkeznek ezzel a problémaval.

Masrészt ezt a jelenséget az utcardl is jol
lehet [atni a homlokzati falnal elhelyezett
vizes helyiségeknél. Arulkodd jel az szokott
lenni, hogy az éplilet homlokzati vakolata
kisebb fellileteken szabalyos raszter szerint fel
van taskdsodva, vagy akar mar le is dobta
magardl a fal.

Négy épiiletet felkeresve, mindegyiknél jél

lathatoak a szerkezeti karosodas jelei.

5. Gbra: Atvizesedés jelei [sajdt fotd]
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4.1. Budapest, Nagyszollos utca 21.

2014

6. dbra: Falazat dtnedvesedése a burkolat felett

[foto: tulajdonostdl]

7. abra: Nyildszdro szerkezetének kdrosoddsa [foto:

tulajdonostdl]

17
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Az épllet egy hdrom |épcséhazas,
harom emeletes tarsashaz. Feltehetbleg
a 20. szazad 30-as és 50-es évei kozott
éplilt.

Az 5. abra is ennek az épiletnek a
homlokzatat mutatja. Az épuleten belil
is tobb kdrosodas oka is visszavezethetd
a szigetelés hidnyossagaira. A
furd6szobaban burkolattat felett is at
van a fal nedvesedve. Nagyon jol példa
arra, hogy Onmagdban egy csempe
burkolat nem tud vizszigetelésként

funkcionalni(6. Abra).

Ebben az id6szakban fa nyildaszardk
voltak a jellemzéek. A fa viszont képes
arra hogy a falbél a nedvességet
felszivja. Ennek kovetkeztében a keret
anyaga is el kezd gombdsodni és

korrodalni(7. abra).
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Vizes fal jobban vezeti a hét és ezzel
egyutt paratechnikailag is rosszabb mint
egy szaraz szerkezet. llyen esetben
elkerilhetetlen az, hogy a lakd térben ne
jelenjen meg a penész. Ebben az

esetben is lathatod ez a jelenség(8. dbra).

8. dbra: Penész megjelenése [fotd: tulajdonostol]

A 9. abran egy javitasi prébalkozast
mutat. Ha a homlokzat felujitdasat nem
el6zi meg a kivaltdé ok megsziintetése,

nem lehet tartés megolddst varni.

9. abra: Nem megfelelé javitds [fotd: tulajdonostdl]

4.2. Budapest, Villanyi utca 28.

I

Ezen a telken tobb éplilet is taldlhato,
melyeket egyszerre épitettek. Mindegyik
éplleten a vizes helyiségnél a vakolat felsé
rétege nagy foltokban hidnyzik.
Elmondhaté az, hogy ebben az esetben

nagyobb az atnedvesedett teriilet mint az

el6z6 esetben. A kiilsé fal eltérd rétegrendi

10. dbra: Villanyi ut 24-28[sajat fotd] o ) o )
felépitése okozhatja az eltérést(10. dbra).
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4.3. Budapest, Bocskai ut 43-45.

LW~ L ERPRRRI A vizsgdlt lakoépilet 1927.-ben épilt. Az eredeti

elnevezése Lenke Uti Varosi Bérhaz, ugyanis abban az
id6ben még a Bocskai utat Lenke Utnak hivtdk. A telken
harom éplilet taladlhatd, mindegyik hasonld kivitelben.
Ez az épullet is hdrom emeletes. A bérhaz jellegbdl
adodoéan tipikusan egy szobas lakdsokbdl all, amihez
tartozik egy konyha és egy mellékhelyiség. Ebben a
korszakban még a flird6szoba nem volt kdvetelmény a
lakdsban. FeltehetGleg ezt a hidnyossagot kezelték a

késGbbiekben, de ez a helyiséget nem telepitették a

-

11. dbr: ockai L’I 43—

kiilsé falhoz, tehat nem lett a kiilsé fallal szomszédos.

4.4. Budapest, Villanyi ut 55-65.
!/ .? 1953-ban épiilt ez a 8 épiletbdl all6 éplletcsoport.
=

“  Szimmetrikusan helyezkednek el a telken. Harom haztipust
lehet elkiildniteni. Altaldban kétszobas 6sszkomfortos
lakasok vannak az épuletekben.

Tipikusan a furd&szobdk a kilsé falak mellett vannak és a
kad kozvetlen az ablak alatt helyezkedik el.

Az attekintésben azért kerllt kiemelésre az épiletek

szdma, mert ezdltal rd lehet viladgitani arra, hogy a

haszndlati viz szigetelés hianya széles korben érinti a

12. dbra: Villdnyi ut 55—65. magyar épiletallomanyt.

5. A kivalasztott lakasok részletes energetikai vizsgalata

Az esettanulmdnyban ismertetett éplletek koziul két épilet részletes épliletenergetikai
vizsgdlata tortént meg. Mindkét esetben az épitési allapot kerilt vizsgdlatra, tehat az id6

folyaman bekovetkezett, atépitéseket, feldjitasokat nem vettem figyelembe.
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Ez éplletek besorolasa részletes energetikai szamitassal, a hatdlyos jogszabdlyok betartasa
mellett tortént (7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épuletek energetikai jellemzdinek
meghatdarozasardl).
Harom szamitas készilt:

* részletes energetikai szdmitdsban az 6sszes falat szaraznak tételeztem fel,

* figyelembe vettem az 6sszes atnedvesedett falfelilet,

* vizszigetelés javitasa utdn hészigetelt homlokzatot tételeztem fel.
A hlvezetési tényez6 nedvesség hatdsdra megvaltozik. Ennek a vdltozasnak az mértékét
tobbféle képlet és tablazat segitségével meg lehet allapitani. Ebben az esetben az Epiiletfizika
kézikonyvben (Fekete, 1995) megadott tablazat kerilt felhasznalasra.
Az atnedvesedett fellilet nagysaga feltehet6en akkora, mint az a fellilet, amit vizszigeteléssel

kell ellatni. Hisz a szigeteléssel pont ezt a falszakaszt kell védeni.

A harmadik szamitasnal olyan rekonstrukcids lehet&séget lett vizsgdltam, amikor is a
vizszigetelés helyredllitdsa utan az éplletet utdlagosan hészigetelik. Fontos megjegyezni,
ennél az esetnél azt feltételezem, hogy a falazat mar kiszdradt. 10 cm kd&zetgyapot
h&szigetelés kiviil, és szaritd-vakolat kerilt a kiilsé falra. A vizsgdlt valtozatban belsé oldalon
megfelelé vizszigeteléssel meg van gatolva a nedvesség utanpétlasa. A rekonstrukcids
megoldasokrol részletesen lesz sz6 a 6. fejezetben.

Annak érdekében, hogy csak a viz hatasat vegyem figyelembe jelen a szamitasban, azonban
ez a feldjitds igy nem teljes. A szamitds feltételezi, hogy csak a homlokzatra kerilt
hészigetelés, ebbdl kdvetkez6en a tetd és a pince még igy is energetikailag gyenge. Ebben a
valtozatban nyildaszardk cseréje sem tortént meg.

Fontos, hogy egy épilet feltjitdsdnal a termikus burok elemeit ugyanolyan mértékben
fejlessziik. A szamitasban a két éplletben két eltérd helyzet(i lakas vizsgalatara keriilt sor. Az
egyik eset a legkedvezStlenebb lakast vizsgalta: a legfelsé emelet saroklakdsat. igy két
oldalon is a kilsé fal és a padlas felé is hil a lakas. A masik épiletnél egy els6 emeleti

kozépso lakast vizsgaltam meg.
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5.1. Bocskai ut 43-45 szam alatti lakas
Lakas elhelyezkedése:

A harom épiilet kozil a Vincellér utca-
Bocskai ut sarkan 1évé épliletet
vdlasztottam  vizsgalatra. Az els6

emeleten taldlhatd 38 m?es lakast

harom oldalrdl lakasok veszik kordl.

A belmagassag a laké szinteken 2,85 m,

és a lakas 107,8 m? térfogatu.

Abra 13.: 1. emeleti alaprajz [foté: Ress Mdtyds]

Kiindulasi adatok:

Eplilethatarold |H&atbocsatasi tényezd | Kovetelmény
szerkezet U [W/m?K] U [W/m?K]
Ablak 2,2 (g=0,78) 1,6

Bejarati ajtd 1,03 1,8

Fal 1,43 0,45
Lépcs6haz 1,29 0,5

Pince fal 1,43 0,5

Pince fodém 0,82 0,5
Padlasfodém 0,97 0,3

6. Tabldzat: Epiiletet hatdrold szerkezetek hédtbocsdtdsi
tényezéi

Az alapterilet és flitott térfogat arany ennél a lakasnal 0,351.

5.1.1. Epiiletenergetikai szamitasok elsé valtozata

A részletes szamitas a szamitasi melléklet 1. pontjaban talalhatd, ebben a fejezetben csak az
eredmények osszefoglaldsa taldlhaté.

Ebben a szadmitdsi valtozatban a nedvesség hdévezetési tényezére gyakorolt hatasa

elhanyagoldsra kerdlt.
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A U modositd tényezé |A*U
fal 21,73 1,43 1 31,1
ajto 2,42 1,03 1 2,5
ablak 3,92 2,2 0,6 5,2
|épcs6haz 0,715 1,29 0,60 0,6
>A*U 39,3

7. tablazat: 2. szamitads: Fellileti hGveszteségek

Héhid tipusa | [m] WIW/mK] "W W/K]

Nylaszarok 12 0,05 0,6

Fédeém -

kiils® fal 18 0,8 14,4

Kiils6 fal —

belss fal 8,55 0,2 1,71
16,71

8. tablazat: Vonalmenti héveszteségek

Fajlagos héveszteség tényezd: q=0,507 W/Km?3, a kdvetelmény ebben az esetben qn,=0,219
W/Km?3 volt.
Az éplilet nyari tulmelegedés vizsgalatanak eredménye Aty .:=2,334 K, ami kisebb, mint a

nehéz épliletekre vonatkozd 3 K-es hatarérték.

5.1.2. Epiiletenergetikai szamitasok masodik valtozata

A nedves falak fellletét a jelenlegi szabalyzas altal megkovetelt szigetelési fellletek
nagysagdval megegyezdre vettem fel. A nedves falszakaszok hGatbocsatasi tényez6 (U) értéke
kiilon meghatarozasra keriilt. A nedves tégla hévezetési tényezd () értéke az Epiiletfizika
Kézikonyvbdl kerilt kiolvasdsra, azzal a feltételezéssel, hogy a fal teljesen at van nedvesedve.

Ezt a feltevés azért tehet6 meg mert feltehet6en a folyamatos nedvesség utanpétlas

intenzitasa nagyobb, mint a pdarolgas sebessége.
ti 20 [hi

te -15 |he | 24
At 35
h d A R At t
B B 20
belsé levegd 8 - - 0,125 10,338
9,66
1rtg bels6 vakolat - 0,015 0,81 0,019 1,532
— 8,13
2ng k'sg‘;zt“ t6mor 0,38 1,705 0,223 18,432
-10,30
3.rtg: kiilsé vakolat - 0,015 0,99 0,015 1,253
-11,55
kilsé levegd 24 - - 0,042 3,446 75,00
¥R 0,423
U 2,36
q 82,701

9. tdbldzat: Atnedvesedett fal h6dtbocsdtdsi tényezbje
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A fellleti héveszteség igy az els6 szamitasban kapott 39,3 W/K-rél 45,5 W/K-re emelkedett.
Ez 15,78%-0s romlast jelent, ami olyan plusz koltségeket eredményez a lakas fenntartasanal,
amit6l kénnyedén meg lehet szabadulni, ha meg van akadalyozva a viz falba valé

beszivargasa.

maodositd
A U tényezd A*U
fal 16,56 1,43 1 23,7
vizes fal 517 2,63 1 13,6
ajté 2,42 1,03 1 2,5
ablak 3,92 2,2 0,6 5,2
Iépcs6haz 0,715 1,29 0,60 0,6
ZA*U 45,5

10. tablazat: 2. szamitds: Feliileti héveszteségek

Egy pozitiv hatdsa van a nedves falnak. A nyari tulmelegedés kockazata kis mértékben
csokken ezdltal. Ez a csokkenés nem éri el 2 %-ot és nem tekinthet6 megolddsnak a
tulmelegedés megakaddlyozasaban. Az év mads iddszakaiban rossz h6érzetet, és az egészségre

karos penész megjelenését segiti.

5.1.3. Epiiletenergetikai szamitasok harmadik valtozata
A bevezet6ben mar emlitett elsGdleges cél, hogy az eredményekrdl realis 6sszehasonlitast
tudjunk késziteni. Ezért a vonalmenti héhidak javitdsara sem kerillt sor a szamitasban.

Amennyiben minden héhid megsziinik, még nagyobb csokkentést lehet elérni a feldjitas

utan.

5.1.4. Szamitasok 6sszehasonlitasa

1. szamitds |2.szamitas |3. szamitas

Fajlagos héveszteség tényezd (q [W/Km?3]) | 0,507 0,565 0,281
Koévetelményhez viszonyitott 232% 258% 128%

11. tabldzat: Fajlagos hévezetési tényezb dsszehasonlitdsa

A kiindulasi allapothoz képest a nedvesség figyelembevételével nagyobb lett a héveszteség
tényez6. 11 %-os novekedés kovetkezett be a modell pontositdsa altal. A szigetelt falazat
kiszaradasa utan a jelenleg fennalld helyzethez képest 50 %-kal lehet csdkkenteni a fajlagos

hévezetési tényezit.
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1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas

14. dbra: Fajlagos héveszteség vadltozdsa

200 182,55
163,95

150

g 72
91,
% 100 Szamitott
¥ N .
S 5 Kdvetelmeény
o
L
0
2. szamitas
1. szamitas 3. szamitas

15. dbra: Energetikai jellemzé
Az elsé esetben 164 kWh/m?a, viz hatasat figyelembe véve 182,55 kWh/m?a romlik az

energiaigény. A lakdsra 116,12 kWh/m? a kévetelményt fogalmaz meg a szabalyozés. Az elsd
két esetben nem teljesil a kdvetelmény, de a feldjitdsnak kdszonhetben az energiaigényt
91,72 kWh/m?a-re lehet csdkkenteni. Egy minimalis hészigeteléssel 50 %-os javulast lehet
elérni a nedves falazathoz képest.

Az Osszesitett energetikai jellemz6 és a viszonyitasi alap hanyadosanak szazalékos értéke
alapjan sorolhato be az épliletrész egy minéségi osztdlyba. A minGségi osztalyoknal mar nem
lehet, annyira érzékelni a kilénbéget, mint az el6z6 &sszehasonlitdsokban, de a
mindennapokban ez a besorolds a legelterjedtebb. A lakas az els6 szamitds alapjan 141,19 %-
al ,E” azaz ,ATLAGOSNAL JOBB” osztalyba keriilt, de ha a nedves feliiletek szamitasba vannak
véve, akkor 157,208 %-ra romlik az ardny és ,F” azaz ,ATLAGOS” osztdlyba csuszik az
épuletrész. 78,987 %-kal a harmadik eset mar megfelel a kovetelménynek és

,KOVETELMENYNEL JOBB” osztélyba keriil.
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5.2. Villanyi ut 55-65 szam alatti lakas

A nyolc épllet kozll a vizsgalt lakas az A jell éplletben taldlhatd, mégpedig a harmadik
emelet Villanyi uti déli tdjolasu saroklakasa (28. abra).

A lakas konyhaja és flirdGszobaja is a kiils6 fal mellett helyezkedik el. A fird6kad kozvetlen az
ablak alatt van.

Alapadatok:

A lakas alapteriilete 49,87 m?. Két szoba, konyha, kamra és firdGszoba taldlhaté az
épliletben. A belmagassag 2,85 m ebbdl kévetkezik, hogy a hasznos fiitétt térfogat 142 m?2.

Az alaptertlet térfogat ardny 0,351.

Epiilethatarolé6 |HG&tbocsatasi tényezd | Kovetelmény

szerkezet U [W/m3K] U [W/m?3K]

Ablak 2,2 (g=0,78) 1,6

Bejarati ajté 1,03 1,8

Fal 1,43 0,45

Lépcs6haz 1,29 0,5

Pince fal 1,43 0,5

Pince fodém 0,82 0,5

Padlasfodém 0,97 0,3

12. tdbldzat: Epiiletet hatdrold szerkezetek hédtbocsdtdsi

tényezéi

Héhid tipusa || [m] WIW/mK] "W WIK]

Pozitiv

falsarok 2,85 0,17 0,4845

Nyilaszarok 22,22 0,05 1,111

Fodém -

kilsé fal 33,07 0,8 26,456

Kilsé fal —

belsé fal 14,25 0,2 2,85
30,9015

13. tdbldzat: A lakds vonal menti héhidjai
A Bocskai uti lakdashoz képest sokkal tobb lett a vonalmenti h6hid a nagyobb alapterilet és

annak kovetkeztében, hogy két oldala is kiilsé fal.
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5.2.1. Epliletenergetikai szamitasok elsé valtozata

A részletes szamitas az 4. Szamitasi mellékletben talalhatd.

modositd
A U tényez6 A*U

fal 41,36475 1,43 1 59,2
ajtoé 1,86 1,03 1 1,9
ablak 5,76 2,2 0,6 7,6
padlas 49,87 0,97 1 48,4
Iépcs6haz 16,494 1,29 0,60 12,7

>A*U 129,8

14. tabldzat: Feliileti héveszteségek

A héveszteségek kiszamitasa utdn a fajlagos héveszteség tényezé 1,086 W/Km? lett, ami 4,96-

szorosa a 0,219 W/Km?3 kévetelménynek.

5.2.2. Epiiletenergetikai szamitasok masodik valtozata
A szamitasi paraméterek megegyeznek a Bocskai uti lakasnal hasznalt értékekkel és a

részéletes szamitds 5. Szamitasi mellékletben taladlhato.

A fellleti héveszteség 133,6 W/K ami 2,93 %-os névekedést jelent. A fajlagos h6veszteség

tényez6 (q=1,113 W/Km?3) 2,49 %-kal haladja meg az es§ szamitast.

5.2.3. Szamitasok 6sszehasonlitasa

1,2 109 1,11 -~
; zamitott 250
Kovetelmény
198,09
08 0.75 200 192,1
1) —_
£ S 150
< 0.6 = 112,63
<
= 04 2 100
0,2 7 50
0 0
1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas 1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas
16. dbra: Fajlagos héveszteség tényezd és
kévetelményértéke 17. dbra: A f(ités nettd energia igénye

A fenti diagrambdl is jol lathatd az, hogy mennyivel meghaladja a kévetelményt a fajlagos
héveszteség tényezd. A harmadik esetben is még tobbszorose az elvartnak, annak ellenére,

hogy az eredeti értékhez képest tébb mint 25 szazalékos javulas tortént.

26



Tudomanyos Diakkori Konferencia 2014 Ress Matyas

A flités nettd energia igénye az el6z6hoz képest nagyobb javulast mutat (41,37 %). A
valdsaghoz jobban kozelitd 2. szamitashoz képest pedig mar 43,1 % a valtozas.

A szamitas alapjan nyari tulmelegedés veszélye fenn fog allni a hészigetelés elkészitése utan.
A hészigetelés nyari hé védelmet is biztosit, tehat a gyakorlatban ennek a veszélye

valdszinlileg nem realizalédik.

350 313,45
305,82 ) .
300 S%amﬂott’
Kdévetelmény
250
= 204,69
E 200
e
_i 150
o
w100
50
0
1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas

18. dbra: Energetikai jellemzé és kévetelménye

Az els6 esetben a kdvetelmény és a szamitott eredmény aranya 263,4 %, ezzel H kategoridaba
a lakds. A pontosabb masodik szamitas alapjan 269,93 %-ot kapunk ez szintén a H
kategdriaba tartozik, de az 2,45 %-os romlds nem elhanyagolhaté. A hészigetelés elkésziilte
utan 176,3 %-ra javul a lakas, és ezzel F osztalyba kerdl.

Ebben az esetben nem volt elegend6 a homlokzati h6szigetelés ahhoz, hogy az éplilet egy a
jelen kor elvarasainak megfelel6 kategéridba essen. Konnyedén lehet javitani ezen a
besoroldson abban az esetben, ha a padlasfodém szigetelése is megtorténik, ugyanis ebben a
példdban a 91,23 négyzetméter lehll6 feliletb6l csupan 41,36 négyzetméter szigetelése

tortént meg.
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5.3. A két épiilet 6sszehasonlitasa

250

200 157,2 1763
150 1412

100 79,0

[6)]
o

o

Osszesitett energetikai jellemzé [%

1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas
1

©o

. dbra. Osszesitett energetikai jellemzék

A két lakas energetikai szamitasainak 6sszehasonlitdsa alatdmasztja azokat a feltevéseket,
amiket a szamitds el6tt tettink.

Rosszabb lett annak a lakdsnak a besoroldsa, amelyik kedvez6tlenebb geometriai
adottsagokkal rendelkezett, és a homlokzat javitdsa csak akkora javulast okozott, mint a
masik lakasnal.

Nagyban befolydsolja a nedvesség figyelembevételének mdodositd hatdsat az, hogy a teljes

homlokzat mekkora része érintett a karosodasban.

5.3.1. Energetikai szamitasok 6sszegzése

Bocskai Uti Bocskai uti Bocskai uti Bocskai Uti
lakas lakas lakas lakas

0,496 80,616
0,553 2,298 95,232
0,269 23,858

15. Tabldzat: Energetikai 6sszefoglald tabldzat I.

Bocskai uti Bocskai uti Bocskai uti
lakas lakas lakas

163,95 141,19 E ]
182,55 157,208 F ]
91,72 78,987 B ]

16. Tabldzat: Energetikai 6sszefoglalo tabldzat |l.
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5.4. Vizszigetelés javitasa nélkiili homlokzati hoszigetelés kovetkezményei

Magyarorszagon a tobblakasos tarsashazak magantulajdonban vannak. A lakastulajdonosok
kdzos feladata az épiilet hészigetelése. igy a hészigetelés egységes mddon valdsulhat meg,
viszont a lakasok belsé terei és ezen belil a vizszigetelés minden tulajdonos sajat felelGssége.
Ezért ezeknél az épileteknél nehezen biztosithaté az, hogy a vizszigetelés mindenhol
feldjitasra kertljon. El6fordulhat, azaz eset is, hogy bdar a klls6 hészigetelés elkészil, de
néhany laké nem készitse el meg a hasznalati viz elleni szigetelést. Ebben az esetben —
kézetgyapot esetén kifejezetten, de polisztirol alapu hészigetelést feltételezve is — a
nedvesség nem csak a falazatban lesz jelen, hanem a hGszigetelésben is.

A Spyros Karamanos, — S. Hadiarakou, — Agis Papadopoulos szerz6k altal irt The impact of
temperature and moisture on the thermal performance of stonewool ciml tudomanyos
szakcikk — (Energy and Buildings folydirat 40. szdm) tanulmany eredményeit felhasznalva
kimutatdsra keril a jelenség veszélyessége energetikai szempontbdl.

Ebben a tanulmdnyban kétféle k&zetgyapotot vizsgdltak. Ebben a szamitdsban azt
feltételezem, a hdészigetelés 5cm B-050 k&zetgyapotbdl készilt. 5 centiméter vastag
h&szigetelés az aktualis kdvetelményeknek mar nem felelne meg egy valds kivitelezésnél,

viszont arra megfelel6, hogy kimutassa az eltéréseket.

5.4.1. Epiiletenergetikai szamitasok az dtnedvesedett hszigetelés figyelembe vételével

A részletes szamitasok a 7. — 10. Szamitasi mellékletben taldlhatok. A tanulmanybdl a
hészigetel§ anyagok tulajdonsagai szarmaznak, minden mas feltevés megegyezik a harmadik
szamitasban tett feltevésekkel.

A hészigetel6 anyag hévezetési tényez6 értéke a tanulmany két prébatestének atlaga, tehat

0,031685 W/Km. Igy a falazat h8atbocsatasi tényezje 0,4438 W/Km?.
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h d A R At t
belsd levegd 8 - 0.125 1,942 20
18,06
1rtg belsd vakolat 0,015 0,93 0.016 0,251
— 17,81
2.1tg Kdsmeretd tomor 0.38 0.7 0.487 7.568
4 10,24
3.rtg: kizetgyepot 0.05 0.031685 1.578 24,514
1427
4 rtg: kilsd vakolat 0.005 0,99 0.005 0.078
14 35
kiilsd levegd 24 - 0,042 0,647 —
IR 2253
[ [0. 223840927 1]
q 16 534432448
17. Tabldzat: H6dtbocsatdsi tényezs szdraz fal esetén
h d A R At t
. . 20
belsé levegb 8 - - 0,125 2,491
17,51
1rtg belsé vakolat - 0,015 0,93 0,016 0,321
— 17,19
z'fbgm'gf;’;elrgt“ ; 0,38 1,705 0,223 4,442
g 12,75
3.rtg: kézetgyepot - 0,05 0,037165 1,345 26,814
14,07
4.1tg: killsé vakolat - 0,005 0,99 0,005 0,101
14,17
kilsé levegd 24 - - 0,042 0,830 -
SR 1,756
U 0,5694527611]
q 19,930846639

18. Tabldzat: Nedves fal h6dtbocsdtdsi tényezdje

Azzal hogy a fal nedvessége szamitdsban figyelembe van, véve 28 szazalékkal romlik a

h&atbocsatasi tényezd és 0,5695 W/m?K lesz.

Bocskai uti
lakas

lakas

Bocskai Uti
lakas
B |

Bocskai uti
lakas
0,314

19. Tébldzat: Epiiletenergetikai 6sszesitd tabldzat

Annak ellenére, hogy a hészigetelés vastagsaga a felére csokkent egyik lakds sem kerilt
rosszabb energetikai osztalyba. A tanulmanyban szerepl6 hészigetel§ anyag jobb hészigetel
képességgel rendelkezik, mint az, amivel az els6 vizsgdlat készilt, ennek is kdszonhet6 az,

hogy jol teljesitett.
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Ebben a vizsgalatban mar nem jelent akkora veszteséget az, ha a fal és a hészigetelés
atnedvesedik. A hdészigetelés hévezetési tényezdje a tanulmanyban csak 17 %-ot romlik
azaltal, hogy teljesen &atnedvesedik prébatest. Ezzel szemben az Epiiletfizika Kézikényv
szamitdsa szerint 118 %-kal rontja le a nedvesség a tégla hévezetési tényezGjét. Tovabb
csokkenti az eltérést az is, hogy nem ugyanakkora mértékben vannak jelen a falazatban.

Ez a nagy eltérés a két forras kozott felhivia a figyelmet arra, hogy egy valds felujitas el6tt
fontos lehet a helyszinen méréseket késziteni. Ebbdl kiindulva egy redlis felujitasi javaslatot
lehet tenni. A két szdmitott hészigetel6 anyag elemi felépitésiikben nagymértékben eltér, ami

szintén lehet ennek az eltérésnek az okozdja.
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6. Rekonstrukcios javaslatok

A szamitasok jol alatamasztjak a kezdeti feltételezést miszerint a vizszigetelés hianya jelentds
mértékben rontja az éplilet energetikai besoroldsat. A novekvd flitéskoltségek mellett egyre
inkdbb fontossa valik mindenki szamadra az energiatakarékossag.

A hidnyos vizszigeteléssel rendelkez6 épliletek jellemz6en olyan idGsek, hogy egy atfogd
feldjitas valik sziikségessé. De minden esetben elsé [épésként meg kell akadalyozni, hogy még
tobb viz jusson a falba. Ezt kdvet6en ki lehet alakitani egy koncepciét arra, hogy milyen
h&szigetelési rendszer megvaldsitasa lenne célszerd.

Figyelmet kell forditani arra, hogy a nedvesség még akkor is el tudja hagyni a falat, amikor
mar a homlokzati felGjitdas mar megtortént. Ezért csak olyan h@szigetel6 anyag keriilhet a
homlokzatra, ami képes atengedni a vizg6zt. A gyakorlatban ez altaldban kézetgyapot, esetleg
keresztiranyu perforacidkkal kialakitott polisztirol alapu hdszigetelés (pl.: Baumit Open)

hasznalatat jelenti.

6.1. Feliilet elokészités

A 4. fejezetben bemutatott éplleteknél is lathatd volt a vakolatréteg kdrosoddsa. Az Uj
vakolatok elkészitése el6tt legaldbb a vizes helyiségek vakolatat le kell verni, mivel az
atnedvesedett és felpuposodott régi vakolat nem alkalmas mar a teherhordasra. Abban az
esetben, ha kis-elemes épit6anyagbdl késziilt a fal, a fugdkat is ki kell tisztitani a jobb tapadas
érdekében. Az igy kialakult felliletet érdemes ipari porszivoval letisztitani.

A padlo rétegrendet is vissza kell bontani addig a sikig, amire a vizszigetelés keril. Meg kell
vizsgalni, hogy a padld mennyire egyenes. Szikség esetén a fellleti egyenetlenségeket,
hibdkat helyileg ki lehet javitani. Abban az esetben, ha nem megfelel§ a jelenlegi aljzatbeton,
akkor egy Uj réteget kell ra felvinni.

A vizszigetelés ald egy alapozd réteget kell felhordani. llyen alapozé réteg lehet diszperzids
alapozo, vagy merev vizszigetel6 habarcs (pl. Aquafin-1K) cementbazisu bevonat szigetelés. A
feliiletre vald felvitele térténhet szérassal vagy kenéssel. Egy réteg maximum 2 kg/m? lehet,
figyelni kell arra, hogy a kovetkez6 réteg csak akkor keriiljon felhorddsra, amikor az el6z6t

mar megfelel6en meg van szilardulva. [wwwl.]
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6.2. Vizszigetel6 réteg

Egy tarsashdz utdlagos vizszigetelésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy az épliletben a
felujitas soran is laknak. Ennek megfelelé szigetel6 anyagot kell valasztani. A védelmi
igényszint kdvetelményét mar egy bevonat szigeteléssel is teljesiteni lehet.

A nagy szakitdszilardsag és a repedésathidalé-képesség szintén elvaras ebben a helyzetben.
Minden esetben érdemes egy szigetelési rendszerben gondolkodni és a gyartd elGirasait
betartani. Kétkomponensli cementbdzisi bevonatszigetelés esetén a mlanyag
komponensnek kdszonhetden jelentésen né a repedésathidald képesség (tobb mint 2 mm is
lehet, pl. Aquafin 2K/M). A megfelels szigeteld hatas két réteg esetén biztositott.
Elengedhetetlen kiegészitGje a technoldgianak a hajlaterdsit6 szalagok (pl. ASO-Dichtband-
2000) alkalmazasa a felileti sikvaltasoknal, csatlakozasoknal (élek, sarkok, 6sszefolyd,
csGattorések, kiiszob, stb.), amelyet a két réteg vizszigetelés kozé kell agyazni.

[www1l.]

6.3. Vakolat

A fal minél hamarabbi kiszaritasa a cél, ezért szaritd vakolat alkalmazdasa a javasolt.

A légpdrusos vakolatrétegekben lezajlé pdarolgasi folyamat a vakolat anyagara jellemzd fokozott
mennyiségl (WTA szerinti min. 50% légporustartalom) és nagyméret(i Iégbuborékok fellletén
valdsul meg. A parolgas kifejezetten a falazattal csatlakozo feliileti részen kovetkezik be, ennek
kovetkezményeként a visszamaradd oldott anyagok nem jelennek meg a vakolat feliletén,
valamint méretik alapjan sem okoznak karosoddst a nagyméretli podrusokat tartalmazéd
anyagban.” [http://www.aquaseal.hu/index.php?option=com_mtree&task=att_download
&link_id=251&cf_id=28]

A gondosan el6készitett feliiletre el6szor egy guzold vakolatot kell felhordani. Nem az egész
felliletet kell lefedni, csak vékonyan korilbeliil a felét.

A sziikséges rétegvastagsagot javasolt nem egyszerre elkésziteni, ezért a legfels6 rétegen
kiviil az 6sszes réteg felliletét érdesiteni kell. A sziikséges rétegvastagsag elérése utan egy
légporusos simitd vakolatot kell késziteni, majd egy pdradtereszté festéssel ellatni. A

technolégia fontos sajatossaga, hogy nem szabad simitas kézben dorzsoléssel egyengetni a
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fellletet, mert a keletkez6 légbuborékok ez dltal eltémd&dnek. Tovabbi fontos szempont a

szaradasi id6 betartasa, ami 1 nap/mm rétegvastagsag.

[wwwl.]
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atereszté

festés

7. Légporusos
simitévakolat

6. Légpoérusos vakolat
Jpoérusos alapvakolsa
|6 vako

20. dbra. Légporusos vakolatrendszer felépitése [wwwl.]

6.4. A vizszigetelés vonalvezetésének lehetSségei

6.4.1. Vizszigetelés kialakitasa a meglévo falon

A belsé vakolatot el kell tavolitani és ki

ST
ST prAve—
e kell alakitani egy Ujat. A padlé rétegeket
R1 Ri 06 m{,
el 53 is vissza kell bontani a betonaljzatig,
iy o 4 hogy a szigetelésnek megfelels feliilete
< 4
< legyen. Meg kell vizsgdlni a felllet
- L
TR 7 | alkalmassagat  (megfelel6-e  tapadd
V. —
: A 1 szilardsaga, felllete egyenes-e). Ha nincs
4 “
~ megfelels lejtés kialakitva, akkor kell egy
A
A oy s s 7 ’ . .
e lejtést add réteget késziteni, ami
A
R1* w

Eul

21. dbra. Vizszigetelés kialakitdsa meglévé falra

N

¢

megnoveli a padlo vastagsagat.
A csomédpont 1:10-es méretaranyban 1.

rajzi mellékletben talalhaté.
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Az el6készitett fellletekre a vizszigetelés elkészitése utan a csempe burkolatot és a jardlapot
is fel lehet ragasztani.

A kiils6 oldalon a vizes vakolatrészeket érdemes leverni, majd kijavitani a vakolatot. A teljes
homlokzati vakolat eltdvolitdsa nem szikséges véleményem szerint. Ugyanis ez egy
meglehetdsen nagy koltséget képezne, ami nem all aranyban a hasznossagdval.

A régi vakolat el6készitése utan a hd@szigetelés elkészitése kovetkezik. Jelen esetben nem
igényel semmilyen kiilonleges eljarast az elkészitése. A homlokzati vakolatrendszer és a festék

megvalasztdsanadl legyen szempont a paraatereszt6 képesség.

6.4.2. Ytong Multiporral késziilt felajitas

R3 I
T
LA
R3 |
0,6 cm paraateresztd vakolat és festés 7 ol
10 om kbzetgyapot hoszigetelés / /W H ”
1,5 cm paradteresztd vakolat /H/
38 cm téglafal / |
5 cm Ytong Multipor /H ‘ —
1,5 cm paraatereszts vakolat
2 rtg. bevonatszigetelés I— /‘V P
0,4 cm flexibilis ragaszté
0,6 cm keramia lapburkolat ‘ —
A -
R3* |z
0,6 cm paradteresztd vakolat és festés L
10 cm Baumit open reflect haszigetelés =1 [
1,6 cm paraatereszto vakolat
38 cm téglafal l }/
5 cm Ytong Multipor
2,5 cm légporusos vakolatréteg | /H S [ R4
I stllikon knp% — +338 15%
i oo g s
R4 | b
0,8 cm keramia lapburkolat A , » ©
0,4 cm flexibilis ragaszté
2 rig. bevonatszigetelés <1
7cm  betonaljzat (lejtésben) } I 7474; i
1rg. technolégiai folia /
7cm  Iépéshangszigetelés i 7 g:; 74
35cm eldregyartott gerendas fodémszerkezet
1,5cm vakolat 2 / / /
~Z A~ - 9
A 2z
10
j R3* |
4

22. abra. Ytong Multipor falra készitett vizszigetelés

Multipor falra késziil6 vizszigetelésnek az az el6nye, hogy mogotte szaradni tud a régi fal.
A kis 6nsuly miatt nem jelent a fodémnek plusz terhet, konnyen beépithet6. Hatranyaként a
helyigényt lehet emliteni, ami egy kis alapteriletd lakasndl gond lehet.

A csomdpont 1:10-es méretaranyban 2. rajzi mellékletben talalhato.
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6.4.3. Vizallo szerelt el6tétfal

/. ~ J }/ 0,8 cm keramia lapburkolat
/ - 0,4 cm flexibilis ragasztd

06 10 LZ38/_LL 75 ,525,15 2 rtg. bevonatszigetelés
4 7 i

1 i /‘ﬁ 77 5cm  betonaljzat (lejtésben)
| 1rg. technologiai félia

H / 3cm lépéshangszigetelés
= 35 cm eloregyartott gerendas fodémszerk

yd d V 1,5 cm vakolat

R5 7 1 =
R5 i

0,6 cm paraateresztd vakolat és festés 7 7 H 7
10 cm kozetgyapot hoszigetelés / v /
1,5 cm paraatereszto vakolat ﬂ——— H;

38 cm téglafal

7,5 cm gépészeti tér M //
5 cm CWS50 profil

hajlaterésit6 szalag

2x1,25 cm vizal6 gipszkarton i”/ e A
2 rtg. bevonatszigetelés -
0,4 cm flexibilis ragasztoé ”/

0,6 cm keramia lapburkolat

L]
ﬂ / /(V % /’ szilikon Btgs
RS \ | / e

9 ” ~ ~
0,6 cm péraateresztd vakolat és festés ¢ % S/ Al Y L
N " o

10 cm Baumit open reflect hé:

+3,31

1,5 cm péraateresztd vakolat
38 cm téglafal

| e

5 cm Ytong Multipor A :/l
2,5 cm légporusos vakolatréteg 1 /

]

1

]

A
L L

N
‘ ‘ J\
'L\sﬁ%\

R5*

23. dbra. Gipszkarton elététfal

Ma mar teljesen egyenrangl a szaraz épités a hagyomanyos eljardsokkal, a bels6
épitészetben.

A csoveket ki lehet hozni a téglafalbdl, melyek a CW profilok kéz6tt kdnnyedén elvezetheték
és szerelhetdk. A gipszkarton rendszereket gyartd cégek rendelkeznek mindenféle specidlis
rogzité elemmel, amivel a fird6szoba berendezéseit a falra rogziteni lehet. Minden esetben
érdemes a gyartotdl tanacsot kérni a kivitelezés megkezdése el6tt.

A profilvazra, a belsé oldalra két réteg vizalld gipszkartont kell szerelni. A gipszkartonnal

kompatibilis bevonatszigetelés ezutan mar elkészithet6 és burkolhaté.

A csomépont 1:10-es méretardnyban 3. rajzi mellékletben talalhaté.
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6.5. Egyéb szerkezeti elemek

2014 Ress Matyas

Teljes homlokzati rekonstrukcié esetén a nyildszardk cseréje is megtorténik. Fontos hogy a

nyilaszard résszell6z6ével rendelkezzen a megfelel6 légcsere érdekében, annak ellenére, hogy

ez akusztikai szempontbdl nem kedvez6.

24. dbra. Szennyvizelvezetés [Ress

Mdtyas]

Erdemes atgondolni a fiird6szoba berendezését
ugy, hogy a kiilsé falban ne legyen vizvezeték.
Megoldas lehet a flird6kad 90 fokkal vald
elforgatasa vagy, ha zuhanyzé kabinra cserélik a
kadat. A zuhanyzékabin azért is el6nydsebb
vdlasztas, mert kisebb vizterhelést jelent. A
szennyvizelvezetés a nagy feltdltésnek
kdszonhetéen még akkor is megoldhatd, ha
mashova kerilnek a lefolyok.

A felujitas soran torekedni kell arra, hogy minél
tobb fellletet lehessen a szarité-vakolattal ellatni,
tehat a lapburkolatok csak a haszndlati viz elleni
szigetelés felvezetésének szikséges magassagaig
takarjak a falakat.

A képen Tatabanyai nagyblokkos
lakdépliletek [athatdk, melyeknek a
homlokzata 4t van nedvesedve a
felsé szinten.

A tetd vizszigetelésének
hidnyossagaibol adddik ez a leazas,
de a mar megismert homlokzati
rekonstrukcios lehetdségek ebben

az esetben is alkalmazhatodak.

25. dbra. Homlokzat ledzds [foto Dr. Dudds
Annamdria]
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7. Osszegzés, az eredmények gyakorlati jelentdsége

A dolgozat a hasznalati viz elleni szigetelés hidnyossagaibdl adddd épiletkarok
éplletenergetikai kovetkezményeivel foglalkozik. A vizszigetelés elégtelensége okan az
éplletszerkezetek atnedvesedése, vizesedése a hdévezetési tényez6 novekedését
eredményezi. A névekmény mértékére vonatkozéan kevés elmélet és vizsgdlat lelhet6 fel a
szakirodalmakban, viszont az egyértelmlen kijelenthet6, hogy jelentés mértékben
lecsokkenhet a falazat hészigetel§ képessége. A jelenség szdmszer(Usitése alapjan vizsgalhato,
hogy milyen mértékben rontja le az éplilet energetikai besoroldsat, ha az épiilet hasznalati

viz elleni szigetelése hidnyos.

A dolgozat készitése soran olyan épuletek vizsgalatara kerilt sor, ahol a vizes helyiségek kiilsé
fallal hataroltak. igy jol megfigyelheté az épiiletszerkezeti teriilet ahol az 4tnedvesedés
bekovetkezett. A probléma féként azon régi épileteknél fordul, el6 ahol mar van vizesblokk,

de hasznalati viz elleni szigetelés még nem késziilt.

Az esettanulmanyok attekintése utdn egyes épliletek éplletenergetikai besoroldsa tobb
szamitasi eljarassal is meghatarozasra kerilt. ElGszor elhanyagolasra kerilt a falazat
atnedvesedése, majd tovabbi szamitdsok sordn az dtnedvesedett szerkezeti elemek novelt
hévezetési tényezével lettek figyelembe véve. Az eredmények kimutattdk, hogy egy lakas

esetén az atnedvesedett falazat 12 szdzalékkal rontja annak épliletenergetikai besorolasat.

Az éplletenergetikai szamitasok eredményei megmutatjak, hogy akar még rosszabb

------

is szamitasba van véve. Példaként emlithet6 a Bocskai uti lakas, ahol a kvetelményértékéhez
képest a kiindulasi esetben (nedvességhatas figyelembevétele nélkil) 141 %-rél 157 %-ra

novekszik az energetikai jellemz6 a nedvességhatas figyelembevételével.

Az eredményekbdl az is kitlinik, hogy mennyire meghatdrozza a lakas elhelyezkedése és az

Osszes falfellilet és nedves falfellletek aranya az energetikai mingsitést.
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A témakor fontos kérdése az, hogy ha mar fenn all a haszndlati viz hatdsdbol addédd
karesemény, milyen lehet6ség van a megoldasara. Ez az dsszetett rekonstrukcios feladat tobb
fontos szempont figyelembe vételét igényli, mint példaul a vizszigetelés kialakitdsanak
technolégidja és munkaigénye, a lakétér hasznalhatdsaga. Kiemelked6en fontos a
vizszigetelés utdlagos kialakitdsa az éplletek energetikai korszer(sitése, a homlokzat
hdszigetelése el6tt, megakadalyozandd annak atnedvesedését. Tovabbi fontosabb kritérium
lehetévé tenni a falazat és csatlakozd szerkezeti elemek szaradasat. Miutan belsé térben
létrehoztunk egy korszer( szigetelést, a szerkezetben még megtaldlhatd lesz a nedvesség.
Ebbdl kifolydlag, ha a haz hészigetel6 rendszerét korszer(siteni szeretnénk, nem tekinthetlink
el a paravandorlas biztositasatol. Ezzel a feltétellel jol kordlirhatd azon anyagok kére, melyek
hészigetelésre, illetve vakoldsra javasolhatok. Tovabba torekedni kell arra is, hogy a szaradas

minél hamarabb végbemenjen.

A dolgozat Osszefoglalja a hasznalati viz elleni szigetelések hianyabdl adédd hasznalati,
technoldgiai és épiiletfizikai kovetkezményeket és javaslatot ad a rekonstrukcids
lehet6ségekre, mind kozvetlenil, mind teljes éplletegységet vizsgalva, szem el6tt tartva a

jelenkor f6 rekonstrukcids iranyait.

A legfontosabb szempont ilyen épiiletek feltjitasanal az, hogy minél kdnnyebben ki tudjon
szaradni a fal, ezért a lehetd legnagyobb feliiletet kell biztositani a szaraddshoz. A szarité
vakolatrendszer és a pdradtereszt6 hdszigetelés (pl. kézetgyapot, Baumit Open)

nélkilozhetetlen része a feltjitdsnak. Ezekkel a valtoztatdsokkal példdul a villanyi ati lakasnal

akdr 109 kWh/m?a javulést is el lehet érni.

Rekonstrukcids javaslatként a hasznalati viz elleni szigetelések koziil a kozvetleniil burkolhatd,
kis bontdsi és helyredllitdsi munkat igénylé bevonatszigetelés kerilt részletes feldolgozasra. A
vizszigetelés elkészitése minden esetben nagy odafigyelést igényl6 feladat, de a felujitasok
soran fokozott koriltekintést igényel. Kilonods gonddal kell eljarni a fellletek el6készitésénél,
javitasanal a bevonatszigetelés felvitelénél, és nem szabad megfeledkezni a hajlaterésit6

szalagrol sem.
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A dolgozatban vizsgalt kérdés fontossdgat mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy: ,Az
ingatlanbiztositasokhoz kapcsoldédd karigények kozel 20 szazaléka — napi 2 millio font —
vizkarok utan keletkezik Nagy-Britannidban.” [www?2.]. Fenti aranyok valdszinileg hazankban
is kimutathatdak, hiszen |épten-nyomon taldlhatunk a dolgozatban bemutatott éplletekhez

hasonlé karosodtak.

Budapest, 2014. oktdber 22. e

Ress Matyas

épitémérnok hallgaté
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9. Mellékletek

9.1. Foto melléklet

9.2. Szamitasi melléklet
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10. Szamitasi melléklet

2014 Ress Matyas

Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegyiittes Didszegi uti homlokzata

Bocskai Ut 43-45 szam alatti épliletegylttes Bocskai uti homlokzata

Bocskai Ut 43-45 szam alatti épliletegylittes metszete

Bocskai Ut 43-45 szam alatti épliletegylittes alaprajz

Bocskai Ut 43-45 szam alatti épliletegylttes homlokzat

Villanyi at 55-65: Villanyi uti homlokzat

Villanyi at 55-65: Helyszinrajz

Villanyi ut 55-65: Alaprajz

. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet

. Szamitasi melléklet

9.3. Rajzi melléklet

Rajzi mellélet 1.
Rajzi mellélet 2.

Rajzi mellélet 3.

Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Villanyi uti lakas:
Villanyi uti lakas:
Villanyi uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Villanyi uti lakas:

Villanyi uti lakas:

elsé szamitds

masodik szamitas

harmadik szamitas

els6 szamitas

masodik szamitas

harmadik szamitds

Hidnyos felljitas szaraz falat feltételezve
Hidnyos felujitas dtnedvesedett fallal
Hidnyos felljitas szaraz falat feltételezve

Hidnyos feluljitas atnedvesedett fallal
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26. dbra: Bocskai Ut 43-45 szém alatti épliletegyiittes Didszegi uti homlokzata
[fotd: Ress Mdtyds]

27. dbra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegylittes Bocskai uti homlokzata
[fotd: Ress Mdtyds]
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28.dbra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegyiittes metszete [foto: Ress Mdtyds]

29. dbra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegyiittes alaprajz [fotd: Ress Mdtyds]
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31. dbra: Villanyi ut 55-65: Villanyi uti homlokzat [fotd: Ress Mdtyds]
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32 Abra: Villanyi ut 55-65:
Helyszinrajz [fotd: Ress Mdtyds]

Ress Matyas

33.dbra: Villanyi ut 55-65: Alaprajz [foto: Ress Mdtyds]
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1. Szamitasi melléklet

Els6 emelet Vincellér ut feloli kozépso lakas
Adatok:

Eplilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2l
m2~K

Osszes sugarzasatbocsatas: g=0.78
Bejarati ajtok:
W

=1.03——
mz-K

Hbéatbocsatasi tényezé: Uaj e
Klilsé falak:

Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hoatbocsatasi tényezs: Ugy = 143N
m2~K
Flitettlen Iépcsbhazat hatarol6 falak:
Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
w
=143——
m2~K

Hbatbocsatasi tényezd: Ulépcsc’ihéz .

Pincefalak:

Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbéatbocsatasi tényezé: Upincefal = 1.43 W
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefédém =0.82 T
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + feltoltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
Hoéatbocsatasi tényez6: . W
[e] ocsatasli te yeZO- Upadlésfodém = 097T
m -K

F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat
- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm



Az épilet fajlagos hdovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 37.84m’
by, == 2.85m

3
V= A b= 107.844m
An m’
= o351 -
v

m

E

Apm
=74 + 120-(— =116.
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

105

dp, = 0.086 + (

-m

}0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400

nehéz épulet

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

€= 0.75
NA

16,71

Homlokzatok |Ebbél tomér |Ebbdl nyilaszard |Uvegfelulet nyilaszard
[m2] felilet [m2] ([m2] [m2] | keriilet
DK 25 65 21,73 3,92 3415 9 6.7
flitetlen
lepcsdhaz 3135 0,715 242} 1,1 53
0SszZesen 28,785 22 445 6,34 3415 10,1 12
A U modosito tenyezd |[A*U
fal 21,73 1,43 1 A
ajto 242 1,03 1 25
ablak 3,92 2,2 06 52
lépcsdhaz 0,715 1,29 0,60 0,6
ZA™U 3593
Hohid tipusa |l [m] W [WimK] " [WIK]
Nyilaszarak 12 0,05 06
Fodem -
kilsd fal 18 0,8 14 4
Kiilsd fal —
belsd fal 855 0,2 1.1




5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség fiitési idényre: Qqd fiites = 384.188W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi h6mérséklet: Qgq = 96.05W

direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyar = 384.19W
6. Fajlagos héveszteségtényezd szamitasa:
w w
YAU = 393 — Y= 16.71— Vg = 107.84m3
K K
96.05 w
q:= 393 + 16.71 - ——— | = 0.507 ——
107.84 72 3
K-m

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

W e
qp = 5—2 lako epdletre

m
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel
1
Qsd.nyar + Vr o
Atbnyeir = =2.334K <3K
AU + Ehl) + 035nnyéer—3
K-m

8. Egyensulyi hémérsékletkilbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
(Qsd.nyér + Vg 'qb'_j

m
Atb =

W + 2K =14.331K
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A flités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 107.84 Nz%\w: 37.84 Aba= 5
3003 — 2684 55938 — 51191
3003 — 22— 2207 33 55038 — 22220 — 217" 33
Ze = 100 ~2897 Hi:= 100 — 54367
£ 1000 ' A 1000 '

3
Qp:=HV:(q+ 0.35n)-0 - Z¢A -q = 3.051x 10

QF kWh
q¢ = — =80.616 —
f
Ap

2
m a



2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezs Epp = 0.0765 kWh e = 1.26
qyy =0  Villamosenergia igény m a eyi= 23
C kWh
oq =1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh mZa
qey = 1.8 —2
kWh
m a qq, = 15 _—
kWh 2
Q=02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-eV =125.33 e
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek damv.e=0 -
) kWh m-a
eHMV =1 _2
m a . kWh
daMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
. kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a

4. Osszesitett energetikai jellemzd

ELT =0 Ehu =0 EVll =0
‘ kWh
m -a
Kovetelmény:

kWh
Ep i = 74 + 120-0.351 = 116.12 ——

m -a
E

= =141.19-% E kategoria
Epk



2. Szamitasi melléklet
Els6 emelet Vincellér ut feloli kozéps6 lakas
Adatok:

Epiilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyilaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2T
m -K
Osszes sugarzasatbocsatas: 2:=0.78
Bejarati ajtok:
W
=1.03——
2

m -K

Hbéatbocsatasi tényezd: Uaj %"

Klilsé falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upy = 143 ——
m2~K

Atnedvesedett kiilsé falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=2363——
m2-K

Hbatbocsatasi tényezd: Uyizes :
Flitettlen Iépcsbhazat hatarol6 falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

w
= 143 ——

m2~K

Hbéatbocsatasi tényezé: Ulépcséhéz :

Pincefalak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fédém
Hbatbocsatasi tényezd: = W
yezo: Upincefédém = 0.82 >
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + feltdltés
- F gerendas BH elemes fédém
- normal vakolat 1,5 cm
HBathocsatas ténvezs: . W
Gatbocsatasi tényezd: Upadlésfddém =097 ——

2
m -K
Foédém koszoru:

- Homlokzati vakolat

- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm

- normal vakolat 1,5 cm



Az épilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 37.84m’
by, = 2.85m
3

Vi= A b = 107.844-m
Ap m

2 0351 =

v 3

m

‘m
E.:= 74+ 120 —— | = 116.105
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

-m

qp, = 0.086 + ( }0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet €:=0.75
MA

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbdl
Homlokzatok |Ebbdl tomor |nyilaszard Uvegfelilet nyilaszaro
[m2] felialet [m2] |[m2] [m2] [ kerilet
DK 25 65 21,73 3,92 3,415 9 6,7
flitetlen
lepcsdhaz 3,135 0,715 2,42|- 1,1 53
osszesen 28,785 22 445 6,34 3415 10,1 12
mdbdositd
A U tényezd AU
fal 16,56 1,43 1 237
vizes fal 517 2,63 1 13,6
ajtd 242 1,03 1 25
ablak 2.92 22 0.6 52
lepcsbhaz 0,715 1,29 0,60 06
AU 455
Héhid tipusa |l [m] W WimK] "W [W/K]
Nyilaszardk 12 0,05 0.6
Fodém -
kalsé fal 18 0,8 14,4
Kiulsé fal —
belsd fal 855 0,2 1,71

16,71



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qg fistes = 384.188W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qgq = 96.05W

direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyar = 384.19W
6. Fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:
A\ W
SAU = 45.5— Shpi= 16.71—  Vpi= 107.84m
K K
96.05 A\
q:= 455+ 1671 - —— | =0.565 ——
107.84 72 3
K:m

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

w o
qp = 5—2 lako épuletre

m

Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel
1
Qsd.nyar + Vr o
Atbnyair = =2.298K <3K
AU + Ehl) + 035nnyéer—3
K-m

8. Egyensulyi hémérsékletklldbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
4 Vg —
(Qsd.nyar b mj

Aty = + 2K =13.388K

W
YAU + ZW + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A flités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 107.84 N‘%\m:: 37.84 Abw= 5

105 32951(—)03003.33.8 0010 600101(—)055938.33.8
Ze= -3.196 H= — 58.634
f 1000 Y 1000

3
Qp:=HV:(q+ 035n)0-ZgA qpy=3.604x 10
kWh

2
m a



2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezd Epp = 0.0765 kWh eg = 1.26
gy =0  villamosenergia igény m a eyi= 23
oq =1 lefedési arany Egg, = 0.365 k—VZh
kWh
qey = 1.8 —2 ma
kWh
m a qq, = 15 —_—
kWh 2
Q=02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-eV = 14393 —
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ok aHMvL=9 T
. kWh mza
eHMV =1 5
m a . kWh
daMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
kWh
Egmy = (damv + damv.y + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT = 0 Ehu = 0 EVll = 0
kWh

Ep:= Ep+ Egmy + B + Bhg + Byjy = 18255 —=
m -a
Kovetelmény:

kWh
Ep i = 74 + 120-0.351 = 116.12 ——

m -a
E

_r =157.208-% F kategdria
Epx



3. Szamitasi melléklet

Els6 emelet Vincellér ut feloli kozéps6 lakas
Adatok:
Epiilethatarol6 szerkezetek:

Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2l
m -K

Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78

Bejarati ajtok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uajt(') = 1.03——
mz-K

Klilsé falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal és 10cm hdszigeteléssel.

Héatbocsatasi tenyezé: Uy = 0.3085 v
mz-K
Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=143 ——
m2~K

Hbéatbocsatasi tényez6: Ulépcséhéz :

Pincefalak:

Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém
Hbatbocsatasi tényezd: = W
yezo: Upincefédém = 0.82 >
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + feltdltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
HBathocsatas ténvezs: . W
Gatbocsatasi tényezd: Upadlésfédém =097 ——

2
m -K
F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat

- kisméreti tomor tégla 6,,5 cm

- normal vakolat 1,5 cm



Az épiilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 37.84m’
by, = 2.85m
3

Vi= A b = 107.844-m
Ap m
= o351

v 3

m
Ap'm
E, =74 + 120 —— | = 116.105
p \%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

-‘m
dp = 0.086 + v

}0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet €:=0.75
M\

4. Szerkezet h6veszteségének meghatarozasa

Ebbdl
Homlokzatok |[Ebbdl tomdr |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszard
[m2] felilet [m2] |[m2] [m2] | keriilet
DK 25 65 21,73 3,92 3,415 9 6.7
flitetlen
lepcsdhaz 3,135 0,715 242 1,1 5,3
dsszesen 28,785 22 445 6,34 3,415 10,1 12
modositd
A U tenyezd AT
fal 2173 0,3085 ] 6,7
ajto 242 1,03 1 25
ablak 392 22 0,6 h2
leépcsdhaz 0,715 1,29 0,60 0,6
AU 14,9
Héhid tipusa || [m] W [WimK] Y [WIK]
Nyilaszardk 12 0,05 0,6
Fodem -
kilso fal 18 0,8 14 4
Kiilsé fal —
belsd fal 8,55 0,2 1,71

6,71



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qqd fistes = 384.188W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qgq = 96.05W

direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyar = 384.19W
6. Fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:
W A\
SAU = 149—  Shpi= 1671— V= 107.84m>
K K
1 . A\
= 149 + 16.71 — ﬂ =0.281 ——
107.84 72 3
K:m

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

\ C o
qp =5 —2 lako épuletre

m

Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel
1
Qsd.nyar + Vr o
Atbnyair = W 2.487K <3K
YAU + Xl + 0.35:n Vp——
3
K-m

nyar’

8. Egyensulyi hémérsékletkllbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
(Qsd.nyér + Vg 'qb';j
+ 2K =20.291 K

Atb =
W

YAU + X + 0.35-n-Vp——

3
K:m

Az épilet 6sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

g:=09 Aysz 107.84 N‘%\m:: 37.84 Aba= 5

M= 25.436 =25.436
Zg=1.175

QF kWh
qp = — =23.858 =
f
An

2
m a



2. A fltés fajlagos primer energiaigénye

Cy = 101 teljesitménytényezs Epp = 0.0765 o0 ep =126
iy =0  villamosenergia igény m a ey= 23
C kWh
oq =1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh m2a
qey = 1.8 —2
kWh
ma qq, = 15 —_—
kWh 2
qQp=02 —— m a
2
m a
. kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-ev =53.1 —2
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek Qmv.t=0 —
. kWh m2a
eumy =1 T
m a . kWh
dQuMV.y =3 ——
EC =0 m-a
m a
. kWh
Egmy = (damy + damv.y + 9amv.) (Cieoieemmy) + (Ee + Eg ey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT =0 Ehu =0 EVll =0
kWh

EP = EF + EHMV + ELT + Ehﬁ + EVll =91.72
m -a
Kovetelmény:
kWh
Epq =74 + 120-0.351 = 116.12 ——
Pk )
m -a
Ep
— =78.987-% B kategéria
Epk



4. Szamitasi melléklet
Legfels6 emelet Villanyi ut feldli saroklakasa
Adatok:

Vizszintes hatarol6 szerkezetek:

pincefodém: Api = 480.52m2
padigsfodém: A, := 480.52m’
Epiilethatarol6 szerkezetek:

Uvegezett homlokzati nyilaszarok:

Hoatbocsatasi tényezs: Uy, = 22— —
m -K

Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78

Bejarati ajtok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uajt(') = 1.03——
mz-K

Klilsé falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
Hbatbocsatasi tényezd: Up, = 1.43 W
m K
Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=143 ——
m2~K

Hbatbocsatasi tényezd: Ulépcsc’jhéz .
Pincefalak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

) w
Upincefal = 1.43 )

m -K

Héatbocsatasi tényezé:

Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém

W
=082 ——
m2~K

Hbéatbocsatasi tényezé: Upince fodém

Padlasfodém:
- burkolat + feltoltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm

Hbatbocsatasi tényezd: Upadlésfddém =097 ——

2
v . ; m -K
F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat



- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm

Az épiulet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes moédszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 49.87m"
by, = 2.85m
3

= Ayby = 142.13-m
An m’
o351

v 3

m

‘m
E.:= 74 + 120 —— | = 116.105
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

‘m

dp, == 0.086 + ( )0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet &u=0.75
4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa
Homlckzatok |Ebbal tomdr |EbbAl nyildaszars |[Ovegfeldlet myildszand
[m2] felilet [m2] |[m2] [mn2] I keribet
DY 27 1035 23,2635 3,84 5 951 3.8
DK 2002125 1810125 1,92 112| 7,025 7,6
fltetlen
lepcsdhaz 18,354 16,494 1,86} 5 44 5,82
dsszesen 6547875 57 65875 7,62 9. 12| 22975 2222
A L] modositd tényezd A1
fal 41,36475 1,43 1 592
ajto 1,86 1,03 1 19
ablak 576 22 0.6 76
padlds 49 B7 0,97 1 484
lEpcsdhaz 16,494 129 0,60 127
LAY 129.5
Héhid tipusa |1 [m] W WimK] (1w [WIK]
Pozitiv
falsarok 2,85 0,17 0,4545
Myilaszarok 2222 0,05 1,111
Fodém -
kiilsd fal 33,07 0.8 26,456
Kilsd fal —
belso fal 1425 0.2 2,85

30,9015



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

Uvegfelilet
[m2] TOT nyar =d_fites Q =d, egyensiiyi sd._ nyar
8| 0,75 400 0,75 96 150 1800 432 900
1,12 0,75 200 0,75 50 160 126 31,5 126
1926 4635 1026

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qqd fiites = 1926W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qqq = 463.5W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyér = 1026W
6. Fajlagos héveszteségtényez§ szamitasa:
w W
NAU = 1298~ Shp:= 309 Vp o= 142.1m°

1 463.5 W
q:=——1298+309 - —— | =1.086 ——
142 72 3

K-:m

7. Epiilet nyari tiimelegedésének kockazata

w i
qp =5 - laké épuletre
m
Nnyér = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szell6zetéssel
1
Qsd.nyar + Vr o
Aty var = =2.855K <3K
AU + Zhl) + 035nnyéer—3
K-m

8. Egyensulyi hémérsékletkilombség szamitasa

n:= 0.5

1
(Qsd.nyér + Vg 'qb'_j

m
Atb =

+ 2K =11.358K
A\
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K-m3

Az épiulet osszesitett energetikai jellemzdéjének szamitasa

1. A f(tés éves nettd hdenergia igénye

o:=09 Aysz 142.1 A= 1.086 N‘%\m:: 49.87 Aba= 5
3804 — 3562 66124 — 63405
3804 — = 2202 35 66124 — =T 2770 35
Ze o= 100 3717 H:= 100 — 65.151
£ 1000 ' w 1000 '

3
Qp:=HV:(q+ 035n)0-Z¢A q,=958x10

kWh

OF 192.097
qf == .
An mza




2. A fltés fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljiesitménytényez6 Epr:= 0.0765 Wi ep = 1.26
Qpy =0 villamosenergia igény m a ey=2.3
C kWh
o = 1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh m2a
qu = 1.8 —2
kWh
ma qq =15 —
kWh 2
Q=02 —— m a
2
m a
kWh
EF = (qf + dfh + dfy + qft)(CkOLkef> + (EFSZ + EFT + qu>'€V =267.2 _2
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
C,:=1.14 kWh
ik AHMv.e =0 T
. kWh m-a
cumv =1 T
m a . kWh
AHMV.y =3 T
EC = O m a
m a
kWh
Egmy = (damy + 9amv.y + damv ) (Ck ok enmy) + (Ec + E ey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemz6
ELT =0 Ehu =0 EVll =0
kWh

EP = EF + EHMV + ELT + Ehﬁ + EVll = 30582 —
m -a

Kovetelmeény:

kWh
49.87 _ st
2280351 Bpji= 74+ 1200351 = 116,12 =
142.1 2
E

S =263.366-% H kategéria
Ep k



5. Szamitasi melléklet

Legfels6 emelet Villanyi ut feldli saroklakasa
Adatok:

Vizszintes hatarol6 szerkezetek:

pincefodém: Api = 480.52m2
padlasfédém: Apa = 480.52m2
Epiilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2l
m2~K

Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78

Bejarati ajtok:

Hbatbocsatasi tényezd: U,...:= 1.03l
ajto 2
m -K
Klilsé falak:
Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
Hbatbocsatasi tényezd: Up = 143——
m K
Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
Hbatbocsatasi tényezd: U .= 2.363l
V1ZESs 2
m -K

Flitettlen Iépcsbhazat hatarol6 falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=143 ——
m2~K

Hbéatbocsatasi tényezd: Ulépcséhéz :

Pincefalak:
Kisméret tdomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K

Pincefddém:

- ragasztott parketta:, lapburkolat

- kavicsbeton aljzat 6 cm

- F gerendas BH elemes fédém
Hbatbocsatasi tényezd: Upincefédém = 0.82 T
Padlasfodém: m K

- burkolat + feltoltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm



. W
Upadiasfodem = 097 ——
m -K

Hbéatbocsatasi tényezd:

Fodém koszoru:
- Homlokzati vakolat
- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm

Az épilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 49.87m’
by, = 2.85m

3
V= Ay b, =142.13:m
An m2
— =0.351-

v

m

‘m
E_ =74+ 120-(—) =116.105
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

Ap'm
dp, = 0.086 + v

}0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege
m > 400

nehéz épllet € :=0.75
M\

4. Szerkezet h6veszteségének meghatarozasa

30,9015

Ebbal

Homlokzatok |Ebbél témar |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszard

[m2] felilet [m2] |[mZ] [m2] keriilet
ONY 27,1035 23,2635 3,84 B 951 8.8
DK 20,02125 18,10125 1,92 1,12 7,025 7.6
fiitetlen lépcsdhaz 18,354 16,494 1,86} 6,44 5,82
fisszesen 65.47875 57.85875 7.62 9,12 22,975 22,22

modositd

A U tényezd AL
fal 38,2475 143 1 64,5
vizes fal 3,15 263 1 8.3
ajtd 1,86 1,03 1 1.9
ablak 5,76 2,2 0,6 7.6
padlas 49,87 0.97 1 48 4
|épcsdhaz 16,484 1,29 0,60 12,7

AT 133.6

Héhid tipusa | [m] Y [WVWmK] "W [WW/K]
Fozitiv falsarok 2,85 0.7 04845
Myilaszardk 22,22 0,05 1,111
Fadém - kiilsé fal 33,07 0.8 26 456
Kilsd fal — belsd fal 14,25 0.2 2,85




5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

Uvegfeliilet
[m2] TOT nyar sd, fids <d, egyensiiyi sd_ nyr
8 0,75 400 0,75 96 150 1800 432 900
1,12 0,75 200 0,75 50 150 126 315 126
1926 463 5 1026

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qg fistes = 1926W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qqq = 463.5W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qyq nyér = 1026W
6. Fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:
w W
SAU = 133.6—  Shp = 30.9— Vpo= 142.1m°
K K
1 463.5 w
q:=—133.6+309 - ——= | =1.11:——
142 72 3
K:m

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

qp = 5= lako épilletre
m2
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel

1
4 Ve —
(Qsd.nyar b mj

Atbnyair = =2.837K < 3K
AU + Ehl) + 035nnyéer—3
K.m
8. Egyensulyi hémérsékletkllbmbség szamitasa
n:= 0.5
1
Qsd.nyar + Vr o
Atb = + 2K =11.17K

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 142.1 N‘%\m:: 49.87 Aba= 5
3804 — 3562 66124 — 63405
3804—T-17 66124—T-17
Zg:= =3.763 = = 65.662

1000 1000

3
Qp:=HV:(q+ 0.35n)-0 - ZgA -q, =9879% 10

kWh

QF
— —198.088
An mza




2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezd Epp = 0.0765 kWh er =126
gy =0  villamosenergia igény m a eyi= 23
oq =1 lefedési arany Egg, = 0.365 kWh
kWh m2a
qp, = 1.8 ——
kWh
m a — _
Wh qfh =15 5
Q=02 —— ma
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(Ck(xkef) + (EFSZ + EFT + qu)-ev =274.825 _2
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek damv.e=0 -
] kWh m-a
cumy =1 T
m a . kWh
dHMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT = 0 Ehu = 0 EVll = 0
‘ kWh
m -a

Kovetelmény:

kWh
49. = : = 2
2987 1151 Ep 1 == 74+ 120-0.351 = 116.12 >
142.1 m -a
E

_r =269.932-% H kategodria
Epk



6. Szamitasi melléklet

Legfels6 emelet Villanyi ut feldli saroklakasa
Adatok:

Vizszintes hatérolé szerkezetek:
pincefodém: Api = 480.52m2

padlasfédém: Apa = 480.52m2

Epiilethatarol6 szerkezetek:

Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2l
m2~K

Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78
Bejarati ajtok:
W

=1.03——
mz-K

Hbatbocsatasi tényezd: Uaj t "

Klilsé falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal 10cm kdilsé oldali hészigeteléssel.

Hbatbocsatasi tényezd: Uy, = 0.3085 v
mz-K
Flitettlen Iépcsbhazat hatarol6 falak:

Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=143 ——
m2~K

Hbéatbocsatasi tényez6: Ulépcséhéz :

Pincefalak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém
Hbatbocsatasi tényezd: = W
yezo: Upincefédém = 0.82 >
m -K

Padlasfodém:
- burkolat + feltoltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm



Hbatbocsatasi tényezd: Upadlésfddém =097 ——

2
v . ; m -K
F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat
- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm

Az épilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

An = 49.87m2
b, = 2.85m
3

Y= Apby, =142.13-m
Ap m>
— =0.351| —

Vv 3

m
-m

E. :=74+ 120-| —— | = 116.105

p \%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

-m

Ay = 0.086 + ( }0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet €:=0.75
MA

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbdél

Homlokzatok |[Ebbél tomor |nyilaszaro Uvegfeliilet nyilaszaro

[m2] feliilet [m2] [[m2] [m2] I keriilet
DNY 27,1035 23,2635 3,84 8 9,51 88
DK 20,02125 18,10125 1,92 1,12 7,025 7.6
fiitetlen lépcsdhaz 18,354 16,494 1,86} 6,44 582
osszesen 6547875 57,85875 7,62 9,12 22975 2222

modosita

A U tenyezd A
fal 4136475 0,308 1 12,8
ajto 1,86 1,03 1 19
ablak 5,76 22 0.6 ¥.6
padlas 49 87 0,97 1 48 4
lépcsthaz 16,494 1,28 0,60 127

ZA*U 834

Hdéhid tipusa I [m] W [W/imK] "W [WIK]
Pozitiv falsarok 2,85 017 0,4845
Nyilaszarok 2222 0,05 1,111
Fodem - kiilsd fal 33,07 0,8 26,456
Kulsé fal — belsé fal 14 25 0,2 2,85

30,9015



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

Uvegfeliilet
[m2] QTOT nyar sd, fids <d, egyensiiyi sd_ nyr
8 0,75 400 0,75 96 150 1800 432 900
1,12 0,75 200 0,75 50 150 126 315 126
1926 463 5 1026

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qqd fiites = 1926W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qqq = 463.5W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyér = 1026W
6. Fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:
A\
BAU:= 83.4-- Xl = 30.9% Vp = 142.1m°

1 463.5 w
q:=—/|834+309-—2|=076 ——
142 72

K-m3

7. Epiilet nyari tulmelegedésének kockazata

qp = 5= lako épilletre
m2
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel

1
4 Ve —
(Qsd.nyar b mj

YAU + Xl + 0.35:n

Atbnyeir = =3.09K > 3K
nyér'vf ' 3
K:m

8. Egyensulyi hémérsékletkilbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
4 Vg —
(Qsd.nyar b mj

Aty = + 2K = 14.478K

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épillet 6sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd hdenergia igénye

0:=09 V:=1421 A -=4987 gy =5
3003 - 2B 2087 478 55038 - 20238 = S1OL 1o ¢
Zyp:= 10 =285  H:= 100 = 53.669
£ 1000 ' w 1000 :

Qp = HV:(q + 0.35:n)-0 — Z¢-A-qp, = 5.704 x 10°

QF KWh
— = 114371 ——
An m2a




2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezs Epp = 0.0765 kWh e = 1.26
qyy =0  Villamosenergia igény m a eyi= 23
C kWh
oq =1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh mZa
qp, = 1.8 —2 W
W
m a q = 15 —2
kWh
Q=02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-ev =168.286 —
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
o damv.e=0 -
eHMV =1 5
m a . kWh
daMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
. kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a

4. Osszesitett energetikai jellemzd

ELT =0 Ehu =0 EVll =0
: kWh
Ep = Ep + Eymy + L7 + Epg + Eyj) = 206.906 ——
m -a
Kovetelmeény:
kWh
49.87 — 0351 = 116,
——~ =0.351 Ep | == 74 + 120-0.351 = 116.12 —
142.1 2.

Ep
— =178.183-% F kategdria

Epk



7. Szamitasi melléklet

Els6 emelet Vincellér ut feloli kozépso lakas
Adatok:

Eplilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Ugblak = 2.2T
N\ ra , ra ra , m .K
Osszes sugarzasatbocsatas: 2= 0.78

Bejarati ajtok:

W
=1.03——
mz-K

Héatbocsatasi tényezd: Uaj 4

Klilsé falak:
Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal 10cm kdilsé oldali hészigeteléssel.

Héatbocsatasi tényezs: Ugy = 04438 —_
mz-K
Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

w
= 143 ——

m2~K

Hbatbocsatasi tényezd: Ulépcsc’jhéz .
Pincefalak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

) w
Upincefal = 1.43 )

m -K

Hbéatbocsatasi tényezé:

Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefédém = 0.82 T
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + felt6ltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
Hoéatbocsatasi tényez6: . W
[e] ocsatasli te yeZO- Upadlésfodém = 097T
m -K

F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat
- kisméretl tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm



Az épilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

A, = 37.84m’
by, = 2.85m
3

V= Apby, =107.844-m
An m’
o351

v 3

m

‘m
E.:= 74 + 120 —— | = 116.105
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

Ap'm
dp, = 0.086 + ( v

}0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet €:=0.75
MA

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbél
Homlokzatok |Ebbdl témér |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszard
[m2] felilet [m2]  |[m2] [m2] I kerilet
DOk 25 B4 21,73 3.92 3415 9 6.7
flitetlen
|épcsdhaz 3,135 0,714 2.432)- 11 b3
dsszesen 28,784 22 445 5,34 3414 10,1 12
madositd
A U tényezd A
fal 21,73 0,4438 1 9.6
ajtd 242 1,03 1 2.5
ablak 3,92 2.2 0.6 5.2
|épcsdhaz 0,715 1,29 0,60 0.6
AU 17.9
Héhid tipusa |l [m] Y [WWimk] "W [WW/K]
Myildszardk 12 0.05 0.6
Fadém -
killsé fal 18 0.8 14 4
Kiilsa fal -
belsd fal 8,55 0,2 1,71

16,71



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség fiitési idényre: Qqd fiites = 384.188W
direkt sugarzasi nyereség egyensulyi h6mérséklet: Qgq = 96.05W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés:

Qg nyar = 384.19W

6. Fajlagos héveszieségtényezb szamitasa:

W W
AU = 17.9; X = 16.71; V= 107.841113

6. W
(17.9 + 16.71 — %) =0.309 —

K- m3

1= 0784

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

W o
qp = 5—2 lako epdletre

m

9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel

1
4 Ve —
(Qsd.nyar b mj

YAU + Xl + 0.35:n

Npyar =

Atbnyeir = =2.467K < 3K
Voo ——
f
K~m3

nyar’

8. Egyensulyi hémérsékletkllbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
4 Vg —
(Qsd.nyar b mj

Aty = + 2K =19.265K

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 107.84
AIA{N:= 25.436 =25.436 Aba= 5
Zg:=1.175

Ap= 37.84

Qp:= HV:(q + 0.35:n)-0 — Z¢-A-qp, = 971.482
Qp kWh

qf == — =25.673 —
Ap

2
m a



2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezd Epp = 0.0765 kWh er =126
gy =0  villamosenergia igény m a eyi= 23
oq =1 lefedési arany Egg, = 0.365 kWh
kWh m2a
qp, = 1.8 ——
kWh
m a Qg = 15 —_—
kWh 2
Q=02 —— ma
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(Ck(xkef) + (EFSZ + EFT + qu)-ev =5541 _2
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek aamMvi=9  ———
. kWh m2a
cumy =1 T
m a . kWh
dHMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT = 0 Ehu = 0 EVll = 0
kWh

EP = EF + EHMV + ELT + Ehﬁ + EVll =94.03
m -a

Kovetelmény:

kWh
49. = : = 2
2987 1151 Ep 1 == 74+ 120-0.351 = 116.12 >
142.1 m -a
E

r =80.977-% B kategdria
Epk



8. Szamitasi melléklet
Els6 emelet Vincellér ut feloli kozépso lakas
Adatok:

Eplilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyilaszarok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uablak = 2.2T
m -K
Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78
Bejarati ajtok:
W
=1.03——
2

m -K

Hbatbocsatasi tényezd: Uajtc') :

Klilsé falak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal 10cm kdilsé oldali hészigeteléssel.
Hbatbocsatasi tényezd: Up, = 0.4438%
m -K
Atnedvesedett kiilsé falak:
Kisméreti tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal 10cm kiilsé oldali hészigeteléssel.

A\
= 0.5695 ——
m2~K

Hbatbocsatasi tényezd: Uyizes
Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:
Kisméret tomaor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

w
= 143 ——

m2~K

Hbéatbocsatasi tényezé: Ulépcséhéz :

Pincefalak:

Kisméretl tomdor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém
Hoatbocsatasi tényezs: - 08—
yezo: Upincefédém = 0.82 >
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + feltdltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
HBathocsatasi te . W
Gatbocsatasi tényezd: Upadlésfddém =097 ——

2
m -K
F6dém koszoru:

- Homlokzati vakolat

- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm

- normal vakolat 1,5 cm



Az épilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A fellilet és térfogat arany szamitasa

A, = 37.84m’
by, = 2.85m

3
V= A, b = 107.844-m

MWV
An m”

=0.351-| —
\% 3
m

‘m
E_ =74+ 120-(—) =116.105
p \Y%

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

Ap'm
qpy, = 0.086 + v

j-0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400 nehéz épulet €:=0.75
M\

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbal
Homlokzatok |Ebbdl témar |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszard
[m2] felilet [m2]  |[m2] [m2] I kerilet
DK 25 B4 21,73 3.92 3414 9 6.7
flitetlen
lépcsdhaz 3435 0,715 242 T b3
dsszesen 28,784 22 445 6,34 3414 10,1 12
madositd
A U tényezd A
fal 16.56 0,4438 1 7.4
vizes fal 517 0,5695 1 2.9
ajtd 242 1,03 1 25
ablak 3,92 22 0.6 52
lépcsbhaz 0,714 1,29 0,60 0.6
AU 18.5
Hihid tipusa |l [m] Y [WVWImK] "W [WWIK]
Nyilaszardk 12 0.05 0.6
Fadém -
kiilsé fal 18 0.8 14,4
Kilséd fal —
belsé fal 8,55 0.2 1,71

16,71



5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qg fistes = 384.188W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qgq = 96.05W

direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qsd.nyér = 384.19W
6. Fajlagos hdveszteségtényez6 szamitasa:
A\ A\
YAU = 18.5— Yhp = 16.71— V= 107.84m3
K K
96.05 A\
q:= 185+ 16.71 - —— | =0.314 ——
107.84 72 3
K:m
7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata
qp = S~ lako épilletre
m2
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel
1
Qsd.nyar + Vr I
Atbnyair = =2.463K < 3K
AU + Ehl) + 035nnyéer—3
K-m

8. Egyensulyi hémérsékletkilbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
4 Vg —
(Qsd.nyar b mj

Aty = + 2K = 19.074K

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Az épillet 6sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 107.84
Zf = 1.175 Abw= 5
AIA{N:= 25.436 =25.436

Nz%\m:: 37.84

Qp kWh
Q= —-= 26.036 —_—
Ap

m a



2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezs Epp = 0.0765 kWh e = 1.26
qyy =0  Villamosenergia igény m a eyi= 23
C kWh
oq =1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh m2a
qey = 1.8 —2
kWh
m a qq, = 15 _—
kWh 2
Q=02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-ev =55.872 —
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek dumvt=0 ——
. kWh mza
eHMV =1 5
m a . kWh
daMV.y =3 T
EC =0 m a
m a
. kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a

4. Osszesitett energetikai jellemzd

ELT =0 Ehu =0 EVll =0
: kWh
Ep:= B + Egyy + BT + Epg + Byjy = 94492 ——
m -a
Kovetelmeény:
kWh
49.87 .: ) _
— =0.351 Ep =74+ 120-0.351 = 116.12 —
142.1 il

Ep
— =81.374-% B kategdria

Epk



9. Szamitasi melléklet
Legfels6 emelet Villanyi ut feldli saroklakasa
Adatok:

Vizszintes hatarol6 szerkezetek:

pincefodém: Api = 480.52m2
padigsfodém: A, := 480.52m’

Eplilethatarol6 szerkezetek:
Uvegezett homlokzati nyiléaszarok:
H6atbocsatasi ténvers: . w
Gatbocsatasi tényezo: Uablak = 2.ZT
m -K
Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78
Bejarati ajtok:
w
=1.03——
mz-K

Hbatbocsatasi tényezd: Uajt(') :

Klilsé falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal 10cm kdilsé oldali hészigeteléssel.

Hbatbocsatasi tényezd: Ugy = 0.4438l
mz-K
Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:

Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

W
=143 ——
m2~K

Hbéatbocsatasi tényezé: Ulépcséhéz :

Pincefalak:

Kisméret tomdor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbéatbocsatasi tényezé: Upincefal = 1.43 T
m -K
Pincefdédém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fodém
Hoatbocsatasi tényezs: - W
yezo- Upincefédém =082 T
m -K
Padlasfodém:
- burkolat + feltdltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
Hbatbocsatasi tényezd: Upadlésfédém =097 ——
Fédém koszort: m K

- Homlokzati vakolat
- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm



Az épilet fajlagos hdovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

An = 49.87m2
b, == 2.85m

3
V= Ay b, =142.13:m

An m’

=0.351-
\Y%

m

Ep =74+ 120~(

Ap'm
—— | =116.105
v

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

-‘m
dp, = 0.086 + v

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400

nehéz épulet

}0.38 =0.219

€= 0.75
NA

4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbal

Homlokzatok [Ebbdl tdmdr |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszaro

[m2] felilet [m2]  [[m] [m2] keriilet
DY 27,1035 23,2635 3.84 B 951 8.8
Dk 20,02125 18,10125 1,92 1,12 7,025 7.6
fiitetlen |épcsbhaz 18,354 16,4594 1,86|- 5,44 5,82
fgszasen 65 47875 5785875 7,62 9,12 22 975 22,22

mddositd

A U tényezd AU
fal 41,36475 04438 1 18.4
ajtd 1,86 1,03 1 1.9
ablak 5,76 22 0.6 7.6
padlas 48,87 0,97 1 454
lépcsthaz 16,494 1,29 0,60 12,7

A 89.0

Héhid tipusa | [m] Y [W/imk] "W WK
Pozitiv falsarok 285 017 04845
MNyilaszardk 22,22 0,05 1,111
Fadém - kiilsé fal 33,07 0.8 26,456
Kilsd fal — belsd fal 14 25 0.2 2,85

30,9015




5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

Uvegfelilet
[m2] TOT ryar sd_ fités =d, egyensilyi sd. nyar
8| 0,75 400 0,75 96 150 1800 432 900
1,12 0,75 200 0,75 50 160 126 315 126
1926 463 5 1026

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre: Qg fistes = 1926W

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qqq = 463.5W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyér = 1026W
6. Fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:
A\
SAU = 89— Shpi= 309 Vp = 142.1m°
K K
1 463.5
q=—"8+309 -— | =0.799 —_—
142 72 3
K:m

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

qp = 5= lako épilletre
m2
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szell6zetéssel

1
(Qsd.nyér + Vg 'qb';j
> 3K

Atbnyair = =3.06K

YAU + Xl + 0.35:n Vp——
K~m3

nyar’

8. Egyensulyi hémérsékletkllbmbség szamitasa

n:= 0.5

1
4 Vg —
(Qsd.nyar b mj

Aty = + 2K =13.995K

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K-m3

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 142.1 N‘%\m:: 49.87 Aba= 5
3295 — 3003 60010 — 55938
3205 - 22227 995 60010 — ———>272% 99 5
Ze = 100 ~3.004 H:= 100 — 55.958
£ 1000 ' A 1000 '

3
Qp:=HV:(q+ 0.35n)-0-ZgA q,=6222x 10

QF kWh
— = 124755 ——
An mza




2. A f(ités fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezs Epr = 0.0765 kWh er =126
gy =0  villamosenergia igény m a eyi= 23
. kWh
oq =1 lefedési arany Epg, = 0365 ——
kWh m2a
qey = 1.8 —2
kWh
m a q = 15 —_—
kWh 2
Q=02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂ’l + qu + qft)(CkOLkef) + (EFSZ + EFT + qu)-eV =181.501 e
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
=1.14 kWh
ek damv.e=0 -
. kWh m a
eHMV =1 5
m a . kWh
dQuMV.y =3 ——
EC =0 m a
m a
. kWh
Egmy = (damv + damvy + 9amv 1) (Cieoenmy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT =0 Ehu =0 EVll =0
‘ kWh
m -a
Kovetelmény:
kWh
49.87 — . _ kWh
0351 Epi =74+ 1200351 =116.12 —
142.1 m -a

Ep
— =189.563-% F kategdria
Ep x



10. Szamitasi melléklet

Legfels6 emelet Villanyi ut feldli saroklakasa
Adatok:

Vizszintes hatarol6 szerkezetek:

pincefodém: Api = 480.52m2
padigsfodém: A, := 480.52m’
Epiilethatarol6 szerkezetek:

Uvegezett homlokzati nyilaszarok:

Hoatbocsatasi tényezs: Uy, = 22— —
m -K

Osszes sugarzasatbocsatas: g:=0.78

Bejarati ajtok:

Hbatbocsatasi tényezd: Uajt(') = 1.03——
mz-K

Klilsé falak:
Kisméretl tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal és 10cm k&zetgyapot hészigetelés.

Hbatbocsatasi tényezd: Up, = o_443gl
mz-K
Kisméret( tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
Hbatbocsatasi tényezd: U . = 0,5695i
VI1ZES 2
m -K

Flitettlen lépcs6hazat hatarolo falak:

Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.

Hbatbocsatasi tényezd: Ulépcsc’ihéz = 1_43T
m -K
Pincefalak:
Kisméret tomor tégla falazat(38cm) kétoldali normal vakolattal.
Hbatbocsatasi tényezd: Upincefal =143 T
m -K
Pincefddém:
- ragasztott parketta:, lapburkolat
- kavicsbeton aljzat 6 cm
- F gerendas BH elemes fédém
Hbatbocsatasi tényezd: Upincefédém = 0.82 T
Padlasfédém: m-K
- burkolat + feltdltés
- F gerendas BH elemes fodém
- normal vakolat 1,5 cm
Hbatbocsatasi tényezd: Upadlésfédém = 0.97 T
Fédém koszoru: m K

- Homlokzati vakolat
- kisméreti tdmor tégla 6,,5 cm
- normal vakolat 1,5 cm



Az épiilet fajlagos hovezeszteségtényezd szamitasa részletes modszerrel:

1. A felllet és térfogat arany szamitasa

An = 49.87m2
b, = 2.85m

3
V= Ay b =142.13:m

An m’

=0.351-
\%

m

Ep =74+ 120-(

Ap'm
= 116.105
v

2. A fajlagos hévezetési tényezd leolvasasa a felllet/térfogat arany és a rendeltetés fliggvényében

dp, = 0.086 + ( v

-m

j~0.38 =0.219

3. Az éplilet fajlagos hétarold tomege

m > 400

nehéz épulet

&= 1075
4. Szerkezet héveszteségének meghatarozasa

Ebbél

Homlokzatok [Ebbdl témér |nyilaszard Uvegfeliilet nyilaszard

[m2] felilet [m2]  |[m2] [m2] keriilet
DMNY 27,1035 23,2635 3,84 g 9.51 8.8
DK 20,02125 1810125 1,92 1,12 7,025 7,b
fiitetlen lépcsdhaz 18,354 16,494 1.86]- 6.44 5,82
dsszesen 65 47875 57.85875 7,62 912 22,974 22,22

madositd

A U tényezd AT
fal 38,21475 0,4438 1 17,0
vizes fal 3.15 0,5695 1 1.8
ajto 1,86 1,03 1 13
ablak 5,76 2.2 0.6 7.6
padlas 48,87 0,57 1 48.4
lépcsdhaz 16,494 1,29 0,60 12,7

AT 89.4

Hdhid tipusa | [m] ¥ [Wimk] =¥ [WIK]
Pozitiv falsarok 2,85 0,17 04845
Myilaszardk 22,22 0.05 1,111
Fodém - kilsd fal 33,07 0.8 26,456
Kiilsé fal — belsd fal 14,25 0.2 2.85

30,9015




5. Sugarzasi nyereségek meghatarozasa

direkt sugarzasi nyereség flitési idényre:

Qg fiites = 1926W

Uvegfelilet
[m2] TOT ryar sd_ fités =d, egyensilyi sd. nyar
8| 0,75 400 0,75 96 150 1800 432 900
1,12 0,75 200 0,75 50 160 126 315 126
1926 463 5 1026

direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hémérséklet: Qqq = 463.5W
direkt sugarzasi nyereség nyari héterhelés: Qg nyér = 1026W
6. Fajlagos hdveszteségtényez6 szamitasa:
A\
BAU:=89.4- Xl = 30.9% Vpo= 142.1m°

1 463.5 Y
qi=—[894+309-——|=0802 ——
142 72

K- m3

7. Epiilet nyari tilmelegedésének kockazata

Y o
qp =5 —2 lako épuletre
m
Dpyar = 9 nyithatd nyilasok, éjszakai szellézetéssel
1
Qsd.nyar + Vr I
Atbnyair = =3.058K <3K
AU + Ehl) + 035nnyéer—3
K-m

8. Egyensulyi hémérsékletkllbmbség szamitasa

n:= 0.5
Q +V 1
sd.nyar © V{9

W
YAU + X + 0.35-n-Vp——
K~m3

Aty = + 2K =13.962K

Az épilet 0sszesitett energetikai jellemzdjének szamitasa

1. A f(ités éves nettd héenergia igénye

o:=09 Aysz 142.1 N‘%\m}: 49.87 Aba= 5
3295 — 3003 60010 — 55938
3295 — =962 60010 ~ ——— =962
Ze = -3014 H= — 56.093
f 1000 Y 1000

3




Q
qs = il =125.447 kwh
f
An

2
m a

2. A fltés fajlagos primer energiaigénye

Cy = 1.01 teljesitménytényezé Epy = 0.0765 Wi ep = 1.26
Qiy =0 villamosenergia igény m a ey=235
C kWh
o =1 lefedési arany Epg, = 0.365 —2
kWh
Qg = 1.8 —2 ma
kWh
m a - _
KWh am =B 2
qf =02 —— ma
2
m a
kWh
EF = (qf + qﬂl + qu + qft)(CkOLkef> + (EFSZ + EFT + qu>'€V =182.382 _2
m -a
3. A melegvizellatas primer energiaigénye
Cp:=1.14 kWh
ik duMv.e =0 T
. kWh m a
eHMV = 1 5
m a . kWh
AHMV.y =3 T
Ec =0 m a
Agmy =30 =
m a
) kWh
Emmy = (damv + 9amv.y + 9amvt) (Cieokermy) + (Ec + Egey = 38.62 —
m -a
4. Osszesitett energetikai jellemzd
ELT =0 Ehﬁ =0 EVll =0
kWh
m -a
Kovetelmeény:
kWh
49 .87 = . = N a
0351 Ep = 74+ 1200351 = 116.12 —
142.1 m -a

Ep
— =190.322-% G kategodria

Ep k



R1
R1 06

0,6 cm paraatereszt6 vakolat és festés

10 cm kézetgyapot hészigetelés
1,5 cm paraatereszté vakolat

38 cm téglafal

1,5 cm helyreallitott vakolatréteg
2 rtg. bevonatszigetelés

0,4 cm flexibilis ragaszté

0,6 cm keramia lapburkolat

szilikon kitoltés
hajlaterésité szalag

R2

R1*
0,6 cm paraateresztd vakolat és festés
10 cm Baumit open reflect hszigetelés

1,5 cm paraatereszt6 vakolat

38 cm téglafal ) / /

2,5 cm légpdrusos vakolatréteg /

R2

0,8 cm keramia lapburkolat

0,4 cm flexibilis ragaszté

2 rtg. bevonatszigetelés

5cm betonaljzat (lejtésben)

1rtg. technoldgiai félia

3cm Iépéshangszigetelés

35 cm el6regyartott gerendas fédémszerkezet
1,5 cm vakolat

Tudomanyos Diakkéri Konferencia 2014

A hasznalati viz elleni szigetelés hianyossagaibdl adodo

éplletkarok épiletenergetikai kbvetkezményei
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R3

0,6 cm paraateresztd vakolat és festés
10 cm kézetgyapot hészigetelés

1,5 cm paraatereszt6 vakolat

38 cm téglafal

5 cm Ytong Multipor

1,5 cm paraatereszt6 vakolat

2 rtg. bevonatszigetelés

0,4 cm flexibilis ragasztd

0,6 cm keramia lapburkolat

R3*
0,6 cm paraatereszt6 vakolat és festés
10 cm Baumit open reflect h6szigetelés
1,5 cm paraatereszt6 vakolat
38 cm téglafal
5 cm Ytong Multipor
2,5 cm légporusos vakolatréteg

+3,38 15%
—

R4 sz/likon kig@lée:§o 5 R4

0,8 cm keramia lapburkolat

0,4 cm flexibilis ragaszto

2 rtg. bevonatszigetelés

7 cm betonaljzat (lejtésben)

1rtg. technolégiai félia

7 cm |épéshangszigetelés

35 cm el6regyartott gerendas fédémszerkezet
1,5 cm vakolat

hajlaterésjté szalag

Tudomanyos Diakkéri Konferencia 2014

A hasznalati viz elleni szigetelés hianyossagaibdl adodo
éplletkarok éplletenergetikai kévetkezményei
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/

RS

RS

0,6 cm paraateresztd vakolat és festés
10 cm kézetgyapot hészigetelés

1,5 cm paraatereszt6 vakolat
38 cm téglafal

hajlater6sité szalag

7,5 cm gépészeti tér
5 cm CWS50 profil

2x1,25 cm vizalo gipszkarton

2 rtg. bevonatszigetelés

0,4 cm flexibilis ragaszté

0,6 cm keramia lapburkolat /
/

R2

R5*

szilikon kitoltés
/ 5%

0,6 cm paraateresztd vakolat és festés

10 cm Baumit open reflect hészigetelés

1,5 cm paraatereszt6 vakolat
38 cm téglafal

5 cm Ytong Multipor
2,5 cm légporusos vakolatréteg

v

A

.

L
L
/

Y

/ / =
AN

+2,85

R2

0,8 cm keramia lapburkolat

0,4 cm flexibilis ragaszté

2 rtg. bevonatszigetelés

5cm betonaljzat (lejtésben)

1rtg. technoldgiai folia

3 cm Iépéshangszigetelés

35 cm el6regyartott gerendas fédémszerkezet
1,5 cm vakolat
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